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5(pporatc.     92eue  —  ^u  2icficcmeffungen;  Don  Schreiber.    9D^  21.    308. 
9trntotur.    —  für  Sccomobilfcffd.    m.  9r.    468. 

5tuflöfcu.     SIpparat  jum  —  Den  Saljen  :c.;  Don  ^aufamann.     Tl.  21.     129. 
9iuf^ug.    2l?cgi5'§  —  mit  giegulirtrommcl;  Don  dltnfjau^.    m.  2t.    108. 
Jtusidjnteljcn.     3t|?parat  jum  Salg— ;  Don  Sodrcoob  unb  (SDerctt.     SD?.  2t.     493. 
9(t»cnturin.     — ;  Don  Sbett.    m.  2t.    212.    (®.  tupferrubin). 

iöobettittffer.    Sran^lJortabler  — =a3ärma^3parat ;  Don  So^n.    ü}?.  2t.    471. 
l^aitbogc.     ©ratton  unb  i8car§  iBefefiigung  ber  —  auf  5Räbern.    ^.  2t.    116. 
Jöonbfägc.    —  für  getrümmte  ^ötjer;  Don  ^orcig,  $jame§,  SScfiern  u.  Som^5.    80. 

—  —  Don  Sit^ne^.     SD?.  2t.     193. 

Sartt.    Stnrccnbung  bc§  pbi^SpfjiJrfauren  2tmmDniaf§  unb  bc§  — §  jur  Sieinigung 

be§  3"f^f'^^')  ^''1^  Sagrange.    63. 
^aumtooUe.    ®rtennung  Don  —  in  leinenen  ©etoeb^n;  Don  S3öttgcr.    362. 
©cijc.     e.  gärberei. 
Jöergöl.     ^.  '^n:mpen. 
©effemcrftafil.     ®.  Stat)I. 

löcttjcguttgsmcdjoniömuö.    9ieucr  —  Den  ^Robertfon.    2D?.  2t.    183. 
Sötcr.     — =  unb  iiialsanalpfcn  Den  SWene.    260. 
^lan,     Uebcr  ba§  äg^jJtifcbe  — ;  Den  g-ontenap.     84. 
SIct.     Sinrcirfung  ber  2:rint»affer=galje  auf  — ;  Den  gorbe«.    163. 

—  SBergiftunggfalt  burd^  — .    360. 

—  £.  Üegirung. 
ffilcicfiflüfrigfctt.    Seacon*§  — .    263. 
2?Ictfrf|rot.     S.  (Sifcnfcbrot.    82. 

^lodn^nalappaxatt.    Siemens  unb  :^al§fc'§  — ;  Den  3e^fc^e.    21?.  2t.    89. 
23oI)rcr.     5reifaII=£eiI=—  Den  etrafa.    383. 

—  S^ci  neue  Srweitcrung§=  (9?a(f)na§me=)  — ;  Don  ^elmbacfer.    2)?.  2(.    459. 
Jöoljrrotfrfjc.     ©iU'g  —  mit  griction§bemcgung.    Wl.  2f.    7. 
SBrc(^Uttg§ej|)oncnt.    3?eftimmung  be§  — en  Don  ^lüfftgfeiten  mit  bem  2lbbe'fd^en 

9?cfractomcter;  Don  aBaltcnbofen.    2J?.  2t.     481. 
©rcmfc.     2öeftir.gbeufe"§  atmofpbärifcbe  ©ifenba^n— ,  in  2tnn:cnbung   bei  ber  eng= 
liieren  2J?iblanb-eifcnba^n.    SD?.  2t.    9. 


VI  ©ad^regifler. 

©rcnnmotcriot.     ®.  (jäcalfteinc.    258. 
iSronje.     igaigern  ber  — ;  Don  8iidje.    151. 

—  —  für  ^ölaginftrumente;  Don  Mii)i.    342.  540. 

—  iSearbeititng  öer  5tnurcict)cn  — n;  ton  8iicf)e.    350,  540. 

—  St)inci'i|i^e  "unb  japaneftic^e  — n  mit  bunflev  Patina;  üon  §.  Tiovin.     358. 

—  EOhttcl  jur  ^erDorbrin^imä  ooit  oerfdjteöonfarbtger  'ipatina  auf  öer  Oberfläche 
ber  — n;  Don  S^riftopt^le  unb  Sßomlijd.    447. 

—  —  mit  geringcrem  3tnngel?alt  ((Sefd^ü^— ).     514. 

—  ©aigern  ber  (S5efc£)üß— .     519. 

—  Sentmünjen—  ober  SKebaillen— .    521. 

—  (S.  Scgirung. 

©roniirung.    ®rüne  —  auf  Sifen;  Don  2Bei§fopf.    358. 

Qamera  lucida.    •'^Inraenbung  ber  ©laäoergolbung  auf  bie  Sonftructton  ber ; 

Don  Q5oüi.    446. 
Ganbttctttoaarcn.    33eitrag  jur  Äenntntß  ber  — ;  Don  33atto.    440. 
eapiftargaltJanomctcr.    vSiemenS'  — .    2)Z.  2t.    310. 

ßorbolfäitvc.     —  jur  'ißräparation  (SonferDirung)  Don  §013;  Don  33ou(^erte.    360. 
€orbontfircn.    —  ber  ilöoüe.    174. 
€cUulofc.    '^rattifi^e  SJcrwenbung  ber, in  Äupfero5pb=5Immoma!  gelösten  — ;    Don 

Sottgcr.    361. 
(gcntrirfuttcr.    ©.  SBertjeug. 
€()iUfaI|)etcr.    9iatur  ber  ^^arbung  be§  — §.    362. 
ßhinagraä.    — .  526. 
C^mnorinbc.    ®.  ©binin. 

€mntii.    ißefiimmung  be§  — §  in  Sl;inarinbe;  Don  ^erret.    262. 
€q(or.    (Sinflup   eine»   — ge^Iteg    auf    bie    ©igenfdiaften    gerciffer   2Jietaüe;    Don 

mn^el    170. 
6f|Iorimctrtc.    @.  eifenoj^buI=9?atron.    451. 

ei)rouogra|)f).    2Rarei)'§  — .    5W.  2t.    99. 

—  i>erbeffcrter  —  mit  ©leftromagnet ;  Don  Seprej.    209. 
GJoafcnftofifc.    ^c^anblung  Don  — n;  Don  §ill§.    259. 
€om|)ofttion.    2lnti-'gouting'—  Don  S«ftp-    257. 
GottfcrOirung.    ®.  ©alicijifäure. 

—  Sarbolfdure  ^ur  —  ber  ^ol.^er;  Don  SSoud^erie.    360. 
€t)nt^ta.    ®.  ©eibenraupe.    535. 

S)am|)ffcucrf|)ri^c.    ®f)anb  unb  3)?afon'§  — .    m,  21.    180. 
S)om))ff)ammcr.    a)faffei^'§  — ;  Don  3eman.    2«.  2t.    286. 
^ampftcffct.     —  auf  ber  SBiener  ajcitauäfteüung   1873;   Don  3tabinger.    9K.  21. 
13.  370. 

—  3)upui§'  — ;  Don  ber  erften  Srünner  2Kafd^inenfabrif§=2tctiengefeafc^aft.  ÜJi.  2t.  13. 

—  Äeftertou'ä  — .    2)t.  2t.     16. 

—  2lIfciDn— .    m.  2t.    101. 

—  Söoiüter'ä  — .    Wt.  2t.     102. 

—  Sßcrticaler  —  Don  9iobe^  unb  (Somp.    2».  2t.     182. 

—  58oIäanO"2ebe§co'§  9fiö^renfep.    9R.  2t.    370. 

—  —     —  2)rciro^rteffcI.     2«.  2t.    374. 

—  SBärmcDcrtufte  eingemauerter  — .    255. 

—  3ur  Öefd}id)te  ber  — efplofioncn ;  Don  ^.  f^ifd^er.    296. 

—  2(rmatur  für  Socomobil— .    2}t.  2t.    468. 

—  Solsano'ö  ^ateutrofl  für  Ätarfot)le.    Tt.  2t.    466. 

—  Seitrag  jur  Äenntniß  ber  SBirfung  cineiS  fetthaltigen  2)ampfe§  auf  ba§  @peife= 
waffer  Don  — n;  Don  33irnbaum.    488. 

—  eta^lbled)  ju  — ;  Don  ©d^mib^ammer.    530. 

—  ©.  äi'ärmapparat. 

Sonipflcitttttg.    ^Siu^üttungämaffe  für  — en.    169. 


©ad)vcgifter.  vii 

Siam^flettttttg.    ©ammetapparat  für  'üa^  beim  StuSjlvomen  oon  SWafdjtnenbämpfen 

conöcnftrte  2Ba[fer;  ton  Süttgcnbad).    SJi.  3t.     374. 
2)aOT|>fmafd)inc.     i)ilflci^lint)er,   um  eina)linbrif(^en  — n  über  ben  tobten  ^unft 

t)iniveg5U^dfeu;  uon  Gftanö  uiii)  ä)ia(on.    2)i.  iL    180. 

—  sörot^cr^oob    unb  §arbingljam'§    ®reici}ünbcr  =  — ;    üon    3)Zü(ter  =  9D'ieid)tor§. 
m.  2t.    272. 

—  Singlcr'ä  3)oppeI=— ;  Don  2)Züacr=2}ietcf)ior§.    m.  2t.  273. 

—  SJerticale  —  mit  §cab'g  automatijc^er  iSfpanfionöregulining.     2)1.  2t.     365. 

—  — n'^Steueningcn  auf  ber  SiMencr  SettauSftettung  1H73;  Don  3)JuUer=Ü)teIc^torg. 
m.  2t.     26.5. 

—  (Sjpanftonäfteuevuug  üon  Ommancp  unb  Sat^am.    SDZ.  2t.     8. 

—  —    ßon  ^cai!,    m.  2t.    365. 

—  —    ton  Slat)ton  unö  ®I)uttlercort^.    iW.  21.    369. 

—  2)re^fd)ieberfteuerung  non  :!örot^ai]oob  unb  ^arbtngt)am.    SDJ.  21.  272. 

—  —     oon  et)rt)arct.     m.  2t.     273. 

—  —    tJDii  9iabingcr.     M.  2t.     275. 

—  2öeUner'§  3>oreilung§4Uatteufci)icbcr.     m.  2t.     368. 

—  £)rt)'^  Sj;panftDn§regulatov.     ä)t.  21.     464. 

—  SDJartiu'g  — nfolbcn.     m.  2t.     101. 

—  (g.  Äampfleitung. 

2;am|)f|)rcftl)aittmcr.    äJJaffc^'iS  — ;  üon  Qtman.    Tl.  21.    287. 
Sampfpumpc.    2)c(Jer'0  patent—.    2)t.  21.  177. 

—  —  bei  @f)anb  unb  äUafon'g  ©ampffeuerfpri^en.    2JJ.  2t.    180. 
Siorroti|Jttrat.    «S.  a)ialj.    117. 

S)e§infcctiou.  <S.  ©alicvlfäurc.     165. 

Siamant.    ©.  i^id^t. 

Siit()tuttg.     -   fteiner  Soi^er  in  ©aSbe^ättern;  Don  §a((.     171. 

^Otumctttc«     ©ntiiffcrnng  oerbranntcr  — .    448. 

S)rcl)tjant.    2eitipinöel= —  oou  ©cÜor§.    älL  2t.  1. 

—  — »Spinbelftöde  üon  ^^faff.    3Di.  2t.    453. 

—  ®.  SBevtjeug. 

Srcljftaljt.     aicDer'g  ccrbcfferter  — Ijalter.     SDi.  2t.     199. 

2>üngct.      Si^craieubbartcit    oon   SBoüvücf|tanben   au§    Suc^fabrifen    aU    — ;    oon 
jjeSca.     175. 

—  Sel^anblung  ber  Stoafenfioffe ;  ton  |)iüg.    259. 

—  ®uano.    259. 

—  ©.  g-äcaljleine.    258. 

&bnüio\fop,     —  üon  SJibat.    87. 

©ifcn.    lieber  mecfcanifc^eS  ^ulibeln;  Den  2:unnev.    )Ül.  2t.    123. 

—  2)ant'g  2)Jafct)incnpubteln.     124. 

—  ^^ubbelofcn  Don  9iUet)  uiib  .penlc^.    125. 

—  —     Don  iS^renmertl}.     125. 

—  —     Don  ^^3ernot.    Wl  21.     126. 

—  e^tor^altigeS  — ;  Doii  Äiin5et.     170. 

—  9.1ioIccitIarDeränberung  Don  »Sd^micb— ;  Don  Äicf.    358. 

—  ©rüne  ®ron3irnng  auf  — ;  Don  2Ä5ei§topf.    358. 

Gifcnboljn.     @iemen§  unb  ^al§fe':§  Ötocffignafappavate ;  Don  S^'^W*^-   ^^-   ^-    ^9. 

—  ©cfdjreinbigteit  auf  englifd)en  — en.     171. 

—  2tutomatiid)=eleftrifcfie  ijifeifo  für  Socomotioen.    856. 

—  ntarian'ä  ^rofilograpl).     Ü)?.  2t.     394. 
GifcnbaljnWagen.    äüeftingt^ouie'S  atmofpbärifc^e  — bremfe.    2)i.  2t.    9. 

—  (i)ratton  unö  33eal'0  SJcfeftigung  ber  Söanbage  auf  — =9fJäbem.     9)f.  2t.     116. 

—  Dteue  — ='i!agerid)alcn  ber  ofterr.    DiorbJDcftbal^n;  Don  Slbet.    9)L  2t.     468. 
6ifcnopt)but'9lotron.     »ScfjroefelfaurcS jur  2tniDenbung  in  ber  e^lorimctrie; 

Don  «it^.    451. 
Gtfcnfifjrot.    2Cn«enbung  bc§  — §  ftatt  be§  53Ieifct)rot§  jum  ^Reinigen  ber  5Iafd)en; 

Don  'JorboS.    82. 
eiämofdjinc.    —  für  ^arfümerie=gabri!en.    84. 


VI  II  ©ad^regtfier. 

eieftrifj^e  ^ippavaU.   @.  ei|enbaf)ti.   Socomotioe.   Xieffeemeffung.   Jtjcrmotperfer. 

(fnttlcttcn.     —  ber  iüBoüe;  tocn  Suclauj,  2c(f)artier  unb  Staulin.    65. 

(^tttjiffcrunß.     —  Dcrbrannter  Sofumente.    448. 

^ntjüitbuitfi.     Ucbcrmanganfäure  al§  — ^mittel;  »ort  SScttgcr.    264. 

erbol.    Ü,Hn-faf)ren  bvcnnenbeS  —  fofort  ju  Icfrfjen.    540. 

(grwcitcrungsibolircr.    ®.  Sofirer. 

(fffidföurc.     'inüfunq  ber  fjoljcfrtgfa"""  ^alfe  auf  — ;  Bon  ^refentuS.     539. 

ercöOator.     Ucber  -cn;  öon  53ot^.    Tl.  %.    103. 

—  —     ton  SRcrriä  unb  Summing.     Tl.  %     104. 

—  —     »on  Surtig,  gcbc§  unb  (Eomp.     2)?.  2t.     104. 

—  —     Don  gt^monbg.    9DI.  31.     106. 
^p^onftou.     B.  Sampfmafc^inc. 

ej|)Iofion.    3ur  ®efd^i*te  bcr  ©ampffeffcl— en ;  toon  %  ^ijcfjer.    296. 
(^^pio]iDtörptv,     ©tubien  über  (gigen^c^aften  ber  — ;  Den  3(6el.    145.  314.  427. 

-^äcolftcinc.    Ucber  — ;  ton  ^^etric.    258. 

J5är6crci.     9?eue  Ef}romoppb=3?ei3e  jur  2)arfteIIung  cd^ter  3)ampffarben,  inlbejonbere 
©unfelbraun  mittels  Slüjarin;  con  ®ro§'9tcnaub.    234. 

—  Sfftgfaureg  Sljromojpb  als  2}iorbant  für  bie  — ;  ton  ®ro§=9?enaub.    237. 

J^orbftoff.    Uebcr  bcn  rotten  —  be§  2Beine§;  ton  S)uclauj.    261. 

—  (£.  3nijarin. 

gecütometer.     Stnwenbung  bc§  — §  jur  Prüfung   ber   Äartoffelftärfe;   fion   53on« 

bonncau.     172. 
JScberliommcr.    ®t)att»  unb  ^uftice'S  — ;  ton  SJtebingcr.    Tl.  2(.    194. 
gcftigfcit.     —  öon  |)Qnffctlen ;  ton  Äirfalbi^.    357. 

—  SJcrminbcvuug    ber    —   ton  (Scf)miebeiien   burd^   üJJoIccuIarteränberung  be§s 
fclben;  ton  Ätd.     358. 

i?cud)tififeit§mcffuttgcn.    ^.  Seinen^  unb  SBoüftoff. 
j^cuerflJriljcn.    ®.  Sampffeuerfpii^H'. 

?{tltrirctt.     5Ipparat  sum  —  mittele  ?uftbrucf;  ton  93obe.    Tl.  2t.    34. 
J5ltt(!)§.     5Reufec(änbifc^er  -.     526. 

—  Unterfd^eibung   be§  neujeclänbtfcf)en   — e§   ton  — =,    ^an'-  :c.   ^^afern;    oon 
S>itrcbert.    536. 

j^(aftf)cn.    SJcinigen  ber  —  mit  (gifeufd^rot  ftatt  ©teifc^rot;  ton  gorbo§.    82. 
^(c^eit.    ®etbe  —  in  ^apierbilbern;  ton  «gc^nauß.    176. 
^(uor.     3?cbcutung  ber  — tcrbinbungcn  für  bie  ®Ia§inbuftrie.    221. 
görbcrforb.    —  ton  S^retien.    Tl.  21.  380. 
grcifQU.Sci(6oI)tcr.    —  ton  ©trafa.    383. 
grictton§f)omnicr.    iUferritl'g  terbefferter  — .    Tl.  2(.    11. 

—  ber  ^tilc§  anb  harter  $re^=©Dmpan>}.    Tl.  2t.    458. 

\^a§,     3?ilbung  ccn  Sulfaten  bei  —flammen;  ton  ^riwoänif.    223.  540. 

—  5Blauct)e'§  — =®ergmafd)ine.    Tl.  2t.  386. 
@oöbc()öUcr.     3)id)tung  Heiner  Sö^er  in  — n;  ton  ^aö.    171. 
©nsgciterntor.  —  ton  2^um.    Tl.  2t.    121. 
(*kfrorcnc§.    5Rccepte  für  — .    83. 

Generatio  aequivoca.    3"i' ;  »on  DmimuS.    449. 

(jjcrbfäurc.     -geaalt  norbameritanifc^er  .^olscr.    537. 
(jcftfnuinbigfclt.     —  auf  euqlifdien  ©ifenbabnen.    171. 
C«cfpimiftfofcru.    @.  ^^flausenfafem. 

©log.    Ter  Äupfevrubin  unb  bie  terftanbten  (Gattungen  ton  — :  ton   (Sbell.    53. 
131.  212.  321.  401.  497. 

—  «ebeutung  ber  ^-lucrterbinbungen  für  bie  — inbuftrte.    221. 

—  SRangauPf i)bc  al§  —  färbenbe  ober  entfärbcnbe  2tgentien ;  ton  ©ufirauer.  326. 

—  «r^ftaUifation  be§  — c§;  ton  ^cligot.    Tl.  2t.  329. 

—  SSon  ben  mit  ©übet  gefärbten  ^läfern;  ton  (SbeK.    401. 


®a(f)regiper.  IX 

©ta^Uergotbung.     Stntpenbung  ber  —  auf  bie  Sonflruction  ber  camera   lucida; 

toit  @oot.    446. 
@totJcr'S;i)urm.    — .    207. 

—  Sl)emtf^e  'Function  bc§  —  c§  ber  ©d^irefdfäurefabrtfen;  ßoniBoTPer.  411.  506. 
@ltjccrin.     Savftettung  imb  (Sigenfc^aften  be§  — §;  öon  (2d}ering.    538. 

@oIb.     SBtebergcirinnuiig  öon  —  an§  — armen  ^tüffigf eiten ;  üon  S3öttger.    257. 

—  @cf)njefelt3erbinbungen  be§  — e§.    360. 
©otbmünjen.    @.  S>iünicn. 

@oIbrubin.     ü'iac^trägUd^e  33emer!ungen  jit  — ;  üoit  (äbeü.    497. 

@rtt^_!)tt.    Äautfcl)ut=— =2lnftrtcf).    360. 

©roOircn.     3ieue§  S3erfa^ren  auf  Ä'upfer  }u  — ;  öon  93ouquet.    257. 

©uono.     ®.  Süngev.     259. 

@ufj.     ©d^euertronimel  für  — »aaren.    3)?.  21.    295. 

©uftcifcn.     Äol)Icntüafferftoffe  auS  — ;  öon  ©loej.    83. 

—  i)ämnTerbare§  — ;  oon  &.  ^tfd^er.     169.  445. 

@t^p§,     Sibforptton  be§  — e§  burd^  Änoc^enfo^Ie;  Don  2(ntt)on.     159. 

«^ömattnon.    — ;  ßon  (Sbeü.    212.    (©.  Äupferrubin.) 

C>Qmmcr6arcr  @uft.    ©.  ®u0eifen. 

|)oI)n.    §0^'  —  mit  ©clbftfc^hip.    m.  3t.    115. 

|>ammer.    33ilbarj'  Jammer  mit  9fageläiel^er.    2)t.  21.    200. 

—  ®.  5Kctallbearbeitung§mafc^inen. 
^onf.     @.  glac^S. 

|>onffdt.     ^eftig!eit  ton  — en;  Don  Äirlalb^.    357. 

|)CU.    2)Zafd)inen  jum  3"f'iin'"^nbvüden  Don  —  :c.;  Don  2cbuc=SSic.     Tl.  21.     184. 

|)cu)ircffc.     JranC^portablc  —  mit  33aage;  Don  2ebuc=35tc.    2)1.  2t.    185. 

—  einfädle  §ebelpreffe  für  Ianbtuirtt;fä)aftlic^c  3»Decfe;  Don  lüebuc=SBic.  5^.21.188. 

—  S?erticale  «Schraub cnprcffe  mit  9?äbcrDorgeIege;   Don  SebuC'SJtc.     9W.  2t.     189. 

—  ^^braulifdje  — ;  Don  8ebuc=35ic.    2)Z.  2t.     191. 
f>örroI)r.     9Jeue§  ®prac^=  unb  —  für  Sauerer.    448. 

|>OÜänbcr.     ®ebte,  ®rangerunb^^a§quier'0@anä3eug=  — ;  DonS^wan.   SJi.  2f.  289, 
|)0(3.     Äautfd?uf^®rapbit=2tn|lrid^  für  — .    360. 

—  Sarbolfäure  jur  ßonfevDirung  Don  — ;  Don  S3ou(^erte.    360. 

—  ©erbfäuregebalt  norbaraerifanift^er  ^öljer.     537. 
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Segitung.     ^eligot,  über  bie  jurrt  prägen  ber  ©olbmünjen  »ertrenbcten  — en.    38. 

—  Unterfud^ungen  über  9!Jtctaß=— en;  t:on  9{td)e.     150.  540. 
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fiöt^rofjr.     —  oon  9{ab§.    m.  3t.    203. 
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9Korbant.    ®.  ?5ärbcrci. 

9nüi)U.     ®auerbrei)'§  —  jum  'jDlaijUn  oon   ©tein»,   Äali=   ober  Süngefalx;   oon 
Bernau.    3)1.  21.     294. 

—  l'ut^er  unb  ^etev§'  SentrifugaI-5me^I^tc^;temafc^ine;  OOn  $.  ^ifd)er.  2«.  21.  387. 
JUlüitiCn.     ^cltgot,  über  bie  jnm  ^^rägen  oon  ®olb—  oerioenbeten  Segtrjtngen.  38. 

—  6etjß'  2Rünjptatten=€ottirmQfd)ine;  oon  ^artig.    Tl.  2t.    279. 
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9litrogll)certn.    ©prengfraft  ber  cerfc^iebinen  —  ent^altenben  Sprengmittei  unb 
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Ofen.    ®a§gcnerator  ton  iT^um.    Ti.  21.    121. 
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^flanjcttfttfctn.    —  ju   inbuftrieüem  ©ebrauc^   ouf  ber  SBiener  SeltauSfieüung; 
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1. 

Scitf^indel-irehbanli  uon  Älliam  ^ulUrs  und  Ö^omp.  in 

*])i.c  aiBbiltungen  auf  %<\b.  \. 

Unter  ben  in  2öien  1873  au^geftettten  ®ret;bän!en  naljm  bie  üon 
6 eller I  iregen  ber  ^ö^ft  jirecf mäßigen  Slnorbnnng  unö  trefflid^en 
2lu§fül)rung  aller  2;i^eite  unjtDeifeU;aft  ben  erften  Solang  ein.  2öir  geben 
in  ?5ig.  1  big  16  eine  ausführliche  Slbbilbnng  berfelben.  ®ie  mannig= 
fad^en  ^erbefferungen ,  treidle  biefe  ©re^ban!  entl^ielt,  berul)en  auf  ben 
eingel^enbften  ©rirägungen  über  bie  Sßirfung  ber  auftretenben  ilrafte, 
über  bie  ©efe|e  ber  2lbnü|ung  unb  ba§  l^öd^fte  erreichbare  9)^aB  be- 
quemer §anbbabung  ber  33lafc^ine  —  ©rtüägungen,  tüeld^e  in  bem  unüer= 
gleic^lid^  prächtig  auSgeftatteten  ittuftrirten  tatalog  ber  genannten  §irma  ^ 
niebergelegt  finb. 

^n  ber  ^orm  bei  SetteS  fd;lieBt  fid;  ©eil  er  §  bem  5^organg 
ber  (gnglänber  an:  breite  l^orijontale  llnterftü^ungtofläc^en  für  ben 
6upport,  bat;er  geringe  ^ö^e  ber  ©runbplatte  beSfelben  bei  ncUiger 
Uniüanbelbarteit  ber  j^orm;  gehobelte  Seiften  für  bie  Supportfü^rung 
auf  ber  Slu^enfeite  (§ig.  1).  dagegen  ^at  er  jur  genauen  j^übrung 
unb  geftflemmung  bei  9teitfto(fe§  (?^ig.  5  bi§  7)  in  ber  richtigen 
Sage  aud^  bie  inneren  9länber  ber  SBangen  gel^obelt  unb  an  einem  ber= 
felben  eine  nad^  unten  üorfpringenbe  breifeitige  iftippe  (a,  §ig.  5)  ange= 
goffen,  an  niel(^e  fic^  bie  ©egenplatte  b  bei  9leitftodel  mit  paffenbem 
3Sorfprung  anlegt ;  inirb  bie  53efeftigunglfc^raube  c  te§  9leitftodfel  ange^ 
jogen,  fo  ^at  biel  ben  ©rfolg,  ba^  ber  ganje  3fleitftod  gegen  ben  toerti^ 
calen  gehobelten  9ianb  ber  flippe  a  angepreßt  tüirb,  ba^er  nid^t  im  ge-- 
ringften  aJla^e  fic^  fc^ief  fteHen  fann.     Um  jeber  ^ormänberung  bei 

1  A  Treatise  on  Machine  Tools   etc.,  as  made  by  Wm.  Seilers  and  Co. 

in  Philadelphia,  U.  S.     (225  ®,  in  8.   3.  43.  Cippincott  unö   tSomp.,   '')>^ifo« 
belpl^ia  1873.) 

©inaler«  polpt.  Soutnal  ©b.  CCXIII.  J&.  1.  ^ 

V 


2  ©cüer^'  2ettjpinbcl=2)re]^banf. 

SetteS  üorgubeucjen,  ^at  ©eller^  in  toer{)ältni§mäBig  !urgen  SttterüaEeu 
Oiierfiege  (cross  girts)  gtüifc^en  ^en  2öangen  angegoffen  (d  in  gigur  6 
unb  7),  in  2(bftänben  üon  254  a)iiaim.  bei  ben  üeinften  unb  790  3JiiIIim. 
bei  ben  größten  ®re^bän!en.  SDiefe  Slbftänbe  bilben  jugleid^  bie  (£in= 
!^eit  für  ^emeffnng  ber  totalen  ^ettlänge,  inbem  bie  SJtobeHe  fo  einge= 
rid)tet  finb,  ba^  naä)  33ebarf  ein  ober  mel;rere  ©tücfe  öon  ber  Sänge 
btefer  ©teginterüaHe  angefe|t  werben  fönnen.  Um  bie  aUejeit  correcte 
einftellung  ber  3fleitftDcffpi^e  noc^  iüeiter  gu  er^ö(;en,  iüirb  ber  Oleitnagel 
nic^t  burd;  eine  einfeitig  linr!enbe  0emme,  fonbern  burd;  einen  con= 
centrifc^  fpanncnben  febernben  .*pol;lfegel  (e  in  j^ig.  6)  belinrü;  berfelbe 
ift  mit  brei  rabiaten,  nad;  ber  ßänge  laufenben  (£d;li^en  üerfel^en  nnb 
wirb  burd;  ®ref)ung  ber  auf  ba§  ©eföinbe  be§  S^ieüftodeS  aufgef(^raub' 
ten  Äap^e  f  (mittele  ^anbgriff  g)  in  bas  trid^terförmig  ericeiterte  ©nbe 
ber  9leitftDdt)ö]^lung  eingeprefet. 

3)ie  ßeitfpinbel  h  (g-ig.  1  unb  5)  liegt  inner(;alb  ber  SBangen 
unb  ift  auf  i^xex  ganjcn  Sänge  in  eine  !rei§cplinbrif(^e  Sf^inne  i  einge^ 
bettet,  bal;er  t»or  ©taub,  Spänen  unb  bor  Durchbiegungen  unb  SSibra= 
tionen  toüftänbig  gefd)ü^t;  felbftDerftänblicb  fann  l;ier  bie  ©upportmutter 
nur  partiett  au^gefüfjrt  fein,  inofür  fie  jeboc^  größere  Sänge  al§>  gett3öl;n; 
li(^  ert)ält.  S)ie  Seitfpinbel  iüirb  bei  biefer  ^an!  nur  jum  ©d^rauben* 
f(^neiben  öerloenbet,  lüä^renb  §um  gelDöt)nIid;en  9tunbbre^en  bie  ©upport? 
fc^iebung  mittels  3<i'^^^ft<''^"9^  wnb  betriebe  erfolgt;  bie  S)rel)ung§ge= 
fd)iüinbigfeit  be§  legieren  luirb  biird^  einen  eigentl)ümlid;en,  ineiter  unten 
ju  befd)reibenben  ^rictionSfc^eibenapparat  beräubert. 

Die  (Sinrid)tung  be§  ©upporteS  ergibt  fic^  au§  ben  ^-iguren  1 
bis  4.  2)er  oberfte,  ben  ©tal;ll)alter  tragenbe  @d;litten  k  ift  üon  ^anb 
5u  bewegen;  er  !ann  mittels  ber  be!annten  Sogenfd)li^e  um  eine  »er; 
ticale  2ld)fc  gebrel)t  unb  unter  jebem  beliebigen  2Bin!el  gegen  ben  üuers 
f^ieber  1  feftgeftettt  luerben;  le|terer  läßt  fid;  burd;  ®rel;ung  ber  juge= 
porigen  ^ü^rungSfd;raube  öon  §anb  öerf (Rieben,  fann  aber  aud^  (burd^ 
S)rel)ung  ber  gugeljörigen  a)hitter)  toon  ber  Sauffpinbel  auS,  alfo  üon 
elementarer  33etriebSfraft  betrieben  luerben,  U^omit  baS  felbfttl)ätige  g^lan= 
bre^en  ermöglii^t  ift ;  biefer  üuerfd)ieber  überbedt  bie  §ugcl)Drigen  ^ü^* 
rungSfläd^en  ber  ©upportgrunbplatte  (saddle)  in  jcber  Sage  üollftänbig, 
fo  baß  biefelben  gänjUc^  üor  ©taub  unb  ©pänen  gefd^ü^t  finb;  le^tere 
übergreift  bie  äußeren  gel)obelten  Seiften  beS  S3etteS,  unb  mittels  einer 
33remSleifte  (gib)  tüirb  in  be!annter  2lrt  ber  ©pielraum  üernid^tet. 

3)ie  jum  gefööl)nlid)en  9tunbbrel)en  benü^te  3al)nftange  befinbet  fic^ 
unter  ber  t)orberen  pt;rungSleifte  beS  öetteS  (bei  m  in  gig.  1  unb  5) ; 
eine  ^«ut^entüette  (feed  rod)  n  ift  in  paratteler  Sage  ^ierju  am  33ett  ge- 


lagert,  beren  ^rel^ung  mittele  be§  fd^on  erroä^nten  §riction§fd^eiben= 
getrieben  üon  ber  Sauffpinbel  o  au§>  erfolgt ;  biefe  Söelle  bre^t  ftd^  [tet§ 
naä)  berfelben  Slid^tung;  bie  Umfclirung  ber  ©upportfc^iebung  erfolgt 
baburc^,  ba^  auf  i^r  jluei  6d)necfen,  eine  rcd^t»=:  itnb  eine  linfsgängige 
fteden,  inelc^e  man  nad;  belieben  auf  bie  SöeHe  be§  ©etriebeg  einlüir!en 
laffen,  begiel()entlid;  aud^  beibe  auS^rücfen  fann. 

5Die  ©inricbtung  gur  ^eränberung  ber  ^i^f c[} Hebung §ges 
f(^iüinbtg!eit  beg  Supporte^  ift  au§  gig.  8  bi§  11  ju  entnet)^ 
wen.  Stuf  bem  l^interen  ©nbe  ber  Sauffpinbel  o,  meld;e  feine  ©egen- 
fpi^e  trägt,  fonbern  fid;  mittele  einer  gearteten  ©tal;lfd;eibe  p  gegen 
ein  burd;  Schrauben  nad;äiet)bare§  @el;äufe  ftügt,  ftedt  haS)  Qaljnxa'i^  q 
im  Eingriff  mit  einem  jiueiten  3'^^^i^<i^  i'/  tt)eld;e§  fid;  lofe  auf  einem 
©tifte  brtt)t.  i'luf  ber  9iabe  biefe»  3'^^^i^i^'J^^'§  H^t  eine  9teibf(^eibe  s 
feft ;  eine  glei(^e  jReibfd^eibe  s",  mit  einem  anberen  3at)urab  t  toerbunben, 
brel;t  ftc^  unterl;alb  um  einen  anberen,  im  ^ett  eingefi^ranbten  ©tift; 
wie  gig.  S  erfennen  (ä§t,  l;aben  biefe  ©c^eiben  nad)  beiben  ©eiten  üor= 
fpringenbe  S^tänber.  S)ie  Uebertragung  ber  33ett}egung  §iinf(^en  biefen 
©d;eiben  s  unb  s'  erfolgt  nun  burd;  ein  9ieibfd;eibenpaar  uu,  ba§  auf 
einer  2ld;fe  an  bem  l}orijDntalen  3(rm  be§  2BinfeI^ebe[§  v  ftedt;  jur 
paffenben  (ginftettung  biefe§  2öinfell;ebel§  bient  eine  ©diraube  w,  beren 
aJlutter  im  üerticalen  2lrm  berfelben  breljbar  eingefe|t  ift.  S)ie  beiben 
9ieibfd;eiben  u  u  finb  auf  ber  ^nit^nfeite  ftacb  conifd^  unb  tnerben  burd^ 
eine  5[Ruttter  mit  elaftifd)er  Unterlage  gegen  einanber,  bejiel^entlid;  an 
bie  3(tänber  ber  9teibfd^eiben  s  unb  s'  angebrüdt ;  man  ernennt  nun  leid;t, 
lüie  je  nac^  ber  ©tettung  be§  ^ebel§  v  bei  uuferänberter  S)re^ung§ge= 
fc^lpinbigfeit  üon  s  eine  fi^uellere  ober  langfamere  5Dre^ung  t»on  s'  er= 
jiett  »erben  !ann;  toon  bem  9^abe  t  iinrb  bann  bie  Umöret^ung  burc^ 
3tt)ifd)enräber  auf  bie  S^utlienioeEe  n  übertragen. 

S)ie  Sauffpinbel  o  —  im  ©pinbelftod  (^ig.  8,  12  unb  13)  — 
ift  auf  ber  ©eitc  be§  3(rbeitftüde§  mit  ci;Iinbrif c|em ,  auf  ber  äußeren 
©eite  mit  fegeiförmigem  ^'^Ptt'Ji  ^^^  brongenen  ©d;a(en  gelagert.  5)ie 
au&gcftellte  33an!  ^atte  breifad)e§  S^äbertiorgelcge  (triple  gear),  iitie  au§ 
§ig.  12  gu  erfel^en,  aujserbem  eine  fünf  läufige  ©tufenfd^eibe ;  ba^er  bie 
fianffpinbel  mit  15  öerfd)iebenen  ©efd^tninbigfeiten  (n)eld)e  eine  gleid^= 
mäfeig  abgeftufte  9ieil)e  bilbeten)  ju  betreiben  nnir.  2)ie  ^lanfd)eibe 
bilbete  mit  bem  auf  ber  ©pinbel  feftgefeilteu  ^al^nrab  x  (g-ig.  8  unö  12) 
ein  ©tüd.  5)iefe  9lugfü^rung§form  unrb  für  alle  33änfe  geträl;it,  meldte 
für  Strbeitftüde  über  625  3)iillim.  S)urd^meffer  beftimmt  [inb;  bei  flei= 
neren  Saufen  »erben  bie  ^lanfd^eiben  in  getübl)n lieber  9trt  aufgefc^raubt ; 
bie  ©pinbeln  finb  toon  gel^ärtetem  ©tal^l  unb  laufen  in  ßagerfd^alen  t>on 


4  itUnflenfclb'S  ©uppoitfta^l. 

betnfelbeu  3Jlaterial,  Deren  ^ottenbimg  burd^  (Sd^Ieifeu  erfolgt.  ®ie 
fecjelförtnitjen  .^öl^Iungen  gur  Slufnal^me  ber  ©pi^en,  iüelc^e  ba§  2lrbeit= 
ftüc!  f äffen,  lüerben  jnlet^t  fertig  gemacht,  fo  ba^  eine  toöEig  correcte 
©tettung  ber  ©pigen,  rtielc^e  auf  einer  befonberen  ©c^leifmafd^ine  ange= 
fc^Uffeu  luerben,  möglich  ift. 

®ie  befproci^ene  ©repan!  iüirb  mit  offenem  unb  ge!reugtem  stiemen 
augetrieben,  !ann  bal;er  üortoärt^  m^  (mit  größerer  ©efd^minbigl^eit) 
rütfaiärtl  getrieben  tüerben. 

Sie  Einrichtung  be§  §u  biefer  SSanf  gehörigen  ©e|ftoc!e§  jur 
Uuterftü|ung  langer  unb  bnnner  Sßellen,  n»eld^er  bie  nnt?oE!ommene 
unb  befc^iuerlic^e  ^enü^ung  ber  bei  ung  gebrciud;(ici^en  ^oljfutter  entbel}r= 
lid^  mac^t,  ift  jur  ©enüge  beutlid^  aug  ben  ^^iguren  14  bi§  16  gu 
ernennen. 

Sie  üon  ©eil er ^  auSgefüt^rten  £eitfpinbel=Srebbän!e  belegen  fid^ 
in  folgenben  ©renjen: 


»über  bem  S3ett 

152  mUm. 
915 


über  ber 

©vunbptatte  be§ 

©upporteS 

127  aJitütm. 

720        „ 


Stbftanb  ber 

Duerftege  im 

SBett 

254  miüm. 
790 


©pi^enmette 
im  ajiajimum 

743  WxUim. 
4580 


33ettlänge  im 
SOkjimum 

1334  mmm. 

7642 


Sie  3a'^l  i)er  nad^  ber  ©pi^enl^o^e  abftufenben  3Jlobette  beträgt  10. 

^tg. 


IL 

^upprt)laltl  uon  4.  Ji.  ilittjg^nfHd,  |ro{i?(|or  an  der  ftgl 
polgterhn.  ^diule  in  Pünj:Itcn, 

aJllt  51tibilbungen. 

©!§  ift  mir,  h)ie  ic^  glaube,  gelungen  einen  ©upport*©tal^t  fon^o'^l 
jum  Sre^en  aU  jum  ^obel  geeignet  gu  conftruiren,  iüeld^er  t)or  ben 
gegentüärtig  gebräuc^lid^en  ©tä'^len  öerfc^iebene  SSortl^eile  befi|t.  Siefer 
©tabl  ift  burc^  nad;fte^enbe  §ol§fd^nitte  im  2lufri^  (gum  ^eil  burd^i^ 
fd^nitten)  unb  im  ©runbri^  —  unb  jlüar  beifpielsn^eife  aU  Sre^fta^l  für 
U§>  aöer!ftü(f  K  bargeftettt.  SJian  n)irb  aul  ber  ©figge  fofort  erlennen, 
ta^  \)a^  eigentli^e  Söerfjeug  —  ber  Tld^el  B  —  einen  runben 
Körper  mit  einer  tjotten  !rei§runben©c^neibe  S  repräfentirt,  tx>eld^er 


Ä(ijtfl€nfelb'§  (£upj3crtpa^f. 


mit  feinem  \^lant  conifd^en  Stiele  m  n  in  bem  ^ajfenb  ausgebohrten  @nbe 
be§  ^alters  A  ftecft.  2     ®ie  3Sort^eiIe  biefeS  (gta^leg  finb  nun  folgenbe : 

1)  e§  braitcfit  bcr  ^altcr  A  nie  erneut,  [cnbcrn  nur 
ber  SKeigcI  B  nac^  toüfcmmcner  Sbnü^ung  QuSgercedjfcU 
gu  roerben. 

2)  ®er  aWiißel  B  brandet  jeltenev  gefc^liffm  gu 
»erben  wie  geftiolinlid^c  'S.taijk,  inbem  man  burd), 
fuccefjtte  ®rel^ung  Bon  feiner  langen  ©d^neibfante  Tiu^en 

3)  2)er  iWeigel  l^at  on  aKen  fdincibenben  etcCen 
benfelben  g(f)ncib=  unb  bcnfelbcn  Sfnfteüunggftinfef,  unb 
jd;neibet  haijix  an  allen  ©teilen   mit   gleidicr  ■gd}ärfe.  3 

4)  SJian  fanii,  o^ne  bcn  ^alter  A  im  ©upport  ju 
ßcrfteUcn ,  mit  bem  SD?cigcI  plan,  conifd)  unb  c^linbrijc^ 
brefien;  er  teiirbe  ftc^  bal^er  ganj  befonberä  511m  2lb« 
breiten  öon  2lcf)fenf(^enfeln  eignen. 

5)  ?(u§  bemfclbcn  ©runbc  eignet  fid)  biefe§  2Bcif= 
jeug  au<i}  ganj  befonbev?  für  6opir=®rebbänfe  für  ?['?c= 
tall  ober  ^olj. 

6)  iSg  ift  leidjt  eine  einfache  ©c^Ieifßorrid^tung  für  ben  5Kct^e(  ^erjuftellcn ,  ouf 
ber  man  bcnfelben  mit  fafi  matl^ematif^er  (iienauigfeit  anfdjärfen  fann,  ofine  bebet 
»on  einer  befonbercn  (äefdjidlid^feit  bc§  Strbeitev»  abäubängen. 

7)  33enü^t  man  ben  ©taf;!  gum  ."pöbeln,  fo  fann  man  il^n  (fo  lange  er  nid)t 
merflid)  ftumpf  geworben  ift)  aud^  für  ganj  genaue  Strbeiten  jum  $in=  unb 
3urürfbo6eIn  (buvc^  Ijalbe  3)rebung  nad)  jebem  Schnitte)  toerwenben,  ta  feine  ©d;.netbc 
eine  üoüfommenc  Ärei§Iijxie  bilbet. 

Uni  liiic^  §u  überzeugen,  lüie  'i)ü§>  befd;riebene  ^ßerf^eug  arbeitet, 
^ahe  iä)  in  ber  SBerfftätte  bcr  poltjted^nifd^en  ©d^ule  basier  ein  ßyem^Iar 
beSfelbeu  mit  einem  @(^neibe  =  S)ur(i)mef)er  üon  9  SJiittim.  anfertigen 
unb  einige  Qeit  bamit  bret;en  unb  l^obeln  laffen,  lüobei  fid^  ber  3)ieifee[ 
üollfommen  beJüäl;rte.  2luBerbem  Ijahe  id)  e§  mel;reren  auSge3eid;ncten 
Fachmännern  gegeigt,  toeld^e  fi(^  fe-^r  üort^eill^aft  über  ben  @tat)l  av.§^ 
fprac^en.  ^ä)  glaube  bal)er  mit  meiner  ©rfinbung  an  bie  Deffentlid)feit 
treten  unb  fie  ben  9)iaf(i^inenfabri!en  unb  med^anifc^en  2Berfftätten  jur 
©infü^rung  empfel)len  ju  bürfen.  * 


-  ©tä^Ic  mit  frei§runber  ©c^neibe  finben  wir  fd)on  bei  bem  fogcn.  9fageUopf= 
©tabl,  bei  rceldjem  ia^  SBerfscug  mit  bem  ^gtiel  ein  ©tücf  bilbet.  gerner  bat 
^.  SO?.  3Japier  im  ^.  1868  ©table  mit  .«^reiefineibe  patcntirt,  »cld)c  n:äbrenb  ber 
arbeit  eine  bre^enbe  SSeteegung  »erridjten ,  fo  bafe  bie  gange  ©cbneibfante  nad)  uuD 
nad)  felbfitbätig  jur  Sirfung  gelangt,  ^n  'golge  ibrer  compHcirten  Sluflageruug 
fd)einen  bie  's)?  a  p  i  e  r '  fc^en  ©tablformen  njenig  Entlang  gefunben  ju  ba&cn.  (SPcrgl, 
S)eutfd^e  5nbufirie=3citung,  1869  ©.  3.) 

•*  (S§  fann  beiläufig  bemerft  »erben,  ia^  ber  ©d^ncib=  unb  2tnftcüuug?minfel 
meine§  ©tabfeS  nad)  bcn  üom  'iliarinc^^ngcnicur  ^öffel  im  pDlt)ted)n.  Sentralblatt, 
1865  ©.  353  angegebenen  'Jiormen  genjäblt  würben. 

■i  3itbem  id^  bieS,  obnc  oorbev  ein  patent  ,?u  erbeben,  öeröffentltdje,  roill  idb  ben 
SSerfudb  mad^en,  ob  man  nid)t   obne    ^^atentfd^utj   einen  pecuniären  9?u<jen  auS 


6  ®olbmann'3  Sentrir»  unb  Älemmfutter  für  2)re^bänfe. 

S)er  neue  <Btai)i  umrbe  [ic^  am  beften  einrül;ren,  Juenn  eine  3Ber!= 
jeugfabrif  auf  beffen  ^erftellung  in  ©roBen  fid^  einrid^ten  tüürbe.  Sottte 
eine  gabrif  bicfe»  Unteruef;uien  tragen  irolleu,  fo  bin  id;  red^t  gerne 
bereit,  über  bie  befte  Einrichtung  §n  biefer  gabrüation  2(n§funft  gu  er- 
tt;eilen. 

9Rad)beni  iä)  mir  bnrd^  3]eröffeutlid;ung  meiner  ©rfinbung  bie  Priorität 
berfelben  getüal;rt  l;abe,  inerbe  ic^  mit  meinem  ®tal)le  3Serfu(^e  in  größerem 
3)iaMtabe  üeranlaffen  unb  bie  ©rgebniffe  berfelben  gelegentlich  belannt 
mad;en. 

3)iünc^en,  ben  15.  ^nni  1874. 


lil. 

%ntnr- mtd  flmmfute  für  ir^jhMnk;  ron  |.  doldmann 

in  S^rlitt. 

spMt  2l6biltuiigen  auf  Sab.  I. 

53ei  2)taffenfabri!atiDn  Heiner  Slrbeit^ftüde  l)at  fid;  't)a§>  in  gigur  17 
bi§  19  unb  üerfc^iebenen  Slnfic^ten  bargefteHte  ßentrir=  nnb  ^lemm^ 
futter  red;t  :pra!tifc^  belr»äl;rt. 

®iefe§  gutter  iüirb  mit  ber  9kbe  A  auf  'iia^)  ©etüinbe  ber  ®rel^; 
ban!fpinbel  aufgefegt  nnb  ba§  abgubrel^enbe  2öer!ftnd  B  gtuifc^en  bie 
:paffenben  2lng^fd)uitte  ber  beiben  «Sterne  C  eingefc^oben  nnb  le^tere  l;ier= 
auf  bnrd^)  bie  ©d;ranbe  D  mit  red^tS^  nnb  linff^gängigem  ©eivinbe  feft= 
gefpannt. 

5Die  ftäl)lernen  ©lerne  C  finb  mit  üerfd^iebenen  fegmentförmigen 
2lu§fc^nitten  üerfe^en,  n}eld;e  fid;  nad;  ber  ©ro^e  ber  betreffenben  2lrbeit§; 
ftüde  richten  nnb  bie  man  auf  ber  SDrel^ban!  felbft  au^bre^t,  in  golge 
beffen  burc^  ba§  Ginflemmen  be§  2ßer!ftüde§  gugleid^  ein  eyacteS  ßentriren 
erreid()t  toirb.  Um  ein  fid;erel  geftl;alten  be§  eingefpannten  2lrbeit§ftüde§  ju 
erzielen,  tuerben  bie  2tugfd^nitte  ber  Älemmbaden  C  öor  bem  |)ärten 
mit  ^reujt)ieb  üerfeben.  §.  2Ö. 


einer  (Siftitbung  jietien  !ann.  3-cf)  madfje  nämlii^  biefe  Sßeröffentttdjung  unter  ber 
93orau§ft^ung,  ba^  jebe  Waf^inenfabrit,  n^eldtie  meine  @taI)Iform  cinfüf)rt  unb  einen 
SBorf^eil  baten  3iet)t,  mir  freinjiüig  ein  i^rem  Sinken  entfprec^enbe§,  i^r  ange» 
meffen  jc^einenbe^  ;^onDrav  jutominen  laffen  «erbe,  ^ä)  »ertraue  auf  bie  @^ren' 
^aftigfeit  ber  iD^afc^inenfabriten ,   'iia^  fie  meiner  35orau§fe^ung  nac^tommen  werben. 


®ttt'«  öol^tvatfd^e  mit  ^"CttonSbeiüegung. 


IV. 

diirs  gohrratfrhe  mit  ^^idionsbeujiiöung. 

SOJit  Jji'rjfcfmitt  iint'  2(bbilbungen  auf  Zab.  1. 

^ei  ber  üorliegenben  53of)rratf(i^e  ift  bie  be!annte  ^erbinbung  jföi-- 
fc^en  .pebel  unb  ^ot)rfpinbel  (mittels  ©perrrab  itnb  ©perr!lm!e)  burd^ 
eine  gelungene  grictionSfuppelung  erfe^t,  föeld^e  nä^er  in  §igur  20 
nnb  21  iieranf(i^anli(^t  ift. 

Stuf  ber  33o^rfpinbeI  a  fi^t  junäcä^ft  mit  langer 
^lahe  ber  9ling  b,  beffen  Stellung  beiläufig  be= 
merft  nad)  Stiftung  ber  Schraube  c,  irelc^e  eine 
geber  in  bie  S^utl;  ber  ^o^rfpinbel  einpreßt,  U- 
liebig  öeränbert  iüerben  !ann.  lieber  bie  '^Ubt 
biefel  StingeS  b  tcirb  ba§  fcl)eibenfi3rmig  zugerichtete 
ßnbe  f  be§  Rebell  h  gefd;oben  unb  bur(^  ben  5]or: 
ftedfring  g  bor  bem  2lbgleiten  gefid^ert,  inbem  ^a^ 
«Sd^räubc^en  d  burd^  biefen  9iing  bi§  in  bie  9kbe 
bcio  ^uppelungSringeS  b  einbringt;  l;iebei  ift  bie 
freie  S)ret;ung  ber  |)ebel  um  bie  ^ol)r)>inbel  bejiD 
um  ben  barauf  feftgef (^raubten  9Ung  b  nid^t  ge= 
Ijinbert. 

Um  nun  burd^  bie  abgefegt  auf;  unb  abgel)enbe 
33etDegung  beg  ^ebel§  bie  ^ol^rfpinbel  rucEroeife  §u 
t>re^en,  finb  jtüifd^en  ben  beiben  paffenb  auSgefd^nittenen  ^uppelungS^ 
tl^eilen  b  unb  f  brei  3Jtitnet;m!egel  e  frei  eingelegt  —  unb  ^wav  junfc^en 
ben  inneren  !rei§runben  9lanb  be§  9iinge§  b  unb  ben  fperrja^näljnlic^en 
er^Dl;ungen  f  ber  @cl;eibe  f,  burc^  lueld/  le|tere  bie  im  ©runbri^  (tt)eil; 
iueiie  burd)fct;nitten)  gigur  21  erfid^tlid^en  brei  nad^  red;t§  fic^  üer^ 
enge  üben  güt)rungäfc^li^e  für  bie  3)Utne^m!eget  entftel;en. 

©rel^t  man  alfo  ben^ebel  h  im  6inne  bei  ^feilel,  fo  iuerben  bie 
3Kitnet)m!egel  e  burd^  bie  3ä^ne  P  feft  gegen  ben  9ting  b  angepreßt 
unb  legteier  bei  ber  ^einegung  mitgenommen;  beim  9lücfgang  be§  <§ebel§ 
bleibt  aber  ber  Sting  b  unb  ber  5öol)rer  ftill,  inbem  fid^  bie  «Scheibe  f 
lofe  5urüdfbrel;t.  Um  ie'i)en  tobten  @ang  felbft  bei  ettraiger  2lbnü^ung 
ber  Äuppelunglfd^eibe  ju  üert)üten,  trerben  bie  ^JJlitne^mfegel  bur(^  eigene 
angebrachte  f leine  ©piralfebern  foiüeit  na^  öoripärtS  gebrängt,  ba§  fie 
jeberjeit  am  9ling  b  unb  an  ben  Qaf)mn  f  anliegen,  ba^er  bei  ber  gc=    ^ 


8  Ommane^  unb  2at]^am'§  efpanfionS^^tcuerung. 

ringften  ^oriDört^bre^ung  beg  ^ebel^  ben  9ling  b  nütne^men.  2)ie 
epiralfebern  finb  in  ben  Bahnen  f  ettioa  jur  ^älfte  eingelaffen. 

^a^  SBerfgeug  ift  ganj  au^  ©uMta^I  l^ergefteHt  (abgelesen  Dom 
©riff  h,  welcf)er  in  bie  ©c^eibe  f  eingefc^raubt  ift),  um  bei  knappen  2)i= 
tnenfionen  feine  |»altbar!eit  gn  fi(i)ern.  Sin  befonberer  3>ortt)eil  ber  üor= 
liegenben  ßonftruction  liegt  in  ber  gleidimäBigen  Uebertragung  ber 
^o^rbewegung  be§  ^ebel^  auf  bie  ©pinbel  in  @egenfa|  ju  bem  ein= 
feitigen  ©perr!lin!enangriff  genjö^nlic^er  9tatfc|bo^rer,  toelc^er  ben 
SBü^rer  immer  au§>  ber  fenfre4)ten  Sage  gu  bringen  fuc|t. 

S)ie  bef^riebenegriction§:58o]^rratfd)e  ift  öon  ®.  3Ö.  ©ill  in  ^f)ila= 
belp^ia  am  22.  Slpril  1873  für  Slmerüa  patentirt  unb  bereite  furj  in 
biefem  ^jouinal  ^b.  CCX  6.  436  erirä^nt  toorben.  3. 


V. 

Jiniomatifdic    (^%ym\f\om - ^Untrm^    von   (^mmaneg    und 
iJalham  in  ^alford  ((gnjgland). 

yiaä)  bem  Engineer,  ^cbruav  1874  ®.  133  unb  Engineering.  2IpriI  1874  ©,  248. 
SRit  aitbiltunocn  auf  Slat.  1. 

^ie  »on  ber  obigen  girma  conftruirte  unb  auf  ber  ^eel  ^arf 
(gyt;ibition  in  3Jiaud}efter  auSgeftellte  (in  gig.  22  unb  23  repräfcntirte) 
3Jlafd)ine  ift  fpeciett  inegen  i^rer  automatifd)en  ßypanfiongüorrici^tung  U= 
merfeniolr>ert^.  ©iefelbe  befte^t  au§  einem  jtüeittjeilig  conftruirteu  (^^'^an- 
fion§f(^ieber  B,  B,  tuelc^er  mittele  eineS  eigenen  @ycenter§  auf  bem  3iücfen 
be§  3Sertf)eilung§fc^ieber§  A  t)erfd)oben  Jüirb.  3)urc^  SSerlängerung  ober 
33evfürjung  biefe»  @ypanfiongfd)ieber^ ,  be§ief)ung greife  (Entfernung  ober 
^fläfierung  ber  benfelben  conftituirenben  ^platten  B,  B  nnrb  bann — ganj 
ä^nlic^  ipie  bei  ber  befannten  9)Uper'f4)en  Steuerung  —  ein  frü(;erer 
ober  fpäterer  3)ampfabfd)Iu^  ergielt. 

tiefer  ^voed  ioirb  erreidit,  inbem  bie  beiben  ©ypanfionsplatten, 
bereu  jebe  eine  befonbere  in  @topfbüd;fen  geführte  ©c^ieberftange  befi^t, 
nic^t  birect  mit  ber  e^centerftange  H  beg  @ypaufion§=@ycenter§  terbun- 
ben  \iierben,  fonbern  mit  ben  beiben  ©üben  eines  T  förmigen  ^ebd§>  D  burd^ 
entfprcc^enbe  3ugftangeu  C,  C  in  SSerbiubuug  ftet)en.  2(n  feinem  britten 
fönbe  hjirb  biefer  T  förmige  ^ebel  D  üon  einer  ©tauge  E  erfaßt,  n)elc^e 
in  ber  au§  ^igur  22  erfic^tU^en  2öeife  üon  bem  giegulator  beinegt  n)irb. 
(Subtic^  ftel;t  uod;  ber  ^ebel  D  mit  ber  (gjcenterftange  H  be§  ßppan^ 
fiong=eycenters  in  3Serbinbung  unb  erhält  öon  berfelben   in  ben  p^^ 


9Befiingl^oufc'§  Qtmojpl^ärifd^e  @t|enba]^nbremte,  9 

rungeil  G  eine  ^in-  unb  ^ergel;enbe  53eiüegung.  2)iefel6e  lüivb  ben  (Sd;ie; 
bern  B,  B  burd^  bie  33erHnbung§ftangen  C,C  mitgetl^eilt  unb  bebingt 
einen  beftimmten  ©ypanfion^grab,  fo  lange  ber  9legulator  in  fiyer  ©tel^ 
lung  bleibt,  unb  bie  3«9ftß^9ß  E  lang  genug  ift,  um  bei  ber  l^in^  unb 
tjergel^enben  Selpegung  be§  breiarmigen  .^ebct§  D  nid)t  ftörenb  ein§u= 
lüirfen.  Bobalt)  fic^  ber  9teguIator  aber  l;ebt  ober  fen!t,  mufe  fic^  ber 
^ebel  D  um  ben  IngrippunÜ  ber  ©ycenterftange  H  breiten,  tooburc^ 
felbftöerftänblid^  bie  Entfernung  ber  ©jpanfiongplatten  non  einanber  unb 
bamit  bie  ®röBe  ber  ^^-üüung  üeränbert  toirb.  Hm  babei  bie  Söirfung 
\)e^  9tegu(ator0  möglic^ft  5U  erleid^tern,  finb  bie  ©ypanfion^platten ,  line 
im  ©runbriffe  in  §ig.  23  angebeutet  ift,  mit  einer  SntIaftung§toorrid^= 
tung  üerfe^en. 

®ie  Steuerung  ftimmt  in  i^rer  2Befenl)eit  üottfommen  überein  mit 
ber  tüxilid)  in  biefem  Journal  ^b.  CCXII  ©.181  (erfteS  3Jlai^eft  1874) 
befd;riebenen  @ypanfion§=:©teuerung  ber  berliner  Union  (öormals 
Wt.  SBeberg^);  toäf)renb  Ie|teve  in  ßonftruction  unb  3öir!ung§ineife 
unftreitig  üo  lifo  mm  euer  genannt  inerben  mufe,  §ei(^net  fic^  bie  t)ier 
tiorliegenbe  Steuerung  burd)  empf e^Ien^tttertl^e  @  i  n  f  a  d^  ^  e  i t  aug.    91. 


VI. 

^p)}injghou||c's  afmofphärifclte  (KifenMnbrmf^,  in  ^n- 

TMt  Slfcbiltungtr,  auf  lab.  1. 

®ie  in  ben  legten  ^al^ren  oft  genannte,  mit  comprimirter  Suft 
betriebene  @ifenbal;nbremfe  be§  2lmerifaner§  SSe[tingt)oufe  beginnt 
aCmälig  auc^  in  ©nglanb  weitere  ^Verbreitung  ju  finben  unb  feften  gu^ 
gu  faffen.  S)iefe  2:^atfacbe  !ann  auc^  für  biejenigen,  ireld)e  —  n)ie  ber 
3fteferent  biefe§  Journals  —  bie  aufeerorbentlid;  rafd^e  unb  [i(^ere  äßirf* 
fam!eit  biefer  33remfe  fennen  gelernt  fjaben,  nid;t  überrafd^enb  erfd^einen, 
obtüol;!  bie  complette  ßinrid;tung  biefeg  ©l;ftemeg  bei  einer  grii^eren 
@ifenbal;n  einen  nid;t  unbebeutenben  Äoftenauflranb  bebingt.  5)abei 
finb  aber  bod^  noc^  üielfac^e  33ereinfad)ungen  möglich  unb  e§  mag  baber, 
obujot)!  biefe  Srem^üorrid^tung  fd^on  au^fütjrlid^er  befpro^en  »urbe^ 
nid)t  unintereffant  erfc^einen  oon  3^^^  8«  Q^it  auf  neuere  S)etail^  auf= 
merffam  ju  machen,  umfomef)r  al§>  in  nid^t  ferner  3^it  9^^^^^  ^"4>  ^" 

ö  33crgleid)e  Sin  gl  er '§  pol^tcc^n.  Journal,  1872  SBb.  CCV  @.  180. 


IQ  ©cfting'^oitft:'«  atmofpl^ärifi)e  ®tfen6a^nbrcmfe. 

S)c'Utfc^lanb  3]erfud;e  mit  biefer  atmo[p(;ärif(|en  etfenbal^nbremfe  unter- 
nommen trerben  bürften. 

S)ic  englifc^e  a)Ublanb  =  Gifenbat)n  —  eine  ber  größten  engtifc^en 
33aI;non  —  ^at  \id]  nun  (iüie  Engineering,  3}tai  1874  @.  320  melbet) 
mä)  jat^lrcic^en  günftig  aufgefallenen  SSerfud;en  gleid}fatlg  jur  ©infül); 
rung  ber  2Beftingt)Duf  e  =  Sremfe  entfd^Ioffen  unb  ivenbet  babei  eine 
fel;r  gelungene  5ßerbinbung  ber  Srei5i?fli3|e  an,  ipelc^e  au^  für  anbere 
33rem!§t»orric()tungen  cmpfel;len§lpertl)  ift,  unb  Ijier  mit  §ilfe  ber  giguren 
24  unb  25  (2(nfi4)t  uub  ©runbri^  bog  auf  ber  red;ten  ©eiten  abge= 
brod()enen  2Bagcnuntertl;eiIe§j  näl;er  befd^rieben  tr»erben  foll. 

3tüed  ber  ganjen  Slnorbnung  ift  bie  SSerti^eilung  be§  gefammten 
S)rude§  gleichmäßig  auf  aHe  toier  gebremsten  9täber.  Qu  bem  ®nbe 
greift  bie  Äolbenftange  be§  Suftbruclci;linber§  a,  beffen  Kolben  eben 
mittels  comprimirter  Suft  beipegt  toirb,  bie  i^m  in  befannter  SSeife  burd^ 
ein  burc^gel)enbe§  91i3l)renfvftem  guftri^mt,  in  bem  fünfte  b  eines  frei 
beir>eglid;en  ^ebels  bf  an,  bon  treiben;  au§  bie  3ugftange  ff  §um  bor= 
bereu,  unb  bie  3ugftange  cd  gum  l?interen  9iäberpaare  t)infül)rt. 

Qnbem  nun  bie  ^ugftange  cd  im  ^unlte  d  mit  einem  einarmigen 
^cbd  üerbunben  ift,  »elij^er  um  ben  feften  ^un!t  e  fdbtuingt  unb  an 
feinem  ßube  bie  3ugftcinge  gg'  angelen!t  l;at,  fo  iinrb  fid;  ber  üon  bem 
5Brem§ci;linber  a  ausgeübte  ®rud  i^oUfommen  gleichmäßig  auf  beibe 
3ugftangen  ff  refp.  gg'  t)ertl)eilcn,  fon)ie  nur  baS  rid;tige  ^ebelStoer- 
l;ältniß  bc  :  cf  =  ed  :  dg  befielt. 

2luf  bie  einzelnen  9iäber  aber  Unrb  ber  fo  ausgeübte  Quq  baburd;  gleid^= 
mäßig  übertragen,  baß  bie  3ugftangen  in  ben  fünften  f  refp.  g'  gleid^faEs 
an  frei  betoeglid;e  ^ebel  angreifen,  bie  an  i^rem  oberen  ^]ii^e  eine  in 
^ül;rungen  laufenbe  9bEe  tragen  unb  baburi^  üor  bem  §erabfin!en 
gefd;ü^t  finb.  2lm  unteren  ©nbe  biefeS  ^ebels  fiub  in  ben  fünften  i 
unb  j  je  jioei  3ugftangen  angebracS^t,  föeld^e,  line  auS  bem  ©runbriffe 
^•igur  25  erfid)tlic^,  fc^ief  §u  ben  beiben  mit  einer  üuerftange  oerbuu: 
beuen  33remSflö^en  füljren.  @S  ift  !lar,  baß  auf  biefe  3Seife  atte  ^remS= 
flöge,  aud^  bei  oerfd;ieben  eintretenber  2lbnü|ung,  na^eju  gleid;ftar!  an 
bie  9läber  angepreßt  u->erben,  iooburd;  einfeitigeS  geftflemmen  einjelner 
9täber,  baburd^  oerurfad^te  Slbnügung  unb  Unruublaufen  ber  SpreS  oer= 
mieben  inirb. 

S)ie  8rems!li3|e  finb  aus  ©ußeifeu  unb  figen  beioeglid^  in  guß= 
eifernen  @el)äufen,  loeld^e  an  ben  Söagenra^men  mittels  ^ängeftangen 
aufgetjängt  finb  unb  im  fünfte  1  mit  ben  üon  bem  geMmmten  ^ebel 
ki  auSge{;enben  3ugftangen  11  unb  jl  oerbunben  finb.  %x. 


aWcrriIl'8  üertefferter  ^rictionSl^ammer.  H 

VII. 

Jft^rriirs  rerkDi£rter  (^ridiottshninmer. 

'i}}ad)  beni  Scientific  American,  5tpril  1874  @.  223. 
CPUt  einer  Slbbiltung  auf  'Zab.  I. 

(g«  ift  t)ier  bie  Slrt  unb  2öinfe  ber  Sa^^erung  ber  5^iction§f(^eiben 
inegen  ii)rer  @infad)l;eit  uiib  S)aueri)aftig!eit  ju  erlDä{)nen.  S)ie  2td;[e 
ber  J'J^^ction^fc^eibe  A  ftecft  nämlid^  eyceutrifd^  in  ben  ßagerbüd)fen  C, 
burd)  bevcn  $Dret)wnt3  alfo  bie  betpeglid^e  gnction§fd;eibe  A  311  ober  üon 
ber  feften  (Sd;eibe  A'  gerüdt  tperben  fann.  ®ie  £agerbüd;fen  C  finb 
burd;  3lnue  mit  ber  Stange  D  unb  biefe  mit  bem  J5uBtrittmec^ani§mu§ 
in  S^erbinbung  gefe|t. 

5öeim  S^reten  be§  5uf3tritte§  toirb  bie  ©tange  D  gelüftet  unb  gleid^= 
geitig  bie  ©perrücrrid;tung,  tüelc^e  ben  Jammer  in  gel;obener  ©tettung 
feftge^atten  ^at.  3)a  buvc^  ^ehen  ber  ©tauge  D  bie  betüeglic^e  ?^ric- 
tion'5)d)eibe  nad^  lin!§  (üon  ber  feften  (Sd;eibe)  abgerüdt  tDurbe,  fo  fäUt 
ber  |)ammer  frei  l;erab.  ©olüie  ber  ©(^lag  gegeben  ift,  läfet  ber  Sir? 
beiter  ben  g-ufetritt  lo^,  bie  ©tauge  D  fättt  Ijerab  unb  rüdt  baburd^  bie 
6d)eibe  A  §ur  griction-Sfd^eibe  A';  bie  i^ammerftange  föirb  trieber  erfaßt 
unb  in  bie  ^öl^e  gebogen,  big  bie  @perröorrid;tung  einfällt  unb  ber 
.^ammer  gegen  eine  J^nagge  an  ber  ©tauge  D  ftöBt,  bicfelbe  lüftet  unb 
bie  ©d^eibe  A  babur(^  felbft  au^rüdt. 

©cHen  raf(^e  ©d)iäge  ^intereinanber  gegeben  meröen,  fo  mirb  bie 
©pern)orrid;tung  gurüdgejogen.  ©olnie  ber  Jammer  bei  feinem  2luf= 
gang  gegen  bie  Knagge  an  ber  ©tauge  D  aufd)lägt,  ir>irb  bie  ^arnrnzr- 
ftange  frei  unb  faßt  t)erab,  fteigt  tuieber,  menn  bie  ©tauge  D  l;erabge= 
jogen  mirb  u.  f.  f. 

2)en  eintretenben  5lbnü^ungen  toirb  burc^  ©tettung  be§  ßagerl  ber 
feften  grictiou^fc^eibe  A'  ^jted^nuug  getragen ;  biefe§  Sager  lä^t  fid^  burd^ 
bie  ©dbraube  a  nad^  red^t§,  burd^  bie  ©d^raube  b  nad^  linfö  gegen  bie 
.^ammerftange  fd^iebeu.  Man  lüftet  alfo  entfpred^enben  %aUe^  bie 
©d^raube  a  unb  rüdt  burd^  ^re^ung  ber  ©d)rofube  b  ba^  Sager  gegen 
bie  ^3Jiitte. 

2)ie  ^aubbabung  folc^er  Stran^mifftonS^^ämmer  erforbert  immer 
einen  gefd^idten  Strbeiter,  ha  er  burd^  ben  ^-ufetritt  ben  ©ang  ber  ©erläge 
reguliren  mu§.  %üv  ©c^miebegu^ede  finb  be§t)alb  bie  auä)  aü§>  Slmerifa 
ftammenben  geber^ämmer  unbebingt  üorjujieben.    ^ei  fragen  unb  ©tan- 


^n^  9iobertfon'§  Äahiüaljfter!, 

Jen  aber,  m  bie  ©daläge  in  größeren  ^nteröaUen  erfolgen,  ftnbet  ber 
^rictione^ammer  feiner  Qm\aä)\)e\t  unb  fpecietten  ©c^Iaglreife  toegen  eine 
berechtigte  3tnnienbnng.  —  ^ie  befd^riebene  S)i§pofition  finbet  fid^  bei 
griction^t;ämmern  ber  ^irma  ^axk§>  3K  er  rill  anb  ©ons  in  'Jlttd- 
3)orf.  ^^ 


VIU. 

galtaUujprlt  ron  James  loberlljon  in  dlaspir. 

9kd)  ber  Revue  industrielle,  ^imi  1874  ©.  187. 
3)iit  5lbHlHingcn  niif  Zah.  1. 

S)er  iSngenieur  ^anicg  91  o  b  e  r  t  f  o  n  in  ©lalgoiü,  beffen  Tiame  mit 
öielen  originetten  ©rfinbnngen  bereits  i^erfnüpft  ift,  bat  nenerbingS  ein 
5lßa(äii}crf  äum  Äaltlpal^en,  d\\(i)Un  unb  ^lanfid;euern  (polir)  öou  9iunb= 
ftangen  conftruirt,  lüeld;eg  in  ^igur  27  unb  28  in  2tnfi(^t  unb  ©runbrife 
ffijäirt  ift.  gö  Unrb  t)ier  ba^  lüie  gelDÖbnlid;  im  tjorijontalen  ®iune  §u= 
gefüt)rte  SBaljgut  gtoifc^en  ben  ©tirnf(äd;en  jineier  (;orijontaIen  Sßaljen 
bearbeitet,  iüelc^e  in  t)erfd;iebeuer  |>Dl;e  unb  unter  einem  geringen  SBinfet 
gegen  einanber  eingelagert,  t)on  ber  gleid^en  ^orgelegetnelle,  aber  in  ent- 
gegengefe^tem  ©inne,  in  Umbretjung  gebrad^t  lr»erben. 

Um  ipirffamere  2lrbeit5fläd}en  ju  erjielen,  finb  bie  einanber  §uge; 
feierten  @nben  ber  SBaljen  mit  größeren  Äopffd)eiben  B  refp.  C  t»er; 
fel)en  unb  biefe  mit  ©ta^lplatten  armirt.  S)aio  Siäberpaar  1  unb  2 
überträgt  bie  2)ret;ung  ber  XrieblueÜe  1)  auf  bie  2Baljfd)eibe  B,  bie 
9täber  3,  4  unb  5  bagegen  auf  C. 

2)ur4)  fucceffites  Slnrüden  ber  äBaljfc^cibe  C  gegen  B  finbet  ein 
(S  0  n  i  f  d;  li»  a  1 3  e  n  ftatt,  unb  in  biefer  9tid;tung  fott  ba§  91  o  b  e  r  t  f  o  n '  fc^e 
Äaltlualjtiier!  ^ur  ^erfteÜinig  ber  glperflügel  in  englifd)en  Sßerfen  fd;cn 
in  ^ilmr-enbung  gebrad;t  fein,  ^lad;  unferen  Slbbilbungen  finbet  bie  dla^- 
ftcUung  ber  SBaljfdjeibe  0  burc^  "i^aS^  ^anbrab  E  mit  ©d;raubenfpinbel 
ftatt;  inbcü  läfet  fid;  biefelbe  für  Sonifd;aialjen  automatifc^  einri^ten. 

sßejüglid;  ber  ©igenfdjaften  beg  Mtgewalgten  ©ifen§  öericei^t  9lefercnt 
auf  bie  3)iittl)eilung  in  biefem  Journal,  1873  ^b.  CCIX  ©.  414.      9- 
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IX. 

iampt'hefrel  auf  der  Wimer  Wit\inmfie\lm\%  1873;  üoit 
Irofeffor  |.  S-  ladinger. '^ 

(jyortje^ung  öon  S.  458  be§  oor^erge^enben  §efte§  unb  33anbe3.) 

5i^on  ber  ßrfteii  'Srünner  3)iafc^inenfabrifl=2tctienge[eIIfc^aft  föurben 
Stoei  5)ampffeifel  (St;ftem  ^  u  p  u  i  §)  äum  33etriebe  ber  ^o^bruc!=2ßaffer= 
leitung  ber  Stu^ftettung  gebraut,  beren  ©Aftern  öon  21.  £u|  in  Oefter^ 
reicf)  eingefüfirt  irurbe  imb  bereits  jientli^  verbreitet  erfd^eint. 

^Dieielbeu  beftanben  an^i  je  einem  liegenben  einfachen  ß^linber!effe( 
1,1  mttex  S)urd;meffer,  6,3  WleUx  lang,  ber  an  feiner  Hinteren  ©eite 
ftatt  mit  einem  freisrunben  ^-Öled^bcben  gefd^loffen  ju  fein,  an  einen 
1,74  33{eter  leiten  üerticalen  i^effel  genietet  loar,  nnb  mit  beffen  inneren 
in  offener  3]erbinbung  ftanb.  S)effen  gan§e  |)ö^e  (2,37  3)kter)  ioar 
üon  80  9to!^ren  burc^^ogen,  toelc^e  oon  ^oben  jn  ^oben  rei^enb  ben 
^eiBen  ©afen  einen  2Beg  burc^  ben  2ßaffer=  nnb  3)ampfraum  biefeS 
ftebenben  5ieffe(§  boten. 


ü«aBflab  1  :  100. 
2)a§  geuer  brannte  nämlic^  in  ganj  normaler  SBeife  üome  unter 
bem  Sangfeffet,  unb  nad^bem  e§  biefen  unb  bie  Stufeenfeite  be§  (Ste^= 


6  ^2tu§  bem  officicüen  ^2lu§fteUung§bend^t  über  „Dampf  feff  et".  55.  .pcft.  Drucf 
unb  3Serlag  ber  I.  f.  §Df--  unb  ©taatSbrudf erei ,  SBien  1874.  (SJergleiie  bie  ?lu§' 
Jage  m  biefem  ^ournaf,  ^b.  CCXII  ®.  8,  256,  365  unb  455.)       ^  _  S.  9teö. 

'  ^erg(.  bie  «ßatentbejc^reibung  in  biefem  Journal,  1868  53b.  CXC  ®.  15. 
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!ej|els  umfpült,  ^atte  f§  ä"'«  Unterboben  be§  ®tef)feffel§  abjufaaen,  um 
burc^  bie  eingesogenen  ?Ro^re  nac^  auftoärtg  nnb  burd^  einen  f)ori§on= 
taten  ©anal  in  bie  @ffc  ju  gelangen.  ®ie  80  W.ohve  (a  73  2)^iIIimeter 
int  Sichten  ipcit)  ftanben  in  üier  getrennten  ©nippen,  fo  ^a^  fie  mitten 
im  ©te(;fe[fel  einen  freien  freu§gang  liefen,  üon  tt)o  au§  i{;re  Steinigung 
erlei^tert  üor  \\ä)  ge^en  fonnte.  UeberbieS  legt  \iä)  an  fte^enben  9ftoI;rert 
ber  ieffelftein  nicpt  fo  leicbt  al§  auf  liegenben  ^(äd^en  an,  unb  ein 
3JliMtcinb  au§  biefer  Quelle  fd^eint  umfotDeniger  auftauchen  gu  Jönnen 
aU  bie  geuerpfatten,  auf  lüeld^en  ba§  ftdrffte  2(u§fd;eiben  ftattfinbet  unb 
bie  unmittelbare  ®e\alix  für  ben  Seftanb  erinöd^^t,  bem  gänjiid;  l;ot;len, 
leidet  gu  befat;renben  ^ori^ontatfeffel  angef)örten,  Utäi;renb  bie  dio^u  im 
<Stet}feffel  nur  geringeren  JiJ^emperaturen  auggefe^t  finb. 

£)ie  ^erticalanorbiiung  erlaubt  e§>  ferner  aucf)  ber  ^lugafc^e  nid^t 
fo  Ieid;t  fic^  anzulegen,  luoburd;  folPoi;l  ber  3wg  ^1^  bie  äßirhmg  be§ 
^euer§  unbeeinträchtigt  bleibt. 

S)a§  ©peifeiiHiffer  trat  burd^  ein  aud;  jum  3lbb(afen  benü^te^  9tol)r 
im  centrifd^en  Tragfüße  be§  ©tet)feffelg  ein,  Jüäbrenb  ber  ®ampf  bem= 
felben  oben  entnommen  lüurbe.  Sßeil  bie  ^ei§ro^re  aud^  ben  ®ampf; 
räum  burd^gogen,  fo  Jnurbe  ber  ®ampf  getrodnet.  ©inem  lXeberI;i|en 
n)arb  hmä)  bie  naf;e  SBafferftäc^e  öorgebeugt. 

$Die  ©tü^ung  unb  ungeätnungene  StuSbefjnung  ir>urbe  jebem  biefer 
^effel  burd)  bie  2luf§ängung  an  einen  (einzigen)  ©ufibogen  öorne  ge= 
tüä^rt,  beffen  Sprengung  üiedei^t  fo  geinä^It  iüurbe,  ba^  bem  SSorrüden 
be§  ^ori§ontal!effel^  unb  ber  rüdn?ärtigen  ^ebung  beefelben  mit  bem 
©te^!effel  gleid^geitig  9iect)t  gefd^al;. 

®te  §eigflä(^e  bered^net  fid^  auf  55  Quabratmeter,  bie  iRoftfläd^e 
mad^t  2,2  üuabratmeter  ober  V25  ^^^  erfteren.  S)er  ©d^ornftein  l;atte 
1  Metn  X'urc^meffer  ober,  meil  jietg  nur  einer  ber  beiben  .^effel  get)eijt 
lüurbe,  V2/8  ^^^  3tofteg  gur  ^läc^e.  S)ie  9lot)re  boten  einen  Üuerfd;nitt 
üon  Vg,6  beg  Slofteö,  ber  Quq  %  beSfelben,  \m§>  gan§  gute  3?erl;ättniffe 
finb,  tt^enn  aud^  ein  alIenfaE§  beabfid^tigte§  bebeutenbeg  gorciren  (ber 
0to^re  toegen)  nid^t  jutreffen  fönnte. 

Um  Ie|tere§  §u  ermöglichen,  fal)  ic^  anbernorti  toorfic^tige  :3ngenieure 
eine  Slnja^l  öerticaler  Kanäle  in  jenem  a)kuer»er!  auSfparen,  lüeld^eS 
ben  ©te^effel  umgibt,  ^iefe  Kanäle  tiefen  oben  au§  bem  3}?auer!ran5 
bei  ber  ^euertinie  be§  ©tel)feffet§  parallel  ju  beffen  ^nnenrol;ren  nadg 
aufipärt^  unb  münbcten  beim  beginnenben  ^uc^§.  ©ie  toaren  je  mit 
einem  Riegel  bebedt,  ber  für  ben  33ebarf  rüeggefto^en  lüirb.  @in  öom 
5afc^enfaII  au§  bcfal;rbarer  ©ange  rtaubte  nod;  ba§  3u!ommen  jum  unteren 
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9flot)rboben,  iinb  ein  abl)ebbarer  (Tnet)rt^eiliger)  ©u^bedel  oben  geftattete 
ba§  Peinigen  ber  9tot)re  ober  bie  {^reilegung  ber  ganjen  3fto{)rbec£e. 

^er  Keine  ®urd;ineffer  be§  ^^orisontalfeffels  läfet  eine  geringe  ßifen- 
ftärfe  jn,  nnb  ba  fold^e  gleid;fall§  an  ben  9lo^ren  auftritt,  in  ipeld^em 
anc^  feine  ^-Ingafd^e  in  j^olge  ber  berticalen  ©tettung  lagern  fann,  fo 
erfc^eint  bie  mDgIi(^ft  öottftänbige  3lu§nü^ung  ber  3Särtne  l^ier  beffer 
al§  bei  irgenb  einem  anberen  €l;ftem  erreichbar. 

$Daö  ganje  <B\)\iem  rul^t  auf  brei  fünften. 

3)ie  ^ted^üerbinbung  be§  ©tel;=  mit  bem  ^ori§ontalfeffel  gefc^al; 
burd^  folibe  5Rietung.  ^nnerl;alb  berfelben  war  'i^a§>  5.Hec^  bei  ©tel;; 
!effel§  ni(|t  gänslid},  fonbern  nur  in  jlrei  Äreilfenftern  ausgenommen, 
ireld^e  tüo^l  loeite  Üuerfd;nitfe  für  bie  9Baffer=  unb  5}ampfbeiregung  boten, 
aber  boc^  bie  ^-eftigfeit  ber  ßonftruction  iueniger  unterbrad;en  al§>  ein 
tootter  Slugfc^nitt.  ©in  3Jiannlod;  mit  üerfteiftem  9tanb  oben  am  ^ori= 
5ontaI!effeI,  ein  33orfo^f  für  bie  ^Safferftanb-  unb  ©ampfbrudseiger  unb 
eine  toer(;ältniBmäJ3ig  kleine  3:l)ürplatte  üon  gefälliger  gorm  üottenbeten 
bal  ©anje. 

©0  fprecE)en  alle  ^ebingungen  für  eine  gute  ^etrieb§fäl}igfeit  biefel 
©V)ftemeg,  lüel(^eg  bie  33ortI;etle  bei  einfachen  mit  jenem  be§  9tD{)ren= 
^effell  bereinigt,  tnenig  Staum  bei  großer  ^ei5f(äd;e  beanfprud^t,  befte 
2lulnü|ung  ber  SBärme  loegen  feinen  bünnen  3Sanbungen,  lange  ®auer 
UH'gen  beren  nnge§tr»ungener  'Segnung  üerfprid;t,  leidet  ju  repariren,  ju 
reinigen  unb,  loeil  Diel  Söaffer  ent^altenb,  leicht  §u  inarten  ift,  trodenen 
S)ampf  liefert,  aber  aud^  forcirt  merben  !ann,  Jüenn  ber  Sebarf  eg 
er^eifd^t. 

2)ie  2)ide  ber  33Ied^e  be§  ^orijontalfeffell  betrug  üorne  10  3}littim. 
9lüdn?ärtl,  föo  fie  fid;  an  ben  ©tel)feffel  ftü^enb,  auf  Biegung  beanfpruc^t 
n>urben,  erl)Dl}te  fie  fid;  auf  11  äRiHimeter.  ®er  ©teljfeffel  felbft  ijatte 
13,5  9)lillimeter  2öanbftär!e.  ®er  untere  9iol;rboben  toar  19  3)?illim. 
bid,  nad^bem  it)n  mel^r  aU  bal  ^albe  ^effel=  unb  2ßaffergetr)id;t  einäu= 
brüden  ftrebt. 

®er  ^ampförud  betrug  5V2  2ltmofp^ären  unb  bie  ^(ed^biden  paffen 
genau  in  bie  formet  d  =  l,l.Dp-f-3  a)tiUimeter. 

^eber  Äeffel  u^og  "6765  J^itogrm.  unb  foftete  oljne  Slulrüftung 
4400  fl.,  mit  ber  completen  ^d^-  unb  @ic^erl;eitlarmatur  aber  5000  fl. 
öfterr.  2Bäl^r. 


}^  f efterton'ä  Dampffeffel. 

'maij  Engineering,  ;3"t"  18T4,  @.  418. 
»Diit  >2lbb(ltungen  auf  Jnb.  I. 

®er  in  §igur  29  bi§  31  repräfentirte  S)ampffeffel  befielt  au§ 
mehreren  nebeneinanber  (iegcnben  33atterien  unb  jebe  S3attene  au§  einem 
Dberfeffel  unb  Unterfeffel  üon  gleid;eni  3)urc^meffer  (2  gujg  4  ^oU  = 
758  9}iiIIim.)  unb  gleid^er  Sänge  (24  guB  =  7,706  9)teter).  Dber= 
unb  Unterfeffel  finb  burd^  ganj  hirje  (Stufen  mit  einanber  öerbunben 
unb  bie  Neuerung  unter  bem  Unterfeffel  angebracht.  ®ie  SSerbren- 
nung^gafe  gießen  nun  an  biefem  entlang,  fteigen  §um  Oberfcffel  unb 
beftreid^en,  ei^e  fie  rücEtüärtS  pm  Siaud^canal  gelangen,  ben  Kampfraum. 

^eibe  i^effelförper  traben  nac^  l)inten  gall;  ©c^lamm  unb  ©c^mu^ 
lagern  ^id)  hinten  in  einem  ©d^lammfade  ab,  tüel^er  §ugleid^  al§>  Äeffel^ 
ftu^en  bient  unb  mit  einem  Slblafero^r  üerfe^en  ift. 

2Bie  man  fielet,  ftimmt  and)  biefe  Äeffelconftruction  mit  einem  ge^ 
n)ö^nlid)en  SouiUeur^teffel  im  principe  überein  ^;  nur  fd;eint  un§  bie 
2lnorbnung  mit  ben  furjen  33erbinbung^ftu|en  md)t  glüdlid;  getpät)lt. 
S)er  Unterfeffel  erleibet  inSbefonbere  in  feinem  öorberen  St^eile  eine  tüeit 
intenfiuere  ^i|e  aU  ber  Oberfeffel,  unb  eg  treten  in  ^^olge  beffen  im 
Unterfeffel  unb  Dberfeffel  Derfd^iebene  Sel;nungen  ein,  ttjelc^en  bie  fur= 
gen  SSerbinbunggftu^en  nid;t  folgen  fönnen,  lüe^ljalb  ein  balbige^  Un- 
bi(^tlr>erbcn  ber  betreffenben  5Rietungen  gu  befürd;ten  ift.  3lu(j^  bie 
®ampfentnal;me  über  bem  birect  ober  bem  geuer  liegenben  ®tu|en  ift 
nic^t  empfe^lenlJüertl;,  ba  f)ier  jebenfatt^  am  meiften  äBaffer  mitgeriffen 
iüirb.  ©iefer  Uebelftanb  fönnte  übrigen^  burd;  Einbringung  eineg  S)ampf= 
bome§  toerminbert  Serben.  (Sine  ^ßerlegung  ber  ®ampfentnal)me  nad^ 
hinten  tüäre  bei  ber  burc^  bie  3fieigung  be§  teffel^  bebingten  geringeren 
|)öl)e  Deä  Kampfraumes  o^ne  3flu^en.  ®er  ©runb  ber  Steigung  beS 
OberfeffelS  bürfte  in  ber  ^erfteUung  ju  fuc^en  fein.  ®er  Unterfeffel 
foK  ipegen  ber  ©d^lammablagerung  nad^  hinten  %aU  befi^en,  unb  um 
ba^er  bie  5?erbinbung§ftu|en  tcegen  ber  leid^teren  fabrifSmäBigen  ©rjeu= 
gung  in  gleicher  ©rofee  gu  belaffen,  mufete  auc^  bem  Oberfeffel  bie 
gleiche  ^leigung  gegeben  tüerben. 

8  SBergt.  bie  9J?itt^eitung  in  biejetn  ^ournat,  33b.  CCXII  @.  283  (jroeiteS  ü)fai= 
^eft  1874).  ' 


S)ie  $ßerbinbung?ftu^cu  (gigiir  31)  finb  mittele  ^t^brauUfdien  ^reffen 
au0  toollen  platten  i)exauS>Qetxkhen,  bann  gebörbelt  —  eine  Slrbeit,  tüeld^e 
ein  fe^r  gnte^  ^Diaterial  unb  eine  entfpred^enbe  mafd^inette  ©inrid^tnng 
t>orau§[e^t.  ®iefe^  Äeffclfi;ftem  ift  öon  §.  Hefter  ton  ^atentirt  unb 
tüirb  gegenlüärtig  burd^  bie  5IRafd;inenfabri!  ^(;onta§  ^  i  g  g  o  t  unb  Somp. 
in  ^irmingl;am  §ur  2lu§fü^rung  gebrad^t.  ß.  £. 


XI. 

^ühoffieUrs  Nadeleinfädler  für  gähmafdiinen. 

dlaä)  bem  Scientific  American,  SKävä  1874  @.  178. 
ÜJJit  2l6MItungen  auf  Sab.  I. 

SBie  au§  ben  Slbbilbungen  in  gigur  32  unb  33  leicht  ju  erfe^en 
ift,  beftel;t  biefer  5RabeIeinfäbler  au§  einem  feinen  ^äfc^en  C,  tr»el(^e§ 
an  einem  güt;rung§bled;  A  berart  feftgefd^raubt  ift,  baf;  bei  einfad^em 
Slnlegen  ber  üorftel^enben  3wge  B  an  bie  ein§ufäbelnbe  S^label  ber  ^afen 
C  in  ba§  S'labelö^r  eintritt  unb  bie  öorbereitete  ^abenfd^linge  erfaffen 
unb  burd^  ba§  Oe^r  l^inburd^gie^en  !ann.  Qe  nad^  ben  toerfd^iebenen 
^idfen  ber  Sf^abeln  tpirb  bie  Sage,  b.  ^.  ber  Slbftanb  be§  ^a!en§  C  t)on 
ber  güf)rung§platte  burd^  bie  «Sd^raube  D  juftirt. 

©er  ^alter  A  trägt  §tt)ei  ©infäbler  —  einen  in  ber  £ängenri(^tung, 
am  anberen  6nbe  aber  einen  jtüeiten  red^tminfelig  abgebogen.  ®er  ®e= 
braud;  be0  ^nftrumente0  ift  au0  ^ig.  32  ot)ne  2Beiterel  ju  entnel^men. 


XII. 

Sau  er 's  Jllimit-i^eleigrajjh. ' 

an.t  abbilfcungen  auf  Sab.  I. 

2luf  ber  Söiener  SBeltaulftellung  befanben  fid^  gtoei  neue  Slpparate 
(Softem  3Jleper  unb  Sauer),  toeld^e  ben  ^md  ^aben,  eine  beffere 


9  2Iu§  bem  offideQen  5lu§ftetlung§benc^t  (^eft  69)  über  bie  „2; et eg rapiden« 
2t^)parate  ßon  Dr.  Scanber  Sitfc^einer,  ^rojeffor  an  ber  f.  f.  tec^nijc^en  ^oä)' 
jc^ule  in  ©ien.  afiit  6  lit^ogvapf)itten  Safetn.  56®.  «ßrei§  80  ^Jeufreujcr.  2)rurf 
unb  SSerlag  ber  !.  f.  $of=  unb  etaatäbruderei,  SBien  1874. 
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18  SBauer'S  :3aiinit=2eIegro^^. 

2lu0nü^ung  ber  einzelnen  Slelegrapl;eulinien  baburd^  l)erbeiäufü(;ren,  ba§ 
e§>  mit  i£)txen  möglid;  tüirb  auf  einem  unb  bemfelben  Seitimg^bral^te  bie 
üon  t>erf4)iebenen  3tpparaten  au^gefd^idten  ©tröme  abtnec^felnb  in  rafd;er 
golge  ben  entfernten  anfne^menben  Slpparaten  getrennt  gugufü^ren  — 
fo  jtüar,  ba§,  tpäfjrenb  an  einer  ober  mel;reren  2lbgabeftationen  bie  2lb= 
fenbung  eines  ©tromeS  t?orbereitet  unb  biefer  noc^  nid;t  toirflid;  abges 
geben  ttiirb,  bie  Seitung  üon  einem  ©trome  einer  anberen  Slbgabeftation 
burd^ffoffen  n)irb.  ©aburd^  loirb  e§  möglid;,  bie  ^^aiifen,  lüeld^e  in  einer 
Leitung  mit  nur  einer  3{bgabe=  unb  einer  2lufnal;meftation  n^egen  ber 
t)erl;ältniBmä§ig  langen  ^Vorbereitung  jur  ©tromfenbung  eintreten  unb 
in  föelc^en  !ein  ©trom  bie  Sinien  bur(^fneBt,  beffer  ju  oerinenben  unb 
erfid^tlic^  eine  rafc^ere  Slbgabe  mel;rerer  S)epefc^en  §u  erlangen. 

SDer  üon  bem  öfterreid;if(^en  ^elegrap{)enbeamten  2lloi§  33 au  er 
conftruirte  3llimit=2^elegrapl^  erf)Df;t  bie  gegenwärtige  Seiftung§fä^igfeit 
einer  Sinie  um  ha§>  4  bi0  Sfad^e,  ol;ne  bie  bisherige  3JtanipuIation  beS 
3Jl  0  r  f  e  =  unb  §  u  g  I;  e  §  -  ©i^ftemes  burd;greif  enb  ju  oeränbern ;  e§  tnirb 
biefer  ^md  burd^  baS  gleid^jeitige  Slrbeiten  auf  mehreren  2lufgabe=  unb 
©mpfangftationen  erreid^t. 

S)er  Slp^arat  befte^t  (nad)  ben  üom  ©rfinber  felbft  niebergefc^riebenen 
^totijen)  au§  einem  .^auptapparate  unb  au§  baju  gel;örigen  ^ehen- 
apparaten.  Ser  ^auptapparat  (3)knipulateur)  fü{)rt  alle  jene  Sebingungen 
l^erbei,  iuelc^e  eine  l/öljexe  SluSnü^ung  ber  Seitung  möglid;  mad;en;  ta- 
bei  ifl  e§  gleid^giltig,  tt)a§  für  3^ebenapparate  benü^t  werben.  £e|tere 
!önnen  entWeber  gen)öf;nlic^e  äJtorfe  ober  2)t o r f  e  =  ©rudapparate  nac^ 
bem  ©pfteme  53  au  er,  ferner  gewö^nlid;e  §  u  g  1^  e  !3 ;  Stpparate  ober 
3^9pen:S)rudapparate  nad^  bem  ©^[teme  ^auer  fein.  ®ie  3Korfe= 
S)rudapparate  unb  bie  3:i;pen  =  ©rudapparate  (beibe  nad^  bem  ©^fteme 
^auer)  l^aben  eitie  bem  3}ianipulateur  angepa^tere  ©inrid^tung  al§ 
bie  gewö^nlid^en  aJlorfe^  unb  ^ugl;eg  =  2(pparate.  S3ei  bem  äRani; 
pulateur  wirb  burd;  ein  Ut;rwer!  ein  3lrm  a  (§ig.  34)  in  rotirenbe  33e= 
wegung  oerfe^t,  weld^er  in  einer  beftimmten  ^eit  eine  gewiffe  2lnja^l 
X  ßontacte  berül;rt,  bie  in  einem  Greife  aufgefteEt  [inb.  Ober  e§>  werben 
burc^  baSfelbe  U^rWer!  fünf  Strme  Rj,  a^,  a^,  a^,  a^  (gig.  35),  bie  feft 
mit  einanber  üerbunben  finb,  bewegt,  weld^e  in  berfelben  3eit  nur 
Vgx  Sontacte,  bafür  aber  jeben  fünfmal  berühren.  S)en!t  man  fid^ 
bie  im  Greife  aufgefteEten  ßontacte  ber  9teil;e  nad;  mit  ben  oerfc^iebenen 
2;^eilftationen,  beftel>enb  au§>  ben  einzelnen  2lufgabeftationen  unb  baju 
gefjörigen  Sluf naf^meftationen ,  üerbunben  unb  bie  rotirenbe  Slc^fe  in 
leitenber  S>erbinbung  mit  ber  gemeinfd;aftlic^en  Leitung,  fo  Wirb  bei  ber 
3fiotation  ber  2lc^fe  burc^  bie  Serü^rung  eines  2(rme§  mit  einem  ßontacte 


S3auer'S  :5üimtt=2:elegrap^.  I9. 

jebc^mal  ein  Sinienftrom  au0  ber  ßontactftelle  in  bie  Seitung  gefd^icft  iuerbert 
!önnen,  iDenn  auf  ber  biefer  ßontactfteUe  entfpred;enben  2:(;eilftation  bie 
leitenbe  33erbinbung  3Unfd;en  Batterie  unb  ßontactftelle  ^ergefteHt  iüurbe. 

S)ie  3ß^t  ^^^^  Scrüf;vung  ber  mer  U§  aä)t  ©ontactftüde  ber  öier  bi§ 
aä)t  SC^eilftationcn  mit  einem  rotirenben  SIrme  bilbet  bie  3^^^^^^'^^^^/' 
ireld^e  abt)ängig  ift  öon  ber  9totation§gefd^n)inbig!eit  ber  Slrme  unb  üon 
ber  Sänge  ber  ßontactftüdfe.  ®ie  üon  ber  Slbgabeftation  A  auf  ber 
jtneiten  Station  B  anlangenben  momentanen  Ströme  muffen  über  bie 
bort  rotirenben  Slrme  bie  (Eontactftüde  be§  jur  felben  Sn;eilftaticn  ge= 
porigen  3tbgabe=lpparate§  treffen,  fo  baB  bie  beiben  9)ZanipuIateur^  in 
A  unb  B  fi;nd^rone  33elucgungen  mad;en  muffen.  ®ie  in  ben  ßontact= 
ftüden  üon  B  aufgenommenen  unb  üon  A  !ommenben  ©tröme  tüerben 
öon  biefen  ßontactftüden  ju  bem  3ßi<^6ngeber  toon  B  gefül^rt  unb  ttoU- 
fül^ren  bort  ben  ®rud  einc§  entfpred;enben  Qeiä)en§>.  Um  ben  f^nd^ronen 
©ang  möglich  ju  machen,  finb  auc^  l^ier  burd;  ^enbel  ju  regulirenbe 
U^rh3er!e  toortjanben,  unb  um  einen  mDglid;ft  üottftänbigen  ©i^nc^roni^s 
mu§  {;er§uftetten,  Ijahm  bie  9}Zanipulateure  einen  ,,'5elbftregulator",  irels 
d;er  bie  geringften  ^Differenzen  in  ber  Bewegung  auSgleid^t  unb  fo  bie 
Slpparate  ber  ^anb  be:S  93knipulirenben  gan§  entsietjt.  S^m  ©elbft= 
regulator  ge{)i3rt  ein  3<-i'^«i*ai' /  iüeld;e§  fid^  an  ber  rotirenben  2t(^fe  be^^ 
finbet  unb  ba§  nad;  jeber  günftel=  ober  3ß^"t^^w"^^^^f)i"^9  ^^^^  ^^f^ 
bur(|)  einen  eingreifenben  S)aumen  rid^tig  geftelllt  lüirb,  ferner  ein  eigener 
D)iotor,  ber  bei  feiner  33eliu'gung  burd^  ^^erfc^ieben  einer  ^enbel!uge(  ba§ 
^cnbel  üerüirät  ober  verlängert,  je  nad^bem  ber  3(pparat  jurüdbleibt 
ober  t>orgef)t.  ®er  Strom  §u  biefem  9)Zotor  iüirb  burd;  bie  33erfd;iebung 
beg  3at}nrabe§  geliefert,  tüenn  felbe^'beim ungleichen @ange ber  Slpparate 
burc^  ben  eingreifenben  Räumen  üor=  ober  gurüdgefd^oben  wirb,  ^aä) 
jebem  ßinienftrome  ioirb  bie  Leitung  burd^  ben  3)Zanipulateur  inieber 
entlaben. 

Seim  fogenannten  inbepenbenten  3Jl  0  r  f  e  =  Spfteme  fungiren  aU 
0?ebenapparate  ein  3lrbeit§tafter,  ein  SCafterrelaig,  ein  polarifirte^  9telai§ 
unb  ein  ©(^reibapparat  für  je  eine  3^f)eilftation.  S3ei  biefem  ©pfteme, 
it»o  !ür§ere  ober  längere  3^i<^ßTi  (fünfte  unb  ©trid;e)  bur(^  ba§  Dielai^ 
erjeugt  lyerben  fotten,  irerben  für  jebeö  telegrap(;ifc^e  3tHd;en  gtuei  Sinien* 
ftröme  gegeben.  3)ie  3^i<^^^  ioerben  in  erfter  Sinie  üom  ^tetegrap^en- 
beamten  mit  bem  Slrbeit^tafter  gegeben  (gruppirt),  für  jebeS  ^afterrelail 
jireimal,  5U  Slnfang  unb  ju  @nbe,  im  Socale  tur^  gefd}loffen  unb  auf 
biefe  2öeife  jene  Sebingungen  ^erbeigcfüt)rt,  bei  n}eld;en  ber  3Jianipulateur 
einen  Sinienftrom  für  biefe  ^l^eilftation  erzeugen  fann.  ®er  erfte  Sinien= 
ftrom  beginnt  ba§  3eid^en  auf  ber  nä4)ften  Station,  ber  peite  beenbet 


80  33auer'§  3üimit'2:elegrapf). 

ba^felbe.  '?fla(^  erzeugtem  Sinienftrome  lr>irb  ba»  SCafterrelail  bur^  ben 
SOianipulateur  lineber  in  feine  9lu^elage  gebrad^t,  fomit  bie  ^ebingung 
gur  (iTäeugimg  eines  SinienftromeS  aufgefjoben  unb  bie  Leitung  entlaben. 
®ie  ßinienftröme  !önnen  entoeber  auf  ber  gebenben  ober  empfangenben 
Station  geluec^felt  toerben,  alfo  mit  Jüed^felnben  ober  glei(i^gend;teten 
Strömen  gearbeitet  lüerben.  ^ei  SCninenbung  biefeä  @i;fteme§  ift  bie 
Translation  fel)r  leidet  anSgufü^ren,  ba  bie  3Jiani!pulatenrS  ber  %xan§>' 
ktionSftation  nic^t  fpnc^ron  §u  fein  braud;en  unb  nur  bie  ©d^reibapparate 
bie  ©inrid^tung  ber  StrbeitStafter  gu  befommen  t)aben.  gerner  !ann  bie 
2::ranSlationSftation  mit  beiben  ®nbftationen  ber  ^artiaüette  in  (5orre= 
fponbenj  treten,  tro|bem  gleid^jeitig  bie  beiben  ©nbftationen  im  birecten 
^exM)ve  ftet)en.  ®ie  <Sd;reibapparate  finb  WloxU-  9^cliefs  ober  garbs 
f^reiber.  S)ie  £eiftungSfät)igfeit  biefeS  ©i;ftemeS  ^ängt  üon  ber  %evÜQ' 
!eit  beS  3)ianipulirenben  ab  unb  fonnen  bei  öier=  bi§  a(^tfad^er  SluS: 
nü^ung  80  bis  160  ^epefd^en  per  ®tunbe  angenommen  iperben. 

8eim bepenbenten  3)Z o r  f  e  =  ©pfteme  (WoiU- S)rud'apparat  Sauer) 
fönnen  ebenfalls  toier  bis  ad^t  3JlanipuIanten  glei^jeitig  arbeiten.  2llS 
3iebena!pparate  fungiren  als  36i<^engeber  eine  ßlaüiatur  t»on   7  haften 

mit  bem  ©runbgeii^en  — o  (o  entfprii^t  ber  S3lanc  =^ 3:;afte),  unb 

als  Qeid)emm))^änqex  ein  polarifirteS  9teIaiS  unb  ein  2^t)penrab  mit  obigen 
©runbjei(^en.  ®iefe  3Jlorfe=3^i^ß"  tnerben  mittels  beS  S^ppenrabeS, 
Jueld;eS  burd^  ben  Manipulateur  fi;nc^ron  betoegt  mirb,  auf  ben  Rapier; 
ftreifen  abgebrudt  unb  lönnen  fobann  abgelefen  trerben.  Sei  biefem 
©pfteme  ift  für  jebeS  3^^*^^^  ^ur  ein  ©trom  not^trenbig,  ba  bie  Sänge 
unb  ^ürje  burd)  bie  ©runb^eid^en  beS  5C^penrabeS  felbft  gegeben  lüerben. 
©in  eigenes  Semen  beS  Spieles  ift  nid^t  notljtDenbig ,  ba  jebe  ^afte 
einjeln  ober  atte  einen  Sud^ftaben  bilDenben  haften  jufammen  niebergebrüdt 
n^eroen  fonnen;  ebenfo  toenig  braucht  ein  geiriffer  %act  eingehalten  ju 
iüerben.  Sämmtlic^e  Su4)ftaben  —  mit  SluSna^me  öon  h,  v  unb  j, 
fotoie  ber  S'^^en  0  bis  9  —  !önnen  mit  einer  Umbre^ung  beS  5tppen= 
rabeS  gegeben  Serben,  fo  ba^  baS  S^elegrapl^iren  anwerft  rafd^  Por  fid^ 
gel^t.  S)a  baS  SCi;penrab  bei  einer  Pierfac^en  2luSnü|ung  sföei  tlm= 
brel^ungen  in  ber  ©ecunbe  mad^t,  fo  tönmn  auf  jebem  Slpparate  gtoei 
§8ud;ftaben  per  ©ecunbe  gebrudt  loerben.  Sf^immt  man  eine  3)epefd^e 
mit  20  äöorten,  baS  2ßort  im  3)urd^f4)nitte  §u  fieben  Sud^ftaben  an, 
fo  ergibt  bieS  140  Sud^ftaben,  alfo  70  Secunben.  ^m  3Jlittel  taxm 
man  alfo  eine  S)epefd^e  per  Winute  geben,  ioaS  für  einen  Slpparat  60, 
für  Pier  2lpparate  240  S)epefd;en  per  Stunbe  gibt. 

Seim  inbepenbeuteu  S)rudfpfteme  (freies  §ugl;eS= Spiel)  fönnen 
xtoei  3}ianipulanten  mittels  beS  ^  u  g  i^  e  S  =  2lpparateS  unabhängig  auf 
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einer  Sinie  arbeiten.  S)ie  £eiftnng§fä^ig!eit  ift  burd^  bie  §ug!^e§= 
9lpparate  beftinimt.  ^cim  be^enbenten  ®rucf[t;fteme  ($j;ppen=®rncfapparat 
Sauer)  fönnen  üier  5Dlanip«lanten  gleid^jeitig  auf  einer  Sinie  arbeiten 
unb  mittels  einer  (Slaüiatnr  für  jeben  S3ud)ftaben  einen  ©trom  geben, 
tüobei  fie  beliebig  öiele  i8ud;ftaben,  tuie  [ie  in  unmittelbarer  9teil;e  auf= 
einanber  folgen,  auf  einmal  greifen  unb  geben  können.  ®ie  mittele  ber 
©laüiatur  gegebenen  35ud;ftaben  lüerben  burd^  2;t;penräber  auf  ben  ^apier= 
ftreifen  abgebrudt.  ®ie  ©m^fangSap^arate  mit  ben  2;^penräbern  Ijaben 
fein  f^nd^rone»  tll)rir>er!,  fonbern  irerbcn  burd;  ben  3Jiani^ulateur  ft;n= 
d)ron  betücgt.  S)ie  £eiftung§fäl)ig!eit  beträgt  bei  biefem  ©i;fteme  bei 
üierfad^er  2ln§nü§ung  ber  Seitung  ebenfalls  240  ©tüd  ®epefd;en  per 
6tunbe,  inobei  jebod;  bie  ®e:pefd;en  fd;Dn  üoUftänbig  in  Vettern  gebrudt 
\ucrben  unb  nic^t  erft  niebeigefd)rieben  tuerben  muffen. 


XUl. 

^chmirnclfdtcite  mä  ^drkifmafrhinnt  ikx  Wnnite-(^om- 
ß au  nie  in  ^trouclsbur-g  (Jimerik). 

a)iit  9(&6l(bungen. 
(^■ovtfetjung  »on  ©ette  391  bc§  fDr^ergetjenbcn  ©anbeS.) 

ßine  üielf eilige  ^erioenbung  im  !l einen  unb  großen  9Ber!= 
[tätten betrieb  geftatten  bie  burd^  .^olsfc^nitt  III  bi§  V  repräfentirten 
Sd^leifmafc^inen.  ©ie  finb  jum  3lbfd;leifen  ber  t>erf(^iebenften  2lrbeitS= 
ftüde  —  itield}e  fonft  abgefeilt  iü erben  müßten  — ferner jum ©d^ärfen 
üon  ©ägen  ober  öon  furjen  unb  langen  ©(^neibmeffern  2c.  geeignet. 

3m  ©angen  ift  bie  (Einrichtung  biefer  boppelfeitig  gebauten 
,,©d;leifmaf(^ine  mit  öerftettbaren  2tuflagen"  für  bie  gu  bel)anbelnben 
SBerfftüde  leid;!  au§  ben  3lbbilbungen  ju  erfennen;  nur  jur  Einrichtung 
beS  2luflagetifd;e!3  bürften  einige  Erläuterungen  nod;  erforberlid^  fein. 

Um  nämlid^  toerfi^ieben  groBe  2(rbeit§ftüde  bequem  ber  ©d;leiff^eibe 
jufü^ren  su  fönnen,  ift  ber  2luflagetifd^  flein  (8V2  X  4  Qoü  engl. 
=  215  X  100  gjiittimetcr)  ober  groB  (8V2  X  20  3ott  engl.  = 
215  X  510  3)tittimeter)  unb  bejie^uugSloeife  auf  einem  ober  auf  gn»  ei 
9lrmen  befeftigt,  toelc^e  paffenb  in  Süd;fen  am  ©eftelle  feftgeftellt  tt)er= 
ben  fönnen,  inie  bic§  anS^  ^cljfd^uitt  IV  ol^ne  ©d^mierigfeit  ju  erfe^en 
ift.    %üx  nod^  einfad;cre  ^-äüe  ift  eine  ^anbauflage  mit  bre^barem  Obers 
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t!()eil  beigegeben,  tüeld;e  ouf  einem  getüö^nlid^en  gabelförmigen  gu^  ein= 
geftedt  ipirb. 

%üx  befonberg  umfangreiche  ©d)Ieifobjecte  unb  bei  Slufftedung  einer 
großen  ©d^mirgelfd;eibe  (bi§  gu  610  a)iillim.  ®urd)meffer)  !ann  man  ben 
%x\ö)  lüsiter  §urüd  auf  längeren  Strmen  (R,C  in  ^oIäfd;nitt  III  unb  IV) 
befeftigen,  nad)bem  man  bie  furjen  brel)baren  3luffpannarme  (^Dl§f(^n.  IV) 
iüeggenommen  t;at.  9)kn  fi^raubt  bie  ©trebearme  B  am  ©eftelle  an 
unb  fd^Iägt  bie  angebolstcn  2trme  C  in  bie  ^o^e,  fo  baB  [ie  mit  bem 
freien  ©übe  auf  ber  Dberfante  ber  (35eftett=©eiteniüanb  aufliegen;  bie 
geftftettung  gef(^iel;t  einfad;  mit  6d;rauben.  S)ie  2trme  C  finb  gefd;Ii|t 
entiüeber  §ur  birecten  2lufnat;me  ber  an  ber  Stif(^platte  A  angebrad;ten 
©tiften  ober  jur  2Inbrtngung  eigener  gef(^li|ter  ^erlängerungSfüBe,  bie 
ä^nlic^  tüie  bie  Unterfä^e  für  ^anbauflagen  mit  einer  Süc^fe  öerfeben 
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finb,  m  h)eld;e  ber  Stifc^  mit  feinen  ©tiften  emgeftecft  nnb  in  erforber; 
lieber  §D^e  feftgeHemmt  föirb.  ©iefe  ^erläugerung»füfee  werben  mit 
35ü(^fe  na^  aufföärtö  ober  naä)  aBiüärtS  angefd^raiibt,  in  j^^olge  beffen 
bem  SCifd^  eine  Sage  oberljalb  ober  nnterf)arb  ober  in  ber  §ö^e 
t)er  ©c^eibenad^fe  —  unabt;ängig  toon  einer  gröBoren  ober  geringeren 
€ntfernnng  t>on  ber  (2d;Ieiff(^eibe  —  gegeben  merben  !ann. 

®ie  obere  ©eile  be§  2luflagetif($e§  ift  eine  eben  3ngeri(^tete  @tal^l= 
platte;  bie  ©c^leif [(Reiben  l;aben  je  nad;  bem  Qweä  ber  SJlafc^ine  he- 
liebige  Konturen. 

®er  ^oljfdjtiitt  V  jeigt  bie  befd^riebene  (Sd;Ieifmafd;ine  fpeciell  jum 
^bjie^en  langer  ©c^neibmeffer  eingerid;tet.  6^  ift  an  bie  ©teile  be0 
^if(|e§  bie  SBangenfül^rnng  F  angefd;raubt,  längS  irelc^er  ein  ©erlitten  E 
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lieber  ©d>mirgelf(fiei6cn  unb  ©(i^Ieifntafd^inen. 
V 


mit  ber  ©ufpannsange  B  für  ha§  ^Keffer  A  an  ber  ©d;Ieiffd;eibe  C 
öorbei  t;in=  unb  fjercjefc^oben  icerben  fann.  ^ur  SSeränberung  be§  3u= 
fd;ärfung§tüin!el§  bient  bie  ©tellfd^raube  G,  burd^  n^elc^e  bie  Steigung 
ber  ©infpannjange,  re[p.  be§  3}lefferg,  gegen  bie  ed^Ieiffd^eibe  regnlirt  wirb. 
S)ie  üDrftet)enb  bef)anbelten  ©d;Ieifraafd^inen  finb  jur  3lufna^me  ton 
©c^mirgelfc^eiben  bi§  gu  24  ^ott  (610  9)iimm.)  S)urd;tneffer  unb  aVjBott 
(64  Wimm.)  ®ide  eingerid^tet.  3)ie  na^e  bem  «oben  gelagerte  ^aupt= 
föclle  trägt  giüei  ejöHige  (152  3«iaim.)  9liemen=53oII^  unb  Seerf^eibe, 
ferner  einen  ©tufenconuS  mi  12  unb  13  3ott  (305  unb  330  3)iimm.) 
®urd)meffer.  2)ie  bebedte  ©runbfläd^e  mi^t  35  x  20  ^011(890  x  510 
3)lilliineter). 

9leferent  fjatte  @elegen{;eit  eine  fDld;e  ma^^im  in  einer  feineren 
2öerfftätte  im  Setriebe  ju  fel;en  unb  fid;  üon  bem  ruhigen  fidleren  ©ang 
p  überzeugen.  2:reffenb  d^araüerifirte  ber  2öer!meifter  bie  ©c^Ieifmafc^ine 
alö  ,,geilenfparer'',  unb  in  ber  3:E)at  laffen  nd)  biefe  @d;Ieifmafd;inen 
für  üiele  ^-äEe  mit  (Srfparni^  an  Qdt  unb  ^öerfgeug  ber  Bearbeitung 
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burc^  geilen  fubftituiren.  Unb  beS^alb  erlaubten  njir  un§,  bie  jtüar  burc^ 
!eine  S^eul^eit  glänjenben,  aber  liegen  il^rer  9Mpd^!eit  neuerbing0  gu 
empfel^Ienben  3Jiafc^inen  etloa^  näber  l^ier  t>or§ufül;ren. 

2)ie  3Sertreter  ber  SCanite-ßompagnie  (3}i.  ©elig  jun.  iinb 
6  0  m  p.  in  ^Berlin)  notiren  aU  ^reig  für  eine  complette  Sd^Ieifmafd^ine 
(^olsfc^nitt  IV)  110  %i)lx.;  mit  «erlängerung§=$£ifd^  120  Zijlv.,  bie 
(£d;mirgelfc^leiffd^eiben  nic^t  inbegriffen.  3- 

(©c^Iuß  folgt.) 


XIV. 

iic  Sclttipnig  äix  ^rlttttefdlJäure  ron  ^rfm  auf  ikw  l^öniigl 

jlHcItfifdtctt  liittcnirerhftt  bei  Jfrdhrig;  uon  Jlriedridi  godij 

in  §arliovtini  Wi  §afße  (Me)l|;!haUn), 

3J}it  3(fcbilbungcn  auf  STafc.  1. 

S)ie  ^efeitignng  be§  2lrfen§  au§  €d;iüefelfäure,  ireld^e  au§  arfen= 
f^altigen  (£d;Jr>efelfiefen  unb  fonftigen  ebenfoldien  @d;Jr'efeImetaIIen  ges 
Wonnen  rr>urbe,  obgleid;  unter  gelciffen  SSerl^ältniffen  ein  öodftänbig  ge= 
lö^teg  Problem,  bilbet  gleid^tool^I  nod^  inelfad;  ben  ©egenftanb  reiflid^en 
9iad^ben!en!§  unb  me^r  ober  minber  foftfpieliger  5ßerfud)e.  ©o  be= 
fc^äftigt  fid;  noc^  neuerbingS  ber  ©nglänber  .^.  21.  ©  mit  1^  in  feiner  ©d^rift 
Cheniistry  of  Sulphuric  Acid  Manufacture  lo  in  einem  giemlic^  um- 
fangreid^en  ßapitel  mit  öerfc^iebenen  SJtet^oben  gur  33efeitigung  bc§ 
2trfen§  au§  ber  ©c^tnefelfäure,  inorüber  er  fid^  of)ne  3^i^ß^f^^  ^^^^  fürjer 
au^gelaffen  l)äüc,  wenn  it;m  bie  bielbejüglid^ien (Einrichtungen  bergrei* 
berger  ^üttentt^erfe  befannt  getnefen  iuären. 

ß§  bürfte  baber  mand^em  gad;genoffen  ioiUfommen  fein,  irenn  ic^ 
im  golgenben  biefe  ©inrid^tungen  naiver  befd^reibe.  ^ßorineg  möd;te  id^ 
jebod^  nod^  bemerfen,  bafe  meine  2lu^^fül;rungen  mit  ber  Sefd^reibung, 
mlä)t  @d^U)ar§enberg  in  53oIIel)'§  ^anbbuc^  ber  d^emifd)en 
S  e  (^  n  0 1 0  g  i  e  (1869 ;  33b.  II ;  ©ruppe  1 ;  Lieferung  2)  über  ben  nämlid)en 
©egenftanb  gibt,  nidit  ju  nertocd^feln  finb,  ba  bort  eine  je^t  nid^t  uiel^r  be? 
fte^enbe  (ginrid^tung  abgel^anbelt  trirb.    ^ennod^  bürfte  e§>  nid^t  übcrftüifig 


^  Xie  Sl^emte  bev  ©  diwcf  elf  äur  efabrif  a  tion  öon  $.  2t.  ©mit^;  _au§ 
bcm  (Snglifd)cn  iibcrfc^t  unb  mit  Slnincrtungen  öerfe^cn  ton  tyriet>v.  5Bobc.  12G  ©. 
in  gr.  8.     ^^r.  4  2)iarf.     (@n  gelt)arb  t'ft^e  33u(^l^anblung.     (jrcibcrg  1874.) 
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fein,  ba§  früt)ere  iüenigftettS  mit  einigen  furzen  SBorten  in§  ©ebäd^tnife 
gutücfjunif en ;  e§  iDerben  bann  bie  5ßortf)eiIe  ber  neuen  Einlagen  um  fo 
beutli(f)er  in  bie  Slugen  fpringen  unb  berjenige,  tüeld^er  in  biefer  ^e^ 
jie^ung  \iö)  ju  35erfud^en  angeregt  fiit)Ien  follte,  ir»irb  alsbann  bal^on 
abfel;en,  mit  ben  Ie|teren  an  bie  abgetanen  ©inrid^tungen  anpfnüpfen. 

äßenn  man  Äammerfäure  t>on  Strfen  mittels  ©c^toefellrafferftoffgaS 
befreien  irill  —  benn  auf  biefe  äöeife  erfolgt  biefer  ^procefe  auf  ben 
greiberger  .^ütten  — ,  fo  l^at  man  jtrei  getrennte  Operationen  gu 
unterfc^eiben,  nämlid;  einerfeit§  bie  5DarfteIIung  non  ©(^tnefelmafferftoff, 
anbererfeits  bie  53e]^anblung  ber  @d;iüefelfäure  mit  biefem  ©afe.  ^roceffe, 
bei  tueld^en  biefe  2::rennung  nic^t  f Drt)anben  ift,  bei  n)eld;en  inSbefonbere 
bie  S)arfteIIung  be§  ©d)U->efeItoafferftoffeS  fogleidp  mittels  unb  in  ber 
(S(^n)efelfäure,  toelc^e  man  reinigen  iritt,  burd^  ^^f^l  geeigneter  Buh- 
ftangen  erfolgt,  mögen  gtrar  in  einzelnen  bef(^rän!ten  gällen  braud;bar 
fein,  finb  aber  immer  bem  35ortr)urfe  auSgefe|t,  tia^  baS  Slrfen  gtnar 
ausgefällt,  bafür  aber  eine  anbere  SSerunreinigung  in  bie  @äure  gebracht 
lr>irb,  irelc^e  in  geiüiffen  %äiLen  ni(^t  nad)t!)eilig  fein  mag,  in  anberen 
aber  fd^abet  unb  auf  aUe  %äUe  beffer  ni(^t  barin  toorljanben  it>äre. 

^aä)  ber  frül;eren  @inrid;tung  erfolgte  bie  Sel)anblung  ber  ©(^triefel= 
fäure  mit  ©d;n)efellüafferftoff  in  einem  Sleicl;linber  toon  circa  2,4  3}?eter 
^ö\)e  unb  0,75  aJteter  S)urd)meffer.  ©iefer  S^linber  iüurbe  burc^  ben 
®edel  aus  ^oljer  fte'^enben  ©efäfeen  mit  ber  ju  reinigenben  ©äure  in 
ber  2lrt  gefpeist,  ba^  biefelbe  in  einem  9io^r  bis  jum  33Dben  beS  ßplin^ 
berS  niebergefül)rt  tüurbe,  wo  man  il;r  geftattete,  burc^  eine  %n^al)l 
(8  @tüd)  im  Greife  angeorbneter  3)üfen  in  ben  mit  ©(^inefelirafferftoff 
erfüllten  ßplinber  auszutreten.  Siefer  SluStritt  erfolgte  felbftüerftäublid^ 
gang  naä)  Slrt  eines  (Springbrunnens. 

®ie  mieber  niebergefattenen  ©äureftraljlen  floffen  am  S3oben  beS 
GplinberS  mit  l)t)braulifci^em  ^Serfc^luB  in  ©efä^e  auS.  ®a  aber  bie 
^erü^rung  öon  «Säure  unb  @aS  auf  biefe  Sßeife  nic^t  üoEftänbig  genug 
erfolgte,  als  bafe  atte  arfenige  ©äure  in  @d;tx)efelarfen  umgefe^t  irorben 
lüäre,  fo  mufete  man  bie  ©(^tuefelfäure  mit  bem  bereits  üorl;anbenen 
91ieberfcl)lage  nod^  einige  3)kle  l;eben  unb  in  üorbefd}riebener  Sßeife 
n)ieberl)olt  bel;anbeln.  ©urd^fc^nittlic^  föar  eine  breimalige  ^el;anblung 
in  bem  gättayiinber  nötl;ig,  um  atteS  Slrfen  auSguf^eiben. 

®ie  S)arftcllung  beS  ©(^ioefeliüafferftoffgafeS  faub  in  ^ontopfen 
ftatt,  öon  iüeld)en  über  gloanjig  aufgefteUt  luaren  unb  tt)elc^e  mit  befon= 
berS  erf(|mol3enem  Dto^tein  unb  ©d^ioefelfäure  befd^idt  n)urben.  @S 
traren  aber  bie  Soften  an  giol)ftein  für  einen  fold^en  Sopf  fo  flein,  — 
foüiel  ic^  mic^  erinnere  etiua  brei^ig  (3oE-)  ^fuub  —  bafe  man  tägli(^ 
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eine  Slnja^  2;öpfe  frifc^  befd^iden  unb  öorric^ten  muBte,  ii?a€  umftänbtici^ 
ipar  unb  fiel  SoI;nau§gabe  f enirfad^te. 

Stile  biefe  Umftänbe  er)cf)tr»erten,  ir»ie  man  fiebt,  bie  Steinigung 
großer  älicngen  ©c^U'>efelfäure.  ^ie  3)iaffenprobuction  an  Sc^u->efelfäure 
machte  aber  ein  SSerfa^iren  nctl;n)enbig,  mit  lueld^em  man  aud^  grofee 
3)tengen  reinigen  !onnte,  ba  ba§  ungereinigte  ^^robuct  ungleid;  frfiiineriger 
tocrfäuflic^  ift,  anbererfeit^  bie  ^Verunreinigung  aud^  fo  bebeutenb  ir»ar,  'i^a^ 
bie  @ett>innung  be§  (£d^it)efelarfen§,  tr)eld^e§  in  ber  befteljenben  3lrfenbütte 
für  fogenannteg  rotl^eS  21rfengla^5  ^Beririenbung  fanb,  ju  einem  lol^nenben 
©efc^äft  Jüurbe. 

Wlan  I;atte  frül;cr  in  ber  5?ammerfäure  V4  t>i^  V2  ^i^ocent  arfenige 
(Säure,  üon  liieldier  übrigen^,  beiläufig  bcmerft,  fc^on  jebr  bcbeutenbe 
3)tengen  in  gemauerten  glugftaubfammern  unb  langen  ßauälcn  t>  0  r  bem 
©intritt  in  bie  «Sd^mefelfäurefammern  3urü(fget)alten  n.nirben.  S^urd) 
3>ermebrung  unb  Sergri^feerung  biefer  unb  ät)nlid;er  9täume,  inebefonbere 
burd;  atufftcttung  üon  j^lugftaubfammern  au§  58Iei,  iüeld;e  toegen  befferer 
2lbfül)lung  audf)  beffer  auf  bie  Sonbenfation  ber  arfenigen  Säure  iiürfen, 
ift  man  aber  mit  ber  3eit  bat)in  gelangt,  ben  ©et^alt  ber  Äommerfäure 
an  arfenigcr  (Säure  auf  ettoa  0,05  $rocent  l^erab^uminbern. 

Wlan  l)at  baburd;  breierlei  ^ortl;eile  erjielt.  3i^"«^(J^ft  bebarf  man 
nämlid^  weniger  (£c^tt>efeIir>afferftoff  jur  Slusfällung  ber  geringeren  noc^ 
in  ber  Äammerfäure  rüdftänbigen  SJienge  Slrfene.  (Sobann  erl^iält  man 
toon  ber  gefammten  in  ten  t)erri3fteten  ©rgen  entljaltenen  3}ienge  Strfen 
einen  größeren  ^eil  al§>  arfeniger  (Säure,  lr>eld)e  fic^,  n?enn  aud;  t»er= 
unreinigt,  beffer  in  öerMuflidieg  ^robuct  umiranbeln  lä§t,  ats  tia§'  aul^ 
gefällte  gelbe  ©reif ad^  =  Sd;iriefe[arfen,  ii>elc^e§  aU  Q\\)a^  für  rotl^e^ 
2(rfenifgla§  augeh?enbet  beffon  g-abrifation  erfdnueren  fett.  ©nbüc^ 
braud;t  man  aud;  lüeniger  9iicberfd^(äge  üon  Sd>uiefelarfen  ju  fiftriren 
unb  au§3Utt>afc^en. 

©mitl^  gibt  a.  a.  0.  ben  burd^fd;nittlid;en  ©e^alt  ber  (Sd^incfel* 
fäure  (?  §Be.),  tüetd^e  au§  l;artem  norttegifd^em  Sc^tuefelÜeS  erseugt  ift, 
auf  1,05  ^procent  an.  3^  ^^^)^  babingeftettt  fein,  ob  ein  fcldicr  ©ebalt 
l(>inreid^t,  um  bie  iloften  für  eine  Steinigung  mit  (Sd^trefelirafferftoff  nad^ 
ber  greiberger  3)iet^obe  su  berfen,  fc^reite melmel;r fofort  jur  naiveren 
S3efc^reibung  ber  neuen  2tpparate  felbft. 

1.     ©arftellung    öon   (Sc^loef eltrafferftoff. 
((Sc^tt)efeIlüafferftoff=@ntn?idler  in  gigur  36 — 42.) 

3ur  ©arftettung  be§  Sdf)n:!efelmafferftDffe§  n^irb  eigene  naä)  Scbarf 
3flo^ftein  erf(^moI,^en,  ioelc^er  in  ber  |)auptfac^e  aug  ©ifcnmonofulfuret 
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befielet.  @r  enttjält  aber  au§  ben  ju  feiner  ^arftellimg  üern)enbeten 
3JiateriaIien  auc^  tiod^  ettüa  5  Punbtf)eile  ©itber,  tüelc^er  @et)alt  fic^ 
in  ben  unlö§lid;en  3flü#änben  üon  ber  ©c^iüefeltüafferftoffbarftettung 
anf  etina  bal  breifac^e  angereichert  öorfinbet.  3Jian  ergielt  in  biefem 
gaUe  mit  ber  ©c^tpefellnafferftoffbarftettung  alfo  nic^t  bloS  ©ifenüitriol^ 
laugen  (bie  anf  3}itrioI  nerfotten  merbcn),  fonbern  man  betüir!t  bamit 
and)  glei(i)5eitig  eine  ©ilberconcentration. 

^ie  ©d)mel5arbeit  finbet  in  einem  ©c^ai^tofen  mit  fieben  formen 
ftatt;  bie  Sefc^idung  ift  iingefäl;r  folgenbe: 

16,1  ^roc.  ©tufffic§,  mit  33  ^roc.  ©c^tcffcl  im  aiUttel; 

0,3      „     gcrofteter  ®tufffie§; 

0,6      „     Ibbränbe  üon  ber  ©d^mefelarfenfublimation,  mit  burd)fcE)mtt= 

lic^  20  «ßroc.  ®d}tDefet; 
83,0      „     33reijcf)racfen,  mit  gegen  30  ^roc.  Äiefelfäuve. 

100,0. 

SSon  ber  fo  gufammengefe^ten  SSefc^idnng  laffen  fid^  in  bem  fieben^ 
förmigen  ©c^ac^tofen  in  24  ©tunben  400  bis  425  ßtr.  burd;fe|en  nnb 
ift  {)ierbei  ber  Stufmanb  an  (EoaU  75  bi§  80  ^tr.  ober  19  ^rocent  ber 
S3efd}idung§maffe.  ''Man  evljait  üon  bem  üorgelanfenen  @r§  gegen  80, 
öon  ber  öorgelanfenen  ^efc^idung  aber  gegen  13V2^i^t)cent  ©d;iüefeleifen, 
nnb  e§  beziffern  fit^  bie  ©djmelgf often  auf  ben  Zentner  ber  öorgelaufenen 
3Kaffe  mit  25  big  30  3)tarf Pfennige. 

®er  fiebenförmige  Ofen,  iueti^er  bei  biefer  O:peration  in  ©ebraud^ 
ift,  l)at  feine  fämmtlid^en  fieben  j^-ormen  in  ber  iRüdtüanb  nnb  er  ift 
al§>  ©umpfofen  jngeftettt,  lüirb  aber  aU  gefd^Ioffener  Ofen  benii^t  in 
ber  SBeife,  baB  man  eine  ©c^ladenbede  im  3}orI)erb  bilbet,  unter  lüeli^er 
bie  flüffigen  ©d)laden  in  stieget  abgekffen  merben. 

®ie  ^öl)c  be§  Ofen§  non  ben  formen  bi§  pr  ©id^t  beträgt  etiua 
3,7oa}leter;  bie  S:;iefe  üon  ben  formen  bi§  §ur©ol}le  ift  50  Zentimeter ; 
ber  Slbftanb  t»on  ^ormmittel  ju  ^ormmittel  beläuft  fid;  auf  ettr»a  35  ß'entim. 
S)ie  gefammte  53reite  be§  OfenS  ift  2,40  3)teter  unb  bie  Söeite  üom 
S^ümpeleifen  bis^  gu  ben  formen  mifet  94  gentim.  2)er  innere  Ofen= 
fd^ad)t  ift  burc^  2  ©d)eiber  ber  |)öl;e  nad;  in  3  ©d;äc^te  gettieilt;  biefe 
©djeiDer  gel)en  bi§  §u  ettra  2  3)teter  ^öl;e  über  bie  j^ormen  t;erab. 
2)ie  ^ruftloanb  ift  fenfred^t,  bie  9lüdmanb  mit  beiläufig  15  Zentimeter 
Mdlage  aul  feuerfeften  ©teinen  aufgefüf)rt,  bie  ©ol;Ie  mit  ©cftübbe 
auggcfd;Iagen.  —  S)ie  bei  bem  ©d^meljen  refultirenben  ©d^Iaden  ent=^ 
galten  im  3)tittel  36  bis  37  ^proccnt  Jiiefelfäure. 

3)cr  9lot)ftein  mirb  in  fauftgrofee  ©tüde  3erfd)lagen  unb  in  bie 
©ditüefelmafferftoff^Zntnncfler  gebrad)t.    S)ie  ©ntiridelungSgefä^e  ert}alten 
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80  bi§  100  ßtr.  9iof)ftein  auf  ein  9}ial,  tueld^e  3}?enge  8  bi§  10  2SDd)en 
lan^  für  ben  täglid^en  5>erbraii(^  an  Sc^tDefcIlnafferftoff  t)Drt)äIt.  9iac^= 
bem  ber  Stpparat  angefteüt  ift,  fügt  man  im  Slnfange  fd)iüad^e  ©d^trefel- 
fäure  t>on  30  bi§  40^  53.  gn,  h?elc^e  man  beim  2lu§ti-)afct)en  ber  exljah 
tenen  Diicberfc^Iäge  t>on  ©d^föefelarfeni!  erl^ält.  3)Zan  gebt  bann,  nad^- 
bem  bie  ©ntnncflung  genügenb  eingeleitet  ift,  mit  ber  ©tär!e  ber  juju^ 
fe|enbcn  ©äure  auf  20»  33.  t;erunter  (ebenfalls  faureS  SBaffer  üom 
2lu§tt?afc^en  ber  9^ieberfd)(üge)  unb  get;t  fpäter  iüieber  §u  ftärferer  ©äure 
bi§  5U  40^^  33.  über.  Man  fann  annef)men,  ba^  ein  Stpparat  5  ßentner 
faureS  SBaffer  i)on  20»  33.  täglid^  bebarf. 

2(uy  lOOSentner  9loI)ftein  erf)ält  man  etma  145  Str.  (gifenmtriol, 
beffen  ©etüinnung  aug  ben  fd^mac^en  Saugen  in  ber  befannten  2Beife 
erfolgt. 

®ie  Ginric^tung  eine§  (2d^tt>efelniafferftoff;©nttüi(!ler§  ift  au§  ben 
beigegebenen  ^-iguren  36  big  42  erfid^tlid^. 

©erfelbe  beftel^t  au§>  jitiei  ^olgMften  A  unb  B  au§  2V2  fä^f.  Boß 
(59  3}iittim.)  ftarfen  Soljlen,  \^^^^  mit  Sleible($  au§gefd)lagen  unb 
burd^  ein  58leirol)r  a  mit  einanber  üerbunben.  ®er  haften  A  (im  @runb= 
rife  6  5U  6  %n  [1,699  331eter]  unb  5  ??u^  6  3ott  [1,557  Tl.]  l)oä) 
toirb  bei  öottftänbig  abgenommenem  2)e(!el  C  (gig.  39  unb  40)  mit 
gfio^ftein  bef(^i(ft,  iüa§  jur  ^ftac^tjilfe  eoentueü  auä)  burd^  ba§  3}iannlod^  b 
gefd^e^en  Unn.  ^la^  erfolgter  ißef4)i(3ung  inirb  ber  ©edel  aufgefegt 
unb  burd^  bie  brei^ig  6d^rauben,  ujeld^e  fid;  an  feinem  Umfange  be= 
ftnben,  gebi(^tet,  na(^bem  jutoor  ein  ©ummiftrid  gföifd^en  ©edel  unb 
©efäBmanbungen  gelegt  ift.  2)ie  ©d^mefelfäure  h)irb  burd^  ba^  9tol;r  c 
im  3}Zannloc^bedel  eingefüllt. 

©a0  ©efäB  B  ift  ebenfalls  mit  abnel^mbaren  ©edel  D  oerfe^en, 
braucht  aber  nid)t  mit  ©ummifc^nur  gebid^tet  ju  fein.  @§  ^at  lebiglic^ 
ben  QvDed,  bie  gebilbeten  Saugen  üon  Gifenüitriol  aufjune^men,  meldte 
burd^  ben  ©rud  be§  im  2lpparate  üor^anbenen  ©afe^  burd^  ba§  ^er= 
binbungSrol^r  a  ^inübergetrieben  ioerben.  ©iefer  ©rud  ift  torl;anben, 
tl^eilg  toeil  bag  ©c^tüefeitoafferftoffgal  in  bem  2Baf(^apparate  (<Sd;nitt 
unb  ©rauffid^t  in  ^ig.  41  unb  42)  eine  SBafferfäule  gu  ^^affiren  ^at, 
t^eitö  toeil  ber  35erbrauc^  an  ©a§  burc^  ein  .^artbleiöentil  mit  ©ummi= 
platte  abfic^ttic^  in  ber  2Öeife  regulirt  föirb,  bafe  man  im  enttpidlung§= 
!aften  fteti  einige  ^reffion  ^t.  ©iefelbe  toirb  burc^  ein  üuedfilber= 
manometer  angezeigt,  für  n)el(^e0  fid^  ein  entfpred^enber  9lo^ranfa§  z 
im  ©edel  C  be§  ©efüBe§  A  üorfinbet. 

3ft  nun  5.  S.  bie  ©agentloidlung  fe^r  ftürmifc^  unb  ber  a5erbraud^ 
an  ®a§   ber  ©nttoidelung   nic^t  entfprec^enb,   fo   treibt   bie   üerme^rte 
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^reffung  beg  ©afeg  eine  entfpre(^enbe  3)tenge  Sauge  unb  Säure  auS 
bem  ©uttDidfler  in  'tiaS^  SfleBengefäfe  B,  eine  entfprec^enbe  3Jienge  3flot)ftein 
tt)irb  bIcS  gelegt  unb  nid^t  mel;r  üon  Säure  bene^t,  batjcr  bie  @al; 
entföicfeluug  nad^Iä^t;  fie  nimmt  aber  lüieber  §u,  fobalb  bie  ©paunung 
im  (Sntluicfler  A  burc|)  ben  Q^erbraud;  an  @a§  abgenommen  unb  bem= 
gemä^  au§  B  neuerbingso  lüieber  Säure  in  ben  ßntn)icfler  gurücfgetreten 
ift.  Cbfc^on  ber  ©edel  D  be§  3flebengefä^e§  ol^ne  2)i^tung  aufgefegt 
tüirb,  fo  fönnte  gteid^toop  ber  ^all  üorfommen,  ba^  er  burc^  ju  ftarfe0 
Sluffc^rauben  Iuftt)i(^t  fc^üeBt.  ^n  biefem  gade  luürbe  bie  im  Sieben; 
gefä^e  eingefc^Ioffene  Suft  comprimirt  tnerben  unb  t)ierburd;  bie  üorf)er 
bef(^riebene  9legulirung  ber  ©aSeuttüidlung  gum  2:f;eil  vereiteln.  @§  ift 
Da^er  gur  Sic^erl;eit  in  ben  S)edel  D  eine  Oeffnung  angebrad)t,  burc^ 
iDeId)e  in  biefem  %aüe  beim  Steigen  ber  Saugen  bie  Suft  austreten  !aun. 

S)ie  3ei<^i^w^öeix  ergeben,  baB  ber  i?aften  A  nebft  ©edel  fe^r  folib 
armirt  ift.  ©ie  Gden  finb  mit  2BinfeIeifen  öerfel;en  unb  auf  aEen  toier 
Seiten  umf äffen  ftar!e  Si^raubeii  unb  Streben  ben  haften,  ©er  ©edel 
ift  au§erbem  burc^  jtoei  Säulen  d  (gig.  39)  gegen  bie  S3al!enlage  bei 
©ebäubel  abgefpreigt.  ©ie  in  ba§  innere  ber  Ääften  ^ineinragenben 
ßifentl^eile,  lr»ie  Sd;rauben!öpfe  unb  berglei(^en,  finb  ferbftt»erftänbli(^ 
befonberl  überbleit  unb  gegen  bal  33Ieifutter  ber  ^aftenloänbe  t)erlöti)et. 

Um  bie  etiüa  toorfommenbe  S3ilbung  öon  ßifeuüitrioIfrpftaHen  beim 
5>ori)anbenfein  ftar!er  Saugen  fc^neU  tüieber  befeitigen  ju  fönnen,  finb 
in  beiben  J^äfteu  A  unb  B  ©ampfrol;re  e  am  ^oben  ober  nat)e  am 
Soben  angebra(^t.  ©ie  S3efeitigung  ber  Saugen  erfolgt  burd^  bie  9io|)r= 
aufäße  f,  tpeld;e  für  gelüöl)nlic^  mit  53ügelfd;rauben  üerfc^loffen  finb. 

Unmittelbar  auf  bem  Soben  bei  ©nttoidlers  A  liegt  eine  Sd^ic^t 
fäurefefter  ßljamottefteine,  in  tnelc^er  nur  in  ber  Tlitte  eine  9tinne  frei; 
gelaffen  ift,  al§  bereu  ^ortfe^ung  beiberfeitl  bie  Saugenro^re  a  unb 
f  3u  betrad;ten  finb.  Stuf  biefer  Sd;id;t  finb  ftral^lenartig  uub  in  2lb= 
fä^en  n?ieberum  ß^amottefteine  gelegt,  tt?eld;e  einem  an§:  toier  2:^eiten 
befte^enben  Siebe  g  au0  ftarfem  33leiblec^  gur  Unterlage  bienen.  3luf 
ba§  Sieb  toirb  ber  3fiol;ftein  bei  frifc^er  Sabung  bei  Slpparatel  gebrad)t. 
Um  5Uöor  ben  2lppardt  ju  reinigen,  entfernt  man  bie  t>ier  unöerbunbenen 
3:l)eile  bei  Siebet  g  unb  fra^t  bie  filbert)altigen  9tüdftänbe  aul,  inbem 
man  bie  beiben  feitlidien  3Jiannlöd}er  h  öffnet,  lüelc^e  für  geiüo^nlid^ 
ebenfattio  mit  ©ummibic^tung  tierfel;en  finb. 

Ueber  bie  Seiftung  biefeS  Sd;iüefelniafferftoff=@ntn)idlerl  ift  bereits 
baS  5Rötl)ige  gefagt  unb  fei  nur  noä)  angefübrt,  U^  man  auf  100  ßtr. 
tammerfäure  burd;fd;nittlic^  150  ^funb.SioMtein  für  bie  ^luSfättung  bei 
2lrfenl  ju  rechnen  ^at.  ;, 
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2.    SluSfällung  bei  SlrfenS. 
(pUtl^urm   in   gigur   43   big   49.) 

3)ie  ^ammerfäure  t»on  50°  33.  im  Wlittd  iuirb  imtoerbünnt  unb 
ofjne  ©rlüärnmng  ber  33el^anblung  mit  ©d^lrefeltüafferftoff  untergogen. 
S)er  j^ättapparat,  tüie  er  fogleid;  Befd^rieben  trerben  lüirb,  reinigt  täglic^ 
bequem  300  Str.  Äammerfäure,  tr)eld;e  bei  einmaliger  ^Bel^anblung 
mit  (Sd^inefellrafferftoft  t>on  arfeniger  Sänre  befreit  ift. 

3)er  gällapparat,  icelc^er  in  ben  ^ignren  43  bil  49  bargefteUt  ift, 
bilbet  einen  üierectigen  Sll^urm  t»on  4gu|  (1,133  3)1.)  33reite  unb  6  gu§ 
(1,699  3)Z.)  Xiefe  unb  einer  tinr!famen  ^ö^e  öon  17V2  j^ufe  (4,956  3)?.), 
SBegen  SlbfluffeS  ber  be^anbelten  (Säure  in  bie  l^ierju  beftimmten  @efä§e 
finb  unter  bem  S3Ieiboben  be§  2;l;urme§  nod;  circa  6V2S11B  (1,840  3Ji.) 
§ö^e  frei  gelaffen,  fo  ba§  ]id)  bie  Dberfante  bei  2:|)urmel  24§u|  (6,796  3}i.) 
über  bie  @ebäubefol;Ie  erl^ebt.  S)ie  toier  Qäcn  bei  Slpparatel  irerben 
burc^  fräftige  ^öl§erne  Säulen  gebilbet,  tüeld^e  unten  unb  oben  burd^ 
je  einen  Stammen  jufammengel;alten  ir erben.  2tuc^  finb  einige  ©ifen 
mit  Sd^raubengelüinbe  an  einem  ßnbe  burc^  bie  ©dtfäulen  gebogen, 
loeld^e  bie  le^teren  ebenfattl  5ufammenl;alten.  3^^f^ßi^  '^^^  ©dfäulen 
finb  9tiegel  unb  S3ol)Ieneinftric^e  eingefd;oben,  li>eld;e  tl()eill  bal  Slul- 
l)au6)tn  unb  S)urd)biegen  ber  S^leituänbe  üer^inbern  foKen,  tt;eill  gum 
galten  unb  Sluf^ängen  berfelben  bienen.  2)iefel  Sluffjängen  erfolgt,  tt)ie 
in  ber  Stnfic^t  ^-ig.  43  unb  im  ©runbri^  §ig.  44  angebeutet,  mittel! 
33Ieilafc^en,  bie  an  bie  Sßäube  angelött;et  unb  an  bie  9tiegel  angenagelt 
finb.  S)ie  ^leiiüänbe,  jebe  aul  einem  ©tüd  befte^enb  (gu  10  ^funb 
per  r^ein.  ÜuabratfuB  refp.  0,1  üu.  Tl.)  finb  an  ber  3tu^enfeite  bei 
oberen  Ütal^menl  angenagelt  unb  in  ben  ©den  burc^  öier  fte^enbe  Sotl;= 
näl)te  üerbunben.  ^n  'i)en  turnen  ©eiten  bei  ^Ijurmel  befinben  fid^ 
auc^  einige  3i)iannlöd^er  t,  lueld^e  bie  3^^<^i^W"9  i%W^  43  unb  45) 
angibt. 

2)er  ©d^iüefelmafferftoff  tritt  unten  bei  k  in  t)en  3:(;urm  ein. 
^ätte  man  el  nur  mit  biefem  (^afe  allein  unb  nid^t  aud;  mit  Suft 
aul  bem  ©ntiridler,  fotüie  mit  SSafferbampf  ju  tl?un,  tpeld;'  le^terer 
tro|  ber  ^Bafc^ung  bei  bem  ©afe  üerbleibt,  fo  nmrbe  man  ben  Slpparat 
gang  gefd)(offen  Ijalten  fönnen  unb  man  iimrbe  aud)  nur  fooiel  ©d^tuefel-- 
roafferftoff  gugufüljren  l)aben,  all  gur  Slulfällung  ber  arfenigen  6äure 
eben  nötl)ig  ift.  S)a  jebod^  biefe  SSoraulfe^ung  nic^t  gutrifft,  fo  mu§ 
man  r)m  2^l;urm  auö)  noä)  mit  einem  3lbfü^rxmglro^re  üerfeljen,  föelc^el 
freili(^  auc^  etmal  ©d^tüefelinafferftoff  mit  inl  j^reie  abführen  ioirb.  (S5 
ift  biefel  sio^r  im  oberften  X^tiU  bei  2lpparatel  angefe|t. 


32  S3obe,  über  bte  Steinigung  bet  ©d/wefelföure  Oon  Strien. 

®er  gäEt^urm  ift  mit  24  9iei^en  bon  A förmigen  Sleibäc^ern  au§- 
gefüttt,  tüelc^e  G^oII  (142  3}liüim.)  ^ö^e  unb  35a[t§  i^abett.  2)ie  beiben 
5Dad^feiten  finb  in  ber  ®pi|e  jufammengelöt^et  nnb  beftel^en  aul  Söalj- 
blei  ton  10  5pfunb  per  rfiein.  üuabratfuB  refp.  0,1  üu.  3)1.  ®ie  unteren 
©eiten  ber  ©äc^er  finb  beiberfeitg  fägeblattartig  (nid^t  jn  grob)  auSgejadt, 
ioie  bie§  im  S)etail=2ängenf4)nitt  gig.  46  angebeutet  ift.  ©abiird^  trirb 
üert)inbert,  baB  bie  ju  reinigenbe  ©äure  in  ©tral^len  unb  gäben  öon 
®a(^  gu  S)a(^  im  ^urme  nieberrinnt  unb  fü  §u  menig  ber  @inn)ir!ung 
beg  ©d^lüefellDafferftcffeS  au^gefe^t  tüürbe.  33ielme^r  tr»irb  bie  Säure 
üon  ben  Qaden  nur  S^ropfen  um  tropfen  nieberfaHen,  ireld^e  burc^  ben 
Sluffc^lag  auf  ba§  näc^ft  tiefere  ®ad^  tierfpri|en  unb  jerftäuben  unb  fo 
für  intenfitoe  (ginirirfung  be^  ©afel  bie  nöt^igen  großen  Oberfläd^en 
barbieten,  ^n  jeber  9leif)e  befinben  fid;  9  folc^er  5[)äd^er  unter  einanber 
berart  üerfe^t,  baB  ber  S)ur(^gangfteIIe  ^^  gtrifc^en  je  jinei  S)äd^ern  in 
ber  nä(i)ft  tieferen  'Steige  ein  ®a(|firft  entfprid)t,  ba^er  bie  abfaHenben 
S:;ropfen  jebeSmal  irieber  eine  neue  ^ac^ftäc^e  borfinben,  auf  n)eld^er 
fie  gerfpri^en  ober  fid^  ausbreiten.  SDiefe  Slnorbnung  bebingt  auc^,  ba^ 
in  jeber  gleiten  ^orijontalreil^e  an  ben  ©eiteniränben  be§  S^^urmeg 
nur  SDac^^älften  liegen.  S)ie  Sänge  ber  ©äc^er  ift  3  gu^  8  3ott 
(992  3}im.)  unb  fie  finb  beiberfeitS  lofe  (o^ne  jebe  33efeftigung)  aufgelegt 
auf  breifeitige  Ijöläerne  Seiften,  iDelc^e  öor  il;rer  Einbringung  an  ben 
©eitentoänben  be§  Xl)mrm§i  befonberS  überbleit  finb.  ©iefe  Seiften  ragen 
einfc^liefelii^  beS  53leiüber5uge§  etiua  3  ^oU  (70  3)Zm.)  öor,  fo  ba^ 
jebeg  ^aä)  beiberfeits  je  1  3oII  (24  Wim.)  Sluflage  §at.  ©er  fen^ 
rechte  2lbftanb  ber  Seiften  ift  71/2  3ott  (177  Wm.)',  e§  bleiben  fomit 
bei  6  30II  (142  Mm.)  §ö^e  ber  2)äd^er  V/^  QoU  (35  2}lm.)  ^ipifd^em 
räum  girifd^en  ben  Sflei^en  ber  ©äd^er. 

®er  3ulauf  ber  ©äure  in  ben  Slpparat  finbet  oben  bei  1  an  ber 
S)edEe  beSfelben  burc^  9  befonbere  ^leiro^re  ftatt,  bie  oberhalb  in  S^rid^ter 
enbigen,  in  toeld^e  bie  ©äure  —  burd^  ^ät;ne  regulirt  —  eintritt.  ^^ 


11  3)er  ©urd^gang  beträgt  2  30a  (47  a^ißim.);  an  ben  beiben  ©eitentnänben 
beS  Sturmes  nur  1  QoU  (24  ü)tiüim.). 

12  Statt  bicfer  et»a§  umftänblic^en  9ieguürung,  bei  »etciier  bie  Sontroüe  |o= 
njo'^I  über  möglid^ft  gteic^mäpigen  3)urcf)gang  bei  ben  einjetnen  §ät|nen  aU  über  ben 
©urd^gang  ber  gcfammten  ©äuremenge  ju  führen  ift,  tonnte  man  jwecfmäpiger  ein 
9fJeaction0rab  anmenben.  2)er  3ulauf  in  baäjelbe  brandete  nur  au§  einem  A^a^ne 
äu  erfolgen  unb  man  hjürbe  baSfelbe  in  bie  iWitte  eineS  burd»  neun  rabiat  gelegter 
S3Iciftreifen  in  gleiche  ©ectoren  get^eilten  SBleiteüerS  ftelten.  2)ie  in  biefer  SBeije  ^er- 
gefteüten  2lbtf)cilungen,  mld^e  beim  ®ange  be§  gteaction§rabe§  ftetS  gleiche  @äure= 
mengen  auffangen,  würbe  man  mit  Stbflu^rö^ren  toerfe^en,  tt?el^e  in  ben  göütl)uvm  führen. 
2)tefe  gange  (ginrid^tung  fönnte  o{)ne  ieben  5«ad)t^eit  abfeitS  oom  Slp^jarate  aufgefteßt 
werben,  rcoburd^  man  nur  etwaS  längere  3uIaufrD^ren  ermatten,  bie  Sede  be§ 
SXpparateS  aber  fonft  üoütommen  frei  bel^alten  tt?ürbe. 
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5Die  S)edfe  be^  2;{)urme^  ift  bur(^  etwa  4'/.^  ^ott  (106  ^Im.)  t;o^e 
64)eitier  m  üon  ^leibled^  in  9  2lbtl;eilungen  geti)eilt,  bie  in  bemfelben 
©inne  laufen,  Wie  bie  ©äc^er  in  ben  5t^urnt  gelegt  finb.  2)em  9Jtittel 
einer  folc^en  2lbtl;eilung  entfprii^t  jebelmal  ein  ^irft  ber  oberften  '^aä)-- 
rei^e  im  2lpparate.  ^nnerl;alb  einer  jeben  öon  biefen  9  Slbt^eitungen 
ift  ein  toierecfig  geformter  §8leifaften  i  anfgelötl^et,  föeld^e  mit  ben  toor^er- 
genannten  (Si^eibern  m  unb  mit  ben  fen!re(^ten  ^lein^änben  be§  2;t)urme§ 
bie  9flänber  eines  l;pbraulifc^en  ^^erfi^IuffeS  bilbet»  S)iefer  5ßerfd^lu§ 
felbft  unrb  bewirft  burd;  neun  5?apfeln  n,  bereu  9länber  in  bie  einftie^eube 
6äure  eintaud^en. 

^u  bie  a)iitte  jeber  ilapfel  n  ift  ein  Schaufel  =  ober  Äipptrog  o 
(gig.  46  imb  49)  aufgefegt,  bcffeu  2ld)§lager  aus  ^artbtei  bcftel^en  unb 
an  ben  ©eiten  ber  tapjel  angelötl;et  finb.  ""^ie  6c^au!e(tröge  werben 
burd^  bie  bereits  erwäljnten  neun  3iil^eitung»roI;re  1  mit  Säure  gefpeiSt, 
toel^e  gleichförmig  toertl;eilt  burd;  bie  2  9ieil;en  feiner  £öd;er  (üon  etwa 
2  aJiiHim.  2öeite)  im  ^oben  ber  täften  i  in  baS  innere  beS  ^^urmeS 
eintropft  unb  l;ier  fofort  auf  bie  oberfte  $Dac^reil;e  auffaßt. 

©iner  ber  aus  Slei  l)ergeftettten  ©d;au!eItrDge  n  ift  in  ber  §igur  49 
befonberS  bargeftettt.  ©ie  beiben  6tüd e,  welche  bie  Slc^fe  unb  ben^rog 
mit  einanber  üerbinben,  beftet;en  aus  Hartblei.  ®ie  2ld;fe  felbft  wirb 
burd^  ein®laSrol;r  ober  einen  ©laSftab  gebilbet.  2ln  benjenigen  ©teilen, 
wo  ber  tipptrog  n  auf  ben  ©edel  ber  SSafferüerfc^lu^lapfel  beiberfeitS 
auffd)lagen  Würbe,  ift  ein  ©tüd  ©ummi  r  (§ig.  46  unb  47)  aufgelegt, 
weld^eS  burd^  üier  ^leiftreifen  geilten  Wirb,  bie  man  auf  ben  äußeren 
©eiten  an  ben  S)edel  felbft  anlötl;et,  wä^renb  bie  inneren  ©eiten  üor^ 
läufig  aufredet  ftel^en  bleiben  unb,  nad^bem  bie  ©ummiplatte  an  il;ren 
5ßla|  gelegt  ift,  niebergebogen  Werben,  um  ein  ^erf4)ieben  berfelben  su 
öerl)inbern.  ^ebe  tapfel  ift  nod^  mit  2  ^aubgriffen  Perfe^en,  weil  man 
bie  tapfeln  toon  Qät  ju  3eit  entfernen  mu^,  um  bie  Keinen  Soc^er  §um 
einlauf  ber  ©äure  Wieber  frei  §u  legen,  infofern  fid)  biefelben  nämlid^ 
na^  einiger  3eit  mit  bem  5Jlieberfc^lage  tjon  ©c^wefelarfen  Derfe^en. 

Sie  3iemli(^  fc^Were  ®ede  beS  ptttl)urmeS  mu^  gut  unterftü|t 
Werben,  um  baS  SHeifeen  ber  Söttjnä^te  ju  üer^üten.  ®iefe  Unterftü|ung 
erfolgt  burd^  8  überbleite  ^lac^eifen.  Welche  man  uuterl^alb  ber  ©d^eiber  m 
einjielpt.  S)iefe  Präger  finben  §u  beiben  ©eiten  burd^  überbleite  breifeitige 
Seiften  bon  ^olj  i^re  Unterftü|ung.  3u  ben  tapfeln  mufe  man  fteifeS 
S3leibled^,  ni(§t  unter  15  ^funb  per  rbeinifd^enOuabratfufe  (0,1  üu.  331) 
nehmen,  ju  ben  Saferen  genügt  Söleibled^  mit  6  ^funb  per  rt)ein.  Quabrat^ 
fui  5ur  S)ede  fold^eS  bon  10  ^funb  unb  ju  ben  ©c^eibern  m  auf  ber 
®ede  unb  §u  ben  9tänbern  ber  ^pbraulifd^en  ißerfc^lüffe   ebenfo  ftarfeS. 

Dinfllct'«  »ölet.  3outnat  93l.  CCXIII.  ^.  1.  ^ 
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^ie  iBleibäc^er  im  ^^mme  bürfen  nid)t  angelöt^et  tüerben,  ba  e§ 
tüenn  aud;  feiten  t>ovfoiumt,  ba^  58atten  unb  0umpen  oon  ©^tnefel^ 
arfen  jn)if(i^en  ben  ©ackern  [id^  feftlegen.  ^i^tüeilen  gelingt  e§  in  einem 
folc^en  galle  bie  greitegung  ber  ®urd;gänge  bur^  (Sinlaffen  öon  S)ampf 
in  ben  Apparat  jn  betoirfen.  Oftmals  aber  fd^nieljen  nnb  fintern  bei 
biefem  SL^organg  bie  ©c^lüefelarfenüiimpen  feft  unb  alibann  ift  bie  ^n= 
ftanbfe^nng  be§  ^tljurmei  nur  um  fo  umftänblic^er  unb  unangenehmer. 

3.    giltriren  unb  StuSiüafd^en  be§  ©d^iuef elarfenä. 
(3Sacuumfi(ter  in  j^igur  50  bi§  52.) 

©0  einfad^  aud^  ba§  Slbfiltriren  ber  (Säure  t>om  S^iieberfc^Iag,  fotüie 
tia§>  2lui§\rafcf)en  be§  le|teren  erfcf)einen  mag,  fo  führen  biefe  Operationen 
bod;  ju  llmftänblid;!citen  unb  Soften,  inenn  man  mit  großen  SOiengen 
©äure  §u  tl^un  I;at  unb  ben  3^^^  lebiglid;  bur(^  21bfe|enlaffen  unb 
^•ecantiren  erreid;en  "miU.  9Jlan  bebarf  in  biefem  gaüe  großer  9)lengen 
SOBaffer,  fe^r  vieler  ©efä^e  unb  einer  großen  ©runbftäc^e,  um  biefe 
(enteren  aufjufteHen.  5Dabei  bauert  bennod^  bai  2lu§fü^en  ber  9iiebers 
fd;lage  §iemlic^  lange  unb  erforbert  unau§gcfe|te  S3ebicmmg§mannfc§aft. 
^e  fd^netter  man  ba!)er  filtriren  unb  au^fü^en  !ann,  befto  met)r  üer^ 
minbert  fid^  ber  Sol)nauflDanb,  befto  lüeniger  @efä§e  finb  nöt!)ig,  befto 
weniger  $Raum  bebarf  man  jur  Unterbringung  berfelben.  Sie  grei= 
berger  Slnlagen  leiften  in  biefen 53ejiel)ungen SSorjüglid^eg,  unbeSimrb 
\\ä)  batjer  um  fo  me^t  toerlo^nen,  fie  nod^  naiver  gu  befd)reiben,  aU  ba0 
t)ier  befolgte  ^rincip  (ja  oieHeic^t  ber  Apparate  felbft  mit  nur  geringen 
3lbänberungen)  in  ber  Ste^nif  nod;  toeiter  §u  äl;n(id;en  3^fcEen  ange> 
lüeubet  Serben  !ann. 

(g§  ift  bieg,  foöiel  mir  befannt,  unabl)cingig  t>on  ben  j^  reib  er  g  er 
Einrichtungen  au^  bereite  in  einem  fpecietten  ^^aUe  gefc^el^en;  benn  ber 
2lpparat,  tüeld^en  9tofenftiel)l  §um  filtriren  ton  j^^arben  conftruirt 
unb  le^tl^in  befd^rieben  Ijat  ^^,  beruljt  ebenfalls  auf  bem  giltriren  mittele 
Suftbrucf.  ®er  einzige,  übrigen^  unbebeutenbe  Unterf(^ieb  §tt)ifd^en  beiben 
Einrichtungen  beftel)t  barin,  ba^  man  in  greiberg  jur  Erzeugung  bei 
SSacuumi  SBafferbampf  antüenbet,  it)äl)renb  9lofenftie^l,  fobiel  id;  mid^ 
entfinnc,  bie  Suft  aui  bem  9laume  unter  ber  ^iltrirfc^ic^t  befonberi 
toegf äugen  läfet.  Ei  toürbe  aber  leidet  fein,  ben  9lofenftiel)rfd;en 
2lpparat  ebenfalli  mit  S)ampf  ju  betreiben,  n)ie  aui  ber  folgenben  S3e= 
fc^reibung  üon  felbft  erließen  ini'b. 
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^er  Slpparat  ift  in  ben  j^iguren  50  bie  52  bargeftcHt.  A  ift  ber 
^Sacuumf effel ;  B  ba§  ©efäij,  in  ireld^em  fiftrirt  unb  au§geirafd)en  \vex= 
ben  fod. 

3lle  ^acunmfcf^cl  ^at  man  einen  ffeinen  auSrangirten  ^amipffeffel 
t?on  ettra  2  %]i^  (560  mm.)  2)urd;meffer  unb  6  ^-u^  fl,G99  m.)  Sänge 
tiermenbet.  ^e  grefeer  man  ben  33acunmfeffel  antnenbet,  befto  me(;r  S)ampf 
üerbraud^t  man  jur  ©rsielung  be§  33acnnm§,  befto  tr»eniger  leidet  gef)t 
aber  aud^  ba§  3?acuum  burcb  Suftjutritt  surüdf.  ©n  iReffel  ücn  ijem 
angegebenen  ^nl^alte  bürfte  and^  nod^  gri^ßeren  3lnfcrberungen  genügen, 
al§  ber  f^r eib erger  ^Betrieb  ftettt. 

Wlan  fe|t  burd^  ben  ^af)n  a  ben  3Sacuiim!effe[  A  mit  einem  ^ampt=^ 
!effel  in  i^erbinbung  unb  läßt,  inbem  man  t>en  ^at)n  b  öffnet  (iräl^renb 
c  gefd^lcffen  bleibt)  5^am:pf  eintreten,  ineld^er  bie  ßuft  jum  St^eil  per= 
brängt.  S)iefelbe  entireid^t  mit  bem  ßonbenfationÄiraffer  burd^  b.  3)ian 
fc^Iiefet  fobann  t^en  ^a^n  b,  nad^bem  einige  3)tinuten  aud^  ®ampf  mit 
burd;  benfelben  au!?geblafen  ^at;  fd^liefet  l^iernad^  auc^  a  unb  Iä§t  barauf 
ben  i^acuumfeffel  !ur5e  3eit  fid^  abfüblen,  bamit  ber  eingefd^Icffene  ^ampf 
conbenfire. 

9iäcf)ftbem  öffnet  man  ben  ^aijn  c,  n?e(d^er  ben  33acuumfeffel  mit 
bem  Sflaume  nnterl^alb  ber  gittrirfc^id^t  im  haften  B  öerbinbet.  ^erfelbe 
ift  bereit!  mit  ber  jn  fiftvirenben  Säure  angefüllt,  fon  ber  man  aud^ 
in  bem  3)iafee,  al§  fid^  ba^  3iitieau  berfelben  fenft,  immer  neue 
Sütengen  jutreten  läfet,  bamit  in  ber  fonft  frei  bleibenben  6c^ic^t  t»on 
(£rf)h}efelarfen  feine  9iiffe  unb  Sprünge  entftef>en,  burd^  treidle  Suft  ein= 
ftrömen  unb  ba»  ^acuum  f  ernid^tet  n^ürbe.  ^urd^  Oeffnen  be§  |)al^ne§  c 
ftettt  fid;  in  A  unb  unterf)alb  ber  gittrividnc^t  glei(^e  Spannung  ^er 
wnb  ba§  Ouedfilber  in  bem  gläfernen  3)tanometerrcf)r  o  fteigt  um  einen 
gennffen  5?etrag  über  t^a^^  S^titoeau  in  ber  ^^lafdie.  Man  fcblie§t  nun 
irieberum  r,  öffnet  a,  barauf  auc^  b  unb  terbrängt  irieberum  bie  tn  A 
üorijanbene  Suft  burd)  S)ampf.  ©obann  fc^liefet  man  neuerbingS  b, 
fteUr  mittel!  a  ben  3^ampf  ah,  fäfet  ben  .^ef[el  A  abfüf)Ien,  öffnet 
h)ieberum  c  unb  erl)öl;t  bamit  abermal!  bae  Q^acuum  unter  ber  j^iltrir^ 
fd^icbt,  tra!  man  an  bem  9lanbe  \!Q^  Quedftlber!  im  3Hanometerro{)r 
erfennen  fann.  5)erart  loirb  fortgefabren,  bi!  man  am  3}iancmeter 
ettoa  '^/3  bi!  ^/^  3lt;uofp^äre  Ueberbrud  ber  äußeren  Suft  ablefen  fann. 
Wian  I;at  bann  nur  nod^  bafür  ju  fcrgen,  'i^a'^  immer  genügonber  3i^^^"fe 
üon  Säure  in  ba!  @efä§  B  ftattfinbet. 

3n  biefer  3Seife  fann  man  eine  grofee  9Injalil  Pon  ®efä§en 
B,Bi,B2...  jugleid^  betreiben,  fotocbl  filtriren,  mie  auefüfeen,  c^ne 
bafe  bie  Slrbeit  öon  B  geftört  ju  n)erben  brandet,    ^ft  nämlid;  in  Se^ug 
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an\  B  ber  getüüufc^te  Ueberbrud  ber  äußeren  £uft  l^ergeftettt,  fo  f<^He§t 
man  ben  ^a{)n  c  unb  richtet  mittele  ber  entfpred;enben  §äI;Tie  0^,0^ . . . 
einjeln  ttad;einanber  ober  meljrere  jufammen  bie  übrigen  ©efä^e  Bj,B2,B3 . . . 
in  üorbefc^riebener  Söeife  öor.  33ei  biefer  Slnorbnung  !ann  man  fomit 
gleichzeitig  filtriren  ober  ^uStüafd^en  unb  frifd^eS  S^acnnm  ergengen. 

$Die  §äl;ne  a,  b  unb  c,Ci,C2 .  .  .  tand^en  in  mit  SBaffer  gefüttte 
(^efäBe  ein,  bamit  bei  etluaigen  Unbic^tigfeiten  ber  §ä^ne  unb  3wt^^tt 
t»oii  ßuft  ba§  SSacuum  im  Äeffel  nid;t  üernii^tet  trerbe.  S)a§  @efäB 
für  ben  .§al;n  b  ift  mit  einem  Slblauf^al^  öerfel^en,  föeld^er  ba§  ßonben= 
fatiou^tpaffer  burd;läBt,  ha§  burc^  bie  Seitung  d  toeggefül^rt  tüirb. 

5Die  gnltrirfäften  B  I;aben  folgenbe  ©inrid^tung.  5Die  Ääften  felbft,  au^ 
2§öttig.  (47  9)lm.  ftarfen)  33D^Ien  l)ergeftellt  unb  mit  331eibled;  auSgefd^Iagen 
finb  ettüa  2  gufe  (566  Wm.)  ^oc^  unb  traben  4  auf  6  g-ufe  (1,133  x  1,699 
3Jleter)  ©runbri|.  ^n  größerer  ©id^erung  gegen  ben  Suftbrud  finb 
bie  ©eiteninänbe  be§  ^aften§  am  53oben  runbum  noc^  burc^  eine  ^o^le  e 
(gig.  52)  öerftärft,  loelc^e  fer^inbert,  'i)a'^  bie  S3Ieitr»anb  beg  ©efäfeeS 
burc^  ben  äußeren  Suftbrud  abgebrängt  unb  beformirt  toerbe.  5Diefe 
^-öot^Ien  e  finb  mel^rmal§  gut  mit  ^ei^em  S^eer  beftrid^en;  fie  könnten 
aber  aud;  ftatt  beffen  überbleit  fein.  ®urd^  eine  Slnga^l  üon  ©d;rauben, 
beren  Äöpfe  man  in  le^terem  %aUe  burd^  Ueberbleien  beffer  t)or  ber 
©äure  fd;ü|en  !ann  unb  toetd^e  burd^  bie  ©efä^nianbungen  t;inburc^; 
ge(;eu,  finb  biefe  5)ot)len  e  gegen  ändere  SSerftärlung^bo^len  gel^alten. 
3tüifc^en  e  unb  ber  ÄafteniDanb  bringt  man  eine  ©c^id^t  öon  Sl;eer!itt, 
ber  unter  gelinbem  ©rtpärmen  be§  X^etv§i  beim  Eintragen  be§  ^^on^ 
mel;te§  bereitet  n>irb  unb  tt}e(d^er  beim  ©rfalten  langfam  gu  einer  bid^ten 
ftem^arten  SOlaffe  erl^ärtet.  2luf  beti  53oben  beg  ©efäBcic  legt  man  ein 
^Pflafter  toon  fäurefeften  S^amottefteinen  unb  auf  biefeä  ^flafter  lommt 
eine  jtüeite  <Bd)iä)t  üon  eben  fold;en  ©teinen,  toeld^e  jiüifd^en  fid^  enge, 
faum  l^albjöllige  (12  Sölittim.  toeite)  jungen  freilaffen,  in  benen  bieburd^= 
filtrirte  !lare  ©äure  nad^  einer  mittleren  ^auptrinne  abläuft;  in  bie^ 
felbe  münbet  ba§  mit  bem  ^leiboben  üerlöt^ete  StbfluBro^r  1.  ©iefeg 
3lot;r  1  münbet,  luftbic^t  t)erlöt|)et,  in  ba§  3^^f<^^^9efä&  C!,  öon  beffen 
©edel  aug  aud^  ha§>  SSerbinbung^ro^r  mit  bem  äl'lanometer  0,  foinie  ba§ 
SSevbinbungäro'^r  mit  bem  Äeffel  A,  in  tüelc^eS  ber  §a^n  c  eingefc^altet 
ift,  il;ren  3tu§gang  nehmen. 

33ei  biefer  Slnorbnung  !ann  !eine  ©äure  unb  !ein  faureS  äöaffer 
n}eber  in  ba§  3}lanometer,  noc^  in  ben  ^effel  gelangen  —  üorau§gefe|t, 
baB  ba§  2lbfluferol;r  m  be§  3^i^if<i)e"9efäBe§  bi§  §u  feinem  Eintritt  in 
"t^a^:  2lblaufgefäJ3  n  über  bem  ©ammelbaffin  D  länger  ift,  aU  bie  ^ö^e 
einer  t)on  bem  ^tmofpl^ärenbrude  emporgetriebenen  Sßafferfäiile. 
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2luf  ber  jule|t  bemerften  ©teinfd^id^t  liegt  im  haften  B  bis  jur 
^öf)e  ber  Sohlen  e  eine  Sd^id^t  n  üon  gepod^ten  üuarj,  unten  au§ 
gröberen  feilen  bi§  jur  ©röfee  einer  roälfd^en  D?u§,  oben  au§  feineren 
©raupen  befte^enb.  Ueber  biejer  duarjfc^idfit  n  finbet  fic^  ein  fein  ge- 
loc^te^  Sleibled^  unb  oberhalb  beSfelben  ift  no(^  eine  B(i)\d)t  m  üon 
gepubertem  iSd)n?efeIarfenif  —  Slbfälle  üom  Säutem  be§  rotl^en  Slrfenü- 
glafeg  aulgebreitet. 

35eim  ßinlaffen  t»on  Säure  in  bie  @efä§e  ntufe  man  Sorge  tragen^ 
ba§  biefe  oberfte  gcbid)t  (beren  Ober!ante  etlra  12  3ott  [283  SOtittim.] 
über  bem  Soben  bei  ©efäfeel  (iegtj  burd^  3(uffd^Iagen  bei  SäureftraMl 
nid^t  befd^äbigt  irerbe,  n^elt^alb  man,  bis  ein  geiriffer  Säureftanb  fic^ 
angefammelt  ^at,  ein  ^öleibled^  unterl;alb  ber  SlusfluBöffnung  ber  ©äure 
einlegt. 

äöenn  man  bemerft,  'iia^  giltriren  unb  Stusirtafd^en  trc^  genügen^ 
ber  SuftPerbünnung  unter  ber  j^iltrirfd^id^t  nur  nod;  langfam  öon  ftatten 
geben,  fo  mufe  man  bie  Bd)iä)ten  n  unb  m,  foiüie  bal  Sieb  aue  bein 
©efäß  B  entfernen  unb  bie  Quarsbrocfen  folrie  bal  Sd;lrefelarfen  burc^ 
Spülen  in  Söaffer  üon  bem  anbaftenben  9^ieberfcf)(ag  befreien,  ©ine 
fold^e  Steinigung  ber  giltrirfd^id^ten  ift  atte  14  2^age  bis  3  SBod^en  nöt^ig. 

@§  erübrigt  nunmehr  nod^,  einige  ©orte  anzufügen  über  bie  3(uf= 
fteHung,  ireld^e  man  ben  im  SJorbergebenben  befc^riebenen  Apparaten  ju 
geben  l)at,  bamit  man  bie  einzelnen  Operationen  möglid^ft  n}enig  um- 
tlänblid)  burd)fübren  fann. 

^at  man  natürliche  Dfiiüeaubifferen^en  bei  SterrainI,  fo  ftelle  man 
tk  ganje  ^ier  befd^riebene  Sinrid^tung  unterl^alb  ber  ^^leifammern  unb 
oberbalb  ber  etwa  üor^anbenen  ßoncentrarionipfannen  unb  jioar  beelialb, 
bamit  man  einerfeiti  bie  gereinigte  unb  geflärte  Säure  n>omöglic^  birect 
in  bie  legieren  abfließen  laffen  fann  unb  anbererfeiti ,  bamit  man  bie 
aul  ben  Kammern  fommenbe  ungereinigte  Säure  in  bie  ©efaBe  über 
bem  j3-älltl)urm  moglirfift  ujenig  l)oä)  ju  heben  braucht. 

Sinb  S^iüeaubifferenjen  nid^t  üor^anben,  fo  muß  bie  gereinigte  Säure 
neuerbingl  auf  ein  oberbalb  ber  ßoncentrationipfannen  liegenbee  9?iüeau 
gebrüdt  »erben,  ^n  ?^reiberg  loirb  bie  ausgefällte  Säure,  trie  fie  au^ 
bem  gättapparate  fommt,  alfo  mit  bem  5Rieberfd^lag  üon  Sd^a'^efelarfen 
Sufammen,  auf  ein  um  eine  Stage  über  bem  ^-ädtburme  befinc>lid)el  S^ioeau 
gebrücft,  n?o  bal  sßacuumfilter  aufgeftellt  ift  ibeffen  i^effelübrigenl  feinel= 
roegl  im  gleid^en  D^iüeau  5U  fteljen  braucht).  9Jian  !ann  l)ierbei  bie  ge= 
Härte  Säure  unb  bie  äßafd^uiäffer  in  einem  foldE)en  9?iüeau  fammeln, 
ba§  man  für  erftere  nod^  ^all  nad)  ben  2lbbanipfpfannen  bet^ätt,  wäbrenb 
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man  bie  le^teren  im  dUtieau  Der  ©ntiüidlcr,  eine  ©tage  l;od;,  jum  ®e' 
hxanä)  bigponibet  ^at.  aJlan  fönnte  ben  ßntoi(felnng§apparat  and^  in'S 
i]Sartcrre  [teilen,  ^ätte  bann  aber  feinen  ^att  me^r  §um  3lbfü^ren  ber 
©ifenüitriollaiigen. 

3)iet;iere  9}ionte=ju!o  unb  eine  fräftige  ßnftpnmpe  finb  bei  ber  ganzen 
©inrid^tnng  unumgänglid^  nöt|)ig. 


XV. 

lebcr  die  mm  §xK^m  der  Coldntüngen  uemendeten  Segi- 

StuS  bein  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  )ßlai  1874  ®.  229. 

®ie  ber  (franjöfif^ien)  Slfabeniie  üon  mir  unterbreiteten  SSerfud^e 
betreffen  eine  l^eifle  ?^rage,  beren  nähere  (Erörterung  id^  lange  beanftanbete : 
id^  meine  bie  3}iünjeinigung. 

®ie  ©elel^rten,  tt)eld;e  am  ©nbe  be!§  öorigen  3abrl;unbert§  öaä 
metrif^e  @i;ftem  fd;ufen,  fat)en  ^a§>  mit  ber  (Syiftenj  einer  llnit>ert"al= 
mün§e  üerbiinbene  l^ol^e  ^ntereffe  t)orau§  nnb  l^atten  su  biefem  Qxoede 
burd;  S^erfnüpfung  ber  franät)[iid)en  3)Iün5einl;eit  (j^ran!)  mit  bem  neuen 
Wla^'  unb  @etind;t^fi;fteme  einen  erften  S^erfuc^  gemad;t,  tr>eld;er  in  j^olge 
ber  ©reigniffe  lange  fruchtlos  bleiben  mu^te.  Seit  ungefät)r  ben  legten 
jlDangig  3*-^^i-"^i^  <^&^i'  ift  ^'^^^  '^'^^  aujserorbentlic^  gefteigerten  SSer!ebr§; 
mittel,  burc^  bie  i^anbel^üerträge  unb  bie  burc[i  biefe  j^actoren  l;erbei= 
gefüljrte  großartige  ßntlüidtung  ber  i^n^^if^^^^  ^^i  "^^^^  uerf(^iebenen 
3Söl!ern  eine  ©olibarität  ber  ^ntereffen  gefd^affen  lüorben,  iueld^e  bie 
@infül)rung  unb  Stnnal^me  gleid;mäßiger  SJiittel  jum  2Bägen,  3)lef[en 
unb  58ejal)len  ber  ^anbelSerjeugniffe  immer  ir>ünfd;en§lr»ertl;er  maä)t. 

$infid)tlic^  ber  9)taBe  unb  ©eiüic^te  gilt  je^t  ba§  metrifd^e  ©pftem 
im  2ltlgemeinen  al§  ben  für  eine  gemeinfame  2lnnal;me  günftigften  ^e= 
bingungen  entfpredienb.  SSon  feinem  Urfprunge  an  internationaler 
3Ratur  —  benn  an  feiner  ®d}affung  nal;men  aud^  nic^tfranjöfifd^e  ®e= 
lebrte  lebl;aften  2lntl)eit  —  finbet  biefeg  ©Aftern  burd;  bie  äBirffamfeit 
berüt)mter,  bie  „internationale  93teter=(EDmmif[iou"  sufammenfc^euber, 
ben  üerfc^iebenften  Säubern  angcl;örenber  ©ele^rten  eine  befinitioe  ®auc= 
tionivung  unb  feine  allgemeine  2lnnat)me  knn  oon  nun  an  aU  üoUenbete 
5t^atfad)e  betrad)tet  föerben. 
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%üx  bie  aJtünjeinigung  gilt  bagegen  feineömegg  ein  ©leid^e^.  ^ie- 
felbe  ift  t»on  ber  Ma^-  mio  @etüi(^tgfrage  in  fold^em  (^xdi>e  üerfd^ieben, 
fie  )e|t  ^ntereffcu  üon  fo  ganj  ablüeid;enber  3(rt  in  Seiuegnng,  bie  fie 
mit  jener  §rage  üerfnüpfenben  33anbe  [inb  fo  locfer,  unb  felbft  bie  0lot^; 
tücnbigfcit  einer  @r(;altnng  ber  (enteren  ift  fo  anfed^tbar,  ':)a'B  bie  Ü)ieter= 
commifficn  fid)  mit  biefem  C^iegenftanbe  jn  befd;äftigen  gar  nid;t  bie  ge- 
ringftc  Slbfic^t  §n  liegen  fc^eint. 

3n§lüif4)en  lüaren  feit  etum  je^n  ^a^ren  öon  Slbgeorbneten  faft 
fämmtlid)er  t)anbeltreibenben  Staaten  befd^idte  SD^ünjccmmiffionen  tüieber^^ 
l;clt  t>erfatuinelt ;  aEein  al§  9tefultat  ber  toon  benfelben,  namentlich)  üon 
ber  i.  ^.  1867  in  ^aril  unter  5ßorfi|  bon  a)tatt)ieu  tagenben  intern 
nationalen  Ma^-,  ©etüid^t^^  nnb  SDiünjcommiffion  nnb  t>on  ber  in  bem= 
felben  :3al,)re  bafelbft  unter  be  ^arien's  Leitung  nerfammelten  intern 
nationalen  3)Jün5Conferen5  gepflogenen  3>erl;anblnngen  ergab  fic^  nur  bie 
SBeftätigung  ber  mit  bicfer  §rage  öerfnüpften  großen  ®d;tr)ierigfeiten  — 
ein  9iefultat,   loeU^e^   ju   einer  Einigung  burd;au§  nid;t  fül;ren  !onnte. 

^Rur  in  Sejug  auf  gföei,  allerbingS  fel)r  iuefentlid;e  *^un!te  ftimmten 
faft  fämmtlid;e  Slbgeorbnete  überein  —  barin  nämlid^,  bafe  einer  möglic^ft 
allgemeinen  3)iün5einigung  bie  ©olbtüäljrung  ju  ©runbe  ju  legen  fei, 
unb  ferner  in  bem  ^^erlangen,  t)a^  alle  '^Imi^m  gufünftig  mit  einem 
^eingel;alte  üon  neun  3e^«t^eilen  ausgeprägt  irerben  fottten. 

35etreff§  ber  ßinfül;rung  einer  DMnje,  tüeld^e  jur  ßirculation  in 
allen  Säubern  beftimmt  fein  fott,  fd;eint  ber  erfte  biefer  beiben  fünfte 
außer  aller  Slnfed^tung  ju  ftel)en;  boc^  bürfen  \iür  babei  nic^t  aufeer 
2ld;t  laffen,  bafe  bie  üor  furgem  fo  toielfad;  erörterte  g-rage  einer  einsigen 
ober  aber  einer  ^liunfadien  2Säl)rung  fid;  —  für  granlreic^  tDenigftenä  — 
mit  neuen,  burd}  bie  ©reigniffe  ber  legten  ^al^re  gefc^affeueu  Elementen 
barbietet  —  mit  ©tementen,  föeld^e  für  bie  §u  3^'ilen  au§  ber  gleid;- 
jeitigm  e^-iftenj  ber  beiben  ©belmetalle  in  ber  3)]ün3circulation  eine§ 
Raubes  entfpringenben  5>ortl;eile  fprec^en. 

^c^  luill  mid^  ^ier  über  ba§  5>erlangen  nad)  einem  §eingel;alte  bon 
neun  3el)nteln  nä^ier  augfpred;en.  SWeiner  ^niiii^i  nad;  ift  bie  2lufre(^t= 
er^altung  biefeS  geingel;alteS  ein  ernftlid;e§  ^inberniB  für  bie  (Sinfül)rung 
einer  aEgemeinen  aJtünje,  ift  biefelbe  nur  üon  untergeorbneter  Sebeutung, 
unb  es  inürbe  meinem  5)afürt)alten  nad;  mit  einer  5n'>ecfentfpred)enben 
2Iu5tt}al)l  ton  geeigneten,  fe^t  curfirenben  ©olbmünjen  mijglid^  fein, 
SOlüUjftüde  3U  1  (Raffen,  ireli^e  becimal  fiub  in  ^e§ug  auf  il)r©c^rot 
(©etüic^t),  nic^t  aber  becimal  ^iufic^tlic^  i^reS  ^ornS  (§eingel;alte§;  unb 
bie  für  eine  allgemeine  3Jiün§einigung  erfprie§lid;er  fein  mürben  aU  bie 
gegeniüärtig  circulirenben  ®olt>ftüde. 
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S8ei  ber  Sltiregitng  einer  (Erörterung  biefe§  ^un!te§  täufc^e  ic^  mi(^ 
!eine^tt)egg  ^tnfic^tlid;  ber  ntöglid^en  ©rgebniffe  ber  le^teren;  fid)erli(^ 
werbe  ic^  mei)x  2öiberfac^er  aU  2lnt)änger  finben.  ©benfo  l^alte  id;  eS, 
ba  id^  feit  langen  3^^i^^^  wit  ^ß^  ^Seriüaltung  ber  franjöfifc^en  3)lünj; 
ftätten  betraut  bin,  für  ernfte  ^füi^t  ju  erklären,  baB  meine  berjeitige 
amtlid^e  ©tettung  biefer  3lb^anblung,  für  n)el(^e  id;  bie  öotte  SSerant* 
iüortIid^!eit  auf  mid^  allein  mljme,  gänjiid)  fremb  ift.  ^a§>  d^emifdie 
Stubium  ber  (gbelmetaUe  mürbe  feinen  gortfd;ritt  ma(^en,  wenn  eine 
attju  rüdfic^tgüoHe  33erüdfic^tigung  ber  gefe^Iid^en  ^-eingel^alte  ein  §inber=^ 
niB  fein  fottte  für  bie  erperimentetten  Unterfud;ungen,  loelc^e  ju  bent 
3tr>ede  aulgefütjrt  lüurben,  feftjufteffen,  ob  e§  ni(^t  möglid)  fein  inirb 
—  abgefe'^en  üon  jenen  ^-eingefjalten  —  ßegiriingen  Ijerjuftellen,  ipeld^e 
§u  ben  biefen  3)ietaIIen  beftimmten  SSeriüenbungen  ebenfo  gut  ober  nod) 
beffer  geeignet  finb.  2lud)  mad)e  ic^  !eine§iueg§  ben  Slnfprud^,  eine 
Söfung  ber  fo  fe^r  üerJoidelten  2lufgabe  einer  aEgemeinen  3)lün3eintgung 
barbieten  §u  lüollen.  ^d)  möchte  lebiglid;  ben  baniit  ^Beauftragten  einige 
te(^nifci^e  ^liatfad;en  oorlegen,  ireld^e  ber  in  9lebe  ftel)enben  ^-rage  über 
ba§  att§u  au!ofd;lieBlic^e  Sereid^  ber  ofonomifd^en  ©runbfä|e,  auf  'i)a§> 
fie  bi§t)er  befd)ränft  uuxr,  ^intr)eg§ul;elfen  geeignet  fein  bürften.  Wdt 
biefen  SSorbe{}alten  ge{)e  ic^  ju  bem  eigentlid;en  ©egeuftanbe  biefer  Untere 
fud)ungen  über. 

S)ie  meiften  ^^iationen  §aben  für  ifjre  3)iün§en  hen  geingefjalt  uon 
neun  ß^^^tel  angenommen;  berfelbe  bilbet  befanntlid^  eine  ber  @runb= 
lagen  unfere^  3)Mn3fi}fteme§,  infofern  unfer  (fran§öfifd;er)  SOMn^fu^  )oon 
5  ©ramm  in  1000  2;£)eilen  900  3:t)eile  geinfilber  entbält.  ^^  2öenn 
unfere  ©olbmünje,  n)eld;e  benfelben  geinge{;alt  l;at,  in  ^e§ug  auf  ii)r 
©einid^t  ein  einfad;e§  S^er^ättnife  barböte,  föelc^e  eine  engere  ober  fernere 
3lnnät)erung  an  ba§  metrifc^e  93?aB=  unb  ©etoid^tlifpftem  geftattete,  fo 
tüürbe  bie  2lnnal;me  be§  (enteren,  inie  e§  fd;eint,  in  einer  oon  felbft  \id) 
ergebenben  SBeife  gur  Schaffung  einer  allen  (;anbeltreibenben  Golfern 
gemeinfamen  S^lünge  füt)ren  fönnen. 

2111 -^in  unfere  (franjöfifc^e)  unc^tigfte  ©olbmünje,  t^a^  Q\üan^iQ' 
franf  enftüct,  luiegt  6,451  ©ramm;  einer  fo  wenig  becimalen  ©elüid^tS^ 
gröfee  gegenüber  Iä§t  fid^  begreif tid;er  äßeife  nid^t  ^offen,   baB   biefeS 


li^  ®(eidt)  fceu  bcut|dE)en  35cvein§t]^alern,  ben  cfterveid)ifd}en  unb  ben  fübbeutfdjen 
(Sulbcn,  ben  gried^ifdien  5,  1,  Va  unb  1/4  3)racl)men=2tüclcn,  fämmtlid}en  jpanifcijen 
©ilbermünjcn,  ben  novbamerifanifd^en  50,  25,  10  ur.b  5  (Sent£i  =  ®tü(fcn ,  ben  vömu 
fc^cn  ®cubt  unb  ^'aori;  bie  iBremer  :^albtf)alev  (36  ©rot^Stüden)  ^aben  9861/2/  i>ie 
engltfc^en  ®ilbevmiinjen  925,  bie  ^oUänbifdjen  21/2,  1  unb  1/2  ®ulben -- ©tücfe  945, 
fänimtlidie  :j)Dvtugic)'ijc^e  iSilbermiin5cn  9IG2/3,  bie  oftinbifc^en  1, 1/2-  Vi  «n^  Vs  S^upietv 
©lüde  ebenfaßg  9162/,  Jaujenbtel  ^^einge^alt.  .^.  §. 
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3)cüujftü(f  aU  S8afi§  gn  einem  allgemeinen  Uebereinfommen  üermenbet 
iüerbcn  !önnte.  5Da  überbiel  feine  anbere,  niditfranjofifc^e  ©olbniünse 
mit  bem  metrifdben  ©pfteme,  überl)aupt  mit  irgenb  iüeld;em,  auf  iDiffen= 
fd;aftlicf)e  Elemente  gegrünbeten  ®ciüid;tl-  nnb  3)k§fi)fteme  im  Sinüange 
ftef)t,  fo  inirb  bie  ^rage  einer  balbigen  Söfung  ipol^l  nid;t  entgegengel^en; 
biefelbe  fann  nur  mit  ^ilfe  üon  ßompromiffen  nnb  gegenfeitigen  (ion= 
ccffionen,  beren  gur  gemeinfamen  @euugtl;uung  ber  3LlLÜnjfuiibe  unb 
gleicbgeitig  einer  jeben  ber  betl^eiligten  ^artl;eien  erfolgenbe  Siegelung 
febr  fcbtrierig  erfd^eint,  ju  einem  guten  ßnbe  c\e\iii)vt  iüerben. 

^ei  einer  3i)Jünje  finb  brei,  unter  iiä)  folibarifd;e  ©inge  in  ^etrad;t 
§u  gießen:  ba§  ©emic^t  (ba§  Schrot),  ber  g  ein  gel;  alt  (ba§  Äorn) 
unb  berSöertf;  (dur?--  ober  ^anbelsirertl^).  3^on  bem  ©epräge  rebe 
ic^  uid}t;  biefeg  iinirbe  natürlidi  in  ben  ferfcbiebenen  Säubern  öer= 
fd;ieben  bleiben  muffen  unb  bie  gefe^Ii(^^e  33iirgfd;aft  für  bie  Slutl^entici- 
tat,  bie  (Sd^t^eit  bc-?  ©tüdei;  bilben. 

3)a$  (Sd;Iagen  einer  ©clbuiünje,  ireld^e  ber  breifac^en  33ebingung 
genügte,  t^a^  gleid)jeitig  il;r  ®eliud;t,  i(;r  §eingel;alt  unb  i^r  SSertl^  bem 
©ecimalfpftenie  entfprä(^en,  bieg  ift  ein  Problem,  beffen  Söfung  nic^t 
uiöglid)  ift.  Um  ben  Slnforberungen  be§  2)ecimalfpfteme§  ©enüge  leiften 
ju  fönuen,  mu§  eineio  biefer  brei  Elemente  ben  beiben  auberen  geopfert 
werben. 

ßine  ^eräuberung  be*  2BertI;e§  ift  nic^t  sutäffig,  cbfd;on  I;ert)or= 
ragenbe  9}iänner  eine  3)tobification  be^felben  in  33orfd;(ag  gebradit  l;aben, 
infcfern  fie  bie  ßinfübruug  eiue§  10  ©ramm  fd;irereu  ©olbftüdec^  ton 
bem  je^t  (in  granfreid;)  gefe^lic^en  ©oIbgel)alte  emvfat;(en.  2)er2Bert^ 
biefer  SOcünje  Jinirbe  eiuunbbreißig  §ran!en  (8  3:;i;Ir.  8  ®gr.)  be= 
tragen,  ©ie  ©efe^geber  bcio  Sal;re§  III  (ber  erften  frangöfifd^en  9iepubli!) 
l;atten  ba§  2lu§prägen  berfelben  au^  iüirflic^  becretirt ;  ba  aber  bie  erfte 
gur  erfolgreichen  (Sinfübrung  einer  neuen  9)iünje  ju  erfüllenbe  ^ebingung 
biejenige  ift,  l^a'^  biefe§  ©efbftüd  einen  2Sert(;  repräfentirt,  ber  fic^  leidet 
in  bie  biiS  bal;in  gangbare  9Jtünge  alfo,  namentlid^  gu  jener  3ßit,  in 
6i(bergelb  übertragen,  fi(^  in  ber  Ie|teren  (o^ne  Srud;tl;eile)  glatt  au§= 
brüden  läßt,  fo  l;at  biefeö  10  ©ramm  fd^toere  ©olbftüd  ba§  3::age§lic^t 
nie  gefeiten.  (iürnS-  fpäter  betrat  man  ben  äßeg  ber  2lffimilation,  ber 
3Bertl;annä^erung ;  man  nal^m  nämlid^  ba§  5ßerl)ältniB  beg  ©olbn.iertl)e0 
jum  ©ilberirertlje,  \velä)e§>  bamal^  =  15,5  :  1  Joar,  jur  ©runblage. 
3Som  %vanf  aU^  (Sinl;eit  aulgel^enb,  fd)uf  man  buvc^  'DaS'  ©efe^  tom 
7.  ©eiminal  beg  Qal^reS  XI  ba§  ^roaujigfranfenftüd  —  unb  §roar 
üon  bemfelben  geingeljalte  loie  ta§>  6ilberftüd,  t»on  loeld^em  155  6iüd 
auf  1  Äilogrm.  gel)cu,  fo  "i^a^  trenn  ba§  .Kilogramm  geprägte^  6ilber 
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200  ^x.  gitt,  bie  gleite  ©etric^tSmenge  ©olb  ben  2öert(;  üon  SlOO-Jr. 
t)at.    3n  biefe  SBert(;e  finb  bie  ^rägfoften  mit  einge[4)(offen.  '^ 

®ie  t>on  ben  californifd^en  unb  ben  auftrali)d;en  ©olbberglrerfen 
gelieferte  Slu^beute  ^at  feit  ungefäf)r  stt>anjig  ^atjren  bie  3)lünpirtt;= 
f4)aft  ber  bebentenbften  §anbeI§t>DHer  toottftänbig  umgeftaltet.  ^a§ 
früher  feltene  ©olb  ift  je^t  511  bem,  lüenn  aud)  nid^t  gebräud;li(^ften, 
fo  bod^  lüenigften^  jum  gefud;teften  unb  §u  bem  jur  ©rfiillung  ber  53e= 
bingungeu  einer  (Sleid;förmigfeit  be§  2)Mngir>efenl  am  beften  geeigneten 
^aufd;mittel  getrorben.  '^ 

S)a§  @etüi(^t  einer  9}H(n§e  ift  ein  ©egenftanb  üon  fold^er  Sebeu= 
tung,  baB  einem  jeben  Staate,  iüeld^er  t3a§>  ®ecimalfi;ftem  eingefübrt  ^at, 
't)axan  gelegen  fein  mu^,  and)  jene»  ©etnic^t  biefem  @i;ftem  anjnpaffen 
ober  e§  lt3enigften§  fo  ju  vereinfachen,  baB  i^ebermann  e§  leid;t  feinem 
@ebä(^tniffe  einprägen  fann.  S)enn  el  ift  gerabe  ba§  ©eloid^t,  toelc^eS 
eine  ir»ir!lid)e  SSerification  ber  @d^tl)eit  nnb  beic  Jual;ren  3öert^*e§  ber 
3)iün§ftüde  ermöglicht.  2Benn  bei  ber  angeftrebten  5^eriinr!lid;ung  einer 
allgemeinen  9}tüngeinignng  ba§  ©ilber  gum  2ln;cgang§punfte  genommen 
innrbe,  ober  luenn  ba»  ©etuic^t  ber  ©olbftüde  bem  S)ecimalfpfteme  ent= 
fpräd^c,  fo  tüürbe  in  ^^olge  ber  birecteren  Regierungen  unfere§  (franjo- 
fifd;en)  @elbei§  gum  metrifc^en  ©pfteme  bie  früher  ober  fpäter  erfolgenbe 
@infül;rung  bc§  franjDfifd;en  ©i)fteme§  non  Seiten  anberer  ßänber 
mand)e§  2öat)rfd;einli^e  für  fic^  l}aben;  biefe  ©infübrung  Wiivoe  ijawpt- 
fäc^lid;  au§>  bem  ©runbe  ftattfinben,  tüeil  ber  frau5Dfifd;e  ^-ranf  t>er= 
mittels  alter  unb  gieuilic^  einfacher  33e§iet;ungen  bem  englif^ien  ^funb 
(Sterling,  bem  ameri!anifd;en  ©ollar,  bem  öfterreid;ifd;en  ©ulben,  bem 
ruffifd)en  9tubel,  bem  portugiefifc^en  2}iilrei§  u.  f.  lo.  iial;e  fielet.  ^'    2öir 


'•j  ^a  biefe  ^^rägfeften  bem  9J?etatIictrtf)e  nid)t  prcporttonal  finb  (1,50  }^'X.  pro 
Ätlügvm.  ©über  unb  G,7f)  g-r.  pro  Äilcgrm.  '3ol'ü),  fo  ift  t)a§i  oben  angegebene  3}er= 
pUniß  con  15,50:  1,00  nid^t  gan^  genau;  c§  ift  öielmel^r  =  15,58  :  1,Ü0."  ißefannt» 
liet)  l}at  biefeS  35erbältnijj  \d]x  l^iuftg,  ben  Qntm  unb  ben  Sänbern  entfpredjenb,  wod) 
nieit  beträd}tlic{)ere  ®d;iuantungen  gegeigt. 

16  yiad)  2(ngabe  t)e§  yJorbamcrifanerS  ©.  9iuggta§  finb  au§  ben  californifdjen 
unb  anftralifd)cn  (»olblagevftätten  in  ben  ^atjren  oon  1851  bi§  1866  racl^r  alä  für 
je^n  iDiilliarben  (Jranf?)  (Solb  nac^  ben  ^Bereinigten  Staaten,  ©rogbritannien 
nnb  i5'i-antreid)  gefloffen. 

17  2)iefe  in  fo  bcftinimter  SQveife  aufgcftcüte  a3eljauptung  be§  a>erfaffev§  ermeiSt 
fic^  bei  näl)erer  5^etrad)tung  —  bi§  auf  ia^  SBerpItniß  be§  ^ranf  ,^uin  i^funb  ©terl. 
(=  25  '^x.).  atlenfaüg  and;  gum  öfterreid:ifd?cn  (Sutben  (=  2,5  ^r.),  jum  portugicfi^ 
fc^en  9)?ilreig  9Jed)nung§miinje  (=  5,5  ^-r.)  nn'ii  gur  portugicfiftljen  Coröadoro 
ober  ®oIbfvone  (=  10  ilfilrciö  @oIb  =  56,25  ^r.)  —  al§  unrichtig.  ®enn  ber 
®oüar  ber  SSereinigten  Staaten  ift  =  43  ©ilbergr.  (=  5,375  gr.),  ber  ruffifdie  ©ilber-- 
rubel  =  82  ©gr.  4,7  ^f.,  ta§  portiigicfifd)c  Siilreig  ©über  =  41  @gr.  3 '^f.,  unb 
bie  portugiefifd)e  ©über  frone  =  48  ©gr.  10  5  ^pf.  1  beutfd^er  iRetc^^ttjaler  ift 
befanntlid)  =  4,25   )^x.  §.  $. 
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bürfcu  ni4)t  aw^-  ben  3tugen  üerlieren,  't)a^  jebtüebe  S^eränbening  be^ 
Ü}iün5fu§ee,  U">e(d^er  2trt  biefelbe  au6)  fei,  nur  bann  möglici^  ift,  lr>enn 
ber  äöert^)  ber  neuen  Wün^e  üon  bemjenigen  bes  pr  3^it  ber  ßinfü^* 
rung  einer  )o\d)cn  iserauDerung  curfirenben  ©elbe^  ircniq  abmeiert, 
j^eeri^jerjog,  bem  mir  mehrere  fe^r  bead^ten^iüeril^e  ©d;ritten  über 
biei'en  ©egenftanb  t>crbanfen,  erinnert  mit  9ied^t,  it>ie  bie  ®eic^id;te  un^ 
le^irt,  ba^  alle  Steuerungen  im  ^Diünjirefen  nid}t  9Uüolutionen 
lüaren,  fonbern2tbaptationcn  unb  Stnpaffungen  an  bal  il^nen 
iiovangegangcne  SJiünjunrtbfcbaTtyfpftem.  S)ie$  finb  bie  ^eiueggrünbe, 
Uielc^c  mid^  in  ^erbinbung  mit  S)uma£;,  bem  bamaligen  ^sräfibenten 
ber  3)iün^CDmiiiif[ion,  reranla^ten,  bie  Ginfül^rung  be^^  g ü  n f  u n  b 5 in  a  u  5  i g* 
franf enftüctes  al§  eine  erfte  2lnbal;nung  ber  Schaffung  einer  inter= 
nationalen  9)?ün§e  in  ä>orf(^Iag  5U  bringen.  ^^ 

©et)en  iinr  je^t  auf  bie  §rage  be§ügli(^  be§  g-cing et; altes  ein. 
£ä§t  fid^  berfelbe  mit  3^ortI)eiI  inbcrSSeife  abänbern,  ba^  ba§  ©ein id^t 
ber  neuen  3)Mn5e,  bei  gleidibleibenbem  2ÖertI;e  berfelben,  ben  2lnfor= 
berungen  be§  metrijdien  Snftem-S  entfpridit  ? 

6§  ipirb  S^ieniaub  einfallen,  bie  ^Sorjüge  be§  in  ^ran!rcid^  burd^ 
ba»  ©cfe|  »om  ^8.  SH^ermibor  öom  ^^^t^re  JII  eingefüt)rten,  l)eutjutage 
ale  eine  9lrt  fon  internaticnatem  {^^ii^gebatt  r»on  faft  aßen  9uitionen 
angenommenen  ^orn^o  ober  geingebalte»  Don  900  3:;aufenbtf)eile  in  Slb^ 
rebe  ju  [teilen.  S)ie  alten  ©olbmünjen  maren  freilii^  reicher  an  ®olb, 
ba  iiä)  biefeg  WetaU  um  fo  leid>ter  bearbeiten  lä^t,  je  feiner  e§  ift; 
allein  bie  nad^  unb  nad^  in  ber  SJtünjfabrifation,  3unäd;ft  in  ?^olge  ber 
3>erbrängung  be§  ^■^ammers  burd^  ben  ..pebel  unb  bann  in  ^-olge  ber 
3lnn.-»enbung  ber  treffe  an  Stelle  bes  Rebele,  eingefübrten  35erbefferungen 
ermbglid;ten  eine  ^crabfe|uug  be?^  ^^^i^^ä'^i^'^Itt''?/  ^^^"  jebod;  niemaly  unter 
'om  oben  angegebenen  33etrag  l;iuabgiug.  Uebrigen-c-'  muB  man  bei  biefer 
§rage  bejüglid^  be§  geingef)alte0  einem  geirtiffermaßen  inftinftiüen  ©efü^le 
geuügcnbe  Died^nung  tragen,  nteld&e§  in  ben  uiannigfad^en  33erfälfd^ungen 
feinen  Urfprung  ^at,  loeld;e  X>a§>  fran5LM"ifd;e  ©elb,  namentlich  im  XYI. 
^a^rljunbert,  ju  erleiben  ^atte,  in  3)ianöüer^  ber  „Kipper  unb  SSipper'', 
benen  auc^  bie  5al;lreidf)en  beutfd^en  Souveräne  unb  bie  englifd;en  ^c^nige 
nid^t  fremb  blieben.  5)iefe§  ©efül)l  l^at  ju  ber  2lnnal)me  gefübrt,  bafe 
—  abgefel;en  üon  ber  rationellen  ^eftimmung  be§  3Sertl)e§  —  bie  beften 
DJiüTr.en  biejenigen  fein  muffen,  n>el(^e  ben  grij^ten  ?5'^i'^el;alt  l;aben. 


1><  Seit  einigen  2)?Dnatcn  lägt  Ceftcireic^  (Solbftücfc  Don  bem  (5)ercid)tc  ober 
SArote  ',3,2258  (JJnn.'i  itnt)  tem  §einget)alte  cbev  Äorne  be§  fvan^cfifchcn  3«^«' 
franfenftiicf f§  (iKKj  laufenbtef)  prägen. 
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^iefe  ©rinneruTtgen  fomie  bie  @d;5üierig!eiten,  iueld^e  fd;on  ba§ 
3lu0Tnün§en  einer  boc^  nur  ein  3'^^i^t'^'^  Äup^er  entt)altenben  :^egirung 
barbietet  —  einer  ßegirung,  bie  fid;  ,,troden"  unb  fpröbe  ertreiSt,  lüenn 
fte  ni(|)t  üon  fe(}r  geübten  ^änben  bearbeitet  inirb,  iiiai^en  ben  SSorgug, 
n.->eld;en  bie  SDlünjconferengen  betn  geingetjalte  üon  neun  3ß'^i^tß^^i  ß^^- 
ftimmig  gegeben  l;aben,  ganj  erüärlic^  unb  red;tfertigen  biefe§  3^erfat)ren 
üottfonimen.  53i§  je|t  l;at  auä)  9liemanb  baran  gebac^t,  il;n  abjuänbern. 
S)ennoc^  l)abe  id^  mir  ba^?  3iel  geftedt,  bieg  felbft  ju  tl^un  unb  })abe  ju 
biefem  ^ntede  mid;  mit  eingel)enben  Unterfud^uugen  über  öerfd)iebeue 
neue  Segirungen  befd^äftigt,  \üeld;e,  obfd^on  fie  ton  geringerem  ^-ein- 
gel;alte  finb,  mir  gleid;\üol;l  gur  gabrüation  ganj  üor§ügIid;er  ©olbmüngen 
fe^r  geeignet  ju  fein  fd^einen. 

3c^  l^abe  lüol^r  nid;t  ni3tl)ig,  l;ier  befonber?  ju  bemerfen,  ba^  bie 
^erlüenbung  bicfer  Segirungen  jum  ^ermünjen  ben  n3ir!tid;en,  tn= 
neren  Söertl^  biefer  SJiüngen  in  feiner  |)infid^t  mobificiren  loürbe. 
:3ebe§  ©tüd  toürbe  üielmeljr  genau  biefelbe  3Kenge  gein= 
golb  enthalten  lüie  bei  bem  gegentüärtigen  ©öfteme.  6^ 
ift  burd^au§  nic^t  bie  9iebe  üon  einer  9lad;al;mung  beffen,  roa§>  fraft 
ber  in  granfreid^  promulgirten  ©efc^e  toon  1864  unb  1866  in  Sejug 
auf  bie  deinen  ©ilbermünsen  (©ilberfc^eibemüuäeu)  gcfd^at),  bereu  gein= 
geiialt  —  unter  ^eibef)altung  be§  früf)eren  @tir)id)te§  imb  9tenniuertl;eg  — 
auf  835  3:aufenbtl;eile  ^erabgefe^t  limrbe.  S)ie§  lüirb  auso  ben  im  'Md)-- 
fte(;enben  näl;er  ju  erörternben  ®in§elnt;citen  flar  bei^öDrgel;en. 

iWeiner  3JJeinung  nad^  i)at  ber  S(u§brud  be§  geingel;atte»  einer 
3Jiünge  burd^  eine  3)ecimalga^l,  tuie  5.  ^.  ber  geingeijalt  öon  900  S^aufenb- 
t{;eücn,  nid;t  gang  bie  2öid)tig!eit ,  incld;e  mau  if)m  gufd;reibt.  S)a§ 
2ßefentlid)e  an  ber  ^adje  befielet  bariu,  ba§  biefer  geinget)att,  fobalb  er 
einmal  feftgefteHt  iitorbcu,  iüabr  ift,  b.  i).  ha^  er  bie  gefe^Iid)e  3^- 
fammenfe^ung  ber  SJcün^ma^e,  be§  3}tünämetaIIc§,  ganj  genau,  ot)ue  jebe 
2lbmeid)ung  nac^  oben  ober  uad;  unten,  alfo  of)nc  jebeä  ^hi§  uoc^ 
3)linu§,  repräfentirt  unb  fic^  bei  jebem  einzelnen  ajJünjftüde  inncrl;alb 
ber  engen  ©renken  be§  tom  ©efe^e  ben  DJiüuämeiftern  notl^njebrungen 
beiüittigtcn^HemebiumS  (b.  l;.  ber  Ibraeid^ungen  im  ©4irot  unb  Äorn, 
irield;e  3)^ün5cu  jeigeu  bürfen,  Dl;ue  unrid;tig  gu  fein)  l;ält.  3ur  (Sr= 
reid)ung  biefeS  3^eleg  barf  !eine  3rtüt)e,  feine  Sorgfalt  gefpart  werben. 
^er  geingebalt  ift  in  ber  Zl)at  ba§  unoeränberlid;c  Clement  eine§  Wiüny- 
ftüdeS,  beffen  ®etr)id;t  unb  ipir!lid;er  SBertb  in  golge  ber  burd}  ben 
SSerfel^r  unöermeiblic^  berbeigefübrten  2lbnü§ung  üeränbert  trerben,  unb 
t)a§i  naä)  längerer  ßirculation  nid)t§  anbereg  mel)r  ift,  al§  ein  feinem 
Feingehalte  nad)  genau  beftimmte»  3}^etaIIvI('ittd;en,  lr»eld)e§  ber  Staat 
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jurüdffauft  für  einen  ^rei§,  tüeld;er  mit  .^ilfe  einer  3öage  feftgeftettt 
tüirb. 

^at  aber  t)a§  ^nblicum  Jüirüid^  ein  ernfteg  ^i^tereffe  Daran,  i>a^ 
bic[er  geinget)alt  ein  becimaler  ift?  Offenbar  nid;t.  ®erfelbe  ift  ein 
latenteio  ©tenient,  iüeld^eä  fid^  jeber  ©ontrotte  entjiel^t  unb  beffen  Äennt- 
nijs  lebiijUd;  für  benjenigen,  ttjelc^er  bie  Miin^e  ;prägt  unb  für  benjenigen, 
ber  fie  jum  Unifdjmeljen  in  ben  Spiegel  tcirft,  öon  ^^tereffe  ift.  So 
lange  bal  ©elbftüd  circutirt,  ift  ber  ^eingel;alt  nnr  eine  §rage  be§ 
guten  9lufe^  unb  be^  SSertrauen^,  —  atterbingg  fid;erlid^  eine  grage  toon 
^o^ex  ^ebeutung,  benn  ber  geringfte  gegrünbete  ober  auä)  nic^t  be^ 
grünbete  ^^i^cifel  rü(ffid;tli(^  feiner  ^bentität  !ann  lüo^l  pr  Urfac^e  ober 
jum  SSonitanbe  für  ernftlic^e  commerciette  Störungen  icerben. 

S)ie§  §ngeftanben,  ift  bie  ^rage  geftattet,  ob  e§>  tpirflid^  fc{;r  not^= 
tüenbig  ift,  bie  SDecimalität  be§  ©etuiciiteg,  iüie  e§  gegentüärtig  gefc^iel;t, 
ber  ^ecintalität  be§  ^'einget;atte§  5um  Opfer  ju  bringen,  ^ür  ben  %aU 
einer  oerneinenben  SlnttDort  inirb  man  barauf  geführt,  ^u  unterfud^en, 
\vdä)e  ^u'iammen'iei^unQ  ein  ililogramm  9)lünggolb  ^aben  müJBte,  beffen 
Söertt),  anftatt  bei  bem  gegeniüärtigen  Feingehalte  3100  ^r.  gu  be^ 
tragen,  bei  anberen  ^eingehalten  3000,  2500  ober  2000  ^^r.  fein  toürbe. 

3um  Qtocdc  biefer  Unterfuc^ung  genügt  e§,  bie  ^eräeid;niffe 
ber  3DJarftpreife  ber  üerf  d^iebenen  ©olb^  unbSilberforten 
gu  diatlje  §u  §iet;en,  au§>  benen  ber  Söertl;  biefer  3)Zetatte  bei  einem 
beftimmten  ^eingel^alte  §u  erfahren  ift;  biefem  2Bertl;e  iperben  bann  bie 
^rägeloften  l>injugered;net.  ®iefe  le^teren  betragen  gegemoärtig  in 
^ranlreic^  6,70  %x.  per  J^ilogrm.  ©olb  üon  900  Saufenbtl)eilen  Fein= 
geaalt;  fie  fönnen  übrigen^  o^ne  gro^e  9kd^tt;eile  um  einen  geringen 
Setrag  er^ö^t  ober  l)erabgefe^t  tt)erben. 

S)a0  ben  2öert^  toon  3000  %v.  repräfentirenbe  Mogramm  ©olb 
h)ürbe  unter  biefen  Sebingungen  bem  j5eingel;alte  toon  871  3:;aufenb- 
tl^eilen  entfpred;en.  ®a§  ©olb  mebrerer  älterer  2)tünäen,  namentlid^ 
ber  neapolitanif d^en  Unjen,  ber  unter  S)on  6arlo§  geprägten  $£)u!aten, 
ber  bänifd;en  ßourantbufaten,  ber  alten  tunefer  ßecd^inen,  l;atten  genau 
biefe  ^ufi^w^iiienfelung.  ^SDemjufolge  !ann  lein  B^^^f^^  obioalten  barüber, 
ba§  eine  berartige  Segirung  loirlli^  für  ba§  3^ermün§en  geeignete  ©igen= 
fd^aften  befi^t ;  attein  fie  eignet  fid^  fc^led;t  jum  Sl;eilen,  inbem  5  @rm. 
berfelben  einen  SSert^  toon  15  ^r.,  2V2  ©rm.  einen  fold^en  üon  7,50  gr. 
u.  f.  tu.  repräfentiren.  ©emnad^  ift  eg  meinem  dafürhalten  nad^  ol^ne 
^ntereffe,  biefe  Segirung  einge^enber  gu  berüdfid;tigen.  ®ie  per  Äilo= 
gramm  einen  Sßertl^  üon  2500  gr.  üertretenbe  ©olblegirung  entfprid^t 
bem  Feingehalt  üon  725  .taufenbt^eilen  nebft  ettca  8  %v.  ^rägefoftem 
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®ie  in  ^ranfreid)  augefertigten  (£d)mucffad;en  l;aben  einen  bem  eben 
eriDäfjnten  fel^r  nat)e  !ommenben  ^eingef)alt  üon  750  Staufcnbtf)eilen ; 
attein  ber  nur  in  Tupfer  befte^enbe  ^u^a^  §um  ®oIbe  gibt  eine  jnr 
leid;ten  ^Verarbeitung  §u  ^arte  ßegirung.  %a§  fogen.  rot^e  @olb 
ober  Sftottjgolb  ber  ©olbarbeiter,  unter  ben  im  .*panbe(  üorfommcuben 
©orten  biefe^  ©belmetaHeg  bie  an  i^upfer  reid;ftc,  entfjält  immer  eine 
Keine  3Jlenge  ©Über,  geioöfjnlic^  30  ^aufenbtljeile.  Slm  ^äufigften  er^ 
fe|en  bie  SJiünjmeifter,  um  if)r  9)letatt  gefd^meibiger  ju  mad)en  unb  iijm 
bie  garbe  be^  ^^eingolbeS  ju  geben,  einen  ^tl^eil  beö  Tupfers  burc^  eine 
gleiche  @etDid;t!Smenge  ©ilber  —  unb  girar  im  S3etrage  toon  100  bi§ 
125  S^aufenbt^eilen.  ^-ür  ha^  ^ermünjen  lüürbe  e§>  angemeffen  fein, 
aud;  bem  Söertbe  biefeic  le^tern  3JietaEe§  9ie(^nung  ,^u  tragen,  it^oburd^ 
ber  ©olbge^alt  auf  uugefät)r  720  SCaufenbtt^eile  üerminbert  Uterben  tnürbe, 

S3ei  ^erföenbuug  biefer  Segirung,  lDeld;e  o^ne  B^^eifel  ju  fd;öuen 
unb  brauchbaren  ^Jiünjen  üerarbeitet  iüerben  !önnte,  tinirbe  ba§  §ünf; 
unbsujauäigfraufenftüd  10  @rm.  iüiegen  unb  fomit  jiemlid^  genau  ben 
Söertl)  be§  englifd;eu  ^funb  Sterling  (ober  t)ielmef)r  be§  ©oüereign), 
einer  ber  am  meiften  verbreiteten  ©olbmünsen,  ^aben  —  ein  ^un!t  ber 
feine  ^ebeutung  ^at.  ^^  ®a§  au§  bem  in  9lebe  fte]()enben  SJtetatte  ge^ 
prägte  ^tt^angigfranfenftüd  irürbe  8  @rm.,  ba§  günffranfcnftüd  2  @rm. 
n»iegen. 

^i§  auf  bie  au§  bem  3Serfa^e  mit  Silber  fi(|  ergebenbe  ®ompli= 
cation,  bie  fi(^  inbeffen  üieHeic^t  burd;  bie  SSeriüenbung  anberer  SJletalle 
üon  geringerem  Söert^e,  namentlich  beS  9ZideU,  befeitigen  laffen  föunte, 
lüürbe  fid^  biefe  Segirung  §iemUd)  gut  jum  5t;f;ei(en  ber  Mw^^xl  eignen. 

Sie  einen  2ßert^  üon  2000  ^r.  per  Äilogrm.  repräfentirenbe  ©olb* 
legiruug  ift  bicjenige,  auf  bereu  eingel;enbe§  ©tubium  id)  bie  gröfete 
©orgfalt  üeriüenbet  Ijabe.  S)iefelbe  entölt  in  1000  ^;.  MetaU  580  Xi). 
©olb;  bie  Soften  ifjrer  SSermünäung  belaufen  fid;  auf  6,57  %x.  per 
Mogramm.  ®er  a)tar!tprei§  be§  biefen  ^einget;alt  befi^enben  ®o(be§ 
ift  in  ber  Xt)at  auf  1993,43  %v.  per  Kilogramm  feftgefe^t. 

3)iit  ten  gegenwärtig  üblid^en  geingel)a(ten  üerglid;en,  ift  biefer 
§eingel;alt  ein  \d)x  geringer.  Steffen  ungea(^tet  ftel^t  er  bemjenigen  be§ 
in  faft  gauä  2)eutfd;lanb ,  ®ng(anb  unb  «gottanb  jnr  2lnfertigung  üon 


'IJ  ®a§  ÖJolb  ber  englifc^en  ©oDereign§  i)at  916,  bas;  ber  oflewcic^ifci^cn  ®ufaten 
986,  ba§  ber  f^oüänbifc^cn  ©utaten  982,  ba§  ber  ^reugifdjen  5viebncf)§b'Dr  unb  ber 
fäd)ftfd^en  2(uguftb'or  902,  ba§  ber  ©olttroncn  be§  beutfi^-öfterreirfiifd^en  2)iünjöcT- 
eins  unb  ber  norbameritanifdien  ö^olbftücfe  900  Jaufenbt^eil'e  ^Jeingefialt.  2)er  ^ein= 
get)alt  ber  neuen  beutid)cn  (SoIb=  (.3e^n=  unb  ^roamiamavt-)  igtiicfe  ift  befanntltd^ 
ebenfattg  900  Jaufenbtel.  -^       a  h  ^.  ^. 
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©olbiüaaren  üblid^en  Ufarätigen  ©oIbe§  fe{;r  nal^e.  ^^  <^i^  [^  biefen 
Sänbern  fabricirten  ©olbinaaren  lueic^en  in  il;rem  äuBevn  2(nfet)en  iinb 
in  it)rer  ^altbarfeit  üon  ben  franjöfifc^en  ^Bijouterien  tuenig  ab  unb 
finb  attem  Slufc^eine  r\a6)  nid;t  loeniger  gefud;t  al§  bie  le^teren. 

9?e^men  Wir  an,  bafe  ein  fold^ea  2)letatt  bie  juiu  3ttJedEe  beä  5ßer= 
münjen§  tr>ünf(i^en§lr>ertt)en  ©igenfd^aften  be[i|t,  fo  merben  inir  aud;  burd^ 
bie  33erl;ältniffe  beftoc^en,  in  luelc^em  fein  ©eiuic^t  unb  fein  SSertl;  jnm 
©etüid^te  unb  jum  Söert^e  beg  Silbers  ftel;en  —  33erf)ättniffe,  luelc^e  fo 
einfad)  unb  bem  S)eciina(fpfteme  fo  entfpred)enb  finb,  al§>  fic^  bie§  nur 
ipünfdien  läfet,  benn  iuir  t)aben  c§>  I;ier  in  ber  %i)at  mit  bem  ^Ber^ält^ 
niffe  10  :  1  ju  tl^un;  nämlic^: 

®oIö     eilber  (900/^  000) 
lliOO  ®vin.  {;aben  iit  aii§gemün3ten  ©lüden  beit  Sert^  con  2000  (jr.      200      ^r. 
10      „        „        „  „  „        „        „      „         20     „  2 

>-*      it        II       11  II  II        II        II      I'         -'•"-'    II  i-        II 

2,5  „        „       „  „  „        „        „      „  5    „  0,50   „ 

33efi|t  aber  bie  in  Siebe  ftel)enbe  ßegirung  jene  tr»ünfc^en§tüertl)en 
®igenfd^aften  aud^  föir!(id;?  ^Rac^ftel^enbe  ©yperimente  bered^tigen  gu 
biefer  2lnnal;me. 

^a^  ben  öon  mir  anfänglid^  gemad;ten,  jebod^  erfolglos  gebliebenen 
3Serfuc^en,  au§  ©olb  unb  Tupfer  allein  eine  gefd^meibige  unb  bel^nbare 
binäre  Segirung  üon  fd^öner  garbe  unb  lDünfd^en§iDertl;er  ^Dauer  I)er= 
jufteHen,  [teilte  ic^  eine  ternäre  Segirung  auf  bem  äöege  bar,  bafe  ic^ 
einen  ^^eil  beg  f  upfer§  burd^  3in!  erfe|te.  ©d^on  früher  (in  einer  im 
Saf)re  1864  üeri)ffentlid^ten  Slb^anbtung)  l;atte  id;  bie  günftigen  9lefultate 
nad;gennefen ,  iDetc^e  man  burc^  S^erfe^ung  üerfd;iebener  ©ilberfupfer^ 
legirungen  mit  3i^^  i^  erzielen  üormag,  infofern  biefeS  le^tere  SJietaE 
jenen  Segirungen  eine  größere  (Sefd^meibig!eit  unb  eine  größere  §omo= 
genital  ert)eilt.  ^^ 

^nbeffen  lagen  keinerlei  Seobaditungen  üor,  H)eld;e  barauf  I;inbeuteten, 
'tia^  ©ofblegirungen  ein  ä^nlid^e§  3^erf)alten  gegen  Qint  jeigen ;  es  fc^ien 
im  @egentl;eit  au»  ben  einzigen  befannt  geiitorbenen  SSerfuc^en,  meldte 
üon  ^atd^ett  unb  ßaüenbifl;  nac^  biefer  9lid^tung  l;in  im  Slnfange 
biefe§  3af)r^unbert§  in  ber  £onboner  Miin^e  au§gefüt)rt  n-»orben  tuaren, 
i^erüorjuge^en,  ba^  ba§  3inf  bie  ©uctiUtät  be§  @olbe§  t>ernid^tet.  ®enn 
nad)bem  |)atd)ett   bie  eben  eriräl^nten  5ßerfud;e  jur  S)arfteIIung  ge= 


2^3"  Xeutjc^Ianb  entl^altcn  bie  ©clbnjaaren  getüöl^nlid^  583,  jurc eilen 
auä)  750  Üaufcnbt^eile  (yeingolb.  ^.  ^. 

21  2)?an  Dergleidie  bie  ä)üttl)eilung  „über  bie  ?egirungen  toon  ©über  unb  3'"^ 
unb  bercn  Slmrenbbarfeit  in  ber  ÜTMin,^funft",  Ben  ®ug.  ^^cligot,  in  Singler'S 
poltjtec^n.  :3ourual,  1864  S3b.  CLXXII  ©.  433. 
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fc^meibiger  ©olbjinHegirimgen  befc^rieben,  [(^(ie§t  er  feine  SJlitttjeilungen 
mit  bell  nac()fte^enben  äBorten: 

,,©§  ftel;t  bemna(^  feft,  ba^  bag3^^^'  bie  @efd^nieibig!eit  be^  ©olbe§ 
aufgebt ;  iia'^  man  e§>  mit  §ilfe  üon  S3ärme  leicht  üom  le^teren  3)ietatte 
abfd;eiben  fatin,  bafe  beim  Segiren  größerer  ©olbmengen  mit  angemeffenen 
üuantitäten  t)on  !ßmt  ^iä)  nur  ein  S;(;eil  be§  te^tern  rafd;  üerflüd^tigt, 
tüä^renb  fic^  baSfelbe  beim  Operiren  mit  !leinen  3)iengen  gän^lid^  ah- 
f treibet  nnb  ba§  ©olb  in  reinem  3itftcinbe  jurMIä^t.  Söenbet  man  ba§ 
3in!  mit  Tupfer  öerbunben  —  im  ^uftcinbe  ücn  a)lef  f  ing  —  an,  fo  loirb 
e§  burd^  bie  SBärme  nid^t  fo  leidet  öerflüc^tigt,  aU  lüenn  el  mit  bem 
@oIbe  burc^  birecte  <£(^mel§ung  pgefe^t  toirb,  iüeil  ba§  in  gln§  be^ 
finbUd;e  ©olb  einen  /tl^eil  be§  QinU  abforbirt  nnb  5urit(lf)ält,  fobatb 
e§  ben  S)ämpfen  biefe^  le^tern  33tetaEe§  au§gefe|t  ift,  felbft  in  offenen 
©efäfeen/' 

®en  ©rgebniffen  meiner  3Serfuc^e  gufolge  fonnen  biefe  Semer!ungen 
nur  für  bie  üiel  @oIb  entl;altenben  Segirungen  @iltig!eit  l;aben.  ^Denn 
nad;  meinen  ^eobac()tungen  erptt  man  burc^  58erfe^ung  eine^  ©olbe^ 
felbft  noc^  üon  725  S^aufenbt^eilen  geingel;alt  mit  50  feilen  3^^^^  ^^^ 
fpröberey  TietaU,  a(§  burc^  3^1^^  ^d^i  Tupfer  allein;  anber;!  aber  öer= 
l;ä(t  fic^  ein  @olb  toon  580  bi§  600  Saufenbt^eilen.  ©ine  berartige 
Segirung,  iüeld;e  bei  bloßem  Äupfergel;alte  fic^  t}art  unb  fpri)be  erlr>ei§t, 
nnrb  burd;  ben  3^^^!  ^on  50  bi§  70  ^Caufentl^eilen  3^"^  I;ämmerbar 
unb  geigt  jugleid^  bie  garbe  be§  @oIbeg  öon  t;ol;em  geingel;alte.  ^e= 
jüglid^  ber  Haltbarkeit  biefer  Segirung  nnb  \i)xex  2öiberftanb§fä^ig!eit 
gegen  bie  ©iniinrfung  ber  Suft,  be§  SBaffer^,  ber  fd^föad^en  Säuren  2C. 
I;abe  ic^  ©ruub  §u  ber  2tnnal;me,  ba^  '!:)a§>  in  Siebe  ftet;enbe  SJietatt  biefe 
(Sigenfd;aften  in  bemfelben  ©rabe  befi|en  iüürbe  tr>ie  ba^jenige  ber  je^igen 
fran§öfif(^en  ©olbmüngen,  namentlid^  nad;  bem  j^^ärben  berfelben,  burc^ 
lDel(|)en  ^roceJB  bie  ^ilbung  eineg  ^äut^en^  üon  reinem  ©belmetatt  an 
ber  Oberftäd;e  ber  Segirung  toermittelt  iüirb.  UebrigenS  fann  biefe  ^^^age 
nur  auf  bem  SBege  be§  ©yperimenteg  gelöst  iperben;  jebo^  ift  e§,  ba 
@rgebniffe  praüifd^er  S^erfuc^e  nod^  nid^t  vorliegen,  lüot;!  an3unel;men 
geftattet,  ba^  eine  etiua  60  ^rocent  nid;t  oyt;birbare§  aJtetall  ent^altenbe 
Segirung  nic^t  lei^t  unanfel;n(ic^  unb  unbraud^bar  n)erben  fann,  iüenn 
fie  in  gorm  Don  ajiünjen  bem  täglid;en  3Ser!e^re  übergeben  inirb.  ©iefe 
2lnna(;me  erhält  nun  anbererfeiti  baburc^  eine  ©tü^e,  ba^  tüir  in  lieber^ 
einftimmung  mit  ben  2tnfid;ten  öon  ^enri  ©te.^ßlaire  ©etoille  ba0 
me^r  ober  minber  rafd;e  ^ßerberben  ber  WtetaUe  ^auptfäd^Iicl  ben  @in^ 
tüirfungen  belSd^tüefeU  unb  feiner  SSerbinbungen  gufc^reiben  muffen, 
ba§  3in!  aber  bekanntlich   eine  nur  geringe  Slffinität  gum  ©c^lnefel  be= 
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fi|t,  fo  bafe  ein  3in^96^^'^t  ^iß  Segirungen  gegen  bie  jerftörenben  Söir= 
fangen  beS  ©d^trefel§  fogar  fd;ü|t. 

^(^  bemerkte  ireiter  oben,  ba^  bur(|  bie  in  9lebe  ftel^enbe  §erab; 
fe^ung  be0  geingel^alteä  ber  ©olbmüngen  burd^  3ufa|  toon  ^upferjin!; 
legirung  ber  innere  SBerf^  ber  9)lün5en  in  nid^tS  öerminbert  toirb.  Um 
in  ^ejug  auf  biefen  ^un!t  jeben  ^^^^f^^  i^  befeitigen,  !ann  iä)  nic^t 
umtjin,  auf  einige  (gin§elnl;eiten  betreffs  ber  gnr  ^erfteUung  ber  groben 
(irield;e  ber  Stfabemie  vorgelegt  iüurben)  angetoenbeten  SSerfatjrungStüeifen 
näl;er  ein§ugel;en.  S)iefe  fätnmtlid;en  groben  rühren  üon  3roan§igfran!en= 
ftiiden  (;er,  lueld^e  id;  mit  foId;en  Ouantitäten  öon  Tupfer  unb  Qint 
umfc^molä,  baB  bie  erl;altene  3JietaIImaffe  einem  ©etrid^te  üon  10  ©rm. 
per  @tüd  entfpric^t. 

S)a»  Qint  tuirb  in  ^orm  öon  3}kffing  ober  aber  einer  bDrI)er  genau 
anali;firten  tupferjinHegirung  bem  ©olbe  jugefe^t;  biefe§  le^tere  SSer= 
fat)ren  ift  tooraujie^en,  ba  ba§  im  .^anbel  toorfommenbe  äJJeffing  meiften^ 
tl^eilS  einen  geringen  $8leige^alt  l;at,  irelc^er  bie  Oualität  ber  erhaltenen 
Segirung  Ieid;t  beeinträd^tigcn  tönnU.  Unter  biefen  33ebingungen  unb 
immer  nur  in  fel;r  geringen  2Jiengen  angeioenbet,  öerflüd^tigt  fid^  baS 
3iu!  ni(^t  merlli^;  benn  in  bem  erf)altenen  9tegulu§  ober  3*^^^  finbet 
man  bie  ©ennd^tSmenge  ber  angeirenbeten  aJtaterialien  beinal;e  noHftänbig 
lüieber.  ^ä)  ftelle  inbeffen  feineStuegS  in  Slbrebe,  ba^  bie  Slnn^enbung 
eines  flüd^tigen  ^UtaUe^  ju  einem  giemlic^  ernftlid^en  ^inberniffe  für 
bie  ^erftettung  einer  Segirung  üon  ganj  genau  beftimmter  3wfammen= 
fe|ung  lüerben  !ann ;  id^  bin  aber  ebenfo  feft  überzeugt  bat)on,  ba^  eine 
längere  ^rayis  biefer  ©d^iüierig!eit  geredt)t  §u  »erben  im  ©taube  fein 
tüirb.  "^2 

3um  einfc^melgen  bebedt  mau  bie  im  Siegel  befinblid;en  WletaUe 
§ur  33erf)ütung  einer  tl^eilmeifeu  Dfpbatiou  berfelben  mit  einigen  .^ols- 
fol;lenftüd"c^en,  ober  man  üerfi^Ue^t,  \Da§>  no(^  beffer  ift,  ^en  ©c^melj^ 
tiegel  mit  einem  au§  ©aSretorteugrap^it  augefertigten  ®edel. 

3fiad^fte^eub  gebe  iä)  bie  ßinjelu^eiten  met;rerer  üon  biefen  ^er= 
fud^en. 

I  3rcanjigfran!enfHicf 6,450  ®rtn. 

anefftng  (mit  33  ^voc.  gin!)       ....    2,000      „ 
Äupfer 1,550      „ 

10,000  ®rm. 
®cr  erhaltene  5Hegutu§  wax  gefc^metbig  unb  jcigte  eine  l^übjc^c  ©olbfarbe. 


22  Um  bem  (Siniuuvfe   besügUd)  ber  Inmenbung   eine§   ftüditigen  SDfietaüeS  jur 

^robuction  eintr  ?egtrung,  u-'etd)e  einen  genau  beftimmtcn  ^einget)alt   b^ben  mag, 

begegnen  ju  fönnen,  fteUteic^,  feitbem  ti^  W  BovUegcnbe  Slbbanblung  in  bev  betreffen- 

bcn  3i^ung  ber  Sttabemie  tjcrgctragen,  tjerfc^iebene  Segivungen  au§  (^olö,  tapfer  unb 
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II  3>^fl"ä'9^"<'nffnpiid 6,456  (Srm. 

Äupferjinfregiiung  mit  65  ^roc.  Bin!  .    .    0,894      „ 
Äu^jfcr 2,65Ü      „ 

10,000  ®rm. 
2)er  crl>altene  gejd^meibige  SKetaUfönig  lieg  fid),   ofine  nac^gclaffen   irerben   ju 
muffen,  ju  bünncm  iölcd)  auSwaljen. 

III  ©Dlbftüde  toon  20  ^vanfen 6,450  ®nn. 

Seginmg  üom  3?erfucf)e  II 0,746      „ 

Supfci- 2,804      „ 

10,000  ®rm. 
2)er  5lbbranb  betrug  0,015   (Srm.;  ber  9JeguIu§  tüurbc   au^gercaljt ;   ein  noc^« 
maligeö  ©infdimeljen  öeruvfac^te  einen  C^jefammtüerluft  üon  0,020  ®rm. 

IV  3e{)n  (Solbftüde 64,515  ®rm. 

Jegivung  üom  SSetfnd^e  II 9,230      „ 

Äupfer 26,255      „ 

100,000  &xm. 
2)a§  9KetaÜ  n.mvbe  in  eine  gugeiferne  ß'J'nto^i^  g^ö'^ff«^"!   ^^^   ffeine  8  9Kiüim. 
jtarfe  3^'"  S^&  "''d}  bem  2tnn?ärmen  ober  2tnlaffen  eine  3  SKitlim.  ftarfe  platte. 

^ie  3"faTnmenfe|ung  biefer  tertiären  Segirungen  ift  bemnad;  bie 
folgenbe : 

I  II  III  IV 

®Dlb     ....       580  581  580  580 

Änpfer  ....      354  361  372  360 

3inf      ....    66_             58  48         60 

1000  1000  1000  1000 

S)ie  ©ii^tigfeit  ober  ba§  fpecififd^e  ©einic^t  biefer  Segirungen  ift 
=  12,8,  bie  beä  ©oIbe§  üon  900  3^aufenbtl;eilen  geinge^alt  =  17,1. 

'^nxä)  ein  U§>  jluei  ^rocent  ^iii^^  «^et)r  ober  tt}eniger  loirb  bie  §arbe 
biefer  5ßrobucte  in  bemer!en§lr)ertl;er  2Beife  abgeänbert.  ©o  ift  ber 
!procentale  Unterfc^ieb  jtoifd^en  bem  3i^^f9ß^'^Ite  ber  Segirungen  I  iinb  III 
geringer  al§>  2  ^rocent;  bie  erftere  geigt  eine  loeit  gelbere  gärbnng  alg 
bie  le^tere,  ittie  man  bei  nätjerer  53etrad;tnng  ber  beiben  3Jcünjen  (loeld^e 
ic^  ber  Slfabemie  üorlege)  beutlid^  iitatjrnetjmen  tann.  S)ag  bie  ent- 
f(^iebenfte  ©elbfärbung  jeigenbe  ©tücf,  beffen  ^arbe  in  ber  ^rayi§  nid^t 
guläffig  ift,  Ijahe  id;  imr  in  ber  2tbfid;t,  biefe  ©ifferenj  nad;5ulüeifen, 
!prägen  laffen.  ^3 

Elidel  bar.  2)iefe§  Icljtere  SJtetaß  muß  man  aber  in  geringeren  Ouantitäten  tier= 
»enben  wie  ba§  Q'xwt,  ba  e§  bie  (Sigenfc^aft  befugt,  Scgivungen  Don  blaffcrcr  'g-ärbnng 
jn  geben.  9hmmt  man  nur  10  Saufenbtt/eile  'üliätl,  fo  erpit  man  ein  gut  gefärbtes 
9}Jetaü  t)on  gecif^neter  ©cjc^meibigteit. 

23  g3et  t)crfd}iebenen  fpätev  abgcfiifjrten  S?crfu(fien  nnirben  Snünjen  geprägt  au§ 
Slbfäüen  (©d^nittJingcn)  toon  ©d}rötlingen  ober  iDiünjplattcn ,  welcbe  jur  ^erftellung 
con  10  ®rm.  fd}»cren  Öolöftüdcn  gebicnt  l^atten.  2)er  ®u^  gelang  gut;  tia§  2Iu§= 
TOaljen  ber  3*^'"^  ^°^  '^fi"^  ©c^tricrig!eit  bar  nnb  erforbert  fein  'ilnlaffcu  ober  ^Än= 
njärmen.  2)a§  ?lu§fd)Iagen  ber  ©d^rbtlinge  erfolgte  glatt  unb  bei  ber  Prägung  geigten 
fte  fic^  \ii)x  wcic^. 
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«Bei  einem  ©ehalte  üon  10  bi§  12  ^roc.  3in!  linrb  ba§  3KetaII 
fpröbe  unb  brüd^ig  uttb  nimmt  bie  %axbe  be§  fogenannten  grünen 
©olbe«  ber  ©olbarbeiter  an. 

(Srfe|t  man  'i)a§  ^int  biirc^  gleid;e  SJJengen  ©über,  fo  fäHt  bie 
Segirung  tjellgelb  avi§>  unb  gleid^t  in  i\)xev%axbe  bem  umba^i^al^r  1815 
jum  prägen  ber  ©olbmünjen  üeriuenbeten  3)tetatte.  33ei  einem  <SiIber= 
gel^alte  ton  60  Staufenbtl^eilen  ift  fie  buctit ;  bei  nur  30  ^anfenbt^eilen 
«Silber  ift  il;re  ©efd^meibigfeit  treit  geringer. 

5Da§  ,3^""  üermag  ungead;tet  feiner  n?eit  größeren  2)uctilität  taB 
3in!  nid^t  ju  erfe^en.  ßin  mit  Qnia^  l->on  0,600  ©rm.  ^inn  unb 
2,960  @rm.  Tupfer  eiugcf(^moI§eneg  3i^^'^i^5iäf^'-"'"^'^^M'tücf  gab  einen  fel^r 
f proben  Siegulug  öon  gelblid^grauer  garbe. 

3um  Sc^Iuffe  fteffe  id;  bie  im  ^^orftei^enben  mitgetbeilten  ßrgcbniffe 
meiner  3>erfuc^e  unb  bie  au§>  bcnfelben  fic^  ergebenben  €d;lu§fDlgerum 
gen  hirj  gufammen. 

53ei  33eriitenbung  ternärer  Segirungen  üon  725  biC^  ungefäl;r  580 
S^anfenbteln  j^eingel^alt  ift  e§  möglich,  eine  bem  ©eipid;te  nad)  becimale 
3)lünje  t)er5uftetten,  tnelc^e  bie  bei  ticn  je^t  circulirenben  ©olbftüden  ge* 
füllten  ©igenft^aften  aUer  2öa{)rf(j^einlic^!eit  nac^  befi^t  unb  ben  üoHen 
äöert^  berfelben  bat. 

25>euu  and)  fid;erlid;  Stiemanb  baran  benfen  !auu,  eine  fo  rabicale 
öeränberung  in  unferen  3}iün5geir'ot)nt)eiten  ol^ne  2öeitere§  einfül;ren  gn 
iroHen,  fo  bürfte  e§  bennod;  lool;!  geftattet  fein,  üon  einem  rein  objec; 
tif en  Stanbpunfte  au»  5u  unterfuc^cn,  n'>eld;e  3]ort^eile  eine  Tlünie  t>on 
ber  itorftcfienb  befprod;enen  Strt,  j.  33.  eine  foId;e  üon  580  ^aufenbteln 
geingeljatt  barbicten  fi?unte. 

3u  biefcm  ^ebufe  luirb  e§  angemeffen  fein,  an  bie  Slnforberungen 
3U  erinnern,  benen  eine  gute  SJtünje  genügen  mu^.  ^(xä)  DJiongeg, 
einer  Slutorität  in  biefem  §ac^e,  muffen  bie  jn  bem  fraglichen  i^tvcd  gn 
i?ertt>enbenben  3}?aterialien  folgeube  ©igenfd^aften  befi^en: 

5£)iefelben  muffen  ))  bei  bem  mög(id)ft  fleinen  33olum  baä  gröBt* 
möglid;e  ©eföic^t  l^aben ;  2)  eine  leichte  3:t)eilung  5U  lafjen;  3)  eine 
mDglid)ft  lange  ^altbarfeit  nnb  ®auer  befi^en ;  4)  eine  möglid;ft  oft 
lDiebert)olte  ^eränbcrung  ibrer  §orm  mit  bem  möglic^ft  geringen  SSerlufte 
geftatten;  5)  in  ben  Säubern,  trol^in  fie  burc^  ben  |)anbel  gelangen,  bie 
am  iuenigften  ^äufig  üorfommenben  fein. 

3u  biefen  ßigenf(^aften  ift  meiner  2lnfid)t  nad^  bie  folgenbe  ^inju; 
pfügen.  3>a§  &olt>,  bag  Silber  unb  ba§  Tupfer  muffen  in  il;ren  gum 
SSermüujen  beftimmten  Segirungen  bie  n)eientli(^ien  ©igenfd^aften  be§  üor= 
toaltenben,  ber  aTiünje  bie  allgemeine  Segtid)nung  (©olbmünje,  Äupfer= 
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münje  zc.)  unb  ii^ren  Söert^  öerleil^enben  2)letatte^  beibel^alten.  3)kn 
muB  el  fonac^  toermeiben,  aug  ©olb  ©elbftücfe  fjergufteEen,  ipeld)e  Tii(^t 
bie  garbe  bie[e§  ^IRetalleS  ä^igen,  aul  ©über  ©tüdfe  §u  prägen,  lt>el(^e 
bal  Stnfel^en  be§  ^upfer§  befi^en  (inie  bieg  öfters  bei  geipiffen  ©orten 
öon  ©ilberfd^eibemüngen  torgefommen  ift),  unb  man  barf  felbft  mit  Tupfer 
jufammengefe^te  ineifee  Segirungen  nid^t  jiim  ®d;Iagen  ton  ©elbftücfen 
benü^en,  'wdä)^  ber  eigent^ümlid^en  ß^arattere  toon  33erberben  unb  2lbs 
nü|ung  entbel^ren,  ipelc^e  biefem  TletaUe  feine  untergeorbnete  ©teEung 
in  ber  SDhinjfcale  anineifen.  ©ibt  man  gn,  ba^  bie  ©olblegirung  üon 
bem  oben  angegebenen  geinget;alte  biefe  oerfc^iebenen  S3ebingungen  erfüllt, 
fo  ift  man  bered^tigt,  nad^gnforfd^en,  toelc^e  Seireggrünbe  §ur  ^unid- 
ireifung  einer  au§>  jener  Segirung  geprägten  Ttm^e  geltmb  gemad^t 
h^erben  fonnen,  abgefel;en  üon  ben  moralifc^en  Betrachtungen  unb  ten 
©en)o(;n^eiten,  toelc^e  l)inreid;enb  finb,  für  je^t  eine  fo  beträi^tlic^e  Slb-- 
änberung  be§  geinge^alteg  abjulel^nen.  ^c^  muB  geftel^en,  't)a^  i^  ber= 
artige  3Jlotit)e  öon  inirHid^  ernfter  2lrt  auf^ufinben  nic^t  nermoc^t  l)abe. 
^on  ben  SSortl^eilen,  n)eld;e  au§  ber  @infüt;rung  ber  gebadeten  ©olb* 
legirung  refultiren  iüürben,  fü^re  id^  nur  bie  nac^ftel;enben  an: 

1.  S)ag  becimal  geioorbene  ©eiüid^t  iimrbe  bie  in  Stebe  ftel^enbe 
SJlünje  mit  bem  metrifc^en  ©^ftem  oerfnüpfen. 

2.  ®a  ba§  SSoIum  biefer  ©olbftüdfe  beträd)tlid;  größer  ausfallen 
müBte,  fo  ipürben  fie  im  ©ebraud^e  bequemer  fein.  3l(§  bie  a)ZetaE: 
circuktion  (in  gran!reid^)  lebhafter  föar,  tjorte  man  allgemeine  J^lage 
über  bie  S)imenfionen  beS  günffranfenftüdeS ,  n?el4)eS  als  ©ilbermünje 
gu  groB,  als  ©olbmünje  ju  flein  gefunben  lüurbe. 

3.  S)ie  ©infü^rung  biefer  einen  Sßert^  toon  20  ^r.  befi^enben  ^e^n 
©ramm  ©olb  iuürbe,  irenn  fid^  il;re  Slotte  auf  bie  einer  internationalen 
3Jlün§e  befd^ränJte,  baS  Ginfcpmeläen  ber  eyiflirenben  ©olbftüde  feines^ 
ipegS  nad^  fid^  siel;en;  fie  fonnten,  o^ne  baB  baburd^  35erioirrung  ent= 
ftel;en  njürbe,  neben  biefen  le|teren  circuliren,  inbem  eS  baju  l)inreid^enb 
fein  njürbe,  irenn  bie  neuen  ©olbftüde  eine  ettoaS  größere  ©ide  (aRetatt- 
fiär!ej  erhielten. 

4.  §ßei  gleid^er  Oberfläche  unb  gleicher  ^äxte  n)ürbe  biefe  äJiünje 
iüeniger  burd^  2lbnü|ung  oerlieren. 

5.  ©nblid^  lüürbe  bie  neue  ajlünje,  ba  fie  feiner  ber  je|t  circuliren^ 
ben  ©olbmünjen  gleid^t,  atte  nationalen  empfinblid^!eiten,  loelc^e 
gleic^faES  ju  ben  am  fc^Jüierigften  gu  üermeibenben  Hippen  gel;ören,  bie 
l^eutgutage  einer  3)iünäeinigung  entgegentreten,  gang  unberührt  laffen. 
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XVI. 

fer  Sußfcrrubin  und  äk  vcrvcixmlUn  (iattunjgctt  ümt  dlas; 

üon  ipaul  Ol  bell 

3luö   bem  c^emifci)  =  tecl)iufiten  Saboratodum    beö  CoUegium 
Carolinum  ju  Sraunfcbweig. 

2(Tn  f^u^e  ber  im  "^aljxe  1871  üoit  SJlaySJiülIer^i  veröffentlichten 
SJlitt^eilnngen  (au§  oben  cjenanntem  Saboratorinm)  über  ba§  S^lubinglaS 
mit  @oIt)  ift  auf  bie  nabeliecjenbe  2(nfd;aunng  I^incjeiuiefen,  ironad)  baS 
@Ia§3)Matte  im  rec3iilinifd;en  3uftanbe  jii  löfen  üermag  imb  ba§  9iiibin* 
giag  einfacS^  al§  eine  erftarrte  Söfung  öon  metaßifd;em  @olb  in  ®Ia§ 
aufänfaffcn  ifl.  Ueber  biefe,  bie  eic3entli($e  Dffatur  be§  ©olbglafeS,  ))eiU 
e§  bafelbft  ineiter,  !ann  jebod;  nid;t  enbgiltig  abgefd;Ioffen  irerben,  cl;ne 
grünbli(^e^3  ©tubinm  eine§  anberen  fef)r  üeriranbten  ©egenftanbeS,  näm- 
lid^  be^  mit  Tupfer  rot^  gefärbten  @Iafe§. 

5)ie  nad;ftel;enbe  2tbl^anblung  entfjält,  nebft  einigen  ^lad^trägen  über 
'ba§  golbl;altige  ©lal,  ba§  ©rgebnife  ber  ©tubien  über  bie  !upferrotl;en, 
über  bie  mit  ©ilber  gefärbten  ©läfer,  fon^ie  einigen  ßrfc^einnngen  bei 
1)en  bleihaltigen  ©läfern,  meldte  bie  oben  für  ba§  ©otbglag  au^gefprod;ene 
2tnfid;t  in  i!^rem  ganjen  Umfang  beftätigen. 

3tüei  ^auptformen  finb  e^  in  benen  ba§  golbl^altige  ©laS  auftritt. 
^ie  t;omogenere,  gleidimäfeig  bur(^fid^tige  '^at  allein  ^ra!tifd;e  Sebeutung; 
bie  anbere,  worin  "i^a^i  ©olb  al§  Slu^fc^eibung  fein^ertl^eilt  entt)alten  ift, 
baS  burd()gegangene  ©olbglaS  finbet  feine  Slniuenbung.  2(nber§  bei  ben 
Äu^fergläfern.  Slufeer  bem  blauen  mit  ^upferoypb  gefärbten  (Slafe, 
lDeId;e»  t;ier  nic^t  ireiter  in  33etra(^t  !ommt,  fennt  bie  ^ra?i§  breierlei 
mit  Äu^n'er  rott;  gefärbte  ©läfer:  ben  Äupferrubin,  ba§  bem  ©olb- 
rubin  entfprcc^enbe  fd^one  ^oc^rotf^e  ©Ia§  ber  tir($enfenfter  u.  f.  lü., 
ben  ^ämatinon  unb  ben  2tüenturin.  SBä^renb  bem  ©olbrubin 
5at)(reic^e  nnffenfd;aft(ici^e  llnterfud^ungen  ge\inbmet  finb,  \)abm  bie  hipfer= 
rotl;en  ©läfer,  ifjrer  größeren  2öic^tig!eit  ungead^tet,  nur  in  fparfamem 
3)laBe  Bearbeitung  gefunben,  am  ftiefmütterli^ften  ber  Äupferrubin  felbft. 

®ie  bei  treitem  n}id;tigfte  Slrbeit  üeröanft  manu,  ^^ettenfofer.'^^ 
«Sie   erftredt  fic^  §unädift  nur   auf  ben   üon   it}m   loieber   erfunbenen 


ii  Singler'S  polt^tocbn.  Soitrnal,  1871  23b.  CGI  ®.  147  ff. 
25  Slb^anblungcn  ber  natuvn?ificnfd)aftlic^=ted)mfcf)cu  ©ommijfion  ber   fgf.  fcaijer. 
3lfabemte  ber  aBtffenfd)aften ;  I.  iöanb  ®.  123  ff. 


54      ®^£Ü,  über  ben  Äupfervubin  unb  bie  öertüanbteu  Gattungen  Bon  ®ta§. 

^ämatinon  unb  einige  33etrac^tungen  iiber  ben  3ttieuturin,  iüät)renb  fie 
bent  Sftubin  nur  gan§  gelegentliche  ^emer!nngen  iüibniet.  9i^ie  er  non 
beni  ^ämatinon  nad)it)ie§,  bilbet  biefer  unmittelbar  nac^  bem  ^ufammem 
fd^mclsen  einen  rotljbraunen  ©la§fu^,  ber  erft  burd^  einen  nac^folgenben 
5)3rDce^,  nämlii^  hird;  anbanernbeg  ©lül)en  bei  ber  Temperatur  ber  be^ 
ginnenben  @r>veid;ung ,  in  ba§  opafe  t)oc^rott)e  ©lag,  ben  eigentlichen 
^ämatinon  iibergel;t.  Sle^nlid;  beftel;t  ber  Stüenturin,  tüie  fd^on  frül)er 
be!annt,  in  giuei  3uftänben:  in  bem  unmittelbaren  gluB  oljne  bie  trp= 
ftaUfUtter  unb  in  ^em  eigeutlid;en  Slüenturiu,  iuorin  bie  J?rt;ftalle  erft 
burd;  einen  fecunbären  ^rocefe  enttoidelt  JDerben.  9M;  to.  ^ettenl'ofer 
beru"^!  bie  33ilbung  beiber  ©läfer  auf  einer  ^n^ftattifation  unb  gtoar 
—  tüie  namentlid;  au§  ber  ^ärte  im  mineralogifd;en  ©inn  gefd^loffen 
jp;^^  —  einer  ÄrpftaHijation  toon  üefelfaurom  ilupf eroy^bul.  ^^  2)a§ 
frifd^  gejd;moIäcne  (Bla§>  repräfentirt  nac^  il;m  ferner  ben  amorpl;en 
ßuftanb,  trie  ber  fertige  ^ämatinon  unb  Stiumturin  ben  !rt)ftattinifd;en 
3uftanb.  Sie  ©fifteng  be»  üefelfauren  Äupferoyt;bul§  angenommen, 
lägen  bie  ®inge  foireit  flar;  aber  neben  amorpl;  unb  Irvftattinifd;  gibt 
e§  feinen  brüten  3uftanb,  lüot)l  aber  ein  britteg  rot^eS  ÄupferglaS,  ^en 
burd;fic^tigen  Üiubin.  2öenn  in  jenen  beiben  ©läfern  rot)  unb  fertig 
ber  amorpl;e  3uftanb  unb  ber  !r^ftattinifd;e  torliegt,  icaS  ift  bann  ber 
^upferrubin?  2luc^  biefer  beftel;t  in  gioei  ^uftänben,  farblos  unb  rott;  ange= 
laufen,  beftel)t  jeboc^  ol)ne  alle  2lu§fd;eibungen.  to.  ^petteul'ofer  mac^t 
barüber  bie  ^^emerlung:  'i)a§:  einlaufen  beS  Äupferrubin»  fei  ebenfalls 
nur  ber  Uebergang  toon  üefelfaurem  ÄupferDyi;bul  au§>  bem  amorpl;en 
in  ben  !n;ftallinifc^en  B^ift*!^^/  ^^^  ^ot^e  garbe  fei  eine  2tu§fd)eibung 
Pon  ^rpftaHen  biefer  ^erbinbung,  aber  üon  ^rpftallen  in  geringer  aiienge 
unb  toon  fold;er  aSiuäigleit,  ba^  fie  felbft  unter  bem  33ti!roffop  ni(^t 
lüal;rnef)mbar  feien.  5Diefe  nur  nebenbei  unb  gclegentlid^  gegebene  (Sr; 
!lärung  ift  nidit  gut  annel)mbar.  IrpftaEe  bebürfen,  um  in  einer  ©runb- 
maffe  unfic^tbar  §u  fein,  nic^t  ber  äu^erften  0ein^eit;  e»  genügt  loenn 
fie  in  ben  pl;pfi!alifc^en,  namentlid^  optifc^en  ©igenfc^aften  gleich  ober 
nabeln  gleidi  finb  mit  ber  ©runbmaffe.  9Zun  finb  bie  Slusfcbeibungen, 
bie  l}ier  in  j^rage  fommen  —  iüie  ber  ^ämatinon  unb  Sloenturin  auSioeiSt — 
Pon  ber  ©runbmaffe  in  allen  9iic^tungen  Perfd;ieben ;  biefe  ift  burd;fic^tig 
unb  grün,  jene  opa!  unb  rot^.  @ie  lonnen  alfo  aud^  beim  äuüerften 
©rabe  toon  Meinl;eit  nic^t  iinfi(|tbar  fein,  bcnn  fie  müßten  bann  nidf)t 
blo0  bem  menfd;lic^en  2luge  fonbcrn  aud;  bem  Sicl)tftral;l  entgel;en. 

26  lud)  f).  SRofe  ijat  bei  ÜVIegen'^cit  bie  SJermittbung  au§gejpvoci}en,  e§  bilbe 
fic^  beim  ©d^meläcn  ficfcliaiircö  Äiipfevoytjbul;  biefe§  5cvjc^e  fic^  bei  niebevtn  :2:eiiipera= 
turen  unb  fdjeibe  tia^  Oji^bitl  in  Äv^ftaUen  au§.    (SBevgl.  fpätcr  unter  III.  (äolbalaS.) 
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^Uä)  ü.  ^ißettenfofer'l  2)ar(egung  bleibt  bemnad^  bte  3Ratur  be» 
Äupferrubing  ganj  unb  gar  jiüeifel^aft,  toäl^renb  bas  .!pämatinon  eine  2tu§- 
fc^eifung  fon  iel;r  fleinen  tnifrc)!opif(^en,  ber  2(üenturin  bon  größeren 
Ärpftatten  au»  fiejelfaurem  Äupferoft)bul  iräre.  S)iei"e  S^erbinbung  ifl 
jebod^  i^öüig  problematifc^  unb  i^r  Sefteben  —  tr>ie  fc^on  in  ber  ytaä)- 
fd^rift  511  3}iüIIer'»  3lb(ianb(uug  f)ert>orgef)ob£u  tuorben  —  in  ]^o{;em 
©rabe  unirabrfc^einlid^,  iüeil  ftarfe  3)iineralfäuren  bal  ^upferoytibul  in 
£)yi)b  unb  uictaIiifd;c!S  Äupfer  fpatten  unb  nid^t  absufe^cn  ift  tnarum 
bie  Äiefelerbe  int  feurigen  glufe  fic^  anberg  i)er{)alten  foll.  2tud;  ift  be- 
!antttlic^  2ööf)Ier''^^  bei  einer  Unter)ud}ung  be^^  Stüeitturin  ju  fel;r  ab- 
u>eid;ettben  Olnfid^ten  gelangt,  benn  er  ^ält  bie  ilrpftatte  in  biefer  Slrt 
©lag  einfach  für  metallifc^e»  Tupfer.  —  2Bäl;renb  gremp  unb  ßles 
manbof'^'*  bei  ibren  übrigens  ni(^t  ir>eiter  eitlfdieit^enben  35erfu^en 
über  ben  2tr>enturin  fid;  auf  ::föi3Per'§  2litfic^t  ftü^en,  i^erfud;t  fpäter 
^au tefeuille-^  nac^jutreifen,  ba^  bieÄr^ftatle  barin  fein  ntetaUifd^eio 
Tupfer  fein  !önnten,  ineil  iie  tnit  Üuedfilberfaljen  (burc^  ^erquidung) 
nic^t  niei^  irerben.  ßr  nimmt  an,  bie  Äriiftatte,  bie  er  feinen  33erfud;en 
nac^  nid)t  für  metatlifd;e»  Äupter  l^iätt,  feien  fiefelfaure^  i^upfercylibul, 
f (^liefet  fid^  alfo  ber  ^etten!of  er'fc^en  2lnfic|t  (beffen  Slbbanblung 
er  jebod^  nid;t  ju  fennen  fd;eint)  an.  Wlit  bem  ^ämatincn  l)aben 
fid;  Die  na^  t>.  ^ettenfofer  genannten  Secbac^ter  nid;t  befaßt. 
^oä)  muB  befonberä  l)ert>orgel^oben  toerben,  bafe  man  bi§  baljin  burc^ 
blo§e§  ^i^f'^^^^^^f'i^^^^^ä*-'^  "^^^  ©la§fa|e§  mit  ^upfercypbul  fein  rot^= 
gefärbtem  GHas  erl)ielt;  t>.  fetten  !of  er  5.33.  bebiente  ftc^  eine§Äupfer= 
l^ammerfd)lagg  fo  reid^  an  Oypbul,  'i^a^  er  ein  rot^e^  ^uber  beim^er; 
reiben  gab,  unb  ft^molj  biefe«  mit  bem  (Sa|e  in  einer  nur  Stidftoff, 
Äo^lenfäure  unb  Äoblenorpb  entlialtenben  2ttmofpl)äre  unter  Umrül)ren 
mit  einem  Äupferftab  jufammcn,  erl^ielt  jebod;  nur  ein  grünei^  @la§. 
9^ur  bei  gleichseitiger  Slnirenbung  öon  Diebuctionimitteln,  tr>ie  (Eifen 
unb  Äol)le,  entftanb  ein  rotljbrauner  gluß,  bejiel^ungc-ipeife  ^ämatincn. 

®ie  biö  bal)in  befannt  getrcrbenen  Unterfuc^ungcn  über  bie  mit 
Äupfer  rotbgefärbten  ©läfer  bieten,  trie  man  ftel;t,  iüef entließe  Süden, 
Sßi^crfprüd^e  uttb  S^unfelbeiten;  fie  Ijaben  unfere  Äenntniffe  mit  sa^l^ 
reid)en  unb  ir>id;tigeu  ^eobad)tungen  bereid;ert,  aber  ju  einer  abge^ 
fd;lcffenen   aüfeitig  befriebigettben  ßrfenntniB  ber  Diatur  biefer  Äunft- 


2:  Annales  de  Chimie  et  de  Pharmacie,  S?b.  XLVe.  134:  —  ferner  in  ben 
©öttiiigcr  gelehrten  Slnjeigen,  lt^42  dir.  179  unb  180,  unb  in  biejcm  ^d"!^"^^  l^^^» 
53b.  LXXXVIII,  ®.  158. 

28  Sicjes  Journal,  1846  iöb.  XCIX  @.  465. 

29  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  1861  ®.  609. 
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probucte  titelt  geführt,  ^n  ber  %^at  tann  eine  folc^e  ©rfenntniB  nur 
au§>  bem  öergleic^enben  Sütbium  ber  brei  ©attnngen  toon  ^u:pfergla§ 
—  Sinbin,  .^ämattnon  unb  Slüentnrin  —  t)erüDrgeI;en,  tt)ät)renb  man 
fiie  immer  nur  einzeln  ober  p  jiüeien  Ijöc^fteng  unterfxid;t  I)at.  @in 
üergleid^enbeS  ©tubium  mu^  mä)t  nur  alle  brei  ©attungen  ber  mit 
Tupfer  rot!^  gefärbten  ©täfer  in  i'^ren  öerfd^iebenen  ^t)afen,  fonbern 
auc^  alle  analogen  gälte  ber  farbigen  ©läfer,  namentlich  be§  ©otbe^ 
unb  ©itberg  umfaffen;  e^  barf  fid^  nid^t  auf  ba§  blo^e  d5emifd)e  3^or= 
l^alten  befd^ränfen;  e§  mu§  bielmel^r  auc^  bie  übrigen  Seiten  be§  3Sor= 
]j)atten§  in  fein  ^ereid^  gießen.  ®amit  ift  bie  Stuf  gäbe  bejeid^net,  bie 
fid^  eine  Steige  öon  Unterfud^ungen  im  t)iefigen  ßaboratorium  geftedtt  l^at. 
(gine2tn§a^t  anberer  l^iermit  in  nur  mittelbarem  3iifatnment)ang  ftet)enbe 
j^äHe  finb  fpäterer  Unterfud^ung  üorbeljalten.  S)al)in  getjört  bie  bi§  je|t 
nod;  ööllig  rätMe'tl)afte  prbung  be§@lafeg  mit  ^oljle^o,  bie  ä)iild;gläfer 
unb  tl)eilir)eife  bie  ßmaile^  fott)ie  ber  (5l;romaüenturin  unb  geiüiffe  mit 
Soray  gefc^molsene  fupferljaltige  ©läfer  (fetten! ofer'S  Slftralit)  — 
alle  einer  anbercn  iTategorie  toon  ßrfd;einungen  angel^örig. 

I.    35on  ben  mit  Äupfer  rotl;  gefärbten  ©läfern. 
1)  5Da§  9iubingla^  aU  Safur. 

®ie  ©la§mad;er!unft  lel;rt  jtDeierlei  SBege  jur  ^erfteKung  üon 
^upferrubin,  nämlid;  nad^  Slrt  ber  Safur  Jr>ie  beim  färben  besS  ©lafeg 
mit  ©ilber,  bann  buri^  Ueberfang. 

S)ie  erfte,  feiten  gur  Stntüenbung  fommenbe  3(rt  ift  eine  gärbung 
beS  in  ©toff  unb  gorm  fertigen  ©lafeg.  Wan  reibt  ^upfer=,  eifen= 
l^ammerfc^lag  unb  Oder  mit  ^Terpentinöl  §u  einem  garten,  mit  bent  ^pinfel 
auf  bie  gu  färbenbe  Stelle  aufjutragenben  ©c^lamm  unb  brennt  ben  getrod^ 
neten  Uebergug  in  ber  Winkel  ein.  ©in  3:i;ei(  be§  fupferl)altigen  3^'f^^^^ 
gefjt  in  bag  ©lag  ein,  lüeld;e!g  baüon  eine  bunfelgrüne  garbe  annimmt; 
ber  JReft  mit  Oder  ^ängt  lofe  auf  ber  Dberfläd)e  unb  toirb  mit  ber 
dürfte  befeitigt.  S)amit  ift  nur  ber  ©runb  jur  9iubinfarbe  gelegt, 
bereu  ßnttüidelung  in  einem  giDeiten  5proce§,  einem  rcbucirenben  ©liiljen 
in  ber  a)luffel  erfolgt,  in  ber  man  ^olgfol^len  bertljeilt  I;at.  ^n  ber 
3legel  fättt  ba§  3lotl)  im  erften  ^ranb  etn}a§  büfter  au§>  unb  muB  erft  in  einem 
gn^eiten  unb  britten  geuer  auf  ben  üoHen  ^Ton  gebrad^t  werben.    ®g  ift 


30  2)ie  (SrHärung  öon  'ißelouäe  (aiebuctiou  üdu  (gulfatcn  im  ®la§)  !ann  mtnbe= 
fiene  nid)t  angemein  giltig  fein.  2)enn  bie  im  ^icftgen  Sabcralovium  angeftcUtcn 
eontvoüöeiiud^e  mit  abjolut  gd^hjefeljäure  fveiem  ©la§  gaben  eine  intenfice  unb 
auSgeäetdjnete  ^J'i'^&i'iiS  ""t  iioijk. 
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ancienommen,  bafe  bie  %axhe  nur  auf  bleifreien  ^aligläfern  gel()t,  nic^t 
einmal  auf  bem  ebenfalls  !ali^altigen  ^leürpftaU.  ^i  ©ine  auf  ganj 
ä^nlid^em  Sßege  ju  ©tanbe  ge!cmmene  gärbung  beobachtet  man  fjäufig 
in  d^emif(^en  Saboratorien  beim  SSerbrennen  Drganifd;er  ©ubftanjen  mit 
Äu)Dferoyi;b.  Oft  ift  fie  fel)r  auffatteub  unb  tritt  bann  meift  an  ber 
©teile  auf,  föo  ba0  Äu^pferoypb  liegt,  mitunter  an  ber  mit  ^upferfpänen 
bebecften  Stelle,  oft  fel)lt  fie  gänjlic^.  ^n  biefer  ^eobad;tung  ber  ju; 
fälligen  Färbung  toon  @Ia§röl)ren  bot  fid;  ein  bequemer  2öeg  §um®tubium 
ber  @rfd;einung  beim  {färben  burd;  Safur,  alfo  bem  ^^^ärben  be§  ftarren 
©Iafc§. 

Sie  3}erfuc^e  finb,  iüo  ni(^t  basS  @egentl;eil  augegeben,  mit  fogen. 
3Serbrennung§röf)ren  au0  ftrengem  ©lafe  in  bem  befannten  mit  @a0 
gel^eijten  Ofen  jur  3tnalpfe  organifd;en  SSerbinbungcn  augeftcHt,  auS- 
nat;mSU)eife  aud;  über  bem  ^öunf en'fd;en  33renner.  ^m  9töl)renofen 
fann  bie  5tcmperatur  bi§  jum  mäßigen  (grireid;en  be§  @Iafe§  gebrad;t 
inerbcn,  !aum  über  bem  Suufen'fd;en  ©aSbrenner.  S3ei  ber  erften 
5>erfucb§veil)e  biente  eine  mit  Sl^erpentinot  ju  ©d)Iamm  abgeriebene  Wli- 
fd)uug  toon  fc^tüarjem  i\upferoypb  mit  i^olä!ol;leupult»er  unb  3;;(;on,  äl;n= 
lid)  n?ie  in  ber  ^rayi§;  ber  X'^on  maä)t  bie  ä)lifd;ung  beffer  am  ©lafe 
l)aften.  "^urd^  eingießen  biefer  9}?if(^ung  unb  Umfd;lren!en  gelangt  man 
leidet  bal)in,  bie  innere  gläd^e  ber  9UU;ren  gleicfiförmig  §u  übergießen, 
bie  bann  getrodnet  unb  im  @a§röl;renofen  längere  3eit  geglül;t  ipurben. 
2Beber  bei  bun!ler,  ehen  fi(^tbarer  9tott)glut,  nodß  bei  bem  l;öd^ften  @lüß; 
grabe,  bei  toeldßem  fid)  bie  9iöf)ren  bereite  burdibogen,  !am  eine  rotl)e 
g-ärbung  jum  3Sorid;ein.  ©ie  geigte  fid)  ebeufotuenig,  aU  man  ben  Sl)on 
jLteglief3,  ober  aU  man  iräßrenb  be§  ©lüßenS  Seuc^tgaS  ober  SBaffer; 
ftoffga»  burd;leitcte.  S)a§  £upferoft;b  faub  fid;  einfach  rebucirt,  einmal 
anä)  aU  metaEifd)er  Ueberjug  auf  bem  ©lafe,  3flol)re  auiS  leid;tflüffigerem 
©lag  unb  ein  ©tüd  Tafelglas  mit  berfelben  3}iifd;ung  beftricßen  unb 
in  ber  9Jtuffel  bel;anbelt,  t)erl)ielt  fic^  ebenfo  Jüie  bie  'Siöljxe  unb  blieb  ol^ne 
alle  ^-ärbung.  Sei  einem  %i)z\i  ber  53erfud;e  mit  ben  9töl;ren  iraren 
inbeffen  ©puren  üon  gärbung  bemerflid;  unb  jmar  in  ©eftalt  üon  fc^irad^^ 
rotten  üereingetten  Rieden,  namentlid^  wenn  man  naä)  längerem  ©ins 
brennen  ber  a}tifcßung  —  getröbnlid)  1  bi§  2  ©tuuben  fortgefe^t  — 
jule^t  ®afferftoffgaS  burd;  ba§  glüt;enbe  3iol)r  leitete,  tiefem  Söinfe 
folgenb,  üerfucßte  man  bie  SSirfung  belfelben  ©afejo  auf  bie  toon  ben 
erften  erfolglofen  33erfud;en  nod;  gebliebenen  9iö^reu.  (Bin  fold;e!c  dlo'i)X 
aux>  ftrcngflüffigem  ©lafe  bei  ber  tben  ficßtbaren  9btl;glut  mit  einem 


31  Bontemps,  Guide  du  Verrier;  Paris  1868,  pag.  545. 
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©emenge  toon  f  upferoyt^b,  .^ot;lenpuber  unb  5t;§on  mit  Terpentinöl  be= 
t)anbclt,  lourbe  entgwei  gefc^nitten,  eine  ^älfte  toon  t)ev  iWi^nuuj  ent= 
leert,  im  ®a§öerbrennung§ofen  auf  bie  ftär!fte  |)i|e  gebrad^t  unb  2Baffer= 
ftoff  bnrct)geleitet.  ©ofort  entiuicfelte  fic^  eine  tiefe  Ühibinfärbung.  5)a^- 
felbe  gef(^al;  bei  2öieberl)olung  mit  ber  gtoeiten  ^älfte  be§  9tol;re§  unb 
bei  einem  dlol)x,  inelc^eg  jur  organifd;en  2lnalt;fe  mit  Äupferoyl;b  gebient 
:^atte.  SllS  man  ein  ftrengf(üffige§  @Ia§ro{;r  mit  blofsem  i^upferoyl^b 
(mit  |)ilfe  toon  etlra§  ^Terpentinöl)  überjog  unb  ^uerft  eine  ß^it  lang  in 
©auerftoff ftrom ,  bann  im  Söafferftoffftrom  glül^te,  enttt>i(felte  fid;  bie 
gleid^e  tiefe  üotte  9tubinfarbe. 

@an5  biefelbe  @rfal;rung  machte  man  bei  ber  33el;anblung  mit  me= 
tattifd;em  Tupfer  ftatt  Jlupferoypb.  ©treng^  unb  leic^tflüffige  9iöl;ren  mit 
^upferbrel;fpänen  ober  gefaßtem  metallifd;em  Tupfer  (le|tere§  mit3:;^onitnb 
^Terpentinöl  angemad;t)  im  SBafferftoffftrom  länger  geglül;t,  gaben  !eine 
gärbung,  nur  einmal  fc^ioai^e  üereinjelte  Rieden.  SBurbe  bagegen  bal 
^o^r  erft  mit  bem  Jlupfer  ^4  ©tunben  für  [ic^,  alfo  in  ßuft,  unb  bann 
erft  im  äöafferftoffftvom  geglül;t,  fo  trat  tiefrot^e  gärbung  ein  in  bem 
toor^er  farblofen  ober  gelblid^en  ©lafe. 

©in  mit  Üupferbrel)fpänen  rotl;gefärbteS  9iol)r,  nac^  bem  Entleeren 
giüei  ©tunben  im  Suftftrom  geglüljt,  V)erlor  bie  garbe  üollfommen.  9iac^s 
bem  eg  farblos  gelnorben,  ioieber  im  SBafferftoffftrom  geglül)t,  entloidelte 
fi(^  bie  rott)e  ^arbe  toon  neuem,  nur  et\va§>  n^eniger  intenfiü  aU  oorl)er. 

©in  f(^male§  BtM  ©piegelf(^eibe  mit  ^npferojpb,  Üoljlenpulber 
unb  5£l;on  in  ber  93iuffel  hi§>  jum  beginnenben  ©rloeic^en  in  Umgebung 
oon  ^olj!ol)lenftüden  geglül)t,  l)atte  oberfläd;lid;  eine  rot^e  garbe  ange^ 
nommen.  ®ic  @elDid;t§äuna^me  betrug  nad;  Entfernung  ber  aufge= 
ftrid;enen  lofe  anl)ängenben  9Jiaffe  0,06  ©rm. 

S)ie  ^Ijatfad^en  reben  !lar.  ®ie  ©ntlDidelung  ber  rubinrotl)en  garbe 
auf  bem  fertig  gebilbeten  ©lafe  gelingt  nur,  inenn  bie  Oberfläche  §uerft 
mit  einer  Jtupferüerbinbung  imprägnirt  unb  biefe  aliobann  im  ©lafe 
burd^  SSafferftoff  (ober  J^oljlenoypb)  rebucirt  inirb.  Unter  ber  ÜRitffet, 
^00  eine  unmittelbare  gärbung  ftatt^ufinben  fd^ien,  gefd;al)  toegen  ber 
aHmäligen  ©tcigerung  ber  3:;emperatur  bie  Imprägnation  im  erften 
©tabium,  bie  ^Rebuction  burd;  bie  Sttmofptjäre  non  i?ol;lenoyi;b  imjlrei; 
ten  ©tabium  ber  öollen  ©lut. 

2)a^  ba§  i?upfer  al§  Oj:i;b  in  ba§  ©la§  übergel)t,  barüber  !ann 
tpenig  ^^^^'^f*^^  beftel;en.  5DiefeS  Ojpb  gibt  eine  blaue  ober  blaugrüne 
gärbung  öon  fe^r  geringer  i^ntenfität,  bie  bei  ber  auf  bie  äu^erfte  Ober* 
fläd;e  befd;rän!ten  ^niprägnation,  alfo  bei  ber  ungefööl;nlic^en  S)ünne  ber 
gefärbten  ©d;id)t  bem  2luge  t>erfd;lüinbet.     ^eim  Einbrennen  oon  ßafur 
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in  i^er  ^rayis  ift  bie  %atU  be§  Äupferoyt;be0  nac^  bem  erften  ^-euer 
übrigen^  beutlic^  fii^tbar.  ®ie  barau§  entoicfelte  Diubinfarbe  ift  im 
©oijentl^cil  unget)eiiev  inteitfit»  iinb  felbft  bei  ben  allcrbünnften  @c^id;ten 
ungemein  in  bie  älugen  fpringonb.  S)ie  glei(^  anfangt  jugefe^ten  die- 
buction»mittet  Bnnen  ebenfogut  wegbleiben;  [ie  finb  o^ne  ^ebeutung, 
Sterpentini)!  burd;  feine  glü(^tig!eit,  unb  ^ol;Ienpu(üer  föeil  e§>  bei  feiner 
geringen  aJtenge  in  ben  ä^erfucfien  nid;t  lange  genug  ©tanb  l)ält,  um 
bie  Söiebererjeugung  öon  Äupferoypb  gu  l;inbern.  2Bafferftoff  (ober 
fien^tgaio)  glcid;  anfangt  buvd;geleitet,  färben  ni^t  rot^,  weil  fie  burc^ 
nerfrü^te  ÜieDuction  bie  Imprägnation  I;inbern.  S)aB  bie  Imprägnation 
be»  ß)lafe§  bei  fo  niebercr  'Temperatur  fd^on  oor  ber  ©rlüeid;ung  Deg 
©Uifeio  ftattfinbet,  fann  nid^t  befremben,  benn  biefe  @rfd;einung  finbet 
l^äufig  —  beim  färben  be§  &la]e§>  mit  (Silberpräparaten  bei  ncd;  inel 
nieberen  3:emperaturen  —  ftatt. 

^upferoypbul  bilbet  fid^  gemein'^in  nur  bei  Dyt)bation  mit  großem 
Ueberfd;uB  li'on  SRetatt;  in  obigen  ^^erfuc^en  finb  immer  nur  üerbält= 
niBmä^ig  geringe  3)Jengen  in  2öir!fam!eit.  S)ie  ©ntfte^ung  ton  5i'upfer; 
oypbul  beim  anfänglid^en  ©lül;en  ift  fc^on  au§  biefem  @runt>e  fe^r  un- 
tt}al)rf(^einlic^  ober  bo^  nur  bei  ben  S^erfndjen  mit  S)rel)fpänen  benfbar. 
2öeld)e»  ift  aber  ber  burd;  9lebuction  be»  nom  &la§>  aufgenommenen 
Äupferoypbel  entfte^)enbe  rubinrot^  färbeube  i^c'rper? 

©eir>öl;nlid^  glaubt  man  bie  Öilbung  üon  Äupferoypbut  annel)men 
ju  foHen,  aber  biefer  Slnnabme  fteHen  fii^  geioid;tige  33ei)enfen  entgegen. 
33eim  ©lül)en  üon  ©rebfpänen  im  Suftftrom  in  einem  ftrengflüffigen 
9tol;re  überwogen  fic^  biefe  mit  fd^toargem  0^)^"^  in  bider  (£d)id[)te;  al» 
man  nad^l)er,  ol)ne  ettüa§>  gu  änbern,  SBafferftoff  buri^  ba§  gtül)enbe 
^oi)V  leitete,  färbte  fic^  "oaS,  9tol)r  f^ön  rubinrotl;,  Jräl)renb  ba»  Äupfer 
gu  MetaU  (nic^t  Cynbul)  rebucirt  ipurt'e.  (£§■  müfste  alfo  ba§  Tupfer; 
oyt;b  gleic^geitig  unb  bei  abfolut  gleicher  S^empcratur  im  ©lafe  gu  Dypbul, 
auBerl)ülb  be^  ©lafec^  gu  ÜlJetaH  rebucirt  fein.  Unmittelbare  5^erfud;e 
mit  ^upferoypbul  finb  nid;t  n-»ol;l  burd)gufül;ren,  lueil  ba^felbe  gu  leii^t 
toeränberlic^,  gu  leid;t  rebucirt  unb  gu  leicht  oypbirt  loirb,  ^er  Söeg  ber 
ßafur  eignet  fid;  locniger  gur  enbgiltigen  @ntfd;eibung  über  biefen  Jli^rper 
all  (£d;melgüerfu(^e. 

((jortfe^ung  folgt.) 
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XVII. 

flaues  Saolinüorliommett  M  ^öjjucrsdorf  (§xm  ^inhlm  in 

^rltlefien);   {kflfHt   ßürantdrifdtes  ^i^rhalten   neb)l   thmifclter 

Jinalglfe    des    rohen    wk    QtfMmmkn    Paterialcs;    con 

Dr.  (I{arl  itfrltof. 

®ie  gunbftätte  biefes  9tDpaoIm§  befinbet  fic^  auf  bem  Sflittergute 
©öpper^borf,  tiorbiüeftlid;  üom  Stumm el^b er g,  in  einer  Entfernung  öon 
V4  2}ieile  toon  ber  ^altefteUe  ©teinürd^e  ber  SregIau=3JiitteIlr)aIber  (Sifen^ 
ba^n.  3^  füblid^er  9li(i;tung  grenjt  ba§  St^fjonlager  unmittelbar  an 
©ranit,  ber  fe^r  feinkörnig  unb  feft  ift  unb  eine  ptattenförmige  Lagerung 
geigt.  S)er  g-Iäc^enraum,  auf  trelc^em  ba§  SSorfommen  bi§  je^t  nac^; 
gelüiefen  luurbe,  beträgt  circa  25  3Jteter=9Jiorgen.  S)a§  Säger  ift  öon 
einer  V2  ^^'^  2  guB  (157  bi§  628  3Jtittim.)  ftar!en  tt)onigen,  frud^t^ 
baren  3(cfererbe  bebeift.  ®ie  9}iäc^tig!eit  lüurbe  noä)  nic^t  genau  feft= 
geftettt,  ift  aber  eine  bebeutenbe,  ba  bei  ftattgefunbenen  S3o'^rt)erfud)en 
big  3ur  3:;iefe  öon  50  ^ufe  (15,7  9)kter)  ba§  2^f)onlager  noc^  nid;t  bur(^; 
ftoBen  inar.  2Jiit  ^egug  auf  ben  unten  gefunbenen  fe^r  geringen  ^alh 
gel)alt  bürfte  e§  nid^t  unintereffant  fein,  ba^  etwa  1000  guB  (314  2Jlet.) 
füböftlic^  üon  bem  .Kaolin  Marmor  fi(^  finbet,  ber  gleichfalls  §u  ©öp^erg; 
borf  gel;örig  in  jtoei  Defen  gebrannt  tinrb. 

a^ineralogifc^e  ^efd^reibung. 

Mbet  eine,  tl;eil§  !lumpige,  tljeilS  §u  ©rbe  jjerfaffene  3Raffe  mit 
einem  ©tid^  in'§  ©raue.  ©elbe  Färbungen  finb  nur  feiten  ju  be= 
mer!en. 

gü^lt  fid;  förnig  an  unb  färbt  ab.  @limmerblättd;en  treten  l;äufig 
auf  fotoie  eiujelne  Drganifd;e  5Hefte,  SBur^eln  2c.  unb  ^flanjeufafern. 

3erreibt  fic^  leidet  unb  babei  bebeutenb  !nirf(^enb. 

3erbrüdEt  man  ba§  aJtaterial,  fo  toirb  neben  feinem  2}tel)l  ein  !lar  er, 
lörniger  üuarjfanb  bi§  5U  1  SIRiUimeter  ®ide  gefunben.  ®urd;  ein 
feinet  3}teffingfieb  ift  le^terer  öon  bem  Sn;onmel)l  ol^ne  2Seitere§  abju: 
fonbern.  2lu§  circa  5  ^fuub  3)iaterial  eine  ®urd^fd^nitt§probe  forg= 
faltig  bargeftellt,  gibt  ein  faft  rein  irei^eS  ^ulüer  mit  einem  fd;\Dac^en 
©tid^  iu'§  ©raue,   aber  ol;ne  irgenb  ir)el(^e  gelblid;e  j^ärbung. 

ßoncentrirte  ©aljfäure  längere  3eit  bamit  bigerirt,  giel^t  nur  fel)r 
toenig  ßifen,  merflic^  ^alt  unb  fel)r  toenig  3)Zagnefta  au§.  S)al 
^inbeDermögen  bcftimmt,  ift  =  3,  b.  1^,  ein  geringe^. 
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S)a§  S)urci^f(^nitt§puber  gefd^Iämntt  ^\  ge^en  42,6  $roc.  St^on  über, 
n)eld;er  fcl^r  §art,  graulic^  tneife  iinb  faft  glimmerfrei  ift,  unb  e§  bleibt 
ein  9Mc!ftanb  öon  57,4  ^roc.  eines  l^eHgrauen,  fe^r  reid;lid^  funMnben, 
meift  feinen  ©taubfanbeS. 

^^rometrifd)e   Seftimmung. 

©ine  3Rrobe  bei  bejeid^neten  ©urd^fc^nittSpulüerS  bi§  jur  controttirten 
^latin^Sc^meljbi^e  erl;i^t: 

ift  unter  üöHiger  ©rl^altnng  ber  ^orm  au^en  ni(^t  gtänjenb,  (el 

jeigen  ftd^  nur  glänsenbe  ^ün!td;en)  unb  innen  !örnig  mit  glän- 

genben  ^un!ten;  ift  iüeife  unb  faft  fledenloS. 
©ben  fo  heftig  ben  gefdilämmten  Xt)on  geglüi)t: 

bleibt  gorni  tooUfommen  erl)alten,  auBen  nid^t  irgenbtriie  glänseub 

unb  innen  bic^t  porjeEanartig ;    ift  njeife  mit  einem  ©tid^  in'§ 

©raue. 

2)ie  größere  (5c^merfd;mel§bar!eit  bei  gefi^lämmten  Äaolinl  gegen; 
über  bem  ro(;en  ift  beutlic^  SU  er!ennen  unb  toerl^ält  fi(^  erfterer  mit 
bem  beften  gefd^lämmten  3^ttli^^r  3fiormaI!aolin  p^rometrifd^  üijllig 
gleid^. 

Sen  obigen  ©d^lämmrüdftanb  anä)  fo  ftar!  geglüt)t: 

bilbet  fid^  eine  rein  mei^e,  !örnige  3Jlaffe,  beren  Körper  burd^ 

einen  leifen  ©c^melj  feft  üerüttet  finb. 

^n  100  St^eilen  bei  bei  110"  getrodneten  3JlateriaIel  iourbe  ge= 
funben : 

9io{|faoIin:        2)erfelbe  gefd^Iämmt: 

S^onerbe 21,35  37,67 

Äiefel)äure  c^em.  gebunben  20,44 ;  .  _  , ,  36,46  ) 

al§@anb  49,00  (  ^^'^^  10,90^'^'^^ 

3Jiagnefia je^r  ttjenig  ]eijx  tpmig 

mt 0,23  0,17 

©tfenoj^b 0,61  0,67 

Äatt       0,84  0,91 

Spätren 0,68  0,68 

©m^öertufi 7,08  12,82 

100,23  100,28 


32  3)a§  (Schlämmen  »urbe  in  cinfad^er  SBeife  tiorgenommen  burd)  (lavfe§  3tuf= 
rubren  be§  in  einem  14  Zentimeter  I)oben  unb  10  Sentimeter  weiten  SSecbergla^  mit 
SBaffcr  übergoffencn  SRobtaDÜnS  unb  ©tebentaffen:  ba§  erf^e  SDJal  4  a^itniiten,  bann 
3  unb  fpätev  2  SJiinuten  unb  fo  lange  fortgelegtem  Stbgicgen,  al§  nocb  eine  merf= 
liebe  Strübung  ficb  it^QU. 


62  ^ifdjof,  über  ein  neueS  Äaoltnttorfontmen  bei  ©opperSborf. 

S)ie  bered;nete  d^emifdie  3uf<i«in^eTife|ung  gibt: 
6,54  (^^2^3/  3,72  SiOg)  +  RO         11,38  (Alfi.,,  1,44  SiO^)  +  RO 
iinb  §eiierfeftig!eit^quotient 
=  1,76  =  7,90. 

^ufammenfaffung. 

®er  in  9icbe  ftel;enbe  mei^e,  abfärbenbe  unb  bereit!  bem  äußern 
|)abitu§  na^  fid^  aU  dioljtaolin  ertüeifenbe  Xljon,  ift  gemä§  feiner 
ö)cmi\d)en ^ufauniicnfe^ung ben  eigentlid^enÄaolinen  primärer 
Sagerftätte  unb  pprometrifd;  ben  beftbefannten  barnnter  gleid^- 
SU)"e|en.  ©erfelbe  ift  d;ara!terifirt  bnrc^  ben  t)ert>orragenben  3:;^onerbe= 
geljalt  be§  ©d^läuunprobucte! ,  Weldjev  mit  bem  frnf)er  iinterfu(f;ten  ^3, 
au§  bemfelben  J^reife,  bon  einem  anberen  etwa  172  SJieilen  entfernten 
^nn!te  ftammenben  Kaolin  faft  üöllig  übereinftimmt. 

@r  entl;ält  im  ©anjen  föenig  gln^mittel  unb  jeid^net  fi(^  burc^ 
einen  üerl;ältniBmä^ig  nnbebeutenben  gifengc'^att  au§. 

Unter  be!annten  .Kaolinen  übertrifft  er  ben  ücn  ^piifen  unb  fel^r 
bebeutenb  ben  öon  ^alle  unb  ben  au§  Sllgier,  lüeld^eS  Sftefultat  bie 
beregneten  bepglic^en  geuerfeftigfeit^quotienten  gans  eüibent  mä)-- 
ioeifen. 

^erglei(^t  man  bie  gefunbenen  ^euerfeftig!eitlquotienten  für  ben 
9to!){aoIin  im  ©egenfa|  §u  bem  gefc^Iämmten,  fo  mad;t  fid;  §u  Ungunften 
be§  erfteren  ein  lueit  bebeutenberer  Slbftanb  geltenb  aU  bie  pprometrifd^en 
^eftimmungen  ergeben.  3)iefe  X'iffereng  erflärt  \iä)  einfad^,  lüie  id;  be^ 
reit§  frül)er  ^4  einget;enber  bargetl;an  l^abe,  au§  bem  fei()r  beträd;tlic^en  !Drni= 
gen  ©anbget)alt  (49  ^roc.)  be§  Sf^ol^materiale!.  SDamit  biefe  ©anbmenge  gur 
üotten  2öir!ung  gelange,  loäre  e!  erforberlid^  benfelben  üorl;er  auf  ba§ 
atterfeinfte  gu  verreiben,  unb  Mme  alsbann  eine  länger  anbauernbe  üöHige 
^rüfung!!)i^e  tjingu,  fo  toürbe  ba§  pt)rometrifd^e  unb  auaU;tifd;e  9tefultat 
übereinftimmen  b.  t).  bie  ^eobad;tung  im  geuer  fiele  ftricte  jufammen 
mit  bem  bered;neten  geuerfeftigfeitSquctienten. 

Umgefe!)rt  jeigt  bie  2lnali)fe  rec^t  eüibent  bie  auBerorbentlid^e 
Ppromet  eifere  ^^erbefferung  burc^  ba!  ©d;lämmen  in  ber  bamit  erhielten 
febr  großen  3Sermct;rung  ber  ^i)onerbemenge,  tDäl;renb  bie  3Jienge  ber 
gtulnüttel  faft  üöltig  conftant  geblieben  ift. 


33  35inglcr'§  pol^tcdjn.  ;3ournaI,  1871  S8b.  CXCIX  €>.  307. 
3*  2)inglev'§  poli}ted;n.  Journal,  1871  58b.  CC  e.  116. 
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2Bä^renb  in  bem  Stol^faolin  6,54  ST^.  Stl^cnerbe,  fommen  in  bem 
geic^lämmten  3)iaterial  11,38  3:^ionerbe  auf  1  3:BeiI  g-luBmittel  unb 
anbemfeit^  fcmmen  auf  gleid^fiel  ^lufemittel  24,33  Äieielfäure  unb  ^ier 
nur  16,39  ^iefelfäure. 

2Bie*baben,  ßnbe  :^uni  1874. 


xvm. 

^iiiirciulung  di\g  phosphorfauren  Jtmmoninhfj  und  des  garits 
n\r  |lfiiü(juni9  des  Muckers;  i'on  g.  ä^atjran^e. 

9Jad^  bem  Bulletin  de  la  Societe  chiinique  de  Paris,  t.  XXI  p.  140  i^ebruar  1874\ 

5Die  gegentrartigen  9ieinigung§metbcben  mittel»  ^alf  laffen  in  ben 
glüffigfeiten  eine  gelriffe  DJtenge  crganifcfte  unb  mineraUfc^e  33iaterien 
jurüd,  treibe  bie  Är^ftattifation  be§  3^icEer»  üevbinbern  unb  ^ur  ^iU 
bung  öon  3JieIüffe  beitragen.  S)er  93erfafjer  befeitigt  bie  organifd^en 
^alffalje,  gciriffe  organif(^e  Äali^  unb  DZatronfatje  mii)  bie  alfalifi^en 
Sulfate  bur(^  bie  üereinigte  6tniüir!ung  be»  ^öarit»  unb  '^Cx'  p^o»= 
p^crfauren  3Immcniaf§. 

2)ie  Sllfalinität  ber  Sirupe  ift  ein  ©egenftanb,  n^etc^en  man  nit^t 
au§  ben  2lugen  öerlieren  barf,  menn  man  ni(3^t  mU,  bafe  ber  !n;ftallifir= 
bare  ^udex  eine  3]eränberung  erteiben  foU.  3lber  nadibem  man  bie 
Äalffalje  burc^  haiiiä)  pf)0!cpborfaure§  Slmnioniaf  gefällt  ^at,  nnrb  ätm= 
monia!  frei,  entweicht  unb  bie  glüffigfeit  mürbe  erft  neutral  unb  bann 
lauer  reagiren.  Um  le^tere»  ju  üerl^üten,  irirb  53ai*it  ober  3ncferbarit 
jugefügt,  treld^cr,  bie  alfalifcben  Sulfate  unb  mel)rere  organifd^e  Salje 
jerfc^enb,  ^^probucte  liefert,  bie  in  ber  alfalifd;en  glüffigfeit  unlöÄlic^ 
finb,  unb  Ic^tere  auc^  fernerl)in  alfalifd^  erl^ält.  ©iefei?  33erfal)ren 
empficblt  ficb  namentlich  fet;r  für  Hc  Ötcbrjucfer^^-abrifen,  iuo  bie  ^alU 
falje  unb  bie  ^eränberung  bes  3^cf^r!5  fo  häufig  ju  ^eläftigungen  unb 
^crluften  führen. 

3)er  toorftel^enbe  tReinigungeprccefe  nnrb  mit  Sirupen  i?cn  20''  33. 
auggefü^rt,  loelc^e  bereits  ber  53el;anblung  be»  Äal!eg  unb  ber  Äcl>len= 
fäure  unteripcrfen  »erben  finb.  9^ad;bem  man  fie  jum  Äcd^en  erbiet 
^at,  fe^t  man  fo  lange  p^c»pborfaure§  2lmmcniaf  binju,  bis  aller  ^al! 
gefällt  ift,  aisbann  ben  ^Sarit,  läßt  nod;  fur^e  3-it  fieben  unb  fc^öpft 
auf  ^a^lor'fc^e  gilter. 


64  SKebuS,  über  Sinalpfen  üon  ©einengen  üon  2)iono=  u.  53icarbonaten  ber  Stüalten. 

Seim  S^affiniren  Joenbet  man  ftatt  feinem  S3einfd;it)arj  unb  Slut 
gleid;fallg  !pf)o§pI;orfaure§  Stmmonia!  nnb  Sarit  an. 

®ie  ©rfal^rung  ^at  gejeigt,  baB  man  für  1000  ^ilogr.  Qudex  üon 
88»  @el;alt  800  ©rm.  fr^ftaHifirteg  pl;o§p^orfaure§  Slmmonia!  nnb 
3  Äilogr.  !rt)ftaEifirten  Sleparit  bebarf.  äß. 


XIX. 

JinalDfe  von  (^mmpn  vm  piono-  und  litarbonaten  Act 
JilMictt;  von  Ji.  Pcbus,  lölmitm(|ton-|arlt  bei  goilhuiirlt. 

S)ie  jur  Seftimmung  bei  3}JDnoi  nnb  33icarbonat0  in  ©emengen 
berfelben  (§.  S.  im  5ir>eifa(^  fol)Ienfauren  ^latron  be§  ^anbell)  ange= 
iüenbeten  3)iet!)oben  bafiren  auf  einer  birecten  S^itrirung  bei  gefammten 
2ll!ali§  nnb  einer  Seftimnmng  ber  gefammten  Äol^Ienfänre  ober  ber 
l^alben  ^o^enfäure  beso  Sicarbonatl.  /Die  Seftimmung  ber  gefammten 
^o{)lenfäure  n)irb  enttneber  geinic^tlanalptifci^  ober  mafeanal^tifd^  au§= 
geführt,  unb  jmar  in  Ie|terem  gaUe  burd^  gäHung  ber  Söfung  mit 
Slmmonia!  unb  (i:i;lorbarium  ober  (Ef)lorcalcium  unb  ^litrirung  bei  au^= 
getoafd^enen  Dtieberfc^Iagel  mit  ^f^ormal-Salpeterfäure.  ©otoo^  bie  ge^ 
Jüi(^t§anali;tifc^e  Seftimmung  ber  Äol;lenfäure  in  einem  ^ol^lenfäure^ 
a^parat  aU  ba§  SluSJrafd^en  einel  gilterl  M  SSermeibnng  bei  £uft= 
jutritteS  finb  §eitraubenbe  unb  umftänblic^e  Operationen.  SDie  befte 
ber  angeinenbeten  Metl^oben  befielt  in  bem  Slulfätten  ber  gefammten 
^o^lenfäure  mit  titrirtem  2le|barit  imb  3^itü(Jtitrirung  be§  überfc^üffigen 
Sarit§  unb  be§  entftanbenen  !auftifd^en  Sllfaliä  in  einem  abfiltrirten 
aliquoten  Slf^eile  ber  glüffigfeit  mit  Säure.  S)ie  2)ifferen5,  ber  S^erluft 
an  2ll!ali,  entfprid;t  bem  jtueiten  Slequioalent  ber  ^o^Ienfäure  im 
Sicarbonat.  ®ie  3)U'tI;obe  ^at  ben  Uebelftanb,  ba^  man  gro^e  3Jlengen 
toon  3:itrirflüffigfeit  guäufe^en  unb  n^ieber  gurücEjutitriren  I;at.  Slu^er- 
bem  ert)ält  man  bie  Üuantität  bei  3}tonocarbonat§  aU  3)ifferens  unb 
be§t;alb  um  fo  fel;lerl;after,  je  größer  bie  3)tenge  be§  S3icarbonatg  loirb. 
@en)D(;nlid^  aber  ift  gerabe  bie  genaue  S3eftimmung  fleiner  $8erunreini= 
gungen  oon  53icarbonaten  ^uxä)  3)ionocarbDnate  ^aupt^ioed  ber  ganjen 
2tnali;fe. 

3n  ber  folgenben  2Jiett;obe  tritt  an  ©teEe  ber  S3eftimmung  ber  ge* 
fammten  ÄoI;Ienfäure  ober  ber  I)alben  ^o{;lenfäure  bei  §Bicarbonat§  bie 
S3eftimmung  bei  3)?onocarbonatl. 
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3Jlan  miege  gtiun  gleiche  Quantitäten  be§  ©emifd^eg  ab,  imb  titrire 
In  ber  einen  ba§  gefaiumte  2llfali.  5Die  Söfung  bei  anbeten  %^e\U§ 
toerfc^e  man  mit  einer  bem  gefunbenen  ^titer  entfpred^enben  SJtenge  !o^Ien- 
fäurefreier  ^Natronlauge,  fätte  mit  (5l;lorbarium  ober  ß^Iorcalcium,  filtrire 
einen  aliquoten  ^^eil  ber  glüffigleit  unb  titrire  barin  ba§  SUfali.  2)al 
^icarbonat  unb  ber  bemfelben  äquivalente  ^^eil  be§  jugefe^ten  fauftifd^en 
^Natrons  foiüie  bag  ursprüngliche  3Jlonocarbonat  gerfe^en  fid^  mit  ®l)lDr= 
barium  §u  !ol;leufaurem  33arium  unb  ßl;lornatrium,  nur  ba§  bem  SJlouo; 
carbonat  entfpred)enbe  !auftifd;e  5Ratron  bleibt  unöeränbert  in  Söfung 
unb  ift  im  giltrat  birect  titrirbar. 

Um  bie  3)ietl;obe  §u  prüfen,  inurben  5  ©ramm  reinem  §tt)eifac(>  !ol;len= 
faureg  SNatrium  init  0,265  @rm.  reinem  !ol)lenfaurem  5Ratrium  gemifd^t, 
fo  bafe  bie  3Jlifc[;ung  aui  94,967  g^rocent  ^icarbonat  unb  5,033  ^roc. 
3)tonocarbonat  beftanb.  ®a§  ©emifc^  brandete  gur  Sf^eutralifation 
64,5  ^ubücent.  SNormalfäure.  ©ine  ebenfold^e  3}tifd^uug  inurbe  mit 
64,5  ^.  6.  9'^ormal=2ll!ali  unb  einem  Ueberfd;uffe  t»on  ß^lorbarium 
uerfe|t,  bi§  auf  250  ^.  (5.  oerbünnt  unb  filtrirt.  150  ^.  ©.  bei  gil^ 
trat§  erforberten  ju  il)rer  Sfleutralifation  30,6  R.  ß.  Vio  S'lormalfäure, 
mif^in  bie  gan§e§lüffig!eit  51,0  Ä.ß.,  entfpred^enb  0,270@ramm  NajCOg. 
,§ieraui  ergibt  fic^: 

(Sefunben  ^ered^net 

äRonocarbonat        5,117  5,033 

SSicarbonat  94,770  94,967. 


XX. 

Withtx  dk  thmildu  Sdniuiinu  ((ßntKlctten)  ihr  Molle;  uon 
iutlaux,  Secltartier  und  ^^"li"- 

33e!anntlid^  greifen  bie  ftar!en,  mit  SBaffer  üerbünnten  ©äuren  — 
namentli(^  bie  ©d^trefelfäure  —  unter  2)Jitnnrhtng  ber  SBärme  bie  üege- 
tabilifd^en '3)laterien  iueit  kid)tev  an  al0  bie  Söolle.  ©eit  1853  l^at  man 
baöon  eine  intereffaute  inbuftrieHe  Slnirtenbung  gemalt;  ^^enton  unb 
(Srom  nal)men  uämlid;  bamali  ein  englifc^ei  patent  auf  bie  3erftörung 
ber  Saumföotte  unb  anberer  ^flanjenfafern  in  l;albiüoEenen  Sumpen, 
um  barau^  bie  reine  äöollfafer  ju  geiüinnen.  Qu  einem  frangöfifc^en 
patente  Dom  22.  Wlai  1854  conftatirten  ^jart  unb  Secoup  einen 
bebeutenben  praftifd^en  gortfd;ritt  baburc^,  ba^  fie  l^ert)ort;Dben,  bai 

ißiuglev'«  Vül^t.  Souvnal  «c.  CCXIII.  ^.  1.  5 
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(^emif4)e  3}erfal^ren  fei  auö)  geeignet,  in  SBoIle  getüi[fe  üegetabilifd^e  3Ser= 
unreinigungen,  iüeld^e  berfelben  im  natürlid;en  ^^ift^^'^  anl;ängen,  inie 
g.  53.  Kletten,  ©trol^)  ic,  §u  gerftören;  man  fönne  e§  mitl;in  auf  jebe 
inoffene ©nbftanj,  ob  unverarbeitet  ober  verarbeitet,  au§bel;nen.  ©iefer 
Sßin!  blieb  nid^t  unbead;tet,  benn  toä^renb  man  frül;er  eigener  Strbciter 
beburfte,  U)elci)e  mit  ben  .^änben  ober  mit  .^ilfe  eine§  ß^^G^^i^^*^"^  ^^'^ 
©trol;t^eiIe,  Äletten  2C.  au§  ber  roI;en  SSolie  entfernen  mußten,  jerftört 
man  i^eut  §u  ^age  atte  berartige  l^ängen  gebliebene  Unreinigleiten  mittels 
©äure  binnen  lüenigen  3)Zinuten  —  eine  Operation,  irelc^e  man  unter 
bem  Dramen  d;emifc^e  Steinigung  ober  (epaillage,  lüorilid^  ®ntftrol;ung) 
„ßntfletten  ber  SBoHe  auf  c^emifd^em  SBege"  begreift. 

2luf  ba§  ^patent  oon  35<^^l  wnb  Secoup  folgten  nod^  mel)rere, 
ol)ne  ba^  jebod;  in  einem  berfelben  tuirllid;  j^^ortfc^ritte  unb  ^erbeffe- 
rungen  entbalten  tuaren.  ®a§  Sierfa'^ren  felbft  begreift  im  äöefentlic^en 
brei  Diperationen : 

1)  ©inlegen  ber  rol;en  ober  beriüebten  SöoHe  in  ein  ©d^wcfelfäures 
bab  üon  3  bi§  4*^  33.  2)  SluSfd^leubern  in  einer  Zentrifuge  unb  3}  Slu^s 
fe^en  einer  ^Temperatur  Von  circa  100^. 

2)ur(^  bie  ©iniüirlung  ber  ©äure  erleiben  bie  Kletten  eine  2lrt  SSer- 
!ol)lung  unb  trerben  fo  brüchig,  ba^  fie  bei  ber  ineiteren  33erarbeitung 
ber  2Bolle  (nac^  vorausgegangenem  SluSfpülen  ber  ©äure)  als  ©taub 
l^erauSfallen. 

UebrigenS  barf  nid;t  überfeinen  luerben,  ba^  bie  S3el;anblung  orga= 
nifc^er  3)iaterien  burd;  ©äuren  unb  äöärme,  u^obei  bie  vegetabilifd^e 
©ubftanj  jerftiirt  unb  bie  animalifc^e  unveränbert  bleiben  fott,  immerhin 
etföaS  belicater  Sf^atur  ift  unb  bat)er  S3orfid;t  erforberlid)  mad)t.  lieber 
©tärle  ber  ©äure,  S^emperatur  2C.  ift  man  ncd)  !eineSJr>egS  fo  im  3fteinen, 
baB  nid^t  auc^  3}iiBerfolge  ftattgefunben  Ratten,  unb  auS  biefem  ©runbe 
finb  Von  uns  §al;lrei(^e  SSerfui^e  angefteHt  irorben,  um  bem  ^ttbuftriellen 
fefte  unb  fid;ere  2lnl;altSpun!te  bei  ber  Slmoenbung  beS  ä^erfal;renS  ju 
geben,  beren  (Srgebniffe  Juir  nun  l)kv  folgen  laffen  loollen. 

3}kn  l)at,  xim  bie  tüoHenen  ©toffe  Vor  ber  ©inivirlung  ber  ©äure  — 
ivie  man  vorauSfe^te  —  fieser  §u  fd;ü|en,  empfol;len,  biefelben  erft  in 
eine  Sofung  verfd)iebener  ©alje,  vok  ©ulfate,  metattifd;e  (El;loribe  unb 
gang  befonberS  ^inh,  Sllaunerbev  3innfaläe  §u  beiden.  Um  barüber  ein 
entfd;eibenbes  llrtl;eil  fäEen  §u  können,  bel)anbelten  ivir  einige  äßoUftoffe 
gleii^  ober  erft  nad;  bem  (£intaud;en  in  Söfungen  von  Sllaun  ober  3inn= 
fals  mit  ©d;lvefelfäure  von  verfc^iebener  ©tär!e.  ©er  ©rfolg  tvar  ftetS 
ber  gleid^e,  b.  b-  burd;  bie  vorherige  ^ebanblung  mit  einem  folc^en 
©al§e  ging  bie  äßoUe  auS  bem  ©äurebabe  nic^t  beffer  l;ervor  als  auS 


Ueber  bie  d^emifc^e  SfJeinigung  ber  Srffc.  67 

Ic^terem  attein,  xinb  irtenn  fie  eine  SSeränberimg  erlitten  l^atte,  fo  §eigte 
fid^  biefelbe  in  beiDen  %äUen  glcid;  gro§. 

^a»  t}ort;ergel^enbe  ^ebanbeln  mit  ©aljen  konnte  auf  bie  f Rötere 
gärbiing  ber  (Stoffe  üon  guter  ober  fd;äblid;er  ^irfuug  fein,  darauf 
bejüglid^e  S^erfud^e  ergaben  im  2lIIgemeinen ,  'i^a^  bie  j^arbe  ber  (burd^ 
bie  Salje)  gefd^ü^ten  Stoffe  ton  berjenigen  ber  urfprünglid^en  me(ir  ab- 
lüiä)  aU  bie  garbe  ber  nid^t  gebeijten.  $Die  ur)prünglid^cn  unb  bie 
mit  ©d^ipefelfäure  i?on  paffenber  5>erbünnung  allein  beijanbelten  ©toffe 
f)atten  eine  gleid;förmige,  nafieju  ibentifd^ie  garbe.  ®ie  gebeijten  ^ro= 
ben  {hingegen  befa^en  eine  unregelmäßige,  ton  frembartigen  9?üancen 
burd^fe^te  ^-arbe,  namentlich  bei  Ijettgrau  unb  graublau,  unb  felbft  bann 
nod^,  irenn  ba§  3i^"1'^'^ä  ^^  ^^"^^  ^erbünnung  t>on  1  Kilogramm  auf 
800  Siter  SBaffer  angeU">enbet  irorben  nrnr.  S)ie  fogenannten  fc^ü|enben 
33äber  finb  mitl;in  nid;t  nur  f öllig  nu|lo§,  fonbern  auc^  für  bie  fpätere 
Färbung  u  a  d^  t  (i  e  i  l  i  g. 

Um  nun  irieber  auf  biejenigen  3Igentien  jurüdäufonimen ,  tt>eld^e 
bie  g-äl;igfeit  befi^en,  bie  l^egetabilifc^e  Makxie  gu  jerftören,  ol^ne  bie 
SSoUe  anzugreifen,  fo  lieben  mel^rere  patente  mit  großer  3ut»frfid;t  al§> 
fold)e  bie  i?egetabilifc^en  unb  mineralifdien  Säuren,  ba§  ^(;lor  unb  beffen 
6auerftoff=33erbinbungen  2C.  f)erf or.  Stber  bie  Qaljl  fold;er  Slgentien  ift 
nur  !lein;  fo  greift  ber  (Sl;lor!alf  bie  Söolle  ftar!  an,  n}äl)renb  bie  Metten 
baburd^  nid^t  serftijrt  n^erben,  unb  bie  tiegetabilifd^en  Säuren  toirfen  lieber 
auf  bie  SBoHe,  nod;  auf  bie  Kletten  ein.  2Bir  Ijahen  un§  bal^er  auf  bie 
^Prüfung  bc§  3}erl;alten§  ber  ©d;loefelfäure  aüein  befd;rän!t. 

^aud^t  man  ein  ©tüd  Stoff  !alt  in  öerbünnte  (Sd^iriefelfäure,  fo 
erfolgt  bamit  nod^  feine  Sintoirfung;  n>enn  man  ba§  eingetauchte  ©tüdf 
aber  nac^(;er  in  einem  bi^S  auf  100^  gel;ei3ten  9laum  bringt,  fo  njerben 
bie  barin  t>orl;anbenen  Kletten  in  nienigen  3Tiinuten  öerfo^lt, 

3Bir  Ijaben  brei  ^^roben  Sßoüftoffe  mit  Sd^irefelfäure  l-^on  l>erfd^ie= 
bener  5>erbünnung  bcl)anbelt  unb  mel;r  ober  ireniger  lange  nerfd^iebenen 
Stemperaturen  au^gefe^t.  ^ad)  bem  §erau»nel)men  a\i§>  ber  (Säure 
toaren  bie  ^Nroben  ber  erften  9ieilie  bem  blofsen  Slbtropfen  überlaffen 
tporben.  ®ie  groben  ber  jföeiten  9ieil)e  t;atte  man  in  ber  ^anb  fo 
irteit  au§gebrüdt,  baß  fie  nur  nod^  ein  il)rem  eigenen  gleid^eS^  ©eiüid^t 
^lüffigfeit  enthielten;  bie  groben  ber  britten  ^dlje  enblid;  l^atte  man 
in  einer  Sentrifugalmafc^ine  au^gefd^leubert,  unb  betrug  bie  barin  §urüd: 
gebliebene  ^-lüffigfeit  faum  bie  ^'»älfte  l->om  @etr'id;te  be§  (Stoffel. 

^n  fämmtlid^en  blol  abgetropften  groben  inar  bie  SBoEe  augen- 
f(i)einlic^  r>eränbert;  fie  befaß  eine  geringere  geftigfeit  al^  bie  ber 
auegebrücften   groben.      2)ie   33eränberung   erfc^ien   übrigen»   an   ben 


^8  W^^«^  ^ie  (f)emifcf)e  SJeintgung  bev  SBotte. 

toerfc|)iebenen  «Stellen  ber  ^ewgfläd^e  ungleid;,  ftärfer  an  ben  DMnbern 
namentlich  ben  unteren.  5Die  groben  ber  jtoeiten  9teit}e  waxcn  inner= 
})alb  paffenber  ©renken  ber  ©äureüerbünnung  nnb  2^emperatnr^ö|)e  5iem= 
lic^  untoerfel;rt  unb  üon  giemlic^  gleichförmigem  Slnfe^en;  aber  innerhalb 
berfelben  ©rengen  übertrafen  bie  groben  ber  britten  9flei^e  bie  übrigen 
t>inficl)tlic^  ber  llnüerfel)rtt;eit  ber  äöotte. 

Siefe  ©ifferengen  !amen  noc^  mel^r  §nm  S^orfd^ein,  al§  man  bie 
groben  in  ebenj'olcf;e  gärbebäber,  alio  gur  Ermittelung  be§  ©inflnffeg 
ber  fogen.  fd;ü^enben  58äber  gebient  l;atten,  bra4)te;  benn  bie  S^tüancen 
fämmtli(^er  ^ßroben  ber  erften  9iei^e  njaren  mel;r  ober  iDeniger  unregel= 
mä^ig  unb  üerfc^ieben  t>on  benen  ber  nrfprünglid^en  groben,  jene  ber 
giueiten  Steil^e  tüieberum  jiemlic^,  nnb  bie  ber  britten  9teil;e  üottfommen 
befriebigenb.  9}iitl;in  ift  ba§  2ln^fd;leubern  eine  gur  @r§ielung 
nntabel^after  ^abrifate  notl^toenbige  ^ebingung,  namentlid;  bei 
gangen  ^ud^ftüden,  bei  trelc^en  ba§  gleichförmige  Slu^ringen  ilaum  mög= 
li(|  iüäre. 

5Die  ungünftigen  9tefultate  mit  ben  blo§  abgetropften  groben  finb 
eine  unmittelbare  golge  be§  nun  §u  befpred;enben  ©influffeg  ber  ©äure= 
menge  auf  bie  ßonferüirung  ber  SBotte  unb  ber  ungleii^en  3}ertl)eilung 
ber  ©äure  auf  ben  ©toff  lüäl;renb  ber  ^erbunftung  ber  glüffigfeit  unter 
bem  ©influffe  ber  ©(^tnere  unb  ber  ßapittarität. 

3ßir  ^aben  biele  SSerfu^e  angeftellt,  um  ben  Einfluß  ber  (Säure= 
menge,  ber  Temperatur  be§  |)eijlocaleg  unb  ber  S)auer  be§  S^erineilen^ 
in  biefem  auf  bie  S^tefultate  ber  ©ntltettung  ber  Sßottftoffe  !ennen  ju 
lernen,  ßl  ergab  fi^  babei  u.  a.,  ba^  —  wenn  man  ben  ©toff  pei 
©tunben  lang  bei  110«  au§fe|te  —  2  Siter  ©äure  auf  100  Siter  Baffer 
ein  paffenbeä  SSer^ältni^  finb,  n?äl;renb  bei  %  Siter  ©äure  bie  J^letten 
!aum  angegriffen  h)erben,  unb  bei  17  ßiter  ©äure  bie  SSoHe  eine  ber= 
artige  58eränberung  erleibet,  bajs  ber  ©toff  an  ben  9tänbern  öer!ol;lt 
iüirb  unb  beim  äßafd^en  in  ge^en  §erfällt. 

9)ian  erl;ält  im  Sittgemeinen  bei  gleid^er  Temperatur  unb  gleid^ 
langem  ^Sertüeilen  in  bem  S^rodenraum  innerhalb  gelriffer  ©äure=©ren3en 
gute  ^lefultate ;  unterl)alb  ber  3Jtinimal'@ren§e  n^erben  bie  Kletten  nic^t 
genügenb  gerftört,  unb  oberhalb  ber  3)layimal=@renge  n)irb  bie  SBotte 
befd;äbigt.  ®er  geeignete  mittlere  ©äure^^ufa^  tariirt  übrigen^  im  um* 
ge!et)rten  ©inne  mit  ber  Temperatur  unb  ber  Sauer  be§  SSenoeilcns  im 
Slrodenlocale. 

5Die  fo  bel;anbelten  ©toffe  n^urben  erft  mit  n?armem  Söaffer,  bann 
mit  alfalifd^em  Söaffer  getüafd;en,  in  fliefeenbem  2Baffer  gefpült,  in  mel)rere 
9fleil)en  getl;eilt  unb  gleid;geitig  mit  ni^t  entfletteten  groben   gefärbt. 


2;  e  m  p  c  r  a  t  u  r 
bei  JrocfenlocalS 


lieber  bie  d^emifd^e  ^Reinigung  ber  iOSoßc.  gg 

unb  jtüar  l^ellgrau,  fta^Itjrau,  graublau,  ^^axla^xofi) ,  golbgelb,  grün 
iinb  faftanienbraun. 

^m  2(IIgemeinen  näl;erte  fid^  bie  garbe  ber  entfletteten  groben  um 
fo  titel^r  berjenigen  ber  nic^t  entüetteten,  aU  bie  ©äuremenge  geringer, 
bie  S;emperatur  be^  S;ro(fenlocaIe§  tpeniger  1)06)  unb  bie  ©auer  be§ 
SSertoeilenl  barin  üirjer  lüar;  fie  jeigte  iiä)  übrigeng  unter  getoiffen 
©renjcn  normal  unb  gleid;mä^ig.  Oberl^alb  biefer  ©renken  erfc^ien 
bie  garbe  mit  blaffem  Zon  unb  glanjlo^,  weniger  gleid^mä^ig,  unb  mit 
einer  ber  urfprüngli($en  33tufterprobe  fremben  5Rüance,  jebo^  bei  ben 
Derfd^icbenen  garben  in  ungleid;em  3)laBe. 

5Die  nad^folgenbe  3:^abclle  gibt  eine  beftimmte  @renje  an,  nu'Ic^c  ber 
gabrifant  nic^t  überfd^reiten  barf,  inenn  er  befriebigenbe  Sfiefultate  er; 
jielen  tinü. 

©äuremenge  <2äure  menge 

für  2fiünb.  ißertreilen  im  für  ^Ibftünb.  S^erreeilen 

Srocfenlocale.  im  Srocfenlocale. 

800  11/2  bt§  41/2  Siter  3      bi§  7      Siter 

1100  1        „     3         „  Vk    „    41/2     „ 

1500  %     „     1         „  1        „    IV2      n 

S)ie  33eränberlid^!eit  ber  garben  beim  gärBeproceffe  foit>ol^I  an  ben 
mit  3ii^"<^fc»J^iir  al§  aud)  an  ben  mit  ,^u  toiel  Säure  bel)anbelten  Stoffen 
ift  eine  merfroürbige  ßrfd^einung.  @§  Iä§t  fidp  ben!en,  ba^  ba§  3inn' 
fatj,  \vel6)e§>  bie  allgemeinen  Gigenfc^aften  ber  Seijmittel  befi|t,  mög= 
lic^ertneife  ber  SBoHe  in  einem  fold^en  @rabe  ab^ärirenb  bleibt,  'i)a'^  bie 
SSerbinbung  burc^  äöafd^en  nid^t  ioieber  jerftört  lüirb,  unb  bafe  baburd^ 
bie  Slb^äfion  be»  garbftoffe»  eine  3}iobification  erleibet.  S)ieferbe  ^ev= 
mutl^ung  toäre  nielleid^t  aud^  in  Sejug  auf  bie  Sd^trefelfäure  juläffig; 
irenigftenS  ift  ben  ^ra!tifern  ujo^l  be!annt,  ba^  bie  aöolle  S(^JrefeI= 
fäure  in  größerer  3)ienge  abforbirt  aU  bag  SBaffer,  unb  bafe  bie  Säure 
i^r  nur  anwerft  fd^nnerig  üottftänbig  tnieber  §u  ent§iel;en  ift. 

Sd^IieBUc^  iPoUen  ioir  nod^  l^erüor^eben,  ba§  S3ioIette  öor  ^nx- 
jem  äljulic^e  Unterfuc^ungen  inie  bie  l^ier  befc^riebenen  angeftellt  l^at  unt> 
ju  benfelben  ©rgebniffeu  n>ie  irir  gelangt  ift.  (2tu5  'i^em  Bulletin  de 
la  Societe  chimique  de  Paris,  t.  XXI,  p.  337,  3(pril  1874,  au§= 
jugätoeife  mitgetl^eilt. 


yo  ®runer,  über  bie  ^eijfrQft  unb  bie  Stajfification  ber  ^tiintc'ijU. 


XXI. 

Icbn*  die  lei^hraft  und  dk  (|la)ift^tatton  der  ^tdnliohle; 

2tu§  bcn  Annales  des  Mines,  1873  t.  IV  p.  169. 

S)er  trtirJlic^e  SBert^  einer  6tein!o^Ie  tüirb  bebingt  Don  if)rer  ^ex^- 
Iraft  ober  i^ren  2Bärmeeffecten  unb  einer  getrtiffen  ^Ingal;!  üon 
^'lebeneigenfd^aften,  unter  benen  befonberS  ^eröor^ul^eben  finb:  bie  ßo^ 
l^äfion  (ßo^äreng)  ober  Qexxeihhaxteit  (friabilite)  ^5,  bie  9}Zenge 
unb  bie  c^emifc^e  Sej^aff enl;eit  ber  Slfd^e  unb  üor  aHem  bie 
©igenfd^aft,  n^elc^e  ic^  al§  Slgglomerationgüerntogen  (^actüer; 
mögen)  begeic^nen  merbe,  b.  l).  bie  ©igenfc^aft,  t3ermDge  toeli^er  bal 
S3rennmaterial  in  golge  ber  ©intoirfung  l;öl)erer  Sliemperaturen  tl^eiltt)eife 
ertüeid^t  unb  felbft  eine  iüirHic^e  ©d^meljung  erleiben  !ann. 

3ebe  föol^Ibegrünbete  unb  rationette  ©laffification  ber  ©teini^o^len 
fottte  auf  bie  ©efammt^eit  biefer  (Sigenfd;aften  bafirt  fein.  £eiber 
!annte  man  big  in  bie  neuefte  3eit  bie  ioirflic^e  ^eijfraft  ber  @tein- 
lol^len  nur  fe^r  unüottfommen.  3}lan  glaubte,  biefem  3}tangel  burc^ 
bie  ©lementaranal^fe  abl;elfen  §u  lönnen.  ®ulong  ftettte nac^ftel^enbe 
gormel  auf: 

P  =  8080  C  4-  34462  Ce -V 

in  h3eld^er  bejeid^net:  P  bie  gefud;te  .^eiäfraft;  C  ben  ©e^alt  ber  i^o^le 

an  ^o^enftoff;  Cr --j  ben  @e^ alt  berfelben  an  freiem  SBaffers 

ftoff,  b.  ^.  i^ren  ©efammtge^alt  an  äöafferftoff  toerminbert  um  jenen 
betrag,  toeld^en  man  d[§>  burd^  ben  in  ber  ^ol;le  enti^altenen  ©auerftoff 
gu  SBaffer  Oerbrannt  annimmt.  ^'meiUl^'O^m  fc^rieb  5Dulong  biefer 
gormel  nur  eine  Slrt  üon  tec^nifcbem  2öertl)e  §u.  @r  iüu^te  fel;r  iüoljl, 
ba^  man  in  53ejug  auf  §ei§!raft  ober  äöärmeeffect  eine  ternäre  d;emifd;e 


35  3n  2)eutf(^tünb  bejeid)net  man  btefe  ©igenfcfiaft  aI§2;ran§^)ortfäbtgfeit, 
b.  i.  bag  ^Jermögen:  (Svfdjüttenmgen,  ©tö^en  :c.  nic^r  ober  »euigev  3iMberftanb  leiften 
jii  tonnen,  oljne  ju  @ru§  jerneinevt  ju  luerben.  Qnx  9}Jeffiing  bevfolben  bringt  man 
100  ©tticfe  öon  bem  gleici)mä6igen  ©cmidjte  ton  ungefähr  500  ®rm.  per  ©tücf  in 
ein  um  leine  bonjontate  2ld;fe  beiuegltcbeS  %a^  unb  lägt  ba^jelbe  fic^  bre^cn.  dlai) 
fünfäig  Umgängen  toon  einer  bcftimmtcn  (Sefdinnubigteit  läßt  man  bcn  Snbatt  burd) 
ein  ®ieb  geben  unb  befttmmt  bie  SJienge  ber  siirüdbleibenben  grobem  ©tüde.  — 
Sind}  in  ber  franäöfifcben  9)iarine  iunrbe  bie  ©teintoble  mittels  biefeS  35erfa^ren§ 
auf  ibre  ^ei^veibbarfett  pvobirt. 


®runer,  über  bie  ^cisfraft  unb  bie  Sloffiftcation  ber  (Steinfol^Ie.  71 

S^erbinbung  nic^t  einem  einfachen  6emif(^e  i?cn  ^ct)Ienftcff  unb  SBafier; 
ftoff  g[eid^ftetten  fann  unt»  baß  in  ber  gteinfol}[e  ber  SSafferftoff  nic^t 
einfach  mit  bem  (Sauerftoff  terbunben  ift.  Wan  glaubte  inbeffen  — 
tttenigftenS  ju  jener  3eit,  baB  Äo^Ienftoff  unb  SSafferftcff  /  aU  einfädle 
Körper  betrachtet,  ftetö  benfelben  abfoluten  SBärmeeffect  f)aben.  aj^an 
fannte  bamate  ^cn  Einfluß  ber  3}toIecuIarcDnftitution  auf  bie  2öärme- 
effecte  ber  Äörper  no6)  nid^t ;  man  toufete  nid^t,  ba^  bie  SSerbrennungl-- 
h?ärme  eineö  einfadien  ober  jufammengefelten  ÄörperS  im  2lIIgcmeinen 
um  je  beträ{^iUc^er  ift,  je  ipeniger  weit  bie  ßonbenfation  ber  3JtoIecüle 
ttorgefc^rittcn  ift. 

dlun  ift  e§  jefet  burc^  bie Unterfud^unaeu  i^on  gatore  unb  (Silbe r= 
mann,  i^on  Ütegnault,  33ert]^elct  u.  2t.  feftgefteüt,  'oa^  bie  3}er= 
brennungeirärme,  gleid^  ber  fpecifif(^en  SBärme  ber  Äörper,  mit  ber 
2)i(^tigfeit  berfelben  öariirt. 

So  treiß  man  3.  53.,  ta^:  SB.  (S. 

ircnn  ber  au§  §oIjfcMe  ej;traf;irte  Sol^Ienfioff  enttricfelt 8080 

ber  biestere  Äo^Ieiiftoff  au§  ben  ©aSretorten  nur  gibt 8047 

ber  natürlidje  ©rap^it 7797 

unb  ber  2)iamant  jcgar  nur 7770 

ferner  ba^  ber  abfolute  SBävmecffect  bc§  trifft  all  ifirten  @cfin?efe(§  beträgt  2262 
ber  be»  bit^teren,  in  pffigem  Siiftii"^«  ^"  SBaffer  gegcffencn  amor^jl^en 

(£c^n?efel§  bagegen  nur 2217 

63  ergibt  ftc^  barau§,  ta^  man,  um  bie  ^ulong'fc^e  gormel 
auf  bie  Steinfo^ten  anipent»en  ju  tonnen,  bem  abfoluten  Söärmeeffect 
be»  gasförmigen  2Bafferftoffe»  benjenigen  be§  feften  33afferftoffe§ 
fubftituiren  unb  an  Stelle  be»  2öertl)e§  8080,  toel^er  bie  55erbrennungS: 
irärme  einel  i?ot)Ienftoffe»  repräfentirt,  beffen  toirfli(^e  ©ic^tigfeit  nac^ 
SSioIette  größer  ift  aU  §tDei,  eine  ^ö^ere  ^a\)l  fe^en  müfete,  tüelc^e 
ber  geringeren  Sonbenfinmg  be»  Äot?Ienftoffe§  in  ber  Steinfc^Ie 
entfpric^t.  ^ä)  toerbe  ireiter  unten  angeben,  treidle  annü()ernben  S'^ljUn 
man  für  SBafferftoff  unb  Äo^Ier.ftoff  anguneljmen  ^aben  tüürbe,  n?enn 
man  bie  2)uIong'fd^ß  ^-ormel  antrenben  föoClte.  '^-ür  ben  ^tugenbtirf 
möcbte  ic^  nur  barauf  aufmerffam  macf)en,  tia^  'QaS'  t>on  93ertl)ier 
empfohlene  ä^erfa^ren  ebenfo  iüenig,  inie  S)uIong'§  formet,  §ur  @r; 
mittelung  ber  irirfüd^en  ^eijfraft  ber  Brennmaterialien  fül)rt.  S)enn 
biefe»  33erfa^ren  fegt  t»orau3,  baß  bie  ergeugte  Söärme  ber  3)K'nge  bey 
öerbrauc^ten  Sauerftoffcs  proportional  ift,  —  eine  ^ppotfiefe,  n^elc^e  ben 
me^r  ober  weniger  »eit  t>orgefc^rittenen  ßonbenfationsäuftanb  ber  t>er* 
brennbaren  Glemente  gleicbfatl»  unberücffid^tigt  läßt. 

©etor  tnir  »weiter  gel)en,  iüoHen  irir  ein  33eifpiel  t>on  einer  ^n- 
fammengefe|ten   brennbaren  ©ubftanj  anfüf;ren,   bereu  abfoluter 


72  ®niner,  über  bie  .^eijfraft  unb  bic  Slaffification  ber  ©teinfol^le. 

2Bärnteeffect  gteid^fattS  mit  bem  ©rabe  ber  3JiolecularconbenfatiDn 
üariirt;  iä)  meine  bie  gat)lreic^en  ifomeren,  burc^  bie  ^ormel  CnK^n 
repräfentirten  ^o^tentüafferftoffe,  bereu  3Jer6rennung§n)ärmen  i.  3-  1852 
üoti  g^aüre  unb  Silber  mann  beftimmt  iüurben.  ^^ 

2)a§  ölbilbenbe  ®a§  C2H4  (Cj^Hi^J       gab  11858  S5}ärme.(Sin^etten 

2)a§  2lmJ5len  CöH,o  rCio£'io>'  «    11491 

2)a§  <Paramt}ten  C,|oH2o  (C^qH^J  „    11303  „ 

©erto^tenroafferftoff  Ci,H22rC22^22J  -r    11262 

S)a§  eeten  C^qR^  ^^32^32^  »    miS 

2)a§  ÜJletamtjIen  C20H40  (C^H;^)  „    10928 

2lu0  ben  legten  fünf,  anf  ftüffige  §t;brocarbüre  bejüglic^en  ^^aljkn 
gogen  ^at>re  nnb  ©ilbermann  ben  Sd)IuB,  ba§  bie  ä?erbrennung§= 
tüärme  bei  jebem  nenen  Einzutreten  eines  3JtolecüI§  CHj  per  @eit>ic^tg= 
ein^eit  ber  3Serbinbnng  um  37,48  3Bärmeeint;eiten  geringer  tourbe. 

©iefelbe  2tbnat)me  beS  abfoluten  SBärmeeffectS  geigt  fid^  bei  ben 
ternären  33erbinbungen.  ^e'te  burc^  bie  ßonbenfation  ber  2)blecüle 
entn)i(felte  äöärme  ift  für  ben  S^erbrennungSöorgang  burd^auy  nerloren. 
3^un  finb  bie  @tcinfof)Ien  ternäre  33erbinbungen  üon  öerfd^iebenen 
©raben  ober  ©tufen  ber  ßonbenfation  ber  3){oIecüIe,  unb  au§  biefem 
©runbe  !ann  bie  ©lementaranalpfe,  ba  fie  un§  über  bie  2(rt 
unb  Söeife  ber  33erbinbung  it;rer  53eftanbtl;eile  nid)t  belef;rt^ 
un»  auä)  nic^t  über  ii)re  ^ei^lraft  belehren,  tann  fomit  aud;  nic^t  gur 
Seftimmung  i^xe§>  inbuftrieHen  ober  tec^uifc^en  2Bertt)e»  bienen. 

^rofeffor  ©tein  in  5Dre§ben  gel;t  fogar  nod^  loeiter,  inbem  er  in 
feinem  2Ber!e  über  bie  ©teinfo^en  be§  i^önigreid;^  ©ac^fen  (©.  11)  be^ 
I)auptet,  „ba^  bie  Elementar  an  all;  fe  über  ben  toirüid^en 
SBertl;  einer  ©tein!ol}le  nichts  le^rt."  S)iefe  Set;auptung  er* 
fc^eint  mir  inbeffen  gu  abfolut;  fie  ftel;t  im  äßiberfprud^  mit  ben  fo  ge^ 
iriffenl;aften  Unterfuc^ungen  'Jtegnautt'^,  melier  auS  feinen  ^(nalpfen 
fc^lieBt,  „ba§  bie  ®Iementaräufammenfe|ung  ber  i^o^Ien  aus  ber  cars 
bonifdjen  ober  eigentUd;en  ©tein!of)Ienformation  für  bie  ©tein!of)len 
üon  einer  unb  berfelben  Qualität  nur  innerhalb  fel;r  enger 
©renken  fc^tüan!t."37 

$Diefe  ^ioergeng  in  ben  ©c^lufefolgerungen  ber  beiben  gelehrten 
etjemifer  finben  in  ber  befonbern  33efd)affen^eit  ber  fäd;fif($en  ©teinfofjlen 
i§re  ©rflärung.  S)ie  tollen  be§  ^j^Iauen'fc^en  ^eden§,  enthalten  im 
S)iirc^fd;nitt  22,3  ^proc,  bie  au§  bem  Seden  oon  glö^ a  fogar  44,87  ^^roc. 


36  Annales  de  Chimie  et  de  Physique,  3.  Serie,  t.  XXXIV. 

37  Annales  des  Mines,  3.  serie,  t.  XII  p.  205. 
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Sljdie;  unter  fold^en  3}ert)ältniffen  ift  befanntlid^  bie  2(u§fül;iunc3  einer 
genauen  ©fementaranalpfe  nnmöglid;.  S)ie  8teinfoI;(en  be§  3  ^  i  ^  ^"^  ^t  ß  1^ 
53ecfen»  entf)a(ten  ftetio  eine  betxädjtiidje  Wleiu^e  Ütu^fo^le,  beren  '^e= 
fd^affenf;eit,  tine  befannt,  eine  ganj  abnorme  ift,  inbem  bie[e  3?arietät 
eft  über  10  ^rocent  3Saffer  entbält,  iräbrenb  ber  @e(;alt  ber  eicjent; 
liefen  brennbaren  ©ubftan^  an  ^Bafferftcff  feiten  über  3  bi§  3,5  ^roc. 
beträgt,  ircburc^  bie  burd;f(^nittlid;e  3^M"*-'iw"i^ni'''ÖW"9/  fo^^i^  ^ie  Sigen^ 
fd;aften  ber  gen}öf;nlic^en  i^o^len  biefeä  Seden^  not^lfenbiger  2öeife 
mobificirt  n?erben  muffen.  S)emnat.^  barf  man  bie  üon  Stein  gesogenen 
(Sc^Iüffe  nid)t  üerattgeuieinern,  man  iinrb  fid;  namentlid;  baüor  ^üten 
muffen,  fie  auf  bie  reineren  ^oijlcn  ber  übrigen  58affin§  au»jube^nen. 
Slnbererfeit»  iinrb  man  aud;  bie  entgegengefel3ten  (£d;tufefoIgerungen 
9legnautt'3  nic^t  ot;ne  ®infd;ränfungen  5ulaffen.  @§  ift  Ijeut^utage 
feftftebenbe  Sll^atfad^e,  ba^  bie  ßtementar§ufammenfe|nn^  ber 
©teinfot)Ien  mit  iljxen  inid^tigften  ßigeufd;aften,  namlid;  mit  itjrem 
Slgglomeration^nermögen  unb  i(}rer  ^eijfraft,  nid)t  immer 
in  @in!(ang  ftel;t.  S)iefe  ©iiScrepans  trirb  in  ganj  fd/tagenber  5Seife 
burt^  bie  birecte  Seftimmung  ber  ^eijfraft  gelriffer  Steinfoblen,  ipelc^e 
ipir  «Sc^eureri^eftner  unb  6f).  3)ieunier  üon  3)iüÜ;aufen  i.  ©. 
öerbanf en  3'*,  an'ä  Sid^t  geftettt.  ^d;  mu^  l^ierju  nod;  bemerfen,  ba§ 
jene  tüiffenfd^aftlid^en  Unterfnd^ungen  übrigen^  mit  ben  allgemeinen  Qv- 
gebniffen  ber  for  mel;reren  ^al)ren  öom  te(^nifc^en  ©efic^tC^punfte  au^ 
foir>o§l  tion  Dr.  ^örif  in  Berlin,  aU  t»on  ben  33erlDaItungen  ber  eng- 
lifc^en  unb  ber  fransöfifd^en  Kriegsmarine  au§gefü(;rten  te(^nifc^en  groben 
im  Gin!(ang  ftel;en. 

Verfolgt  man  'oa§>  ©anse  biefer  üerfc^iebenen  2lrbeiten  mit  einiger 
2(ufmerffamfeit,  fo  getaugt  man  ju  bem  (Sc^tuffe,  ben  ic^  fd;on  t>or 
längerer  Qdt  au§  ben  9tefultaten  meiner  Unterfud;ungen  ber  ©teinfo^Ien 
beS  2oire=5öeden:§  sieben  ju  !önnen  glaubte:  „ba^ber  ipir!lid;e  Jöertl^ 
einer  @teinfol;le  beffer  mit  ^ilfe  ber  Qmmebiatanalyf e, 
aU  mit  ^^ilfe  ber  ©lementaranalpfe  beftimmt  iDirb."39 
S)enn  bie  ^i^J^^^i^itanaltife,  luetc^e  barin  beftebt,  bie  ju  prüfenbe  Steim 
!ol^(e  in  einer  9ietorte  ber  S)efti(Iation  5U  unterwerfen  unb  ben  Stüdftanb 
einjuäfd^ern,  geftattet  eine  birecte  S3eftimmung  beS  2tgglomeration!oüer= 
mögend,  foföie  ber  c^emifd;en  33efc^affen(;eit  unb  ber  33Zenge  ber  Stfc^e. 
UeberbieS  lä^t  fic^,  namentlid;  mit  i^ilfe  ber  Unterfuc^ungen  Don 
©d^enrer^Äeftner  unb  ä)Ze unier,   leic£)t  ber  ^elpei»  bafür  liefern. 


•18  Aimales  de  Chimie  et  de  Physiqt^e,  4.  serie,  t.  XXI  unb  XXV f. 
S9  Annales  des  Mines,  3.  Serie,  t.  II  p.  511. 
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ba§  bie  ^eiä!raft  mit  ber  3)1  enge  be§  bei  ber  S)eftiEation  jitrüdge^ 
bliebenen  f  e  ft  e  n  Ä  o  t;  l  e  n  ft  o  f  f  e  ^  §unimmt  unb  abnimmt.  3)ief er  @a^ 
ift  tüenigftenS  für  eigentliche  @tein!o^Ien  giltig,  jeboci^  nic^t  in  atten  fällen 
für  Stntl^racite  unb  Signite  (33raunfol;len). 

S)ie  nad)ftef)enbe  S^abelle  gibt  ein  Slefume  ber  Unterfuc^ungen 
öon  ©(^eurer^i^eftner  unb  3Jieunier.  ^n  ber  erften  ßolumne 
ift  ber  luirHic^e  Söärmeeffect  angegeben;  in  ben  folgenben  ßolumnen 
finbet  man  bie  elementare  3uf<ii^"^enfe|ung  ber  ©teinf ol;Ien ,  bann  bie 
fotpol^t  nac^  bem  ©efammtgel^alte  an  Äo^lenftoff  unb  Söafferftoff  aU 
bie  nai^  bem  S)ulong'fc^en  ©efe^e  bere(^neten  abfoluten  2Bärme= 
effecte;  bie  le|te  ©olumne  enblid^  gibt  bie  9)ienge  be§  bei  ber  3)eftiUation 
gurüdgebliebenen  feften  Äol;lenftoffe§  (ber  ßoafS)  an :  alleg  ol^ne  33erücf; 
fid^tigung  ber  Slfd^e  unb  unter  ber  SSorau§fe|ung,  bajs  bie  Äol^Ienproben 
bei  HO"  ß.  ausgetrocknet  finb. 


feftammung  bev  unter» 
fugten  iBrennftoffe. 


2(nt!^racttifc^e  ©teiiifo^Ie 
au§  t)em  Sreujot     .     . 

9){agere  ©teitif  o^le  au§  bem 
©t.  X^aüU^äiaäjtt  im 
Srcuäot      ..... 

gctte  ©tcinfot^Ie  mit  turjer 
i^lamme  Dom  S^aptal« 
©d^ac^te  im  Sreujot     . 

^ette  @teinfo£)Ie  öon  ^Ron» 
d)amp,  ben  ©teinto^Icn 
mit  turjer  flamme  ftc^ 
nä'^ernb  (3)uvc^fct}n.  au§ 
toter  ^koben)  .... 

^ette  ©tcinto^lecon?(n3in 
(9?orbbecfen)    .    .     .     . 

^ette  ©teinto^Ie  d.  2)enain 
(9Joröbcden)    .     .     .    . 

^ette  (StcintD{)le  mit  lan^ 
ger  ^(amme  toon  2)utt= 
toeiter  (©aarbrücfcn)     . 

^ettc  ©teinfo^lc  mit  langer 
flamme  Don  ©uljbac^ 
(@aavb  vücfeu)      .    .     . 

^ette  Steiiito^le  mit  feljr 
tanger  ^^t'^'nnie  toon  ber 
®rube  öon  ber  Ajeijbt 
((gaarbrüden) .    .    .    . 


9456 
9263 

9622 

9077 
9257 
9050 

8724 

8603 

8462 


ja   a 


92,36 
90,79 

88,48 

88,32 

84,47 
83,94 

83,82 

83,35 

81,56 


H 

0  +  N 

3,66 

3,98 

4,24 

4,97 

4,41 

7,11 

4,79 

6,89 

4,21 

11,32 

4,43 

11,63 

4,60 

11,58 

5,17 

11,48 

4,98 

13,46 

#5W 
H^-f- 


8724 
8897 
8670 

8790 
8277 
8310 

8358 

8517 

8306 


O  f^  *- 

r-  R  -ii 

5  ° 

=5  3 

^6^ 


8552 
8683 
8363 

8494 
7789 
7810 

7858 

8024 


^  So 


^i^ 
^.3. 


OH 

^1    1—»     -T--*     J 


CS? 


88,1 
84,2 
80,4 

73,0 
77,2 
70,5 

63,5 

64,4 


7727  60,4 
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Slbflüinmung  bev  iintcv 
fudjtin  ^reimftcfic 


-KU     g  ^ 

elementare  l^^^f 

3ujammenfc^ung  ber    a^'f^a'^^- 
SBrennftoffe.  ^.|-  -  •  ^  "  '^ 


^-e  5-  -^j 


Srodcne    StetnfoI)lc    mit 

langer  "flamme  t.iDiDnt» 

ceau  (eaonc»  nnb  'üoire» 

jiepart.),  ^alb  gefintcrtc 

CoatS  .  ^  .  .  .  .  '8325  78,58 
^albtrocfenc  e;teinfot)Ie  mit 

lanr^er  ^'I'i'"'"^  ^i»^  bcn 

oberen  ^lötjcn  Den  grieb» 

ric^§t^al  i^Saarbrüden). 

2ie    Soat§  [iub   ttjenig 

gvfintcrt 8457    78,97 

Xrocfene  steinfofjlemtttan' 

ger^-lammcücnSouijen« 

tt)al  i^igaarbrüdcii).  9?iclit 

gefxntcrte  Scafs  ...  ;8215  76,87 
@et)r  fette  ober  bituminoje 

33ramifcl)le  i^lignite-bi-  , 

turne)  au§  53öljmen  .  .  7924  76,58 
getie  iBvaunfc^le  ilignite) 

ton  2«ano§que  .  .  .  17363  70,57 
Srorfene  5öiaunEol;le    Don  |         | 

»Janoäque 7006!  66,31 

Srodene  53raunfo^lc   Don  [        | 

Rocher  bleu  ....  6480i  72,98 
5cfiile§  |)Pl3,  in  Söraun»  •         t 

fo^leüberge^enb  i,bitunn=  '        | 

nöieS  ^cU;  au§  SBö^men  63581  66,51 
SBitiiminoieä  ^o\i,  anbere  \        i 

«Probe 6311:  67,60 

e.Uulcfe  ^CeHioOo)     •     •   3622   44,44 


H      0  4-  N  J 


E  5 


•v  '    n -     ,  cS  5  « 


5,23 


4,67 

4,68 

8,27 
5,44 
4,85 
4,04 

4,72 

4,55 
6,17 


i^^  - 


S& 


w  *:i  ;:2  jQ  o 


16,19    8151 


16,36 


7990 


18,45;  7824 


15,15 
23,99 
28,84 
22,98 

28,77 

27,85 
49,39 


9038 
7576 
7029 
7289 

7001 

7030 
5717 


7455 


7287 

7032 

f'387 
6542 
5788 
6300 

5760 

5831 
3590 


60,6 


58,5 

59,0 

25,0 
48,8 
46,8 
52,0 

50,4 

51,4 

28  bi§  30 


2Benn  iinr  nun  bie  iu  biefer  XabeUe  enthaltenen  ^cd)U\i  unter  ein^ 
anber  fcrgleid^cn,  fe  fönueu  lr>ir  un§  Icid)t  überzeugen,  bafe  mehrere 
Steinfcljlcn  üon  faft  ibentiid;er  3ufantmenfe|ung  fel;r  nerfi^iebene  3Särme= 
effecte  befi^en,  bafe  aber  bie  S5er6rennunglir>äruie  mit  ber  9)knge  ber 
bei  ber  S)eftiIIation  jurüdbleibenben  (Eoaf»  sunel^tnen  unb  abnehmen, 
unb  fonac^  f)auptfäd)(id;  t>on  ben  ftüci^tigen  ^eftanbttjeilen  abäu^ängen 
f^einen.  6o  5.  33.  entl;alten  bie  ©tein!ol)Ien  toom  SI;aptal=©c|)ac^te  im 
ßreu5Dt  unb  bie  l^on  9ionc^amp  beinahe  gan§  gleiche  3)Zengen  t>on  ^oblen^ 
ftoff  unb  2öafferftoff : 

Srcujct        C    88,48  H    4,41  0     7,11 

9Ron(^amp    C     88,32  H    4,78  0     6,89 

unb  bennoi^  ift  ber  äöärmeeffect  ber  erfteren  =  9G22,  jener  ber  le|tem 
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©tem!o^Ic  =  9077  2Ö.  @.  2lIIein  bie  ©teinfo^re  üom  ereitjot  gibt 
ungeachtet  biefer  übereinftimmenben  3^f«tt^n^enfe|ung  nur  19,6  ^roc. 
flüchtiger  ©nbftanjen,  bie  öon  9flDn(^amp  t;ingegen  27  ^roc.  ©entnad; 
ift  bie  erftere  eine  fette  ilotjle  mit  furjer  glamme,  bie  gföeite 
eine  geiDö^nlid^e  fette  ©teinfol^Ie.  S)ie  2lrt  unb  Sßeife,  in  iueld^er 
bie  ^eftanbtl^eile  mit  einanber  üerbunben  finb,  ift  in  beiben  gäHen  eine 
ganj  anbere.  Sei  ber  ®eftittation  ber  3ftond^amp=^o{)Ie  nel;men  Söaffer; 
ftoff  unb  ©auerftoff  mebr  tol;[enftoff  mit  fic^;  fclglid^  ift  in  biefem 
Srennmateriale  bie  33erbinbung  biefer  ©afe  mit  bem  J?oI;lenftoffe  eine 
innigere  al§  in  ber  ©tein!Df;Ie  t»om  ©reu^ot,  folglicb  n)urbe  auc^  in  bem 
2lugenbIi(Je,  in  ti:)eld;em  biefe  innigere  SSerbinbung  fic^  conftituirte,  eine 
größere  Bärmemenge  entn)ictelt  unb  ging  öerloren.  ^e  beträd)tlic^er 
ber  @e{)alt  einer  ©teinfo^le  an  f(üd;tigen  ©ubftan§en,  befto  tüeniger  be; 
trä(^tlict)  ift  i^r  Söärmeeffect. 

SSergleic^en  irir  ferner  bie  beiben  ^ol;Ien  au§  bem  Seden  beg  frans 
jöfifd^en  9lorben§  (bie  ©tein!of)te  öon  ©enain  unb  bie  öon  2ln§in)  mit 
ben  beiben  Äol^Ien  üon  SDuttweiler  unb  üon  ©ul^bad;  im  Seden  Don 
©aarbrüden.  ®ie  ©lementarjufammenfelung  berfelben  ift  tnenig  toer^ 
f(j^ieben : 


©teinfo^len  o.\\%  bem  novblidicn  (^ranfreicfj. 

©tctufo^Ien  Bon  ©aarbriidcn. 

C      .     .     83,94  unb  84,47 

H      .     .      4,43    „       4,21 

0      .    ,     11,63    „     11,32 

100,00        100,00 

gegen  83,82  unb  83,35 

4,60    „      5,17 

„      11,58     „     11,68 

100,00        100,00 

träf)rent)  bie  ;3mntebiatanalt)fe  gibt: 


an  flüitigen  ©ubfian^en   29,5  unb  22,8 
an  eoaf^ 70,5     ,,     77,2 

1(0,0        100,0" 


gegen  36,5  unb  35,6 
■„     63,5    „    64,4 


100,0        100,0 


b.  {).  bie  ©tein!of)len  be§  fran§öfifd^en  5Rorbbeden§  finb  geiröl^nli^ie 
fette  i^oblen,  bie  üon  Stnjin  fogar  beinahe  fette  J?o^Ien  mit  !ur; 
§er  glamme,  ir)äi)renb  bie  beiben  ©aarbrüder  J?of)len  fette  ©t ein- 
loteten mit  langer  glamme  finb. 

^f^actiftetienb  finb  bie  2Bärmeeffecte  für  bie  ©teinfoI)len  toon 

Senain  ?(näin  Suttineiler  ©uljbad; 

9050  23?.  (S.         9257  25?.  @.  8724  25.  ©.  8603  2B.  (S. 

2öir  l^aben  bemnac^  aud^  t)ier  für  fel^r  äl^ntid^e  ©tementarjufammen* 
fe^ungen  Differenzen  in  ben  Söärmeeffecten,  föeld^e  um  300  bi§  ju  600 
Sßärmeein^eiten  fd^ioanfen,  —  Sifferensen,  bie  mit  ben  3)tengen  ber  bei 
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ber  S)eftilIation  jurücEbleibenben  ßoa!§  in  betreiben  9fli^tung  fteigen 
unb  '^ailen. 

a?erfoltjen  tüii*  unfere  naijexe  Setra(^tunc3  ber  oben  gegebenen  ZabeUe 
noä)  tueiter,  fo  finben  n^ir,  ba^  anä)  bei  ben  übrigen  @tein!ol^len  ber 
SBärmeeffect  mit  bem  (Behalte  an  feftem  ÄoI)lenftoff  naä)  gleid;er  dti^- 
tung  I;in  üariirt. 

®ie  am  iüenigften  (5oa!§  gebenben  (Stein!or;len  ent= 
nticEeln  aud;  am  inenigften  SBärme. 

©0  gibt  bie  <Stein!ol^le  i)on 

D.  b.  §et)bt  =  ®ntbe   ....  60,4  Soaf§  unb  erzeugt  8462  m.  ®. 

^riebric^St^al 58,5      „  „        „  8457      „ 

ai^ontccau 60,0       „  „        „  8325      „ 

Souijent^al 59,0      „  „        „  8215      „ 

^jnbeffen  finben  inir  and^  ^ier  einige  2lnomaUen.  <Bo  5.  ^.  ent= 
tüicEeln  bie  i^o^len  üon  Souifent^al  unb  3Jiontcean  (^Departement  ber 
«Saone  unb  Soire)  iceniger  SSärme  aU  bie  öon  ^riebric^§tl;al ,  obgIei(^ 
fie  mel)r  (EoaU  geben;  bie  @tein!oI;le  öon  £ouifentf)al  gibt  247  2ß.  @. 
treniger,  al§>  bie  üon  ber  to.  b.  ^et)bt=@rube,  obgleid;  bie  ßoa!gmengen 
Bei  beiben  faft  glei(^  finb.  S)ie§  rü'^rt  aller  2öal^rfd;einli(^!eit  nac^ 
baijer,  ba^  bie  brei  Elemente  in  ben  flüd^tigen  «Subftanjen  felbft  nid;t 
immer  in  berfelben  2lrt  unb  2Beife  mit  einanber  öerbunben  finb. 

$Deffenungead;tet  ift  e^  nid^t  iüeniger  tnat^r,  ba^  ber  Söärmeeffect  im 
SlUgemeinen  gleid)5eitig  mit  ber  älZenge  ber  ^oaU  abnimmt,  unb  ba§ 
fonac^  bie  ßlementaranal^fe  §n  einer  nä^ernng^lüeifen  ^eftimmung  be§ 
äöärmeeffecteS  gu  füi^ren  vermag. 

Uebrigen^  muffen  iüir  noc^  bemer!en,  baJB  bie  3}tenge  ber  doaU 
rafc^er  abnimmt,  al§>  ber  SBärmeeffect.  SSergleic^en  tüir  bie  äu^erften 
©lieber,  fo  finben  inir 

für  bal  SSert)ättniB  ber  Söärmeeff ecte  =  9622  :  8215  =  1,17 
„     „  „  „  eoafgmengen  =   80,4  :  59,0  =  1,36. 

3)lit  biefem  5?orbet;alte  bleibt  e§  nic^t  tceniger  ipa^^r,  bafe  bie  ^ntme^ 
biatanalpfe  ein  t^a^rere»,  richtigerem  Silb  öon  ben  iüefentlic^ften  (Sigen-- 
fdiaften  ber  ©teinfol)len  (^eigfraft,  Slgglomeration^üermögen  unb  2lfd^en; 
get;alt)  gibt  aU  bie  ©lementaranalpfe,  unb,  ba  bie  erftere  toeit  tpeniger 
3eit  unb  iüeniger  experimentelle  ©eübtl}eit  erforbert  al§  bie  le^tere,  fo 
ift  fie,  üom  tec^nifd^en  ©efii^tspunfte  au§,  ftetS  üor5U5iel;en.  ^m  wei* 
teren  Verlaufe  biefer  Unterfud^ungen  über  bie  berf(^iebenen  klaffen  ber 
©teinfo^len  toerbe  id^  Gelegenheit  l^aben,  burc^  nod^  anbere  ^eifpiele 
ben  ßontraft  ^erüorjui^eben ,  in  luelc^em  bie  ©lementaranalpfe  unb  bie 
^mmcbiatanali)fe  fet;r  oft  mit  einanber  ftel;en. 
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%üt  je^t  lüitt  iä)  auf  noä)  eine  anbere  au§  ber  Tabelle  fic^  erge= 
6enbe  3rl;at[ad;e  aiifmer!fam  mad;en. 

®er  ipirüid^e  Sßärmeeff ect ,  bie  ^eij!raft  aller  33rennmateria= 
lien  —  mit  2ln§f(^(ufe  ber  bömifd;en  bituminöfen  Sraiinfcl;te  (lignite- 
bitumineux),  bie  fid)  in  ?5oIge  i^re§  großen  Sßafferftcffcjel^alte^  bem 
Petroleum  näf)ert,4o  —  ift  nic^t  attein  bebeutenber  ai§>  ber  nad;  ber 
®uIong'fd;en  formet  berechnete  2ßärmeffect,  fonbern  auc^,  toa§ 
bie  2lnt[;racite  nnb  bie  eigentlichen  ©teinfoI;Ien  betrifft,  böf)er  al§  bie 
(Summen  ber  SBärmeeinl^eiten,  föelc^e  Dorn  J?oI;lenftoff  unb  bem  gefamm= 
ten  Sßafferftoff  —  beibe  Glemente  im  freien  ^"fi'^^^be  angenommen  unb  t»om 
©auerftoff  abgefef^en  —  erzeugt  toerben. 

©D    gab    bte   ©teinfo'^Ie   tom  ©^aptal  =  ©d)ad)te  9622  SB?,  (g ,    njcttn   C  -|-  H 
8G70  2B.  e.  cntfprec^cn. 

Sie  ©tcinfotjle  »?cn  SJcnc^am^   gibt  9077  anftatt  8790  SJ.  ©. 
„     ©enain  „     9050       „       8:;iO      „ 

„    2ouifentl)aI     „    8215       „      7824      „ 
u.  f.  tv. 

©d;eurer;^eftner,  öon  biefer  fd;einbaren  STnomalie  überrafd;t, 
folgert  barau^,  baB  bie  ^erbinbung  be§  Äol;lenftoffe§  unb  be§  2öaffer= 
ftoffe§  in  ben  ©tein!oI;Ien  nac^  Strt  ber  GypIofitoOerbinbungcn 
unter  Slbforption  bon  SBärme  ftattgefunben  ))aben  m\i%  3lber 
biefe  2InomaIie  ift  in  2Bir!lid;!eit  eben  nur  eine  f(^  einbare.  ®ie  ©tein= 
fötale  befi|t  feinen  einzigen  öon  ben  ßl;ara!teren  ber  ©yplofiöfubftangen, 
unb  föenn  ber  njirflid^e  SBärmeeffect  I;öl;er  ift,  aU  bie  berechnete  Qai)l 
angibt,  fo  rü^rt  bieg,  Uiie  id;  bereits  bemer!t  l)dbc,  einzig  unb  allein 
babon  l)er,  ba^  man  für  ben  Äol)lenftDff  bie  ^ai)l  üon  8080  SBärmes 
einigelten  angenommen  l^at,  trä^retib  man  eine  ber  ©ro^e  11214  näl;er 
!ommenbe  Qaljl  nel)men  muB,  n)eld;e  ben  tl;eoretifc^en  2ödrmeeffect  bei 
üergaSten  J!ol;lenftoffeS  repräfentirt.  ^i   ^ebenfalls  ift  e§,  felbft  iDenn 


*o  S)a5  ^u'troleum  unb  bie  ^^etroleumgeftcine  bitbeit  eine  öon  jener  ber  @tein!o!^ten 
gänjlic^  Derfc^iebene  Siei^e.  ®ie  »erben  hnxäj  einen  jef)r  bo^cn  SBafferftoffgebalt  ge= 
!ennäeid)net,  in  'golge  bcffen  fie,  trc^  ber  geringen  9Kenge  ton  feftcm  Äobtenftoff,  ben 
fie  bei  bsr  3)eftiUation  binterlaffen,  einen  bebeutcnbcn  SBärmecffect  b^ben.  3"  i'er 
fReibe  bc§  'ipotroleumä  reebne  idb  bie  feften  iBitume  (örbpecb),  bie  bitnminöfen  33raun' 
foblen,  bie  fcbottifcbe  SBogbeabfotfle,  ben  ©agat,  mancbe  ^ßarietäten  toon  ©annclEoble 
u.  a.  m. 

41  3"  ber  Qa'ijl  bon  11214  Siunmecinbeiten  gelangt  man  in  nad)[tcbcnber  Sjßeife. 
33e!anntli(b  entiintfcU  ber  Äoblcnftoff,  n^enn  er  [id)  äUÄDbleno^'^b  ummanbclt,  2473  2ö.  (g., 
nnb  bicfeS  le^Uerc  Ö3a§  erjengt  jeineijeitä  8080  —  2473  =  5607  SB.  ©.,  wenn  c§  fi^ 
mit  einem  neuen  2lequir>alent  ©aucrftoff  uevbinbet,  fo  ia^  aV]o,  mit  anbern  SBorten, 
gteicbe  ©anevftoffmengen  fd)einbar  febr  ungleicbe  sffiävmcmengcn  entnndelii.  ^ä)  fage, 
fdb einbar,  mü  im  crften  gatte  ber  ftavre  ^oblenftoff  in  ben  gasförmigen 
3uftanb  übergebt,  4räbrcnb  e§  bei  ber  SScrbrcnnung  be§  Äcblencj^bS  ju  Äobleufäure 
ber  bereits  öergaSte  Äoblenftoff  ift,  irelcber  brennt.   2Bcnn  man  nun  mit  9i  anfinge 
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man  biefe  3<ii^i  11214  2B.  ©.  mir  als  "oa^^  9kfultat  einer  rein  tt)eDreti= 
fd;en  ^etrad^tung  anfiet;t,  !lar,  ba^  ber  nur  loenig  conbenfirte 
^ol;Ienftoff  ber  ©teinfoljlen  mefjr  Söärme  er5euc3en  niu^  aU  ber  reine 
ans  ^ol3!o{)le  eytrat;irte  Äol;lenftoff.  Slnbererfeitg  mü^te  man  für  ben 
in  ftarren  Slggregatjnftanb  toerfe^ten  SBafferftoff  eine  niebrigere 
3al;l  als  34462  SB.  @.  n}äl)Ien,  infofern  bie  le^tere  3at;l  bem  gaS= 
förmigen,  2öaffer  (biefeS  gleid;fall§  in  gasförmigem  ^uftanbe  ange= 
nommen)  gebenben  SBafferftoff  entfprid;t. 

9}tan  !ann  fic^  Ieid;t  batoon  überjeugen,  ba^  man  ju  äöert^en  ge= 
langen  würbe,  bie  fid;  ineniger  lueit  toon  ber  2BaI)rl;eit  entfernen,  ioenn 
man  §.  33.  9000  SB.  ©.  für  jene  i^erbrennungSmärme  beS  IoI)lenftoffeS 
ber  ©teinfo^Ien  nnb  30000  2Ö.  6.  für  bie  beS  in  ftarrem  3uft'itibe  he- 
finblid;en  äöafferftoffeS  annäl;me.  Wlan  trürbe  bann,  n^enn  man  üom 
©auerftoff  abfielet,  nac^fte^enbe  SBertl^e  ftnben: 

gür  bie  ©teintol^le  üon  Stnsin    ....  8865  anftatt  9257  m.  S. 

„     „           „          „    2)enam  ....  8883  „  9050  „ 

„     „  fette  ^o'^Ie  mit  fiirsev  flamme  t»om 

e^aptal=©c^aci)te  (Sveusot)    .     .  9286  „  9622  „ 

„     „  ®tcintof)le  »cn  SRond^amp      .    .  9385  „  9077  „ 

„      „  trodene  (Steinfo^le  bcn  SUfcntceau  8611  „  8325  „ 

„      „  tVDcfenc  ©tcin!o^Ie  Bon  2oiu|cnt:^al  8322  „  8215  „ 

3)ie  Uebereinftimmung  ift  inbeffen  lüenig  befriebigenb ;  im  ^efon= 
bem  fiel;t  man,  ba^  bie  9led)nung  ju  niebrige  2öertl;e  gibt  für  bie  an 
feftem  Äoljlenftoff  reid;en  nnb  nmge!et)rt  gu  I;oI;e  2ßertl;e  für  bie  nnr 
Jüenig  (Eoa!S  gurüdlaffenben  ©teinfol;Ien. 

^•affen  toir  baS  ©efagte  fur§  §ufammen,  fo  ergibt  eS  fid^,  ba^  bie 
Slrt  nnb  SBeife,  in  ttjeld^er  bie  Elemente  einer  @tein!Dl;le  mit  einanber 
Derbunben  finb,  §n  toerf trieben,  gn  fd;iüan!enb  ift,  als  ba^  fid;  ans  ben 
9tefultaten  ber  einfachen  ©lementaranalpfe  ber  3Särmeeffect  berfelben 
ableiten  lie^e. 

S)emnac^  mn^  man  ben  SBärmeeffect  für  jebe  2lrt  öon  ©tein!ol)le 
burc^  ben  birecten  S^erfud;  beftimmen,  ober  fi(^  mit  ben  S)urd^fd;nittS; 
lDertl;en  begnügen,  §u  benen  man  burd^  bie  Kombination  ber  in  ber  oben 
gegebenen  Tabelle  gufammcngeftettten  9?efultate  ber  experimentellen  Unter= 
fud[)nngen   öon  ©d;enrerjÄeftner  unb    3}ieunier    mit  ben   5al;l= 


annimmt,  ia^  ba§  aBelter'fd^e  ®efc^  feine  (Siltigfeit  behält,  fo  lange  bie  d^emifchcn 
äicactioncn  üon  2?eränbeviingen  be§  5tggregat3uftanbc§  mebcr  begleitet  mevbcn,  nodj 
ia^  foId)e  it)nen  folgen,  fo  fieljt  man,  baß  ba»  'iplug  üon  5607  übev  2473,  alfo 
3134  S.  e.,  ber  in  ^^olge  ber  2>evgafung  beg  Äo^Ienftoffec-  abfovbirten  SBävmemenge 
genau  entfpredjen  mu^;  folglid)  Würbe  ber  gasförmige  Üot^Ienftcff  8080  +  3l34 
=  11214  SB.  ^.  entiüicfeln,  wenn  er  fic^  unmittelbar  3n Äotjlaiiäure  umjvanbelte. 
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reichen  in  33erUn  toon  Dr.  Sriy  unb  in  ^ranfreid^  ^om^  aU  in  ©ng^ 
lanb  feiten§  ber  6taat§marine  au§gefüf)rten  tet^nifd^en  groben  gelangt. 
^(^  n^erbe  im  9Zac^fte^enben  bie  ^ai)knmxt^e,  bie  man  auf  biefem 
Sßege  ertjält,  angeben,  inbem  id^  bie  übrigen  ©igenfc^aften  ber  üer[(^ie= 
benen  @tein!ol;lenf orten  erörtere,  nnb  beginne  nunmel^r  mit  bem  eigent= 
liefen  ©tubium  biefer  mineraUfd;en  33rcnnftcffe. 

(5ortfet,nmg  folgt.) 


PiordUiu 


33anbfäge  für  gekrümmte  |)ijljer. 

f^üv  ®cf)iff-56au5iüe(fe  ift  e§  öfter§  nöt^ig  ^öljer  }o  auSjuJc^neiben ,  baji  beren 
Dberpi^e  eine  gc!vümnite  roirb,  eine  fci)tefc  ober  fc!^vaubcnavtig  geformte  ©eftalter^It. 
^ierju  ijaicn  ''^^oroig,  ^tinieS,  SBeftern  unb  ©onip.  in  Sambet^  bei  Sonbon 
eine  befonbere  3}?afdjine  conftruirt,  beren  ^auptanorbnung  eine  gcwiffe  2lebnli(i)!eit 
mit  einer  gettiötjnlidjen  SDutaütiDbelmafdjine  geigt.  (S§  ift  bavan  nämlid)  junädjft  ein 
j^orijontder  2;ifct)  üovl^anben,  auf  tüeld}em  ber  ^u  bearbeitenbe  Salfen  aufgefpannt 
njerben  !ann  unb  »eldjec  buvc^  bie  genjöf^nlic^en  (äinrid)tnngen  mittel  g^i^nftange 
unb  ©etvicbe  auf  einer  Sictlenfüt^rung  biit=  unb  l^erbewegt  wirb,  unb  jwar  »irb  er 
bem  arbeitenben  äBerfgeug  —  einer  Sanbfäge  —  mit  einer  ber  §ävte  bc§  ^olgeS  ent= 
fpred)enben,  Don  0,45U  bi§  1,350  SJJeter  beliebig  ju  änbernben  ®ef(^mnbi.ifeit  ent« 
gegengefüt)rt,  ujäfirenb  ber  'Jiüdlauf  mit  einer  bebeutcnb  gropercu  (^efd^irinbigfeit 
erfolgt.  Stnalog  me  bei  ben  äRetaÜbobelmafc^incu  finben  fid}  auc^  ^ter  jwei  auf« 
redete  ©tänber  oor,  an  beren  öerticalen  ^ü^rungen  burt^  je  eine  in  jebem  ©tänber 
borbanbene  @d)raube  fid)  (»ie  bort  ber  ©cbneitflablfupport)  tjkx  ein  Stabmen  auf=  unb 
nieberbeiiiegcn  lä^t,  an  n^elcbem  bie  Stcbfcn  für  bie  ©d^eiben  ber  SBanbfäge  ^jaraüel 
jur  ÖewegiingSrid^tung  be§  Sifc^eg  angcbradjt  finb.  S)ie  eine  @d}eibenacbfe  ift  feft 
an  einem  Sial^mcneube  eingelagert  unb  ba§  Sriebicerf  fo  angcorbnet,  ba^  mittete 
einer  ftebenbcn  SiUt^meHe  unb  barauf  üerfc^icbbarcm  conifd^en  9iabe  bie  ^eiucgung 
ftd}  ungeftort  in  jebcr  beliebigen  §ö^entage  be^  9iat)menö  üon  ber  §aupttt>eüe  au§ 
auf  bie  v£d;eibenac^io  überträgt.  ®ie  Steife  ber  anberen  getriebenen  ^Sanbfägenfcbeibe 
ift  auf  bem  Siabmen  öerfd^iebbar,  unb  e§  finb  bie  gcftöbnlid^en  SKittel  (©djrauben* 
ftcKung  unb  ^i^bern)  torbanben,  um  bem  Sanbfögeblatt  bie  gewünfdjte  ©pannung 
ju  ertbcilen.  (Sbenfo  finb  aucb  auf  bem  Siabmen  bie  genjöbnlicben  ^ü^rungen  für 
bie  ©äge  angebracht  unb  gwar  j^ei,  b.  'ij.  eine  unmittelbar  üor  ber  ©tctle,  wo  ba§ 
581att  gerabe  fd^neibet  unb  bie  anbere  gleicb  ba'^inter;  biefe  boppelte  g-ü^rung  macbt 
ficb  nötbtg,  ba  bie  @äge  icä^renb  be»  ©aiigcS  bei  winbfcbicfen  Oberflädben  fort» 
tüäbrenb  üerfteüt  tüirb.  Sa§  SBanbfägeblatt  bewegt  ficb  bif'-"  fona^  quer  gegen  bie 
Diic^tung  be§  j£ifcbe§  ober  be§  'i)kxaü^  gcfpannten  S3aUen§.  Ser  ganje  9{abmen  ift 
ber  leid)ten  ^Sewcglic^feit  balbcr  burd)  (^eiüicbte  etipa§  auSbatancirrt  unb  bie  ©dbrau- 
ben  in  bcn  ©tänbcrn  jum  S5erftcüen  be§felben  eine  jcbe  mit  einem  befonberen  §anb' 
räbdjen  ßerfeben;  e§  faun  bemnad)  bem  Öfa'^men  unb  fomit  bem  S3anbfägebtatt  eine 
beliebige  fiorijontale  ober  geneigte  ©tettung  gegeben  «erben. 

©cß  nun  5.  53.  bie  obere  ^täd)e  eine§  S3alfen§  gu  einer  gefrümmten  ober  trinb« 
fcbiefen  glädje  bearbeitet  »uerben,  fo  finb  an  bcn  ©eitenf(äd)en  bie  entfpre(^enben 
©uröcn  anäu,5eid}ncn;  inirb  bann  bie  2)2afd}ine  in  ^bätiofeit  gefegt  unb  ber  auf  bem 
ülifd)  aufgefpannte  23atfen  ber  ©äge  entgegengefübrt,  fo  ift  für  jeben  ber  beiben  ©tän= 
ber  ein  2trbeiter  binjufteüen,  lueld^er  ein  |)ant)räbd}en  fortwäfirenb  fo  btrtgirt,  ta^  bie 
©äge  ftetg  auf  ber  öorgejeidjneten  ©uvüe  l^infd)neibet. 
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^fl  bie  ju  erjeugenbe  (gd^nittfläc^e  eine  b(o§  eiujettig  gcfrümmte,  jo  muffen  beibe 
®tänberfd)ranben  ftet§  gteid)  ciet  gebre^t  »»erben ;  man  fann  fte  aisbann  (äl^nlid)  tpte 
bei  ber  A^obelmafc^ine)  burc^  eine  Ouerrcettc  mit  conifdjen  SJäbevn  mit  einanber  Der» 
binben,  unb  e§  genügt  ein  einjiger  Strbeiter  jur  2luf  =  unb  DJieberfteümig  be§  Sial^mcn«. 
(dUä)  bem  Engineer,  Tlai  1874  @.  310,  burd)  bie  bcutfd)e  ^nbuftrie  3eitung,  1874 
e.  256.) 


^euerfefte  ^ulüer[c^rän!e. 

2)er  @d^ran!  gleicht  nngefäf)r  einem  feuer=  unb  biebe§feften  (SJelbfd^rante,  nur 
iiat  er  einen  einfachen  ^'erjc^lug.  2)ie  iBänöe  beSfelben  fmb  üon  ungercotinUd^er 
©tävte  unb  beftef)en  au§  43DÜigen  Äammern,  geftopft  mit  einer  ^üdung  toon  ®äge» 
me^l  unb  2llaun.  ^n  ber  |)i|3e  fc^mifst  ber  "JUaiin,  unb  bie  g-enc^tigfeit  be^felben 
(5llaun  entl^ält  42  ^?roc.  SBaffer)  ftnbet  burc^  tleine  Oeffnungen  x^xn\  2Beg  in  ben 
^ulDerfii^rant,  wo  fie  Icfe§  "^.^uloer,  jüeld]e§  ettpa  auf  bem  iöoöen  liegt,  näjjt  unb  »or 
ber  ©i-plofton  bewahrt.  (Sg  nnirben  ton  ber  cnglifdien  3Jegierung  »erfuc^isiveife  bier 
fold^er  '^Julüerfd^vänte  mit  größeren  ober  Heineren  Ouantiiäten  'ißulüer  in  toter  terfc^ie= 
benen  Öefen  einem  mäd^tigen  ^eucr  au?-gcfe^5t  unb  nac^  me!  r  al§  6  ©tunbcu  jirei 
baöcn  nnterfud}t.  ^n  beiben  »ar  ha§  ^ulüer  untierjeört.  2)te  ©djränfe  felbft  I^itten 
fic^  fe^r  gut  get^atten.  SJcn  ben  St^evmometevn  mit  ©clbftanjciger  mar  'tia^  eine 
3evbvod}eu,  ba§  anbere  jeigte  210^^  ga^ren^eit  (98,8^0  S.)  2^ie  beiben  auberen 
©c^ränte  nntrbcn  barauf  o^ne  ©c^aben  nod}  iceiter  ber  Sirfung  be§  ^-euerS  an§ge= 
fe^t.  iBeirä^rt  fid)  bie  ©rfinbung,  fo  möd)ten  folc^e  ©djränfe  allen,  bie  ^^^Julüer  in 
größeren  Ouantitäten  inmitten  Don  |>äufern  unb  ^ewcl^nern  auf^ubeiua^ren  ^aben, 
ju  empfehlen,  toinn  nidjt  gefe^lic^  ju  octroiren  fein.  (^^ol^ke^ixifc^eS  Dlotiäblatt, 
1874  9ir.  11.) 


Heber  bie  3}eripert^ung  öon  SeberabfäHen ;  üon  ®irector  Hefter 

in  3)iünd;en. 

Sie  3)arftetlung  ber  5lbfalt§oer>rert]^ung  bilbete  auf  ber  2öiener  Slu^ftellung  eine 
eigene  (i^vuppe,  uni)  nahmen  hieran  bie  bei  ber  i^eberfabvifation  fid}  ergebenben  2lb= 
fälle  feinen  unii:efentlid}en  5lnt^eil.  Qu.  feieren  9lbfäÜen  gehören  bie  ©erbernioUe, 
bie  §aare,  Änodien,  ferner,  bie  öerfc^iebenen  bei  ber  ^Bearbeitung  ber  §äute  au§  bem 
Aalte  abfatlenben  gleifd)tf)eile,  ©e^nen,  2lbfcf)ni§el  ber  §äute  felbft,  tt>eld}e  fämmtUc^ 
mit  Dem  allgcntetnen  DJamen  „Seimlcber"  beäetdjnet  derben;  aber  aud)  bei  ber  fertig» 
ftellung  ber  bereite  gegerbten  Seber  ergeben  fic^  eine  ÜJJenge  Slbfälle,  !^eberfc^ni^el, 
^aljfpäne  — unb  bie  58er»ert{)ung  biefer  Slbfälle  bietet  ber  ^nbuftrie  nod)  ein  gro|e§ 
§elö.  SBoÜe,  §aare,  Änoc^en  unb  \!eimleber  fiitben  bereits  auö;iebet)nte  ^enrenbung, 
tüeniger  iiiar  bie§  bi§  tcr  furjer  3eit  mit  ben  fogenannten  ^'flüf^öncn  unb  ganj 
Ileinen  Scberabfcbni^eln  ber  galt.  2)ie  t^ierifdjen  §äute  finb  itjrer  9?atur  nad}  nic^t  an 
allen  Sljeilen  üon  gleicher  Stiele,  ba  nun  aber  jn  cerfci^iebenen  ä^i^^den  ein  tooE^ 
fommcn  gleic^ftarfeS  ^ebcr  erforbert  roirb,  fo  mu^  baSfelbe  egalifirt  werben,  unb  bie 
bei  biefer  Slrbeit  fiel)  ergebenben  Seberfcljni^cl  werben  5'i'äfP'it^^  genannt, 

Xie  (jranjofen  waren  bie  evften,  weld)e  au§  bicfen  Spänen  jogenannte§  fünft» 
ttd^e§  ?eber  iciiir  factice)  mad)ten  unb  ba§felbe  ju  33ranbfo^len,  ^Ibfä^en  K.  bei  ber 
©dju^fabrifation  tierroenbeten.  2tuf  ber  Siener  9(u§ftellung  war  biefe§  fünftUc^e 
?eber  nur  burd)  9?  o  Ulli  er  unb  Somp.  in  '!|3ari§  unb  SorneliuS  .^e^l  in  ii'ormS 
tertreten,  obwohl  e§  oon  meljreren  ^abrifen  in  ©eutfdilanb  unb  ^^rantreid)  je^t  an» 
gefertigt  wirb.  ®ie  g'^^'-'if'itiDn  felbft  ift  eine  fet)r  einfad}e,  ®ie  Slbfälle  irerben 
unter  .^^injufiigung  eineä  iilebftoffeS  tu  oieredigen  ^^latten  auf  eittanber  gelegt,  burd 
^t)braulifd)e  '•J^reffen  äufammengepre^t,  getrodnet  unb  gewalst,  um  al§  „cuir  factice' 
^eroor3uget)en. 

Sie  '|.n-eife  fmb  für: 

Slbfä^e   (Sousbouts)     36  Äreujer  per  Äilogrm. 
Äappen  (^Contreforts)  40        „         „  „ 

S3raitbfol}len  (^Premi^res)  12  ^reu5er  per  ißlatt. 
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2)ag  bicfe§  fünftüdje  Seber  nur  für  geringe  Strbeiten  unb  nt(f)t  in  bcr  9Hffe  jii 
»ertoenbcn  ift,  ergibt  fid)  Don  felbft. 

Sie  Äopcnl;agenev  l^eberfabri!  in  Äcpen^agen  jeigtc  auf  bor  SBicncr  3lu»' 
fleüung  bie  SJcnoenbung  biefer  Stbfäße  ju  glcid}cin  ^Wiäc  jum  erftenntale  in  anberer 
2h-t.  S)ie  üeberabfätle  "luerben  bort  in  einer  ä)^ajd^ine ,  njeld)e  8  bi§  10  'i|>ierbe!täfte 
erforbert,  bcrart  jerfleinert,  'oa^  fie  tnie  eine  9lrt  Soüe  crfc^einen.  3)iefe  Seberrcoöe 
ttiirb  jel5t  mit  Ä'autfc^uf  unb  oerjc^iebenen  St^emüalien  tjermifc^t  unb  bann  in  Änet= 
mafc^inen  burcbgearbeitet,  bi§  fie  al§  eine  Hebenbe  bidfe  SJfaffe  in  ä)fetaÜfDrm  geformt 
mirb.  Siefeä  ^vobuct  lüirb  mm  getrodnet  unb  einer  progreffiuen  ^^rcffnng  unter= 
tüorfen,  um  julctjt  unter  einem  Srude  toon  6  6i§  10,000  ^funb  pei-  OnabratjoÜ 
fertig  geprej^t  ju  »werben,  um  bann  fc^Iießlid^  burd)  einen  leichten  Slnftridi  auf  feine  £)ber= 
flädje  ein  bem  £eber  ä^nlic^es  2lnfel}en  .^u  erl^alten.  Sie  SBaaren,  bie  auf  biefe  Steife 
!^ergeftc(lt  finb,  ftcUcn  fid)  circa  50  $iOC,  billiger,  al§  »enn  fie  au§  natürlidjem  Seber 
ipärcn,  uuD  laffen  ficf)  nac^  Angabe  ber  ^abrifanten  beinal^e  in  berfelben  3Seife  »er» 
arbeiten  unb  finb  üöüig  aiafferbid}t.  (Sine  mit  biefem  ^robucte  öorgenommene  d}emifd)e 
Unterfud^ung  ergab,  baJB  ba§felbe  au§  circa  40  ^roc.  Äautfd^ut  unb  60  ^noc.  2cber= 
abfallen  äufammengefe^jt  a^ar,  bie  pd^tigen  SöfungSmittel  fonnten  natürlid)  nic^t  ift 
SBetradyt  fommen. 

3)ag  fogenannte  Seberpa^jier  »itb  nid^t  au§  SeberabfäQeu  gemad^t,  fonbcrn  ift 
ein  mit  (Selattne  übersogcneä  Rapier.  {SRad^  bem  ba^crifc^cn  ^nbuftrie»  unb  @e= 
tcerbeblatt,  1874  @.  158.) 


Ueber  bie  Slniuenbung  beS  Gifenfd^rot§  ftatt  be§  33leifc^rot§  jum  Steinigen 
ber  ^lafd^en;  tion  gorbo§. 

3n  einer  früheren  SDiittt^eilung^^  l}ahc  ic^  nacbgcreiefen,  baß  ba§  jum  Sieinigcn 
i)eniit?ie23leif(^rot  an  ber  ^-lafdiennjanb  fc:^Ienfanrc§  S3leicj.i)b  fo  fefl  antjaftenb  f)inter= 
lö^t,  bag  bagfelbe  burc^  le^pül^Icn  nidit  entfernt  »erben  fann,  mithin  t>cn  ben  bann 
tn  bie  j5'Iafc^en  eingefüllten,  jum  biätettfd?en  ober  mcbicinifc^cn  (gebrauche  bcftimmten 
giüffigfeiten  aufgeloht  «»irb  unb  biefe  »ergiftet.  ©aju  !ommt  nod;,  baß  bei  ber  3ln= 
tuenbung  bcg  Sleifd}rot§  nid}t  feiten  einzelne  itörner  in  ben  ^-lafd^en  surüdblctbcn, 
tueil  fte  fid}  jinifd^en  ben  äBänben  am  Soben  feftgeflemmt  l^aben  unb  burc^  bloße? 
©(Rütteln  mit  2öaffer  nid}t  lo§subringen  finb,  njoburd}  natürlid^  ber  SSleigetjalt  ber 
gUljfigleiten  onfe'^nlid)  er^iJl)t  wirb. 

e§  war  ba:^er  non  2Bic^tig!eit,  einen  unfdiäblic^en  (grfa^  für  S3leifd)rot  jum 
SReinigen  ber  g-lafd^en  ju  finben.  3u  biefem  grcecfe  ließ  ic^  (Sifenbra^t  »on  »er= 
td)icbencr  ©tärfe  in  ©tüde  üon  4  bi§  5  2)im.  Sänge  fc^neiben.  3)ie  Srä^te  SRx.  16—18 
tieferten  ein  für  Heinere  g-läf^ctien,  bie  3)rät)te  ))h.  20—22  ein  für  Seiitflafc^en  ge= 
eigneten  2JJaterial.  @old)e§  (Sifenfc^rot  ift  swar  nid)t  glcid^formig ,  übertrifft  bagegen 
basS  iöleifd^rot  in  ber  9ieinigung§=(5af)igteit,  Seit  ^wei  2lionaten  «erben  in  ber 
Slpot^efe  ber  Sfiarite  bie  SDiebicingläfer  "mittel?  (Sifenfd)rot  gereinigt,  unb  jwar  mit 
beftem  erfolge;  ferner  bebient  fid)  jum  Sieinigen  ber  SBeinflafd^en  ein  Äüfer  feit  einem 
aOJonate  be§  @ifenfc^rotc§  9ir.  20—22  jur  griißten  Qufriebenl^eit.  ÜBä^renb  be§ 
©c^üttel?  ttjirb  ba§  ©fen  bnrd^  ben  ©auerftoff  ber  Suft  aüerbing?  ojpbirt,  allein  ba§ 
entftanbcne  Ojtjb  l^ängt  ftd^  nid^t  wie  ba§  Sleittjeiß  fefi  an  bie  ffiänbe,  jonbern  läßt 
ftc^  leid)t  mit  bem  SBaffer  :^erau§fpülen,  ^n  feinem  g-aße  trürbe  übrigen?  ein  Heiner 
JReft  tocn  gcfunbl^eitsfd^äblid^cn  i^olgen  fein.  3n  ber  Xijat  bleibt  eitre  ©pur  bauen 
in  ben  g'lai'^^n  pvüd,  unb  e§  cntflanb  nun  bie  grage,  ob  biefelbe  bie  garbe  ber 
aBeine  mobificire.  2)avüber  ongeftetlte  93erjud^e  ergaben,  baß  bie  rollten  2ßeine  nid}t 
nter!ltc!^,  gemiffe  weiße  Seine  dagegen  fd^wac^  baburc^  tjeränbert  werben,  inbeffen 
immerhin  fo  unbebeutenb,  baß  man  bie  ftattgefunbene  SSeränberung  nur  burc^  genauere 
SSergleid}un9  wal)rne!^men  !ann.  92ic^t§beftDtt)eniger  würbe  c§  üietteid^t  bod)  ratljfam 
fein,  jum  Sieinigen  üon  für  feinere  weiße  3öeine  beftimmtcu  glafc^en  3t""ff^i^'^t  an= 
»uwenben,  wie  bie?  in  einigen  Sl^ampagner'TJa&ril'en  fcbcn  gefdncl^t.  (Comptes  rendus, 
1874  t.  LXXVIU  p.  1911.)  2B. 

42  Sin  gl  er'?  poli)tec^n.  Sournol,  1874  S8b.  CCXI  @.  160. 


ÜWiSceßen.  83 

Äc^Ienirafferftcffe  aii§  ©iiBeifen. 

SIces  t)at  bic  Äc:^lcnirafferfton\-,  ireld)e^  fid)  beim  ^luflöfen  t?on  ©ugeifen  in 
Säuren  bilden,  näber  iinterhicbt.  (fr  Io§te  «spiegoleifen  bei  75  bi§  900  in  mit  jttiei 
SSoIumen  Saffer  öerbünnter  galjfäure  unt)  conbcnftrte  bie  entjtel^enben  ÄoblenirafTer* 
fioffe  tbeil>5  birect,  ti)tiU  in  ^rom. 

S:ic  birect  conbenfutcn  Äo^lenttiafferftcff:,  bereu  a}?cnge  ungefätir  1  'i^rcc.  te§ 
®u^ei|aij  auSmadU,  fangen  unter  120^  an  ju  fieben,  unb  bie  Siebetemperatur  ftcigt  aU-- 
mälig  bi:3  gegen  2(X)0.  (Elcej  tjat  einen  bei  118  bi§  1240  ficbenben  Äot)Ienn'affer= 
fioff  ijoürt,  n^elc^ev  ber  Slnalljfe  nacb  CctDien  =  CgHig  ift. 

3n  bem  ^rom  ()atte  ilA  bauptfäd)Ii^  ^rcpölen  conbenftrt;  Slctbplen  fcnnte  barin 
burdiau§  nicbt  nac^geiviefcn  uicri^en.  S§  fänbe  ficf)  barin  auc^  rcabrf^einlid)  iöibrom= 
butplcu  unb  beber  ftctjeitbe  5j3icjnibe.  %m  lotteren,  tteldie  nid}r  mebr  bcftiüirbar 
llnb,  founte  burdi  ^cbanbeln  mit  alfcbolifc^em  lali  hd  1300  fiebenbc§  gebromteS 
^eptpleu  (,C7H|3Br),  unb  bei  15*^  fiebenbcä  gebromtes  €ctplen  ^CgHisBri,  cvf)a(ten 
aerben. 

Crnbli^  bleiben  in  ber  Üs^afferfioffentiricfelungSflafd^e  nod^  fefie  Äo^Iemi^afferfioffe 
gurüd,  rcelcbe  mit  en-Qpbit  gemengt  finb  unb  burcb  ed^niefelfo^lenftcff  ober  ^dfcbol 
au-;ge,^pcien  werben  tonnen,  ^ieie  ^n-obucte  finb  nod^  nicbt  unterfuc^t.  @raue§  ©uß« 
eilen  liefert  beim  5(uflö|cn  in  Säuren  nur  ganj  unbebeutenbe  2)Jengen  bieicv  ^robucte. 
(53erid>:c  ter  bcuijdjen  d;iemijdien  ©ejeUic^aft,  1874  S.  b23). 


Dtecepte  für  ©efroreneS. 

3lntnüpfenb  an  bie  in  biejcm  Journal  1872  S>.  C  IV  -2.  409  n.  f.  f.  mit 
2lbbilbung  befdiriebcne  Si»majd)ine  jur  ^erettuuj  tcn  ©efrorenem,  n^elc^e 
fcn  %^xo\.  Dr.  SHeibinger,  S?crftanb  ber  grDßlier3cgirdi  batifd-cn  2anbe§--®ert'erbe« 
^alle  in  Äarl§ru^e  ccnftruirt  irurbe,  geben  rcir  na*ftebcnb  einige  Siecepte  für  ®e« 
frorcne^,  ftelc^c  rcir  bem  ©eiverbeblatt  für  ta^  ©rcgbfvsogtljum  |>cfien,  1874  ®.  108 
entnebmcn. 

2ie  a)?af($inen  »erben  Oon  ber  ^irma  S.  Seuttenmüllcr  unb  Somp.  in 
SBrettcn  (©roßb.  iSaben)  su  nac^flel)enben  ©regen  unb  greifen  abgegeben: 

SiSmajc^ine  i)ir.  1  2  3  4  für 

3  6  12  24  Portionen  ©efrcrencg 

lofiet  6,50       9,75       13  16  SKarf  pro  ©aicf. 

2^ie  beiben  erficn  ber  nadifclgenbcn  5Recepte  fmb  für  jiTfafdnnen  dh.  3,  b.  i.  alfo 
für  12  '^^crticnen  berechnet;  für  bie  aitberen  i'^üic^inen  nimmt  man  entfprecbenb  me^r 
ober  rceniger. 

Sßanillo  =  C'efrorenc§.  ^lan  terrcenbet  400  ©rm.  3"cf<^'^f  2  gange  Gier, 
60  C'rm.  gute  füge  SSutter,  1  ?iter  S)?il(^,  '/s  ^^t^^'  ^"^ffer,  ein  fleineä  @türf  feinde 
SSauitte  im  'iprei«  ticn  etrca  1  ©rcfdien. 

Iltan  mif(it  ü)iild)  unb  Saffer,  läßt  in  bem  größeren  Xijdl  ben  ^ndex  ntv 
geben;  mit  einem  fleinen  !Ibcil  Derrübrt  man  bas^iSigelb  unb  gießt  bie»  ^u  bem 
übrigen.  S'aS  (inueiß  jcrfd^Iägt  man  ju  Schnee  unb  rübrt  e§  in  bie  SutJevIöfung 
ein.  Tlan  gibt  bann  bie  jcrfleinerte  2>anitlc  forcie  bie  "Butter  ju  unb  bringt  auf 
bem  '^iUix  in'Ä  i;c(i)en.  Unter  fcrtrcäbrenbem  .^erumvü^ren  rcirb  fo  lange  ge* 
fodn,  bi»  bie  urfprüuglid)  bünnc  g^üffigfeit  bidlic^  geivorljen.  läv  geljöri  einige 
U.buiig  baju,  um  ben  nditigcn  ©rab  ju  er!ennen.  3J^an  nimmt  Dom  ^euer  rceg 
unb  läßt  erfalten.  Xer  Creme  feilte  bi?^  JPrnnnentrafferrcärme  abciefüblt  fein,  d)t 
man  i^n  in  bie  iifafdjine  bringt;  bei  biifer  Temperatur  ift  er  jiemlicb  bidflüffig  getror* 
ben.  ('iKan  muß  ftd)  oor  ;^u  ftaitom  Äccben  bütcn,  inbem  ber  (Sremc  jcnft  einen 
etrcaS  ftrengen  i'iildigei'iimad  annimmt.) 

Sbocolabe  =  ©efrcrcne5.  SK.nn  Dorrcenbet:  DOO  ©rm.  S'^^^""'  -^  (^xm. 
(V=.  Tn'unb)  feinfte  Sbccelabe  (ba§  'ipf^.  ju  1  fl.  18  !r.  =  22Sgr.),  1  Sitcr  SDiilc^, 
Vs  i'iter  SDBaffer,  30  ©vamm  23utter. 
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9)ian  lä^t  ben  Qndn  in  bcm  ©einenge  ton  Saffer  unb  'SRiidf  toevgefjen,  bringt 
in'§  Äoc^en,  unb  gibt  Don  ber  glüfftgfeit  in  ein  befonbcrcS  ®efäg,  um  bie  S^ocolabe 
bamit  ju  Dervü^ren.  ü)kn  gie^t  al^bann  sn^^ürf»  fcfet  bie  ^Butter  ju  unb  fod)t  unter 
unauggefe^tcm  §crumrüt)ren  \o  lange,  bt§  ber  Sreme  ]^inreid)enb  gart  gen?orben. 
®ann  lä^t  man  erfalten. 

^-vu(i^t'(@aft=)  ®efrorene§.  äRan  fann  ieben  ^ruditf^rup  benüljen,  nad^bem 
man  i^n  mit  Saffer  genügenb  »erblinnt  bat.  3J?an  barf  jebod^  nid)t  jn  üiel  SBaffer 
äufe^en;  berbünnt  toit  gum  Strinfen,  »ürbe  ber  ©oft  ein  jwar  febr  b^vteS  unb 
ifalteg,  aber  «äfferig  jcbmedenbeS  (Gefrorene  geben.  ®er  conccntrirte  ©aft  auf  ber 
anberen  @eite  lä^t  fid)  nicbt  gefrieren.  2)ie  ©rfabrung  lebrt  am  bcften,  »nie  »eit 
man  einen  öor^nbenen  ©aft  bevbünnen  fann;  bie  glcidjc  bi§  boppelte  SQJenge  SiJaffer 
n?irb  man  in  ber  9?eget  ju5ufe(3en  baben.  (901ittel§  ber  i^^riipwage  lä^t  fid)  bie  Se« 
fcbaffcnf)eit  be§  ©prup§  jeber  Qdt  xa\d)  erfennen  unb  ßerbeffern.  ®a§  befte  ©cfrorene 
erbätt  man  öon  einem  ©aft,  in  »elcbem  bie  Sßoge  bi§  22  ©rab  (1,18  fpec.  ®ett)id}t) 
einfintt;  fintt  fie  tiefer,  fo  tjat  man  bicfen  ©t^rup  obsr  ^näa-  jujufe^en,  ftcigt  fie 
böber,  fo  üerbünnt  man  mit  SBaffer.)  3)er  Sonbitor  berettet  fid}  bie  grud}tfäfte  für 
®efrorene§  befonberS  ju,  um  ben  SBol^Igefcbmad  ber  frifc^en  5'i"üd)te  ju  conferüiven 
unb  burcb  ba§  9Kar!  ben  ©i)rup  etwas  confiftenter  §u  madjen.  2Bir  geben  bie  2in= 
ttieifung  für  Himbeeren  unb  (Srbbeeren. 

35ie  Himbeeren  »erben  fein  jerquetftbt  burd?  ein  ©ieb  gerieben  unb  in  eine 
^Iafd)e  gefüllt;  bie  tüobi  öerf'ortte  ^^lafcbe  wirb  bann  in  fodjenbem  SBaffer  eine  ©tunbe 
er:^i^t  unb  nad)  bem  (Srfalten  aufbett»abrt.  2)ie  Himbeeren  l^alten  fid)  fo  unbegrenzte 
3eit.  Sie  ©efroreneS'iDtifdjung  »irb  baüon  bereitet,  inbem  man  eiioa«  Straffer  un'i} 
genügenb  Quda  sufe^t.  S)ie  aufgebrod)ene  ^lafd^e  bält  fid)  nicbt  lange,  wenn  man 
fie  nicbt  icieber  üerforft  unb  focbt. 

Sie  ©rbbeeren  »ertragen  ba§  Äod^en  nicf)t,  i^r  2lroma  würbe  jevftört.  Tiefel= 
ben  Werben  äerquetfd}t,  burd)  ein  ©ieb  gerieben  unb  mit  etwa  bcm  anbertbatbfacbcn 
©ewicbt  fein  gcrftojsenen  3"^^^'  gemengt,  in  eine  ^lajcbc  gebra(^t  unb  fo  aufbewahrt. 
®er  aufgelöste  i^ndcx  fd)ü^t  l^ier  öor  bem  S3erbcrben.  Qn\  33ereitung  te§  ©tfrorenen 
öerbünnt  man  ben  ©t)vnp  einfad^  mit  SSaffer  unb  rübvt  i[}n  etwa  nodjmalS  burd} 
ein  feines  ©ieb. 


©iSmafd^ine  für  ^arfümeriesj^aBrüen. 

2)Uibinger'§  ©iSmafc^ine  (bieg  Journal  1872  93b.  CCVIII,  ©.  409)  würbe 
(wie  ba§  ©ewerbeblatt  für  bav  ©ro^'^.  |)effcn  melbct)  mit  beftem  (Srfolg  in  ^^arfümcrie= 
^abrifen  jitr  „©d)etbung  ber  fetten  Oele  üom  ©pirituS"  burd)  Gefrieren 
eingefübrt  unb  bat  'oe§balb  bie  g-irma  ®.  93euttenmüller  u.  ßomp.  in  ^Bretten 
93eranlaffung  genommen  au^er  ben  früber  be^jeicbneten  4  ©rö^en  nocb  eine  größere 
Stummer  bevjuftetlcn,  wcld)e  fid)  für  biefe  }^\vide.  befcnbcrS  eignet, 

Siefelbe  fa^t  circa  14  Äilogr.  ber  ju  fc^eibenben  j^-lüffigfeit  unb  bebarf  jur 
i^ültung  etwa  30  Äilogr.  jerfleinerteS  9tobei§,  10  Äilogr.  benatiirirteS  tod)fal5  (fogen. 
SJicbfalä)  unb  10  Siter  concentrirte  Äodifal^tijfung.  2)a§  ©alj  fann  burd^  (Sinbampfen 
wiebcr  gewonnen  unb  ju  neuen  Operationen  üerwenbet  werben. 

3)ie  'gtüjfigfeit  erreicht  nad)  ungefäbr  10  9)?inuten  einen  Äältegrab  ton  —  160  (S;. 
unb  ba  bie  meiften  fetten  Oele  fcbon  bei  00  jmn  ©efriercn  gelangen,  jo  !ann  ber 
beigemijd)te  ©piritnSgebalt  fcbon  nad)  wenigen  S^finuten  abgegoffcn  werben,  wäbrcnb 
bie  gefrorenen  i^'^ttfiibltanjen  im  93ed)er  öoKftänbig  gefdjiebcn  ^urüdbleiben.  3)iefe 
QUS  jebr  ftarfem  ^kd)  gefertigten  (giSmafcbinen  foften  pro  ©tüd  20  Sfialer. 


lieber  bag  ägl}ptifd;e  33lau;  t>on  §.  be  g-ontenai;. 

Sflüx  mittels  brei  Elementen  —  ©anb,  gjatron  unb  Äal!  — ,  »eld)en  juweilen 
bariable  SDiengen  Äupferoji^b  jugefügt  Waren,  fteüten  bie  Stlten  feit  ben  älteften  Seiten 
brei  wo^l  untere  'iprobucte  bar. 


3JJi§ceDen,  85 

1)  (äla§,  burdb  baS  Tupfer  blau  ober  votf)  gefärbt. 

2)  Sine  \ci)x  jd^öne  unb  glänjcnbe  ©lafur,  treidle  al§  Smail  gu  ben  au§  2:t|on 
geformten  äg^ptifd)cn  g'fluren  bicnte  (babp  lonif  d^es  ©rnail). 

3)  (Sine  9)ialcrfarbe ,  »clc^c  über  2000  ^ai)ri  lang  bei  ben  2tUen  im  ©ebroud^e 
n:>ar,  unb  bercn  fid)  jelbft  bie  neueren  SQialcr  t)ie  unb  ba  bebient  l^aben. 

Se^tere  ^yarbe  —  eine  2lrt  DtaAatjmuug  bc§  iopis  (Sajuli)  —  ift  c§,  tnclc^c  ben 
®egcnftanb  bicfcr  S'Jittbeilung  bilbct. 

lliau  finbct  biefclbc  oft  in  ben  9?uinen  S^eben'S  unb  2llefanbrien'§;  bie  iDiauan 
bcr  untevirbifcf)en  9?efrc;?plcn  t>on  Saggara  i2)ten;<:I)i§)  ftnb  bamit  überjcgen,  unb  \(i) 
habe  mir  bio  ©en?ißt>eit  fcrichafft,  bajs'bie  blauen  3)ialcreien,  tt?eldöe  bie  garfop^agc 
be§  2)hikum§  be§  Souürc  gieren,  ccrmttteis  jener  ^axbc  I^ergefteKt  finb. 

2:  l^eo^3f)raft,  nnid^er  in  feinem  ^ud}c  über  bie  Steine  bauen  fprid^t,  nennt  fic 
ägj^ptifdies  S3Iau;  aber  i^rc  ©egenirart  ift  fcbcn  fraglich,  an  ben  ijieroglijpbifdien 
3nfd)riftcn,  n?o  ber  l'apie  in  ed^ten  unb  in  nadigemodi  t  en  nntcrfdiieben  tt?irb. 
Sle^tero  fdbeint  nid;it5  anberc§  gn  fein  al§  ba§  Jfjeop^raftifdie  33Iau,  »eldjeg  )e![}r 
friit)äiitig  ein  ägtiptifdier  Äcnig  enttcdt  ^at. 

'ipiintu§  unb  9>itruti  berid)tcu,  ta^  man  in  9iPm  ba§  ägl^ptifdic  33Iau  tbeilS 
al5  Sdimudftein  (ju  (Sefimfcn,  |^al§tetten  :c.),  tf)eil§  al»  a)ialerfavbe  anwcnbete. 

Jange  Qcxt  befaßen  tie  i^clfer  be§  9tilit)ale§  taS^  äljonopol  feiner  Bereitung;  bcr 
5DiüteIpunft  ber  gabnfation  jvar  au^anbrien,  aber  fpäter  grünbete  ein  Diömev  9iamcn§ 
SBeftcriu§,  »rclcler  bae  ©.fjcimnifs  ber  ij?creitung  ermittelt  tjaite,  unb  rpcrüber 
uns  3?itruD  9(u§hinft  gibt,  W  mehrere  ^'^^^ifcn  in  Spanien  nnb  ju  ^ujäuoli. 

2:,aöt)  fanb  auf  feiner  itaJicnitdien  9ieife  »iete  ?>-ragmentc  ägV}ptifd^cn  ober 
Sßeftcrin j'ft^cn  S?lau5  in  91cm  unb  ^^ompcji;  biefe  "^axhc  feffcite  bcfonber§  feine 
3Uifmer!famfeit,  „benn",  fagt  er,  „ba§  ^n-incip  il^rer  3"fannnenfe§ung  ift  tcüfcmmen ; 
c§  bi'[tet)t  barin,  bie  ^arbe  in  ber  Seife  einer  ÜJtaffe,  n?eld:e  tt)ie  Stein  auefieljt, 
JU  incorpcrircn,  baß  bie  jerfe^enbc  ©ir!ung  ber  Slcniente  t?eif)ütet  rtiirb."  Sv  unter= 
fudt)te  bie  gaibe  auc^  qualitativ  20  ^al^rc  fpäter  rerfudfetc  Sarcet  fie  uadbgumac^en 
unb  befam  ein  ganj  gutes  'Inobuct;  er  fdieint  ab:r  fein  3>erfaf)rin  geljeim  gebatten  ju 
^ben ,  benn  c§  ift  nid)t§  barüber  betannt  geirorben.  Uebrigen§  fuiite  er  feine  Snt= 
bedung  nu^lningenb  ju  mad^en,  benn  er  führte  bie  garbe  bei  ber  5"at»rifattDn  ber 
farbigen  Rapiere  ein,  ^ 

2)ic  »pn  mir  unterfucfeten  ^vcben  be§  ontifen  Slau§  flammten  tt)eil#  au§  beit 
römifcfien  9?uinen  3Iutin'§,  t^eilS  au§  ber  el)cmaligcn  ©tabt  auf  bem  33erge 
iBeuDrap  (Scone  unb  ?oire)  reo  öulliot  feit  mehreren  Salären  DJadigrabungcn 
aufteilt,  rceldie  für  bie  51rdiäclogie  fdjcn  intereffante  9tefultatc  geliefert  f)abcn. 

2)ic  Subftang  bilbet  fteine  runbe  ^rud^ftüde  üon  bem  Umfange  einer  Äinber» 
fpieltugel  (bille  d'ecolier),  jelligcm  ®cfüge,  rau^  im  21nfül)len  unb  unter  bem  SDJcrfer« 
piftill  leid)t  jerfpringcnb.  Qtjx  ^'uloer  tft  fd^bn  tür!ic-=blau ,  aber  bei  weitem  nidbt 
mebr  fc  intcnfiü  n:ie  bie  ganjen  Stüde.  Unter  ber  Soupe  nnterfdjeibct  man  "^ie  unb 
ba  jerftieut  cingemenste  tleine  roei^e  ÄiJrncr  Don  Äiefclerbe.  93cr  bem  Sötljrol^re 
liefert  fte  eine  bräunlidie  ^ritte  unb  gibt  bie  9icactionen  beä  Äupfer§.  Säuren, 
felbjl  conccntrirte,  nnrlcn  rcenig  ober  gar  nidit  ein. 
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„Um  21jur  Ijerguftctlen,  reibt  man  Sanb  mit  gf^atronblüttie  gufommcn,  fügt 
Äupferf cilfpänc  ^ingu ,  fnetct  ba§  @anje  mit  ben  ^änben,  formt  fleine  Äugeln 
barau«,  trcdnet  bicfelben  unb  tl)ut  fie  in  einen  2:iegel,  weldicr  in  einem  ©Iü^= 
Ofen  fte^t,  ba  tfjeilen  fid)  ta^  ihipfer  unb  bcr  Sanb  burc^  ben  ©influ^  be§ 
g-cuerS  einanber  ba§  mit,  tt?a§  t»cn  bem  einen  unb  anbercn  au§fdnin^t  (inter 
se  dando  et  accipiendo  sudores),  tjcrlaffen  jeber  ifcre  eigene  5tatur,  unb 
änbern  ftd)  in  einen  azurblauen  Körper  um." 

2)ian  ftebt,  ber  latcinifdie  SdbriftfteUer  fud)t  un§  ju  belebten,  ba^  bie  SDlaterie 
nid^t  fdbmeläcn  barf,  wie  gennffc  Ueberfe^cr  fagcn,  fcnbern  blc§  gef rittet 
»erben  feil.  2)a5  rcirb  andi  tnxij  einfadie  <prüfung  ber  groben  be§  antitei: 
5Blau§  beftätigt. 

enblid)  lefcn  »ir  in  ben  Origines  be§  3f  i b er u«,  baß  bie  tupf erfeilfpöne 
öort)cr  an  ber  2uft  gebrannt  n: erben  muffen  (cyprium    adustum). 

Sie  SBefc^reibungen  bcr  Berfcbicbcncn  Slutorcn  ergänjen  alfc  einanber. 


§6  3«i§ceüen. 

®ie  quantitatiöe  ?Tnati}fe  lieferte  folgenbe  prccentifdje  3iiiatttmenfe^ung :  ^^ 

Äiefelerbe 70,25 

ÄupferD).-^ti       16,44 

(Sifen  unfe  ült)onert)e      ....  2,36 

Äalf        8,35 

9tatvou 2,83 

100,23. 

Sßoii  Äobalt  fanb  ficf)  feino  ®pur. 

^u§  einer  2Ttifdjiing  t'on  70  Zi).  wd^m  ©ottb,  15  !J:{>.  Äitpferojri^b,  25  2;f}.  treibe 
itnb  6  2:1^.  ©oba  erl)tcit  id)  eine  ber  ontifen  '\yaxi)(  qani  äl}n(id;e  fclaue  5^"^tte;  aber 
bie  ricfitigc  Leitung  be§  j5""'fi^^  üernrfad)t  ©djwierigfciton.  3Jian  mu^  je^r  langfam 
bis  auf  ungefähr  lOOOO  erl^i^jcn,  bicfe  STem^jeratur  nid^t  überfdireiten  unb  eine '3fit 
lang  innel^ülten.  ®ie  ^-arbe  entftcbl  ?uevft  an  bev  Obcvfiädje  ber  Äugeln  unb  bringt 
bann,  aber  äußerft  (angforn,  in  ia^  innere.  Ueberfd^reitet  man  bie  angegebene  Sem» 
peratur  bebeutenb,  fo  nimmt  bie  ©ubftanj  fofort  eine  fAmn^ig  grüne  ^arbe  an,  wirb 
bann  braun  unb  fd^mil^t  enb(;i}  pi  einem  fd^roarjen  (Slafe,  \i)eld)c§  gepultoert  grün 
au§fiet)t. 

S)a§  antife  S3Ian  enlfieljt  mitunter  äufätlig  auf  bem  53oben  gehjiffer  Oefen,  »orin 
tu:|5fer  »erarbeitet  wirb,  wie  ba§  Ultramarin  in  ben  ©oboofen. " 

2lu§  obiger  SPHfrf)ung  t^abe  id^  c§  auc^  Ieid)t  in  ben  ^orjeÜan'SIJuffcIöfen  bei 
6alb=grc^em  "Jeuer  erljalten.    (Comptes  rendus  t.  LXXVIII  p.   908,  ü^iärjü   1874.) 


^eftimmuntj  ber  ^sl;o§!pl^Dr[äure  in  ^^I)O0pl)aten. 

^aä)  %.  ^ean  tt>irb  bie  ©ubftans  in  ©alpcterfänre  gelbst,  waä}  SJerbünnen 
filtrirt,  mit  Jlmmoniof  überfättigt  unb  Sitronenfäure  big  jur  »bßigen  Söfung  be§ 
entpanbenen  i)aeberfd}(age§  Eingefügt.  9Kan  fe^t  fcbann  Uranacetat  t^inju,  er^iljt  jum 
<£icben,  ftttrirt,  tt?äfd}t  mit  fod^enbem  SBaffer  auä  unb  glü^t  nad)  bem  jtrocfncn. 
S)a§  fo  erljaltene  Uranp^oSptjat  entpit  20,04  ^roc.  ^^l^o§p'^Drfäure.  i^n  ber  filtrirten 
^lüffigfeit  fott  mit  SWoIi^bbänfäure  feine  @pnr  ^I}D§p;^Drfäurc  nac^juweifen  fein. 
(53erid;te  ber  bentf(^en  diemifc^en  ©cfeüfc^aft,  1874  ®.  737). 


lieber    bie   ©prentjfraft   ber    Derfc^iebenen   SRitroglpcerin    ent()altenben 
©prengmittel  iinb  be§  ©prengpulüerS. 

^Meriiber  finb  auf  ben  ©ifcnfteingruben  bei  §amm  a.  b.  ®ieg  im  r'^einifd}en 
Oberbergamtgbejirf  toergleic^enbe  35erfu"d)e  augcftcUt  werben.  ®er  sSirfungSgrab  be0 
@prengpuloer§  wnrbe  'mittels  ber  ©cblagprobe  feftgefteüt  unb  'aa§>  SPer^aitni^  ber 
Energie  ber  öerfd^iebencn  ©prengmittel  au§  ben  üergHd)enen  ätiejultaten  fcldjer  ©c^üffe 
bei  ber  33ergarbcit  bemcffen,  weld)e  unter  fonft  mögiidjft  gleid)en  Umftänben  mit  bem 
gleictien  (Mewidjte  ber  cin,',elnen  ©prengmittet  gelabcn  würben,  ©anac^  ergab  fic^ 
folgenbe  Si'eil^e  ber  äBirhmgSgvabe : 

1)  ®twii^nlid}ey  ©alpcter^SprengpulDer 1 

2)  33cfte  ©orte  begfelbeu  'il.UiItjerg  mit  '^otjerem  ©alpeterget^alt  unb 
•^-aulbaumfo^te 3 

B)  3)ualin  (nitrirteS  nnb  mit  Ühtrogl^cerin  getränfteS  ^olgme^l; 
©ägefpäne)       5 

4)  Sit^cfractenr  bon  Ärcbö  unb  ©omp.  in  S)eu^ 5 

5)  Solonial-^ulüer  (bon  9Ba}f  erfuhr  in  (£bln  ju  12  ©gr.  pro  ^fb. 
geliefert)  angeblid)  ein  mit  30  bi«  35  ^roc.  Datrogltjcerin  geträn!te§, 
t)on  bem  gewölnilidjen  gprengpnlber  etwaS  »erf^ieben  äufammen« 
gefct^teg  ©d;ic^pulüer 5  bi§  6 

6)  ®t}namit 6  bi§   7 

(33erg=  unb  büttenmännifd}e  Leitung,  1874  ©.  223.) 

*4    ®a8  S)arcet'fd)c  53Iau  ift  rcid^cr  an  Äatf  unb  ärmer  an  Äiefelerbe. 


Smi^cetten.  87 

Heber  ba§  SSibal'fd^e  ©buüioffcp;   ton  @.  ÜJialliganb  unb 
e.  Sroffarb^SSibal. 

2)cr  3"^^^^"»  ^^f  ^avje,  bie  ©itroneitfäure  itnb  tie  Seinfteinfäure  oeränbern  ben 
Äod>puntt  be§  SSeingeifteS,  rforin  man  fie  gelc§t  iiat,  nicht.  Xitfe  ucn  bem  ßcrftor' 
benen  2ibbe  SB vcffarb'ißtbal  gemaii)te  J^eobadiuing  lüurbe  für  i^n  ber  ^luS^ 
ganggpuntt  einer  neuen  3^ec,  lueldje  er  baburd)  oitsfü^rtc,  baji  er  bcn  einer  jeben 
a)iif*ung  CPn  SBeingeifi  unb  SSoffer  eigent^iimlicfcen  Äo^puntt  utr  2?cftimmung  beS 
©ehalte?  bor  Seine  unb  anberer  jpiritutjfer  'JIüiftgK'iten  an  iüeingeift  anreenbete 
unb  ba.ju  ein  ^nfii^iini^nt  ccnftrutrte,  welches  @bul  lief  top  benannt  lüurbe. 

Xer  üon  3<^f i^itf liiin  unb  S.  ül^alliganb  oerbefferte  5Ipparat  enthält: 

1)  Sine  gleid^förinig  brennenbe  5)cct)tlünipe. 

2)  @inen  Hcinen  ©c^ornfiein  über  bem  3^Dd)te  jur  iBefiJrberung  be§  gleicbförmigen 
33rennen^'. 

3)  (Sinen  tegclformigen  2iebeteffel,  am  oberen  2;^cile  buvc^  eine  angefc^raubte 
(Scheibe  gejc^lcffen,  irelc^e  jn?ei  t'ijc^er  Ijat,  burd)  beren  eine§  ein  fniefövmtge§  jT^ermO' 
meter  ge^t,  unb  ton  bcnen  ta^  anbere  einen  abtü^lenben  Sonbenfator  trägt, 
welcher  au§  2  ccncentrifc^en  St)linbevn  bej^el^t  unb  angefc^raubt  ift.  2)iefer  ®iebe= 
feffel  enthält  an  l'einem  unteren  @nbe  in  biamctrai  entgegengefe^ten  |)ö§en  bie  beiben 
@nben  eine»  tleinen  S^linberS,  njcldie  frei§|örmig  gebogen  finb,  aber  einioartS  fpiralig 
julaufen.  4^icfc  Üiijljre,  welche  ftd)  mit  berfelbcn  J-Iüfftgteit  wie  ber  Stebcfcffcl  an» 
füUt,  gebt  quer  burd)  ben  ;Kaum  be§  iic^crnfiein?,  unb  empfängt  fol^lic^  auf  einer 
fleinen  Oberfläche  bie  gan,5e  .fi^e  ber  'Jianniie;  bie  allmälig  enrärmte  g^ü'T'Q^fit 
circulirt  i^on  unten  nad)  oben  in  biefcm  GijlinDer,  gelangt  in  ben  eiebe!effel  unb 
terbic^tet  fic^  barin  unter  2tbgabe  ber  latenten  umarme  be§  2ampfe§  bi§  3U  bem 
SJJomente,  wo  fämmthd'c  (vlüjfigfeit  in»  Äccfjcn  gefommen  ifi.  S?Dn  bemfelbcn  3*^it' 
puntte  an  nimmt  bie  Cuecffilberfäule  be§  J^crmometer^  eine  fefie  Stellung  ein.  unb 
behält  fte  ungefät)v  jebn  ^T'annten  lang. 

4)  Sin  rec^iwinfelig  gebogene^SIjermometer,  wefdieä  in  bemÄeffel  fo  angebrad^t 
iji,  'ba^  feine  Äugel  beliebig  entrceber  in  bie  foc^enbe  ^ylüffigfeit  ober  in  ben  Sampf 
berfelben  eintaudir. 

5)  Sin  auf  ben  Decfel  be§  (giebe!effel§  bcfefttgte§  ^orijontaIe§  Sineal,  jum  2tn« 
legen  an  iia§,  Stjermomcter,  ät)nlic^  einer  beweglichen  ©cale  baju  bejiimmt,  ben  baro= 
metvij^cn  ^reffionen  ju  folgen  unb  jur  Slnjeige  ber  alfo^oüfc^en  ©rabe  oon  0  biä  25 
eingetl^eilt. 

3Bir  laffen  ^ier  einige  mit  biefem  'Apparate  erhaltene  3{efultate  folgen. 

Sin  unb  berfelbe  Sßein  oon  unbefanntem  ©ehalte  gab  in  G7  S-^erfuc^en  (auSge« 
füb;it  Dom  11.  Stfärj  bi§  6.  9{pril  1874)  16G  ^albe  iitiUimeter=2;f)eihingen,  mit  einer 
2)ifferenj  Den  einem  l^alben  SDJißimetcr  meljr  ober  weniger. 

vEe^»  auf  einmal  in  2^ätig!cit  gefegte,  uüt  ein  unb  berfelben  SHifc^ung  oon 
SBeingeift  unb  Söaffer  oerfel^ene  2lpparate  gaben  wä^renb  10  ^Jinutcn  einen  2Bein» 
geiftge^alt  oon  ^^,15^  an.  ©iefelben  Slpparate  mit  ein  unb  bemfelben  JBeine  gefüllt, 
jeigien  in  berfelben  3t'it  11,30  SäJeingeift  an. 

1/2  2iter  2)^alagawein,  burcfj  3lbbampfcn  auf  bie^älfte  concentrirt  unb  nad^  bem 
Srtalten  mit  fooiel  25affer  unb  Seingeift  oerfeßt,  baß  er  16  'iproc.  2(l!of)oI  enthielt, 
auf  -j-  150  S.  gebradjt  unb  hierauf  noc^  ein  glcict)e§  i^olum  2öaffer  binjugefügt, 
gab  im  SbuUioffcp  80.  Sediere  5D?ifcf!Ung  abermals  mit  bem  gleichen  SBoIum  Sßaffer 
üerfe^t,  gab  barin  4^\ 

Siejes  5nfti"ni*^nt  liefert  aljo  mit  wenig  3:Iüffigtcit  (70  Ä.  S.)  unb  rafd^  (in 
9  ajJinuten)  ftets  genauen  2luffd;Ing  über  ben  iBeingeifiget;aIt  aller  SIrten  »on  ^lüffig* 
feiten.     (Comptes  rendus,  ü.l/ai  1874,  t.  LXXVUI  p.  1470.)  20. 


(£in^eitlid;e  5Rumeriritng  ber  ©^obiumforten. 

Um  eine  einheitliche  iJJumerirung  '^erbeijutü^rcn  fowie  oerfcbiebene  beim  Spo» 
bium^anbel  ftc^  gettcnb  mac^cnbe  Unsuförnmlicbfeiten  abjufieüen,  fanb  fürglid)  unter 
SBcrfi^  oon  Dr.  O.  Äo^ltaujd)  in  Sien  eine  33erfammlung  oon  epobiumfabri» 
fanton  ftatt,  bei  weld^er  folgenbc  Siefolutioncn  gefaxt  würben. 


38  ÜJltSceüen. 

1.  2)te  bischerigen  Benennungen  ber  Spobiumf orten ,  rcetc^e  auä)  int  2tu§tanbe 
gang  unb  gäbe  finb,  foßen  Dorläiiftg  qu§  Cpportunität§=9iücffi(^ten  beibehalten  rcer= 
ben;  eg  bleibt  einer  fpäteren  3^''  übertaffen,  anftatt  biejer  unpraftifctien  jeljt  üblichen 
Sßejei(i)nimgen  correctere  einsufü^ren. 

2.  @»  ift  rcünfdbenäroertb ,  bog  aüe  ©pobiumfabriten  ftc^  gleidjartiger  (giebe, 
jomie  auc^  berfelben  ^iomenclatur  für  bie  öerfd^iebenen  Äömungen  bebienen. 

3.  Qnv  33eftimmung  ber  Äörnung^größe  foU  eine  fiyirte  Slnsat^I  3)vübte  auf  ben 
OuabraljDÜ  Siebfläd^ej  fonjie  eine  befttmmte  (SJröge  ber  üon  ben  25rä^tcn  einge= 
fd)loffenen  iD?a)c^en  (weil  bie  2)i(fe  be§  ®ral)te§  Don  ®inf(u§  ift)  ma^gebenb  fein, 

4.  3)a§  tjerfäuflic^e  ©pobium  ift  in  feiiS  ©orten  einjutl^eilen  unb  bie  9^umeri= 
rung  biefer  fec^g  Äornungen  ift  folgende: 

9fr.  I,  9^r.  II,  i)Jr.  lll-grob,  9h-.  IILnüttel,  9lr.  lILfein,  91r.  IV  (®rie§). 

2(l§  9cr.  I  gilt  ©pcbium,  n)eld;e§  burd^  ein  ©ieb  fäUt,  taS  einen  '^xaijt  auf 
ben  Ouabratäolt  ^at,  aber  nid^t  me^r  ein  ®icb  paffirt,  wct^eä  1,25  2)rä^te  auf  ben 
OuabratjoU  jäl}lt. 

(Sieb  mit  einem  3)ra^t  per  OuabratjoU  =  23  äJJillim.  2)fafc!)enmeite.) 
[<Bki  mit  1,25  3)räl)ten  per  Ouabratjoß  =  18,5  9)?il{im.  9}fafd^enn»eite.) 

9ir.  II  mug  ein  Sieb  paffiren,  welches  1,25  Sräl^te  ^ä^It,  aber  auf  bem  Siebe 
bleiben  bei  2  2)rä^te  per  Ouabratjcü  =  10,5  ÜJJitlim.  9}?afc^en»eite. 

9h'.  III=grob  mu^  ein  Sieb  paffiren,  welche?  2  ®rä^te  ää^lt,  aber  auf  bem 
©iebe  bleiben  bei  4  ®rät)te  per  Ouabratjoü  =  5  9iJhUim.  2)taf(±)enweite. 

9h".  III=mitte(  mug  ein  Sieb  paffiren,  weJc^eS  4  ®rä^te  jä^It,  aber  auf  bem 
©iebe  bleiben  bei  7  ®rä|te  per  OuabratSDtt  =  3  äJJiüim,  a}Jafd)en»eite. 

9Jr.  Ill'fein  muß  ein  Sieb  paffiren,  tt3clcf)e0  7  2>rä^te  jä^It,  aber  auf  bem  Siebe 
bleiben  bei  lö  2)rä^te  per  OuabratjoU  =  1  9Jtillim.  2}Jafc|en»eite. 

9ir.  IV.  (®rie§)  nui^  ein  Sieb  paffiren,  »elc^eä  18  3)rä^te  jäf^U,  aber  auf  bem 
Siebe  bleiben  bei  38  Sräbten  per  Ouabratjoü  =  0,5  2)htlim,  ä)iaf(f)en»eite. 

Spcbium,  tt)eld)e§  auf  einem  Siebe  mit  1  Sra^t  per  Ouabratjoü  liegen  bleibt, 
gilt  al»  Schrot,  weldjeä  burcf)  ein  Sieb  mit  38  2)rä^ten  per  Ouabratjotl  fällt, 
al§  Staub. 

5.  9J{ufterfiebe  Bon  ber  beftimmten  (Srcpe  foQen  bei  bem  ißereine  für  9iübenäucfer= 
i^nbuftrie  in  ber  C)efterr.41ngar.  3Konard}ie  bcponirt  »erben,  um  bei  etjentueüen 
ftreitigen  ^^ällen-  barüber  entfd)eiben  ju  fönnen,  ju  njetc^er  Äörnung  ein  Spobium 
rangirt. 

6.  SBenn  bei  einem  Äauffc^Iug  fein  befonberer  ^-euc^tigfeitSgvab  bebungen  ift, 
fo  t)at  8  'ißvDC.  Safferge^alt  al§  9cormate  ju  gelten;  ein  9}ie^rge^alt  an  SBaffer  ift 
buvc^  ben  SBevfäufer  ju  oergüten. 


^rei^au^fcfireiben. 

®er  33erein  beutf(^er  UUramarinfabrüen  ^t  auf  ben  1.  Januar  1876  einen 
^rei§  Don  1000  9{ei  c^ämarf  für  bie  befte  reif f enfdjaf tlid)e  unb  ejperimen' 
teile  5(rbeit  über  bie  35 erbinbung Steife  be§  Sd)n3efel§  im  Ultramarin 
unb  bcffen  c^emifctje  Sonftitution  au§gefc^rieben. 


iBudbbvudevei  ber  J}.  ®.  Gotta'fc^en  Suc^^anblung  in  Sluggfcuvg. 


XXI. 

§k  llorlifiigttalapparate  von  ^itmtttB  und  Jalshe 
in  Irrlitt.  ^^ 

5Diit  9lbbilMingcn  auf  Zab.  II 

Unter  ben  toerfc^iebenen,  fpeciett  für  ben  @ifenbaf)nbetrieb§bienft 
beftimmten  ^telegrap^enapparaten,  mit  tvelc^en  bie  %ixma  ©iemenS 
unb  ^al§fe  in  Berlin  im  vorigen  ^a^re  bie  Sßiener  2lu§ftettung  he- 
fc^icEt  l;atte,  unb  ju  benen  bie  3ugfignal=  unb  3ugcontrott=2Ipparate,  bie 
neue  @i)enbat)nläute[äule  mit  SSei^felftromauSlöfung  unb  ^ilfsfignaleiu; 
rid^tung,  bie  mit  geberfd;lu§!lemmen  au§gerü[teten  3}t  o  r  f  e 'fc^en  @ifen= 
bat?nftation§teIegrapl;en,  ber  2öärterftation§apparatfa|,  beffen  garbfd;rei= 
ber  burc^  blo^e  5^er(egung  be§  2(n!erg  am  2ln!er:^ebel  für  dlui>e-  ober 
Slrbeit^ftrom  benu^bar  gemad^t  irerben,  bie  für  üorübergetjenben  ^ienft 
beftimmten  SBärterbubentelegrapl^en,  transportable  5j;elegrapl;en  u.  f.  tu. 
getjörten,  nal^m  bie  ©ruppe  ber  SBIodapparate  ba§  ^^tereffe  im 
]^öd;ften  ©rabe  in  Slnfprud; ;  bal^er  t)offe  iä),  ba§  c§>  fc^on  beg^alb  nic^t 
unpaffenb  erf (feinen  loirb,  ir»enn  id)  anbenSIodfignalapparaten 
bie  Strt  unb  äöeife  gu  erläutern  toerfuc^e,  in  ft)el(^er  ©iemenS  unb 
.^aUfe  bie  53ebingungen  §u  erfüllen  fuc^en,  bie  an  ein  mrffameS 
^Iocffi;ftem  überhaupt  ju  ftetten  finb.  S)emgemäB  iüitt  ic^  aber  ineber 
jugleid;  auc^  bie  (Einrichtung  ber  anbertnärt:«,  namentlid^  in  ©nglanb,  in 
©ebrauc^  genommenen  ^lodapparate  fd^ilbern,  nod^  tuerbe  i^  felbft  auf 
bie  aHmälige  S^erüottfommnung  eingel;en,  iüelc^e  bie  toon  ©iemenS  unb 
|)  a  l » f  e  gebauten  33lodapparate  unter  ber  funbigen  ^anb  bei  §rn.  Ober; 
Ingenieur  6arl  grifd;en  erlangt  ))aben. 

gl  fei  junäc^ft  baran  erinnert,  ba^  bei  Slntüenbung  be§  S3lodft;ftem§ 
äne  jebe  längere  ©ifenba^nftrede  in  eine  Slnjal;!  öon  SCl^eilftreden  öon 


4ü  Diad)  einem,  im  S5orfüt)vung  ber  SBlodfignale,  in  ber  82,  ^auptferfammlung 
beS  ©äc^fifc^en  Ingenieur'  unb  2lr(iite!ten=3Jerein§  tcn  ^rof.  Dr.  @.  Sei}^<i)i  ge= 
^alteuen  Üjortrage;  aug  ben  ^^rototollen  bc§  35ereinS  mit  gefäßiget  (4)cnit}mtgiing 
beö  ^vn.  9Serfaffer§.  Sie  SReb, 
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entfprec^enber  Sänge  einget^eilt  tüirb,  unb  bafe  feinem  3wge  erlaubt  njirb, 
in  eine  fold^e  %^^i^txede  ein§ufal;ren,  fo  lange  ju  befürd;ten  ftel()t,  ba§ 
i^m  in  berfelben  ein  Unfatt  begegnet.  33ät)renb  jebem  3^9  bie  @infal;rt 
in  eine  fotdie  5t;[;eiIftre(Je  unterlagt  ift,  ^ei^t  bie  ©trecfe  blocfirt. 

3)er  einfac^fte  ^ütt  bei  ^locfirenl  liegt  für  geiDöt)nli(^  bei  gtüeige= 
leifigen  ^a^nen  t>or  unb  par  an  ben  ©tetten,  tt)o  biefelben  eine  ftetl 
unüeränberte  ^^ai^rbal^u  bieten,  voo  aljo  lueber  ©eleilabjtüeigungen,  nod^ 
©eleigfreujungen  üorl^anben  finb.  SBerben  fold^e  33al^nen  auf  iebem 
©eleife  nur  in  einerlei  9ftid)tung  befal)ren,  fo  brol)t  auf  il^nen  bei  fonft 
gutem  Oberbau  bem  Qn^e  nur  infofern  ©efal^r,  al§  er  üon  einem  il;m 
nad;folgenbeu  3wge  eingeholt  lüirb.  Um  biel  gu  öerl;üten,  l^at  man  ba^er 
blo§  bafür  ju  forgen,  ba^  fein  §tüeiter  3^9  i«  ßi^ß  5C^eilftrecfe  einfäljrt, 
fo  lange  ein  bereite  früi^er  in  fie  eingelaffener  3^9  biefelbe  no(^  nid^t 
h)ieber  toerlaffen  ^at.  ©agu  reid^t  e§>  aber  üottfommeti  au§>,  menn  man 
am  2lnfange  einer  jeben  ^l^eilftrecfe  bem  3u9e  juoerläffige  2tu§funft  bar^ 
über  ert^eilt,  ob  biefe  Sl^beilftredfe  fd)oii  üon  einem  ^u^e  befe^t,  ober  ob 
fie  frei  ift.  ®a  inbe^  ba§  barüber  Slullunft  ertl^eilenbe  Signal  itüeä- 
niä^ig  bem  3^9^  uur  an  Oi't  unb  ©teile  gegeben  toerben  fann,  fo  ift 
am  Slnfange  jeber  ©trede  ein  ©ignalwäd^ter  auf  aufteilen ;  biefer  erl^ält 
aber  im  norauS  ein  für  attemal  SSoßmad^t,  bem  3uge  bie  ©infal^rt  in 
bie  2;§eilftrede  gu  geftatten,  fobalb  biefe  ©tredEe  frei  ift  unb  nid^t  befon= 
bere  ©rünbe  öorliegen  bie  @infat;rt  ju  unterfagen.  grülier  glaubte  man 
l^ierbei  mit  bem  3ß^t&^ocffl;fteme  aulfommen  gu  fönnen,  inbem  man 
nad^  bem  ©infal^ren  einel  3^9^^  ^^^  Si^eilftrecfe  auf  fo  lange  ^dt  blocfirte, 
bi§  ber  3^9  fat)r)}lanmä^ig  bie  ©trede  iüieber  öerlaffen  l^aben  foHte. 
^ie  @rfal)ruug  l)at  aber  bargetl;an,  bafe  nur  "Da^»  9taumblo(ffpftem 
inirtlic^en  ©d)u|  gegen  ba0  3tufeinanberfal;ren  siueier  3üge  bietet,  inbem 
babei  jiuei  fid^  folgenbe  3üge  beftänbig  in  ber  ba^nreglementmäBigen 
©tationjobiftauj  üon  einanber  gel;alten  merben  tonnen»  ®abei  föirb 
e§  aber  uuüermeiblid;,  burd;  entfpred)enbe  ^elegrapl;enapparate  öom  ®nbe 
jeber  3:beilftrede  ^er  nac^  bereu  2tnfang  bie  a)lelbung  §u  fenben,  ba§  ber 
3ug  bie  S::t)eilftre(fe  üerlaffen  l)at.  ^n  biefer  9)lelbung  finb  iubeffen  ge= 
lüö^nlic^e  5Celegrapl)euapVarate  im  Sittgemeinen  nic^t  au§reid;enb;  mau 
^at  jebod^  in  bem  fo  eben  eriüäbnten gatte  blo§  einfad^eSlodappa 
rate  UDtl;ig. 

2luberg  öerl)ält  e§  ftd^  be§üglic^  be§  ©inlaffenS  eines  3ugeg  in  eine 
fold;e  ©tredte,  in  melc^er  bie  §al)rbat)n  entnjeber  in  berfd)iebenen  9iid^' 
tungen  befal;ren  ober  in  ben  3iüifd)en5eiten  anberföeitig  Unü^t  iüirb, 
ober  in  föeld^er  anbere  ©eleife  einmünben  ober  bie  ^a^rbal^n  freuten, 
unb  in  föeld^er  beS^alb  bie  ga^rba^n  33eränberungen  unterlüorfen  ift. 
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^icr  fönnte  ber  einfaljrenbe  3ug  auf  einen  ibm  entgegenfommenben  ober 
ftillfte^enben  anbern  3ng  ober  3"gt^eil  auffaf)rcn,  femer  bei  falfc^  ober 
nic^t  genau  gefteEter  Sßeic^e  entgleifen ;  nur  ju  oft  fc^on  finb  ^üge  au(^ 
baburc^  oerunglüdft,  baB  eine  Söeic^e  noc^  untgefteUt  tourbe,  nad^bem 
ein  S^^eil  be§  3wge^  burd^  fie  l^inburd^gefa^ren  tüar.  2luf  fold^en  ©tredf en 
barf  ba(;er  ni^t  ber  am  2lnfang  berfelben  aufgefteEte  ©ignalmärter  jur 
©rtbeilung  ber  Ginfa^rt^erlaubni^  ermächtigt  toerben,  fonbern  biefer 
SSärter  mufe  bie  ®rlaubni§  jum  ßinlaffen  beg  SH^^  ^i^fi  6ei  bemjeni* 
gen  SSeamten  einf;olen,  ttielc{;cr  bil(;er  bie  freie  SSerfügung  über  bie  ©trecf e 
batte  —  in  einem  gleid^jeitig  mit  gum  9?angiren  öon  SH^^  beuü|tem 
^abnl^ofe  alfo  j.  ^.  bei  bem  S3aE;nbof§üDrfitanbe.  ^i^g^^^^^  ^<^^f  ^^^^ 
biefer  53eamte  felbft  bie  nad^gefud;te  ©rlaubni^  jum  (Sinfabren  erft  bann 
ertfjeilen  fönnen,  föenn  aUe§>  für  bie  @infabrt  be§  S^ge^  üorbereitet 
unb  unabänberlirf)  feftgemad;t  ift.  ^n  biefem  %aUe  treten  ju  ben  ein= 
fachen  Slodfignalen  noc^  biefe  ©rIaubniBfignale  binju,  unb  bie  einfachen 
iötocffignalapparate  finb  ju  biefem  33ebufe  burc^  Ebfd^lu^apparate 
ober  33abnbof^^be(lung§apparate  ju  erfe^en. 

^eoor  id)  bie  2öir!ung  biefer  beiberlei  Slpparate  mit  .^ilfe  ber  auf^ 
gefteÜten,  t»on  @iemen§  unb  §al§!e  gebauten  3fpparate  geige,  mögen 
bie  ^ebingungen  unb  3tnforberungen  erioäbnt  loerben,  benen  biefe  Appa- 
rate genügen. 

1)  3)er  3"3fül}ver  crl^ätt  bie  ©riaubnip  jum  ©infal^ren  in  bie  ®tre(fe  burc^  lucit* 
l^in  fidjtbare  optifc^e  ©ignale,  §.33.  burd^  bie  ©teüung  »on  ^lügeln  ober  ©d^eiben 
axi  iWaften  (Seinapf^cren). 

2)  Xev  ©ignahrärter  mu§  biefe  cptif(^en  «Signale  felbft  geben,  bamit  berfelbe 
bem  3ugfi  ^'i^  Ginfabvcn  and}  Dcitt»e^ren  fann,  fobalb  iiim  au^ergetröf)nlic[}e,  in  feinem 
®cfid)t§freife  bemevfbare  Umftänbe  baju  2{nla^  geben. 

3)  23eim  ©infal^ien  be§  3"9^^  i"  ^'"^  2;t)eilftvecfe  »irb  baöfelbe  ber  inber3ug= 
riditung  nädiftfcigenbcn,  am  (Snbe'ber  S^l^eilftrerfe  gelegenen  SSIocfftation  burd)  ein 
eleftrifd)c§,  b(D§  I^örbare§  ©ignal  (ba§  SBorrcecfen  ober  S?orIäuten)  ge= 
melbet,  bamit  jeber  unnct^ige  3{ufent^alt  be§  Qaqz^  üermieben  ttjivb.  '^6 

4)  Senn  ber  3»g  bie  Jtieilftrede  lüicbcr  Derlaffen  t)at,  wirb  ber  SBärter  am 
Stnfangc  biefer  ©trede  auf  clettrifdiem  2Bege  banon  nnterridjtet  unb  fo  bie  bt§f;er 
blocftrte  2lnfang§ftatton  elottrifc^  entblodirt. 

5)  JiiefeS  in  Sejug  auf  bie  3ugi^i<^tung  rüdrcärtS  gegebene  (©ntblocfirungS») 
©ignal  fann  ber  SBärter  nur  bann  erfdieinen  laffcn,  wenn  ber  üorl^erge^enbe  Wörter 
jxd^  »ov!^er  »irtlid)  btcdtrt  batte. 

6)  Xaä  6ntbIodivung§fignal  fann  ber  Särter  erft  bann  geben,  tt?enn  er  feinen 
eigenen  ©ignalflügcl,  mit  weldjem  er  bem  Qn^e  ba§  ^''tirftgnal  „'^xd"  gegeben  ^at. 


46  ®ie  in  ©ad^fen  auf  ber  ©trecfe  3''PictaU'=$of  benü^ten  Srodfignala^iparat 
finb  nic^t  mit  SSormedern  auSgerüftet,  iceil  man  befürd)tet,  bie  Signaln?ärter ,  benen 
bie  3i'9f  übcrbieS  burc^  (Slodenfignale  angemelfet  mcrben ,  möditen  burc^  ba§  5Bor=» 
ireden  ju  bequem  gemacht  werben. 
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wieber  auf  „^ait"  jurücfgeftettt  f|at,  *'7  2)uvd)  fca§  @ntb(odirung§ftgnaI  blocfirt  ferner 
ber  SBärter  ftc^  fetbft,  itnb  itoax  ni(i)t  bto§  mittel?  einc§  eleftrtfc!^en  @ignal§,  fonbevn 
burd)  ^eflmadjen  be§  @emap!^Drenf(ilgeI§  in  beffen  ^attfteüung;  erft  buvc^  ba§ 
fpäter  eintreffenbe,  feiner  Station  geltenbe  (SntblodirungSfignat  n^irb  ber  ^lügel  wieber 
frei  benjeglid^  gemacht. 

7)  2)ie  eteltrifc^en  33Iodirung§=  unb  (SntbIodirung§rtflnaIe  ftnb  fid)t6ar 
unb  '^orbat  jugtei^  unb  ^voax  bleibenb  fiditbar. 

8)  ^eber  SBärter  fann  babei  au^  bem  bei  i^m  jugleici)  mit  erfdjeinenben  53Iodirung§= 
fignale  beurtt^eilen,  ob  fein  @ntblodirmig§figniil  auf  ber  anbern  «Station  ooüenbet  ift. 

9)  ^eber  SBärter  ift  für  gesvö^nlic^  außer  ©tanbe,  ft^  felbft  5U  entblodiren. 

10)  ^n  gcmiffen  2Ju§na!^mefäUen  bagegen  oermag  ber  baju  berechtigte  eine 
nicc^anifd/e  Umänberung  ber  SSIodirung^»  unb  @ntbIodirung§fignaIe  ju  beroirten. 

11)  2)ie  (Sleftridtät^quetle  ifl  nid)t  nur  bem  35erfagcn  nid)t  auSgefe^t  fonbern 
über'f)aupt  unüeränberlidi,  unb  erforbert  feine  ttieitere  Sluffic^t  ober  (Srneuerung. 

12)  Sie  e(ettrifd)en  SBIodfignale  werben  ßon  ber  atmofp^rifdjen  ober  teüurifc^en 
eieftricität  nic^t  beeinflußt  ober  gefälfd^t.  48 

13)  Sii'^i  S5orläutcn  unb  für  bie  einfad)cn  SBIodfignale  in  beiben  3"9'^ic^tungen 
ijl  nur  ein  einziger  2eitung§brot)t  erforberlic^;  berfelbe  fann 

14)  tion  jeber  Station  oornjärts  (in  ber  3ugric^tung)  bloä  jum  SJorläuten  be= 
nii^t  »erben,  aber  ju  jeber  Qät,  rüdmärts  bagegen  nur  ju  SSfodfignatcn. 

15)  yinv  jftifd^en  einem  93lDdfi9naIa:pparatc  unb  bem  ju  i^m  ge'^örigen  Hbfc^luß= 
Qpparate  (3.  33.  smifc^en  einem  33a^nt)of§apparatc  unb  feinem  3)edung§apparate)  TOirb 
etil  boppelter  3)raf)t  auSgefpannt. 

16)  SSerfäumt  ein  SBärter  ein  Signal  ju  geben,  fo  t)erurfad)t  er  bem  ^viQi  nur 
einen  unnöf^igen  Stufenf^alt,  bringt  i^n  aber  nid)t  in  ®efa!^r.  SSenn  er  nid)t  Dor= 
ttjcdt  unb  »enn  er  ju  fpät  entbtodirt,  fann  er  oon  ber  9Jac^barfiation  barüber  ertappt 
unb  namentlid^  im  festeren  ^-aüe  ton  i^r  burd}  iJöederftgnate  an  feine  $flid)t  erinnert 
jv  erben. 

17)  Sbenfo  wirb  ber  Särter  bei  fal^iläffiger  ^ebienung  ber  SBtodfignale  (bei  ju 
frühem  (Sntblodiren  ober  beim  (Sntbtodiren,  »äl^renb  bie  S^orftation  gar  nic^t  blodfirt 
juar)  burd^  ben  3"g  auf  i*""  '^^<^^  ertappt. 

®ie  vorgeführte  SlpparatjufaTnmenftettiing  nun  ift  für  ben  ^aH  be^ 
red)net,  ba^  ä\infd;en  jirei  33af)nftationen  nur  eine  einzige  ^lodftation 
liegt,  naä)  beiben  ©eiten  l)in  aber  aU  2lbf(^Iupube  bienen  foH.  9lur 
au§  biefem  ©runbe  finb  üon  bem  mittleren  Slp^arate  au§  beiberfeitä 
jtüei  SeitungSbrä^te  gefpannt.  S)er  mittlere  2lp!parat  glei(j^t  äu^erlic^ 
einem  geU3öl)nlid}en  (in  gigur  1  in  Vio  '^^^  natürlid;en  ©ro^e  abgebil^ 
beten)  33Io(J[ignalap!parate;  in  feiner  inneren  Einrichtung  trieid;t  er  aber 
fo  iueuig  toon  ben  übrigen  33locffignalapparaten  ah,  "oa^  er  bei  Sefeiti^ 
gung  be§  bann  überflüffig  lüerbenben  jmeiten  Seitung§bra^te§  baburd^ 
in  einen  blog  nad^  einer  6eite  t)in  abf^^liefeenben  Sl^v^arat  toerlranbelt 
.  toerben  fann,  bafe  man  jiüei  klemmen  burc^  einen  furzen  ©ral^t  uerbin^ 

■»"  ®ic  erfte  STnregung  baäu  ^at  :^r.  Telegraphen »Oberinfpector  "ipörfd)  in 
S)re§ben  gegeben. 

'*8  A^ierauf  »urbc  fc^on  in  biefem  Journal  ob.  CCXII  S.  437  ^ingerciefen. 

S)ie  5Reb. 
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bet.  Tf)ut  man  bacM'clbe  aurf)  nad)  ber  anbern  ©eite  ^in,  fo  fann  biefer 
mittlere  2lpparat  ol^ne  iueitereg  al§  ein  geiüöl^nlid^er  Slodfignalapparat 
benü^t  lüerben.  ^ä)  trerbe  inbeß  f)erna(^  aud^  of)ne  biefe  Umfc^altung, 
naä)  blofeer  med;anifd^er  Umftellung  ber  fic^tbaren  eleftrifd^en  Signale 
ben  mittleren  Stpparat  toie  einen  getuö^nlid^en  benü^en. 

2)ie  innere  (rinric^tung  unb  @infd;altung  einel  folc^en  gelüö(;nlic^en 
33fDdapparate§  mitt  id^  mit  ^ilfe  jirieicr  —  in  g-ig.  2  unb  3  iüieberge- 
gebenen  —  bereinfacbten  ©üjjen  beutli(^  ju  machen  fud^en. 

Qnx  Iternorbringnng  ber  eleftrifc&en  Signale  inerben  nid^t  galitani= 
fd^e  ^Batterien,  bie  \a  mit  ben  befannten  Uebelftänbcn  beliaftet  [inb,  fon= 
bern  ein  fräftiger  2)tagnet=3i^^itctor  J  (t»er  ©iemene-'fdje  ßi)liu= 
ber-'^nbuctor)  benü^t.  ©erfelbe  geigt  iei?od;,  luie  §ig.  4  ernennen  läßt, 
l)ier  eine  (Eigentl)ümlic^feit  infofern,  al§  ^inei  Sc^leiffebern  a  unb  b  auf 
feiner  2td^fe  fd^leifen,  biefe  Std^fe  aber  an  ber  ©teile,  ino  bie  eine  geber 
a  auffd^lcift,  §ur  Hälfte  au§  einem  ifolirenben  3)kteriat  ^ergeftetlt  ift. 
^eim  llmbrel)en  ber  Äurbel  h  üermag  bal^er  ber  einerfeit^  burc^  bni 
S)ral)t  D  mit  ber  ßrbe  E  üerbunbene  i^nbuctor  öon  ber  ©c^leiffeber  b 
a)i§  2öed}f  elft  röme,  öonbergeber  a  au§  bagegen  g  leid)gerid)tete 
(Ströme  ju  entfenben  —  beibe  in  rafc^er  j^folge.  2)en  gleid;geri4)teten 
©trömen  eröffnen  bie  2Bedertaften  qj  unb  q^  einen  2öeg  ju  ben  t»on 
beiben  Seiten  einmünbenben  an  bie  platten  t,  unb  t^  geführten  ßeitiin^ 
gen  L,  unb  L.^,  fobalb  bie  Söedertaften  auf  bie  untern  ßontactplatten 
Cj  unb  Cj  niebergcbrüdt  werben  unb  baburc^  le|tere  mit  ben  platten  t^ 
unb  tj  in  leitenbe  S^erbinbung  fe|en.  S)iefe  gleid^gerid^teten  Ströme 
geben  beim 5?orläuten  blo^  hörbare  Signale  auf  ben  ©lodeu  gj  ober 
g2  ber  SSeder  W,  ober  W^  ber  einen  ober  ber  anberen  9la(^barblod= 
ftatiou;  bie  Slbrei^febern  an  ben  ßleftromagnetanfern  in  biefen  Söedern 
finb  aber  fo  ftarf  gefpannt,  ba^  bie  ®leftromagnete  auf  bie  furgeu  9Bed)fel 
ftröme  nic^t  anfpred^en.  2)ie  "ilöedifelftröme  bagegeu  laffen  bie  j  u  g  l  e  i  c^ 
fid^t baren  unb  Ijörbaren  eleftrifd^en  Slodirungl;  unb  ©ntblodt: 
rung^fignale  entftel)en,  inenn  it)nen  ber  burd^  ba§  9Zieberbrüden  einer 
SBlodtafte  k^  ober  k.^  üon  bcm  9lul)econtacte  rj  ober  r.^  auf  ben  Slr^ 
beit§contact  Sj  ober  Sj  gelegte  ßontactl^ebel  fj  ober  fj  einen  SEBeg  in  bie 
ßeitung  L,  ober  L.^  eröffnet,  ^ie  Süjje  j^ig.  2  (unb  in  äl)nlid^er  Seife 
auc^  ^ig.  3)  jeigt  nur  bie  linfe  ^älfte  ber  58lodeinrid;tung ;  bie  ganj, 
ebenfo  eingerid)tete  redete  Seite  ift  ber  Vereinfachung  l;alber  u>eggelaffen. 
S)ie  ©ntblodirungöftröme  gelangen  au§  L,  über  bie  platten  tj  unb  Pi 
(nacb  berÄlemme  u,,  bem  |)ebcl  t;^  unb  r^)  in  benSöederW,  unb  burd^ 
bie  Spule  n,  be§  eleftrifd^en  33lDrffignal§  imb  über  v  jur  ßrbe.  S)ie 
SSlodirungsftrome  gelten  einerfeitS  über  D  gur  ©rbe  E,  anbererfeitä  uon 
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ber  gebet  b  burd^  bie  ©pule  m^  be^  ^lorffignal^  über  Sj,  f^,  u.^,  Pj, 
q^  unb  t2  in  bie  Seitung  Lj.  ^eibe  eleürifc^e  ©trönie  muffen  auf  ben 
(Sleftromagnet  be!§felben  33lc(ffignal§  toirfen,  unb  bie§  läfet  fic^  am  Icic^^ 
teften  baburd;  erzielen,  ba^  man  biefem  @Ie!tromagnet  gföei  getrennte 
©pulen  11)  unb  n  gibt,  n»ie  e§  in  gig.  2  angebeutet  ifi  ®ie  ©pule  m 
tüirb  bann  blo§  üon  t)en  33lDcfirungsftrömen,  n  nur  üon  ben  ©ntblodi^ 
xung^ftrömen  burd;laufen. 

®er  (gleltromagnet  be§  ^lodfignalä  1)at  einen  permanent  magneti^ 
fd;en  Slnler,  \vdä)ex  burd;  bie  üom  ^nbuctor  gelieferten  äßec^felftröme  in 
©c^iüingungen  toerfe^t  tuirb  unb  babei  ein  auf  feine  2ld^fe  aufgeftedteä 
©c^appement  e,  jugleid;  aber  aud;  einen  Moppel  Z  läutenb  5tx)if(i^en 
giüei  ©loden  G,G  (gig.  3)  l;in  unb  l;er  belpegt.  S)a§  ©c^appement  e 
legt  fi(^  bei  feinen  ©c^ipingungen  ablüe4)felnb  in  bie  ^äi^m  eineö  um 
bie  2ld;fe  i  brel^baren  3ol)nfranjbogen§  dd  ein.  ^efinbet  fic^  nun  ber 
58ogen  dd  beim  33eginn  ber  SBec^felftröme  in  ber  (in  gigur  3  ge§eic^= 
neten)  gel;obenen  ©teHung,  fo  fenft  er  fic^  burd;  fein  eigene!  ©etüic^t 
allmälig  in  feine  S^lutjelage  l;erab,  unb  ber  gortfa^  w  am  Jöogen  dd 
l^ebt  fi(^,  bie  er  mit  einem  au§  xi)m  i}Drftel)enben  ©tifte  an  ein  lofe 
auf  bie  ©tauge  K  aufgeftedteS  unb  auf  einem  burc^  biefe  ©lange  burd;^ 
geftedten  ©tifte  rul^enbe!  ©etüid^t  V  anflögt.  3Birb  bagegen  bie  ©tauge 
K  mittel!  ber  3Bedertafte  k  niebergebrüdt,  fo  fegt  \iä)  ba§  ©etuid^t  V 
auf  ben  in  ber  gehobenen  ©teEung  befinblid)en  gortfag  w  be!  53ogen! 
dd  auf  unb  nött)igt  ben  ^ogen  fid^  ju  ^eben,  fobalb  gleid^§eitig  bie 
2öed;felftröme  ben  (Sle!tromagnet  burc^laufen.  ®ie  toottftänbige  ^ebung 
ober  ©enlung  be!  Sogen!  dd  erforbert  aber  eine  längere  9teit)e  (21) 
3öed;fclftröme,  unb  fann  be!l)alb  burd^  einzelne,  bie  Seitung  etföa  burc^; 
laufenbe  atmofpl^ärifd^e  ober  tellurifd;e  ©tröme  nid^t  ^erbeigefüt;rt  werben. 

2luf  bem  33Dgen  dd  tpirb  unten  eine  rot^e  unb  oben  eine  lueifee 
©d)eibe  befeftigt,  t»on  benen  bie  erftere  al!  ^altfignal,  bie  le|tere  al! 
gal;rfignal  „^^rei^'  gilt,  ipenn  fte  burc^  eingenfter  Uj  ober  U^  (gig.  l) 
be!  ©ignalfaften!  fi(^tbar  luerben.  5Die  beiben  ©d;eiben  bilben  mit  bem 
§Bogen  dd  ein  @au§e!  (ein  2;ableau,  eine  Silbfd^eibe),  beffen 
obere!  gelb  föeife,  unb  beffen  untere!  gelb  rotl^  ift.  ^ebe!  biefer  beiben 
genfter  gebort  ju  ber  burd^  ben  barunter  ftel;enben  ^feil  angebeuteten 
gal;rtrid;tung.  ®ie  2ßed;felftröme  laffen  alfo  in  ben  53lodfignalappa= 
raten  auf  ber  Slodftation,  üon  ioelc^er  fie  au!ge^en,  bie  blodirenbe  rott)e 
©d^eibe,  aiif  ber  Slodftation,  nac^  tueld^er  fie  gefanbt  loerben,  bie  iDeiße 
©c^eibe  al!  @ntblodirung!figual  fid;tbar  u->erben. 

Sei  i^rem  9^iebergel)en  mu§  feruer  bie  ©tauge  K  nid;t  nur  ien 
bur^  eine  Mftige  geber  nad^  oben  gezogenen  gontactl;ebel  f  fonbern 
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au(^  bie  barunter  liegenbe  Stange  P  nebft  bem  ebenfall?  bur(^  eine 
!räftige  ^eber  nad)  oben  gezogenen  6perr!egel  T  mit  nac^  unten  beme= 
gen.  9iun  !ann  ber  Sperrfegel  T,  biefe  ^elpegung  gtitar  mad^en,  tt»enn 
er  bem  ©infd^nitte  in  ber  ©d^eibe  Q^,  tt»eld)e  auf  bie  §um  ©emapl^oren^ 
flügel  Fj  auf  ber  ©äule  S  (gig.  1)  gel^örige  i^ettenmalse  aufgeftedt  ift, 
gegenüberftet)t  —  ni(^t  aber,  wtnn  er  ber  üoüen  ©d^eibe  Q,  gegenüberliegt. 
®al)er  !ann  bie  ißlodtafte  kj  §ur  ©ntfenbung  ber  ©ntblodirungSftröme 
erft  bann  niebergebrüctt  lüerben,  föenn  öorl^er  ber^^tügel  F,  mittels  ber 
Kurbel  Hj  (gig.  1)  in  feine  (l)orijontale)  „§alt"^@tettung  gebracht  mürbe, 
tt>eil  nur  bei  biefer  glügelfteDung  ber  ©infd^nitt  in  Q,  bem  ©perrfegel 
T|  gegenüberftel^t. 

$Die  2ld;fe  i  be§  33ogenS  dd  ift  an  einer  ©teile  l)alb  au§gef(^nitten, 
fo  ba§  bei  jeber  i^ebung  unb  ©enfung  be§33ogeug  bie  obere  @!pi^e  beS 
jloeiarmigen  ^ebelS  N  an  ber  2l(^fe  i  üorbeigel^en  fann,  iväl)renb  biefe 
©pi^e  üor  ober  nad^  ber  ^ebung  unb  ©en!ung  enttoeber  t)or  ober  hinter 
ber  Slc^fc  feftgel^alten  tnirb.  ^n  ber  in  gigur  3  gegeidjneten  ©tettung 
legt  fic^  aber  ber  §ebel  N  mit  einer  S'lafe  öor  eine  ©(^ulter  an  ber 
©lange  P,  l;ält  baburd^  biefe  unb  ben  ©perr!egel  T  in  ber  gefenlten 
Sage  feft  unb  üerl^inbert  fo  bie  33etr)egung  ber  ©d;eibe  Q,  ma^t  alfo 
ben  flügel  F  in  ber  ^altlage  feft.  @rft,  »enn  burc^  bie  (SntblodirungSs 
ftröme  bie  ©d;eibe  dd  fid^  fenlt,  gewinnt  bie  burc^  P  auf  N  toirlenbe 
fräftigere  ^eber  am  ©^^errfegel  T  bie  Dberl;anb  über  bie  fc^tüäc^ere  geber 
am  |>ebel  N  unb  fti3Bt  beffen  ©pi^e  an  ber  3lc^fe  i  üorbei,  fo  ba§  fid^ 
T  au§  Q,  augt)ebt  unb  ber  ?^-lügel  F  mieber  frei  bemegtic^  lüirb. 

hieraus  ergibt  fid^  nebenbei  nod^,  baB  eine  etma  naä)  bem  ©ntblod is 
ren  nod;  entfenbete  jmeite  ©tromfolge  bie  [tromgebenbe  33lodftation  nic^t 
entblodiren  !ann,  fonbern  blodirt  läfet,  bie  empfangenbe  S3lodftation 
bagegen  entblodirt  lä^t  unb  nid^t  lieber  blodirt,  loeil  bafelbft  ber  ^ogen 
dd  fid;  fd;on  gefenft  t)at.  ©0  ift  bemnad;  mit  bem  geftftetten  be?  %lü' 
gelS  F  in  ber  «palteftettung  jugleid^  aud^  ha§  eleltrifd;e,  fid^tbare  ©ignal 
ber  luillfüvlid^en  Umftettung  feiten?  be?  Slodroärter?  entjogen.  ©in 
mec^anifi^e?  Umftetten  biefe?  ©ignal?  iinrö  nur  möglid;,  toenn  juüor  bie 
eine  ober  bie  anbere  ber  beiben  auf  ber  Dberfeite  be?  gu^eifernen  ©d^u^^ 
faften?  angebrad;ten  unb  burc^  ©iegeloerfd)luB  üertoat^rten  ^lapV"'en  ober 
^Matten  Xi  unb  X-i  (^-ig.  1)  geöffnet  mirb,  ina?  unter  anbcrn  §u  ge= 
fd;et)en  t)at,  ioenn  auf  einer  ^lodftation  ein  3"9  ^m^^  bleibt,  einen 
anbern  überl;olt  u.  f.  xo. 

2)ie  bi?^erigen  2lngaben  über  bie  Einrichtung  ber  ^lodfignalappa^ 
rate  üon  ©iemen?  unb  |)al?!e  reid;en  jirar  fc^on  au?,  um  über 
bie  ^:8orgänge  auf  einer  blo?  au?  getPDl;nlic^en  l^lodfigualftationen  ge= 
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bilbeten  Sinie  flar  §ii  legen;  beöor  ic^  inbeffen  bie  3}orgänge  an  ber 
aufgefteüten  3(pparatgruppe  tr>ir!(i(^  öor  2tugen  fütjre,  iüiH  id)  mit  .^ilfe 
einer  lüeiteren  (in  %x<i.  5  lüiebergegebenenj  ©üjse  bie  Vorgänge  furj  fc^iU 
bern,  meiere  fid^  folgen,  menn  ein  Quq  jicifd^en  jicei  ^atjnftationen  Aj 
unb  A2  fä^rt,  n^eld^e  jtüifc^en  \iä)  ni^t  blog  eine  beiben  gemeinfc^art- 
lid^e  ®e(funggftation  ober  2lbfd^(u§bube  ^aben,  fonbern  jebe  eine  befon= 
bere  2lb[c^lu§bube  ßj  unb  B<j,  unb  föobei  gtnifdien  B,  unb  B^  aud; 
noc^  mehrere  gen)öl;nlid^e  531odtfignalftationen  C,,   G^  u.  f.  tu.  liegen. 

®abei  ift  jeboc^  junäd^ft  nod^  ju  evniä^nen,  bafe,  loie  e§  aud;  in 
^ig.  5  angebeutet  ift,  bie  33ilbfc^eiben  fämmtlid;er  3^P^fct}^'^fi<^tionen  C 
unb  bie  in  ber  2lu§fat)rt§ri(^tung  gelegenen  ^ilbfc^eiben  ber  33al)nl)of5= 
apparate  A  unb  ber  53a]^nl;of§bed"ung§apparate  B  für  getüöl;nlid;  bie 
ineiBen  gelber  burd^  bie  genfter  U  fetjen  laffen,  wogegen  bie  in  ber  @in- 
fal)rt§ric^tung  gelegenen  53ilbfd;eiben  ber  33a^n^of§apparate  A  unb  ber 
33at)nl)of§be(fung§apparate  B  bie  rotten  gelber  jeigen ;  le^tereS  lüirb  ein=^ 
fad;  baburc^  erreid^t,  ba§  jebe  ber  betreffenben  33ilbfd^eiben  bejo  i^a^n- 
l^of§=  unb  be§  3)edung§apparate0  öerfe^rt  auf  il^re  Sld^fe  aufgcftedt 
lüirb,  b.  l;.  mit  bem  rot[;en  gelbe  nad^  oben,  gerner  tüurben  in  gig.  5 
ber  grölseren  SDeutlid^leit  l;alber  bie  optifd^en  glügcl  F  meift  in  ber  grei= 
ftettung  gejeid^net,  loäl^renb  e^  au§  @ifenbal)nbetrieb§rüdfic^ten  toorjujie- 
l^en  ift,  ha^  fie  fämmtlid;  (alfo  nic^t  blo§  bie  glügel  ber  Sal)n^ofl= 
bedung^apparate  in  ber  @infat)rt^ri(^tung ,  ireld^e  auf  „^att"  ftel;en 
muffen)  für  getüö^nlic^  ^orijontal,  b.  1^.  auf  „§alt"  geftettt  iperben. 
®er  Sat)n^of  ift  bemnad)  für  geinöl^nlid;  allen  einfal;renben  Sw^^  '^^^' 
fd^loffen  unb  !ann  be§l)alb  in  ber  3wifd;enäeit  ganj  beliebig  auägenü^t 
tüerben,  5.  ^.  jum  3flangiren  Don  Qü^en  ic.  diu  für  allemal  mag  enb- 
lid^  no^  erh?äl)nt  iperben,  ba^  jebe  Umftettung  einer  Silbf(^eibe  öon  tnei^ 
in  rot^  ober  toon  rot^  in  lüei§  üon  einem  gleichzeitig  ertönenben  Sauten 
begleitet  ift,  bamit  ba§  @rfd;einen  be§  fid;tbaren,  eleftrifi^en  ©ignaleä- 
gugleid^  bem  Di^re  öerfünbet  tüerbe ;  um  jebod^  eine  S3eriued;felung  biefe^^ 
Säuteng  mit  bem  SS or läuten  ober  ^ßorine den  unmöglid;  §u  mad;en, 
foll  biefeg  Sauten  im  folgenben  nicbt  tneiter  au^brüdlid^  erii>ül;nt  uterben. 

^eüor  nun  ber  ^a^nl)of0üorftanb  iuA,  ben  3ug  nac§  Bj  ^in  ab^ 
ge^en  läfet,  brüdt  er  unter  llmbrel;en  ber  Äurbel  h  bie  2öedertafte  q^ 
unb  läutet  in  ber  Seitung  Lj  ben  ^ug  in  Bj  oor,  inbem  er  einen  ba= 
felbft  befinblid^en  äßeder  ertönen  lä^t.  Sarauf  fäl)rt  ber  3ug  toon  A, 
ab,  ber  SJorftanb  aber  brüdt  bie  53lodtafte  kj;  bie  baburd^  in  bie  Sei^ 
tung  L'  gefenbeten  Ströme  mad^en  in  A,  bie  ©c^eibe  U,  rotl;  unb  be= 
Seic^nen  baburc^  ben  33a^nabfc^nitt  jiüif^en  A^  unb  B,  äu  blodirt.  ^n 
B,  ftellt  ber  ^lodn?ärter,  föeld^er  ba§  SSorläuten  gehört  ^t,  ba§  grei= 
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ftgnal  für  ben  fommeuben  .3"i3  '"'t  bem  ^fügel  F2' unb  Iä§t,  narf>bem 
er  \^en  i£)m  fid^tbar  ir»erbenben  3"9  (burrf)  9^ieberbriicfen  feiner  äöecfer; 
tafte  q2  unb  Umbrel)en  ber  Äurbel  h)  auf  ber  Seitung  L^  in  C,  tior* 
geläutet  i^at,  ben  3^9  forbeifat)ren.  (So  lange  nun  in  B,  ber  g-lügel 
F.^  nod^  auf  „^rei"  fte^t,  üermag  ber  3Särtcr  bafelbft  ba§  (gntblocfi= 
rung§figna(  uic^t  uac^  A,  5U  geben,  ireil  er  feine  sPlocftafte  kj  nid^t 
nieberbrücEen  fann  unb  föeil  ein  mit  ber  SÖedfertafte  q,  nad;  A^  gegebe* 
ne§  Signal  A,  nid^t  entblöd  rt.  2ßenn  bagegen  ber  Sßärter  in  Bj  ben 
glügel  F2  mittelio  ber  Söinbenfurbel  H2  lieber  auf  „-^alt"  geftettt  bat, 
fo  fann  er  bie  SBlodtafte  k^  nieberbrücfen  unb  fenbet  bann  burd^  Um= 
bre^en  ber  Äurbel  h  eleUrifdie  Strome  in  ber  Seitung  Lj  nac^  A^; 
baburc^  irirb  in  Aj  bie  Sd^eibe  üj  lieber  ipeiß,  in  B,  bafür  aber  bie 
Sd^eibe  Ug  rot^,  unb  jugleidb  mirb  aud;  .in  Bj  ber  glügel  F.^  mec^anifc^ 
auf  „^att"  feftgeftellt  (b(odirt).  Somit  ift  je^t  ber  53a^nabfd)nitt 
Aj  B,  loicber  entblodirt  unb  rafür  ber  Slbfdmitt  jirifc^en  H,  unb  C, 
blodirt.  i!ommt  t»er  ^uo^  naä)  Cj,  fo  läutet  ber  SÖärter  in  Cj  auf 
ber  i'eitung  L3  nad^  C.2  oor.  2öottte  aber  ber  Starter  in  C, ,  folange 
fein  ^-lücjel  F.^  nod^  auf  ^^-Öalt"  fte^t,  Bj  fd^on  entblodiren,  bcüor  noc^ 
ber  ^xh^  an  C,  t>orübergefat)ren  ift,  fo  tüürbe  er  ii(l)  nid;t  nur  feine 
<Sd^eibe  ü^  rotl;,  fonbern  jugleid;  aud^  feinen  glügel  F^  auf  „^alt"  fefts 
machen ;  er  fönnte  bann  bem  ct\va§^  fpäter  anfommenben  3uge  nidit  mel^r 
mit  bem  Jlügel  F.^  ba§  ga^rfignal  geben,  lüürbe  üielme^r  eben  baburd^  tion 
bemfelben  auf  frifd^er  St^at  ertappt  unb  ber  falfd^en  Signalifirung  über= 
fübrt.  ^ätte  bagegen  ber  3Bärter  in  Cj  torfc^riftSmäBig  mittele  ber 
SBinbenfurbel  H.^  ben  glügel  F^  auf  „§rei"  geftellt,  fo  lr»ürbe  ber  Q\iq 
fofort  tr>eiter  fatjren,  ber  Söärter  aber  rourbe  bann  nad^  bem  3>orüber- 
fabren  be§  3"9^~'  ^i^H  mittele  ber  Kurbel  Hj  ttm  g-lügel  F^  ftiieber  auf 
„l^alt"  ftellen,  bie  Söedertafte  kj  nieberbrüden  unb  bur^  llmbreljen 
feiner  Kurbel  h  in  ber  £'eitung  L^  Ströme  nac^  Bj  fenben,  fo  ba^  in 
Bj  bie  Scheibe  U^  loieber  n?eiB,  in  C,  aber  bie  Sdlieibe  U^  rot^  unb  ber 
^lüget  F2  med;anifc^  feftgeftettt  loirb.  2)ieg  toieberl^olt  fid},  bi»  ,ber  3^9 
nad^  B2  fommt;  l;ier  unb  in  A2  ift  ja  bie  in  ber  (?infal;rt!§rid^tuug  gcs 
legene  Sd^eibe  Uj  rotl),  aud^  ber  glügel  F2  in  Bj  auf  „|)alt"  feftgeftellt. 
3unäd)ft  trirb  bal)er  ber  ^lodtt>ärter  in  B.,  (fofern  nid^t  ein  in  feiner 
9iä^e  liegenbeö  i^inberni^  il}n  baoon  abhält)  bie  äöedertafte  qj  nie^er; 
brüden  unb  burc^  Umbreljen  ber  Kurbel  h  Ströme  in  L^  nad;  tcm 
Sa^nt)oftfapparate  Aj  fenben,  um  ben  ^uq  auf  bem  in  biefem  5>3abn= 
^of'5appavate  befinblic^en  5©eder  W  tiorjuläuten.  2ÖiU  unb  fann  ber 
bortige  isorftanb  ben  3^13  cinfal;ren  laffen,  fo  brüdt  er  feine  Slodtafte 
kj  unter  Umbreben  ber  Äurbel  h ;  bie  babei  in  öer  Seitung  L5  t»on  Aj 


nad^  B2  entfenbeten  Ströme  tnad^en  bie  «Scheiben  U2  in  A^  unb  Bj 
jugleid^  toeiB,  ben  ?^lügel  Fj  in  B.^  aber  betr>eglid^.  ^Darauf  gibt  ber 
2Bärter  in  B2  mit  bem  j^Iügel  F2  bem  l^arrenben  Quqe  bie  (Srlaubni^ 
jur  @infaf)rt  in  ben  Satjntjof  Aj ;  ixa(^  bem  ©infal^ren  be§  3"9^'*  '^^^^ 
[teilt  er  feinen  ?^lügel  Fj  trieber  auf  „^alt",  brücft  bie  SBecfertafte  k^ 
unb  bre{)t  gleid;5eitig  bie  Äurbel  h  um;  bie  babei  in  L^  uad^  C2  ent^ 
fenbeten  ©tröme  nei^men  in  C^  i^ren  2ßeg  jur  ßrbe,  fönnen  jebo^  au§ 
biefer  ni(^t  fd^on  in  B^  tüieber  jum  ^nbuctor  gelangen,  fonbern  fie  ge^en 
in  ber  ßrbe  nac^  A2  unb  barauf  in  ber  ßeitung  L''  naä)  B.^  ^uxM; 
in  ^olge  beffen  erfd^einen  in  Bj  unb  A2  trieber  bie  rotl;en  Scheiben,  in 
C2  aber  tuieber  bie  treibe  an  bengenftern  U2,  tDorauS  ber  SSorftanb  in 
A2  erfiet)t,  'üa^  in  bem  ^a{;nl)of^be(fung§apparate  Bj  ber  ^lügel  F^ 
tüieber  auf  „§alt"  ftel^t  unb  auc^  in  biefer  Stellung  feftgemad^t  ift. 
^amit  ift  aber  nid^t  nur  ber  2lbfct;nitt  Cj  B^  tt>ieber  entblocEirt,  fon- 
bern e§  ift  ber  urfprüngli(^e  ^^^f^^^^  überall  tDieber  l)ergeftellt.  S)er 
^ßorftanb  bei  ^al)itl^ofe§  A2  linrb  jeboc^  nid)t  el)er  tüieber  bie  ©rlaubni^ 
§ur  ©infa^rt  einel  üon  ber  Station  Aj  fommenben  3^9^^  ertl;eilen,  bi§ 
ber  bereite  eingefal^rene  ben  ^la|  geräumt  l;at. 

Sott  ein  §n)eiter  üon  A^  nad)  A^  fa^renber  Q\xq  einen  üorauSge^ 
gangenen  auf  einer  33lodftation,  3.  33.  in  C2,  übert)olen,  fo  muJB  ber 
^locfftationltüärter  in  Cj,  nad^bem  ber  erfte  3^9  f^i"^  33lo(fftation  er= 
reicht  ^at  unb  bie  üorl^erge^enbe  Station  Cj  entblocfirt  tüorben  ift,  bie 
in  ber  3^tgrid^tung  liegenbe  üerfd)loffene  (üerfiegelte)  Rlappe  Xj  auf  ber 
oberen  Seite  be§  Slod^fignalfaftenl  öffnen  unb  bur($  ^eiüegung  mit  ber 
§anb  bag  ele!trifc^e,  fic^tbare  §altfignal  in  ba§  ^reifignal  umänbern, 
bie  tüei^e  Si^eibe  an  Stette  ber  rotten  im  ^enfterd;en  U2  tüieber  erfc^ei-- 
nen  machen.  Ser  nac^folgetibe  §tüeite  3ug  fä^rt  nun  üon  C^  ah,  über* 
l^olt  hm  in  C2  l)altetiben  erften  Qnq  in  C2  unb  fe^t  feine  ga^rt  naä) 
C3  l)in  iüeiter  fort;  bieg  attel  gefc^iel)t  unter  ^enü|ung  imb  Beobachtung 
ber  getüöl;nlic^en  33(ocEfignale.  2öenn  bann  ber  überl;olenbe  jtüeite  3ng 
in  ber  uäd)ftfolgenbeu  53locfftation  C^  eingetroffen  ift  unb  ber  bortige 
SSlodtüärter  ben  53abnabfd;nitt  5tüifd;en  C2  unb  C3  entblodirt  t)at,  tann 
ber  überl;olte,  noc^  in  C2  ^altenbe  3ug  nad;folgen;  ^at  berfelbe  nun 
bie  Station  C2  üerlaffen,  fo  blodirt  ber  33lodiüärter  in  C2  tüieber  mit 
ber  |)anb  b.  l;.  er  üeriüanbelt  ba§  ele!trifd^e  „^-rei"  (bie  tüei^e  Sd[)eibe) 
burd^  Betüegung  mit  bev  i^anb  tüieber  in  ha§>  „^aW'  (in  bie  rott)e 
Sd;eibe);  barauf  aber  ne^meti  bie  übrigen  33lodfignale  tüieber  itjren 
regelmäßigen  58erlauf. 

Unb  nun  aU  Schluß  meiner  erläuternben  33emer!ungen  nur  noc^ 
ben^^inföeil  barauf,  ta^  in  ganj  äl)nlid;er  Söeife  tüie  bie  Signal flügel 
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auä)  einjeliie  2öeid;en,  gaujc  SBeic^enftva^en,  ®ref)brü(fen,  ^unncltf)ore 
u.  f.  \i\  iidi)  Uodixen  laffen,  öafe  mau  fid^  an  ten  GinmünbimgC^ftellen 
öon  D^ebengeleifen  in  ein  |)auptgeleife  biird}  SBediJelarretirinui  ber<Signat=: 
flügelroinben  rnib  burd;  3lrretirung§fc^ieber  in  bem  betreffenbeu  58at)nt)of^= 
fignalap^jarate  gegen  ba§  gleid)§eitige  einfal)ren  jiDeier  ßiige  auf  bem= 
felbeu  Schienen ftr an g  fc^ü^en  fanu,  ^a^  man  enblid^  mittele  be§  ^a^^n- 
l^ofSceutralapparateg  bie  Oberleitung  be§  ganzen  SSer!et)r§  auf  einem 
größeren  33a(;n^ofe  in  eine  §anb  ju  legen,  ben  ganjen  SSerfe^r  im 
SBat)n^ofe  nac^  einem  Söillen  ju  regeln  ncrmag.  ^ä)  f)abe  bie  3trt  unb 
SBeife,  inie  Oberingenieur  ?^rif(^en  biefe  brei  Stufgaben  löst,  in  ber 
bieSiäf)rigen  äJcärjnummer  be§  Organa  für  bie  gortfd)rittc  be'5  (Sifen^ 
baljUluefenS  etiua»  au§füt)rlid)er  gefd;ilbert,  uub  tinll  besbalb  je^t  lüeber 
barüber,  ncd;  über  einige  anbere  für  befonbere  ^weäe  entiüorfeue  W)- 
äuberungen  ber  53IodfignaIapparate  *^  etmaS  iüeitereS  l^injupfügen,  um 
enblid;  an  bie  Sorfü^rung  ber  ^lodfignalapparate  felbft  ge^en  ju 
können.  ^•^ 


XXll. 

Dr.  Parc^'s  (Ehronograph. 

'^}a<i)  bem  Scientific  American,  ^^t'"  1874  (£.  387. 
Ü)ilt  einer  Stttiltuni;  auf  Jal.  II, 

2)er  ©ebrauc^i  ber  ©timmgabel  §ur  3}te)iung  febr  furjer  3eiträume 
bietet  geu^tffe  S^ortbeile,  tpelc^ie  gu  einer  auSgebei^nten  53enü|ung  ber 
Stimmgabel  bei  neueren  6bronograpl;en  geführt  ^at.  ^n  ^ngur  6  ift  ein 
neue§  berartigeS  ^nftrument  abgcbilbet,  tüelcbe§  eine  ^erbefferung  eineS 
33orfd)lage§  üon  3}lercabier  ober  beffer  eine  ^iHl^^be  ju  le^terem  jur 
ßrjielung  größerer  @enauig!eit  ift.  3)i  e  r  c  a  b  i  e  r '  §  ©rfinDung,  im  oberen 
Stl)eile  ber  Slbbilbung  fid^tbar,  beftel;t  au^^  einer  bcrijcutal  liegeuben 
Stimmgabel  S ;  bie  eine  3iule  berfelbeu  ioirb  t>on  einem  ©leftromagnet  E 
angesogen,  unterbrid^t  aber  bei  il;rer  33elDegung  nad^  bem  i?ern  be§ 
6(eftromagnete§  E  liin  ben  Strom  ber  ^Batterie  B  uub  nerantafet  fo  ben 

*9  3-  *•  ^'f  ©infügung  eines  befonbcrcn  3"lii""^""9^rtg"a'^  jimfi^en    einem 
53af)nf)of§ftgnalapparate  unb  tem  rceitev  Dorgeid)obmeu  @infal)vt§ftgnal  be§felben. 

^  Sie  einfd)altunti§fft5?ie  ber  iion  bem  ,^pvn.  ^Bortragenten  Dovgcfül}vten  ?lppavate 
ijl  teil  ^^rotofoUen  be§  <2äd)fifd)en  ^ngcnieuv«  unt)  2lvd}itetten=33erctn§  beigefügt. 

Xie  SKeli. 
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9lü(fgang  ber  3^^^^^"/  ^^^  irelc^em  ber  ©trom!re{§  tuieber  f)ergeftellt  inirb, 
inbem  ein  ^Iatiubraf)t  am  ©tänber  T  mit  einem  patinfd;eib(^en  auf 
ber  3^1^^^*^  ^^^  Stimmgabel  in  Serüfjrung  tritt.  2)aburd^  !ommt  bic 
(Stimmgabel  in  fe^r  fd;nelle  6d^n.nngungen.  (Sin  paffenber  Stegiftrir^ 
apparat  inirb  mit  biefem  ^nftrumente  terbunben;  bod^  fanb  Dr.  3Jiarev 
beffen  33enü^ung  meift  fd;iinerig,  iregen  ber  anwerft  geringen  Stmplitubc 
ber  ©d^trtingungen. 

Um  bie[en  Mangel  ju  befeitigen,  fd;altete  ber  ©rfinber  in  ben 
©tromfrei^  be§  @leftroinagnete§  E  unb  ber  Stimmgabel  S  einen  §trei= 
ten  ölcftromagnet  e,  tüeld;er  natürlid;  gleid^jeitig  mit  bem  erften  mag= 
netifirt  nnb  entmagnetifirt  lüirb.  2)er  jtueite  9)tognet  ^at  nur  eine  einzige 
©pule  unb  jie^t  feinen  2luf er  100  mal  in  ber  ©ecunbe  an.  5)er  2ln!er 
beiüegt  [id;  in  einer  jur  ^^olfläd^e  parallelen  ©bene  unb  ift  an  einer  geber 
angebracht.  Um  bie  beiben  ©d^tuingungen  noUfommen  übereinftimmenb 
5U  mad;en,  iüirb  bie  Sänge  ber  eben  ertüäl)nten  geber  mittels  einer  feinen 
©c^raiibe  genau  regulirt.  2)a  ber  2Infer  üon  ber  ©eite  angejogen  tüirb, 
fo  braucht  er  nid^t  plö^lid;  jum  ©tillftanbe  gebrad;t  ^u  inerben,  im'D 
au^erbem  erlangt  man  eine  üiel  größere  Slmplitube.  $Der  eine  3?er= 
längerung  bejS  2ln!er§  unb  feiner  geber  bilbenbe  ©djreibftift  befd^reibt 
auf  einer  gefd;ir)är§ten  ^läd;e  eine  äöellenlinie,  beren  einzelne  äöetten 
^unbertftel=©ecunben  entfpred;en. 

2öie  bie  Slbbilbung  jeigt,  befinbet  fic^  ber  (Sleftromagnet  e  an  einem 
^anbgriffe  H,  burd)  iueld;en  bie  3uleitungSbräl)te  nac§  bem  @leftromag= 
nete  e  ge^en.  ®iefe  5)i"äl)te  [inb  ber  ^ec7uemlid^!eit  Ijalber  in  ein 
©eil  n  n  toon  beliebiger  Sänge  bereinigt,  bamit  man  ba§  ^nftrument  an 
jeber  ©teHe  be§  3^"^"^^^^  benü^en  !ann. 

25Jenn  man  bie  genaue  Umlauf Sjeit  einer  ©c^eibe  ober  3ötHe  unb 
bie  3Seränberlid)feit  ber  (^efdjtuinbivQfeit  niät)reub  einer  Umbrel)uug  meffen 
Witt,  fo  fdjirärjt  man  bie  ©eitenfläcE)e  ber  ©d;eibe  mit  Sampenru^  unb 
fe^t  bie  ©c^reibfpi^e  beS  @t)ronograpl;en  auf  fie  auf.  Sie  Jßellenliuie 
lä^t  bann  bie  3)rel)ung  Uiäl;venb  |ebe§  ^unbertftelS  einer  ©ecunbe  ers 
fennen  unb  fe^t  g.  ^.  ben  (Erbauer  einer  gro^e  ©enauigfeit  in  ber 
©ouftruction  erforbernben  3}iafd;ine  in  ben  ©taub,  ^^e^ler  aufjufinben, 
tnelc^e  fid;  fonft  leicht  feiner  Äenntni|3  entäiet)en  !i)nnten.  S)urd;  biefel; 
ben,  nur  siDedentfpred^enb  abgcänberteu  9)littel  üermag  Dr.  SQiare^ 
auc^  bie  ^eu->cgung  eiue§  (gd)appement  5U  reguliren  unb  baburc^  ben 
&an%  eines  STriebroerfeS,  ma§  für  ^elegrapljenapparate  üon  2Öertl;  ift. 

(g  — e. 
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|.  m  Partitt's  latent-golbcn. 

SKit  abStlfcungen  ouf  Zah.  II. 

©er  in  gig.  7  bil  9  bargefteHte  Kolben  ift  eine  englifd^e  ©rfinbung 
bcren  SBefenljeit  barin  beftel^t,  bafe  ber  Kolben  au§>  jttjei  gefonberten 
Stl^eilen  beftet;t  (^ig.  7),  über  weldje  entmeber  ein  ober  jtüei  ©id^tungS; 
ringe  gesogen  finb  (üergl.  ^-ig.  8  refp.  9). 

®urd^  Slnjiel^en  ber  ben  Äolbenförper  bilbenben,  conifc^  abgebret)ten 
2:T)ci(e  mittel!§  ber  Stettmuttern  luirb  ber  ©ypanfionC^ring  fefter  an  bie 
ßyliubenrianbungen  angebrüctt,  luoburd;  nad;  Eingabe  be§  ©rfinberS  fol: 
genbe  ^auptüortl)eile  gegenüber  ben  geniobnlid^en  Kolben  ergielt  irer= 
ben  foUen: 

1 )  Siüigfeit  ber  ^erftettung,  2)  ©rfpanüB  be§  ßplinbcr'-)^ad)bot)renö 
burd;  2(nfpannen  beg  3flinge§  mittele  ber  (Stelimnttern,  3)  ßinfadj^eit 
be§  9kd;fpannene  mittel!  einel  9lo|)rfd^Iüffel§  oljne  Entfernung  be! 
ß^Iinberbedels ,  inbem  nnr  eine  centrale  5ßerfd;lufeplatte  besfelben  abju; 
fd^ranben  ift,  4)  SSernicibung  t»on  ©am^-tfr^erluften  burd;  bie  leichte  WIöq- 
lid^feit  be§  ?iad^fpannen§  ber  Kolbenringe. 

2Benn  man  biefe  58ort^eile  aud^  tl;eiltüeife  anerfennen  mag,  mn| 
bagegen  boc|>  bemerft  n»erben,  ba^  aud^  geiröl;nlic^e  Spannringe  !ein 
9^ad^bot)ren  be§  ßplinberl  erf orbern  aufeer,  trenn  berfelbe  unrunb  au§; 
gelaufen  ift;  befonbcr!  aber  ift  bie  SSerbinbung  be§  i?olben§  mit  ber 
Äolbenftange  aU  entfc^ieben  ungenügenb  unb  nnconftructio  gu  oertoerfen. 

2)iefer  Kolben  trar  auf  ber  ^eel  ^arf  ®yl)ibition  in  9}ian^efter 
burd^  bie  girma  3}iartin,  Oof)nfon  unb  SJtcKenjie  in  Sioerpool 
auggefteEt.  äöbgr. 


XXIV. 

Jilbiott-gep. 

afad^  bem  Scientific  American,  vol.  XXX  SRx.  21. 
arjit  aniltungcn  auf  Xab.  II. 

5)ie  giguren  10  unb  11  jeigen  einen  ißerticalfeffel  mit  unterlegter 
Neuerung.    S)ie  ©afe  ftrei(^en  5uerft  um  ben  Äeffelmantel  unb  um  bie 
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äußeren,  unter  einem  2ßin!el  ton  beiläuficj  5  ©rab  gegen  bie  SSerticale 
geneigten  $Rof)re  unb  gießen  bann  bnrc^  bie  ^nnenrot)re  nad;  unten 
§um  Äamin. 

®er  3)urd;mef[er  be§  öorliegenben  teffelg  ift  54  3dE  (1,370  ^.) 
bei  einer  Sänge  toon  15  ^uB  (4,570  9J?.).  ^ie  brei  3fteit;en  öon  2lu^en= 
röl()ren  t)aben  2  3'^tt  (50  9)?m.)  S)urd)meffer  unb  refpectiüe  Sängen  toon 
13  %n^  10  3ott  (4,215  m.),  12  gu^  10  3oa  (3,910  m.)  unb  11  ^uB 
10  3oII  (3,605  m.).  e§  finb  je  23  9to^re  in  einer  3fleit)e.  Sie  75 
^nnenrof)re  f)aben  2V2  30II  (63  g«m.)  ^Durd^nteffer  bei  10  guB  (3,048  2)?0 
burd;fd)nittli4)er  Sänge.  ®ie  ^Total'^eijfläd^e  lüirb  mit  1150  :üuabrat= 
fu^  (107  üu.  m.)  angegeben,  ©er  SBafferftanb  ift  4V2  t^u^  (1,370  2)1.) 
üom  oberen  33oben  be§  Äeffel^. 

Unter  ber  oberen  ^^erfdilu^platte  liegen  brei  quer  laufenbe  9to!^re, 
lüeld)e  mit  je  jiüei  äußeren  2ßafferröl;ren  in  3Serbinbung  [teilen  unb  mit 
üeinen  Deffnungen  öerfe^en  finb,  burc^  tneld;e  äöaffer  gegen  bie  ^ev 
fd^IuBpIatte  geiüorfen  loirb. 

Unfere  üueHe  füt)rt  metirere  33erbampföerfuc^e  an,  tnelc^e  mit  biefen 
Äeffeln  gemad;t  lourben;  e§  fotten  bei  benfelben  mit  1  ^funb  Äo^le 
einmal  10.231  ^fb.  Jßaffer  toon  24^  6.,  ein  anbermal  9.585  ^fb.  t)er= 
bampft  tporben  fein.  S. 


XXV. 

3ai§  bem  Engineer,  aWai  1874  ®.  324. 
iDHt  einer  JUibilbung  auf  Jab.  11. 

§ig.  12  geigt  im  Sänggfd^nitt  ein  ©ampffeffelfpftem,  iüeld^eg  in 
^ranfreid^  bereite  in  meljreren  ©yemptaren  in  Stf)ätig!eit  ift  unb  loelc^eg 
^oiofer  in  ©nglanb  patentiren  lie^.  Sie  3ei(^"ung  ift  ol^ne  heitere 
58efd^reibung  ju  toerftet)en;  be§l)alb  fei  nur  erföä^nt,  ba§  ba§  9tol^r  EF  G 
al§  Ueberl;i|er  ober  Sampftrocfner  bient,  S  bag  ©peiferoi^r  unb  K  baS 
2lu§blafero^r  ift. 

'^ad)  ber  citirten  Cluette  üerbampft  biefel  Äeffelfpftem  mit  ein  ^funb 
©Ifa^er  to^le  feljr  untergeorbneter  Qualität  im  ®urd;f(^nitt  9  bi§  10  5pfb. 
Mteg  Sßaffer,  \va§  9teferent  tool^l  in  3n)eifel  giel)en  barf.  S. 


$ot^,  über  S^cabatoren.  \.Q^ 

XXVI. 

(Tox'  grff)!ipnj9  von  limrnfchabfn  au):  i^ransmiffionsirdku 
und  |iu|j|jflutt5  für  Wiükn. 

mit  gibtiltungen  auf  Sab.  II. 

2öie  au^  ^-ig.  13  imb  14  ju  entnet)men  ift,  ftetft  in  ber  entfpre^ 
d)enb  auegearbeiteten  Dkbe  ber  9liemenfd^eibe  ein  Stift  B.  ^^^-'^if^^" 
biefem  (Stift  B  unb  ber  SGBette  ift  ein  feilförmiger  3}Utnel;mer  A  einge^ 
fd^altet.  5)re^t  fid^  nun  bie  2BeIIe  naä)  linU,  fo  nnrb  ber  3)iitne^mer 
fo  feft  cingeüemmt  (gegen  ben  Stift  B  gepreßt),  ba^  bie  9iiemenfd)eibe 
mitgenommen  mirb.  ^ei  ber  S)rel)ung  ber  SBelle  in  entgegengefe^tem 
Sinne  bleibt  bie  9tiemenfc|eibe  [teilen.  Sott  nun  bie  Sd^eibc  nad^  beiben 
9lid)tungen  mitlaufen,  fo  finb  jföei  entgegengefc^t  geformte  3)litne^mer  A 
anzubringen. 

^aä)  gleichem  ^rincip  l^at  60 y  eine  Kuppelung  für  Söetten  con^ 
ftruirt,  tt)elc|e  in  gig.  15  angebeutet  ift.  (9kc^  Engineering  ®.  2(., 
1874  S.  51.) 


XXVII. 

^ekr  feacafoitn;  tjon  ^.  Öj.  goth,  djiüil-ln^cnicur  in 
§orlland  (IHaine,  Jimmha).  ^^ 

ÜJtit  JSicIjfdjnitten  uiit  SlSbtltungcn  auf  Tat.  II. 

©ine  mehrjährige  Sefd^äftigung  mit  33aggerarbeiten  in  hen  üer^ 
fd^iebenften  ^obenarten  ^at  mic^  er!ennen  laffen,  ba§  ein  l^arter  gelber 
ober  blauer  Xl^on  p  ben  3}ZateriaIien  gel^ört,  meldte  ben  (gycaoatoren 
bie  meiften  Sd^lnierigfeiten  bereiten,  bal^er  aud^  bie  Unternehmer  oon 
Saggerarbeiten  nid;t  gern  an  bie  ^Bearbeitung  einel  fold^en  SobenS 
^erangeJ^en.  Selbft  bie  beften  bi§  je^t  bafür  angettjenbeten  3}lafc^inen 
gaben  nur  ein  \e\)x  langfame^  Q^orrücfen  in  bem  I;arten  St^on,  unb  man 
ii»ar  bei  3tmoenbung  üon  ßycat>atoren  genöt^igt,  ba§  ©eioid^t  berfelben 
burd^  2tuf(egen  bebeutenber  ©ifenmaffen  ju  t>ergrö§ern,  um  nur  einen 
oottftänbigen  Sd^nitt  ton  bem  ßrbreid^  ju  erhalten.    Söirb  bag  ©etoic^t 

äi  S?cm   ^rn.  33evfaffer  gcfäüigfi   cingefenbcte  33roc^ürc:   Description  of  A.  C. 
Boths  Patent  Dredging  Bücket j  Portland  1873.  3),  9i.  0.  2).  ^  3- 
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I    (ü}iorrt§  unb  Summing) 


fortgdaffen,  ift  alfo  ber  2lpparat  nic^t  fc^^er  genug,  fo  toottfü^ren  bie 

5!äften  gipar  einen  getüiffen  X^eil  be§  ©d^nitteg,  aber  nur  h\§>  ber  3ug 

an  ber  |»ebe!ette  ber  ©umtne  au0  bem  3Siberftanbe  be§  Sobenl   unb 

bem  ©etüid^te  bei  Slpparatel  gleich  föirb,   iüorauf   ein  plöpd^er  ^ucf 

erfolgt  —  ein  B^ic^^"/  ba^  ber  2lpparat  aul  bem  33oben  geriffen  ift, 

ef)e  bie  beiben  Säften  fic^  üoUftänbig  fc^liefeen  fonnten.    S)ie  ^onn  bei 

geförberten  ®rbreid^e§  ergibt  bie§  auc^  gang  !lar,  ba  biefelbe  ni^t  au§ 

einer  jufamment;ängenben  ©d^eibe,  fonbern  au§  jtoei  getrennten  klumpen 

befielt. 

®ie  ©rünbe  für  biefe§  5?ert)altcn 

ber  ©ycatoatoren  in  fd;n)erem  gätjem  ^o-- 

ben  fcJieinen  mir  in  ^olgenbem  ju  liegen. 

®ie  ©d^nittlinie  ber  2lpparate  nad^  ber 

j[e|t  üblichen  ßonftruction   fc^Iiefet   fid^ 

mebr  ober  n^eniger  bem  §alb!reife  an; 

in  golge  beffen  bringen  bei  beginn  beS 

©c^nitteg  bie   fd^eibenben   Tanten   faft 

öertical  in  ben  ^oben   ein  unb  fe^en 

in  biefer  Stellung  bem   ©d^liefeen  ber 

beiben  Säften  einen  bebeutenben  SBiber^ 

ftanb  entgegen.    ®ie  beiben  ^oljfc^nitte 

I  unb  II,    \vää)e  bie   Slpparate  oon 

33iorri§  unb  ßumming    unb    öon 

(5urti§,    gobeg  unb   ßomp.    bar= 

ftetten,  jeigen  bieg  genauer.   S)er  2tpparat 

\mxtt  befanntlic^  in  ber  2ßeife,  ba^  er 

geöffnet  auf  ben  fortjune^menben  SBoben 

niebergelaffen  n}irb,   in  benfelben  jum 

5t;f)eil  ein[in!t  unb  bamit  ein  Quantum 

begfelben   umfpannt.     ®urc^  Injie^en 

ber  Äette  a  bre^en    fi(^    bie    Äetten- 

trommel  b  unb  mit  if)r  bie  baran  be^ 

feftigten  ©d^eiben  c,  bereu  Letten  d  an 

ber  belüeglid^en  Sßette  e  feftgemad^t  finb 

unb  biefe  abioärtS  gie'^en,  iooburd^  ber 

©ycaüator  mittele  ber  ©c^ubftangen  f,f 

gefc^loffen  n)irb.    Um  nun  bie  fd^neiben- 

ben   i^anten   au§   ber  SlnfangSfteHung 

buri^  ben  fc^tneren  33oben  l;inbiird^  einanber  nä^er  ju  treiben,   ift  ein 

fel;r  ftar!er  Quq  an  ber  Äette  a  nott)n)enbig,  iüeld^er  —  luie  erioäi^nt  — 


93ot^,  übet  (Sfcaüatoren.  105 

bie  SSeranlaffung  gibt,  ba§  ber  Slpparat  überl^aupt  au3  bem  53oben  gc^ 
riffen  tuirb.  ^aben  bie  <£d;neibe!anten  erft  etföa  jtüei  drittel  i^reS 
Söegeg  jurüdEgcIegt,  fo  genügt  bag  ©eirid^t  be§  bereits  abgefd^nittenen 
©tücfeS  ©rbreic^,  ben  2lpparat  bis  jur  ißollenbung  beS  Schnittes  feft= 
jul^alten. 

S)aS  Unöfonomifd^e  biefer  2lpparate  liegt  alfo  barin,  bafe  jn  i'^rer 
öoUftänbigen  SBirfung  eine  nid^t  unbebeutenbe  ©enjid^tSöermel^rung  nur 
in  bem  erften  Stt)eile  einer  jeben  Operation  erforbcrlic^  ift,  iüelc^e  toa^- 
renb  beS  9iefteS  aber  nur  als  tobte  Saft  ttiirft.  33eben!t  man,  ba^  baS 
aufjulegenbe  ©eiind^t  bei  größeren  2lpparaten  mehrere  Spönnen  betragen 
!ann  unb  baSfelbe  in  einem  Sage  500  bis  1000  aKal  burd;fc^nittlid; 
einige  Wletev  l^od^  gu  l;eben  ift,  fo  !ommt  man  gu  bem  (Sd)luB,  bafe 
biefeS  SluS^ilfSmittel  einen  nid^t  geringen  traftöerbraiid;  unb  in  ^-olge 
beffen  einen  nic^t  unbebeutenben  Srennmaterialaufföanb  jur  golge  l^at. 

3luf  ©runb  biefer  Beobachtungen  glaubte  id;  bei  ßonftruction  eines 
braudjbaren  ©ycatoatorS  bal^in  ftreben  §u  muffen,  bie  fd^neibenbe  9Bir!ung 
beSfelben  föä^renb  beS  ganjen  2öegeS  ber  angreifenben  Äanten  möglid^ft 
conftant  §u  machen,  unb  glaube  bieS  burc^  bie  in  gig.  16  unb  17  bar= 
geftettte  2lnorbming  erreid^t  ju  l^aben. 

(SS  finb  bei  berfelben  bie  beiben  Ääften  a,a  beS  ßycaüatorS  mit  je 
gn)ei  ©d^arnieren  üerfe^en  —  baS  eine  an  ber  ^eripl;erie,  baS  anbere 
na^e  ber  inneren  Äante.  ®aS  erftgenannte  $aar  Scharniere  ift  mit 
bem  ©eftette  beS  3IpparateS  mittels  ber  ^ugftangen  b,b  mit  ber  2lc^fe  d 
ber  Äettentrommel  üerbunben  unb  befd^reibt  bei  ber  Beilegung  einen 
Kreisbogen  um  biefe  2ld;fe.  S)aS  gttjeite  ^aar  ©c^arniere  fte^t  burd^ 
bie  (54>ienen  c,c  einerfeitS  mit  ber  3Sorgeleg\r»ette  e  in  SSerbinbung, 
anbererfeitS  mit  einem  folgen  f,  föelc^er  ber  SBeße  e  in  gleic£)em  2tb= 
ftanöe  t>on  ber  3Ritteltinie  beS  SlpparateS  gegenüberliegt;  eS  fd^iüin- 
gen  alfo  bie  inneren  ©c^arniere  in  Kreisbögen  um  e  unb  f  als  3)iittel= 
punfte.  2)ie  ©(^ienen  c,c  irerben  in  einem  ©d^li^  geführt,  ber 
burd;  SSorfc^rauben  eineS  bogenförmigen  ©tüdeS  i  üor  bcn  Untert^eil 
beS  ©eftetteS  gebitbet  ift,  moburd^  bie  feitlic^e  33eh)egung  ber  beiben 
Käften  a,a  üer^inbert  irirb,  lräl)renb  baS  ©eftett  felbft  unten  burd^  bie 
2ld)ic  ber  Kettentrommel  toerfteift  ift.  Um  biefe  2ld^fe  bre^t  fic^  bie 
Trommel  mit  ben  beiben  angegoffcnen  betrieben  frei.  £e|tere  greifen 
in  9täber  auf  ber  3Sorgelegn?elle  e  unb  breiten  baburd^  bie  mit  il^nen 
terbunbenen  Kettenfc^eiben.  S^iit  biefen  ift  föieberum  bie  betueglid^e 
Sld^ie  g  bur(^  Ketten  öerbunben,  tt)elc^e  burc^  il)r  9lieberget)en  vermittels 
ber  Schienen  h,h  baS  ©c^liefeen  ber  beiben  "pälften  beS  SlpparateS  he- 
lüirft.    ^n  golge  ber  befonberen  Sluf^änguug  ber  ©d;arniere  an  ben 

!D^ngler"«  roI»t.  Sournal  «t.  CCXIII.  ^.  2.  ^ 
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III    («Ott)) 


Säften  ^at  bie  Sld^fe  g  einen  nur  geringen  »pub  ju  machen ;  ber  Sl^parat 
!ann  alfo  fd^netter  arbeiten  aU  bie  naä)  getüöf)nlid)er  Sonftruction. 
SluBerbem  ift  bie  Sage  ber  St^rommelirette  d  fo  angeorbnet,  ba^  bie 
Schienen  b  mit  i^ren  an  ben  ©d^arnieren  befeftigten  ßnben  einen  gieni^ 
lid^  gleichen  2lu§fd)lag  naä)  oben  unb  na*  unten  t)aben,  ipie  aud^  ber 
|)DläJc|nitt  III  geigt,  in  föeld^em  tuie  bei  ben  anberen  ©üjscn  bie  offene 

©tettung  burd^  au^gegogene,  bie 
gefd;Ioffene  burd^  pun!tirte 
Sinien  angebeutet  ift.  S)er 
3Bin!eI  biefer  6d^ienen  gegen 
bie  33erticale  toeii^t  bal;er  aud^ 
in  ben  äu^erften  ©tellungen 
nur  toenig  toon  einem  dienten  ah. 
SSerfuc^e,  toelc^e  mit  einem 
ajlobell  bei  neuen  2lpparate§ 
angeftettt  finb,  {)aben  red^t  be= 
friebigenbe  Sfiefultate  ergeben; 
gleichseitig  finb  bie  Slrbeit  unb 
ber^rafttoerbraud^belfelben  mit 
einigen  ber  in  3(meri!a  gebräud^; 
lid^ften  ßonftructionen  in  ber 
Slrt  tierglid^en  morben,  ba^  für 
biefelben  ber  2öeg  ber  ©d}neis 
ben  aufgezeichnet  unb  bie  auf 
©ditie^en  be§  2lpparate§  tr»ir!s 
fame  traft  für  oerfd^iebene 
©tettungen  beäfelben  bered^net 
tporben  ift.  Sie  beigefügten 
Diagramme  geben  in  |)ol3= 
fd^nitt  I  ben  2lp^arat  üon 
SKorriS  unb  ©umming  in 
5Reiü=3)or!,  in  II  toon  (Eurti0, 
^obe§  unb  ©omp.  in  ^ort= 
lanb,  in  III  meinen  Slpparat 
unb  in  IV  ben  2lpparat  öon 
%)).  ©t)monb§  in  ^portlanb.  S)ie  3ei(^nungen  finb  unter  ber  3Soraul:: 
fe^ung  erl;alten,  bafe  bie  fd^raffirten  feften  ®re^pun!te  i^re  toerticale  Ent- 
fernung toon  bem  33oben  nid)t  änbern  unb  bafe  mit  2lu§nal)me  be§  le^t= 
genannten  3lpparate§  (IV)  bie  ©eitenlanten  ber  Säften  bei  Slnfang  beS 
einf(^neiben§  gleidje  2iBin!el  mit  ber  ^orisontalen  bilben.    ^ie  übrigen 
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lor 


33ergleid^§5a^len  finb  in  nad^fte^enber  Stabelle  5ufaimnengctragett  —  unter 
9lnnat;me,  bafe  bei  allen  Slpparaten  bie  Ääften  einen  9labiu§  t)on  0,76 
unb  1,22  3}ieter  breite,  alfo  1,11  Äub.  3?iet.  g-affungöraum  ^aben,  unb 
bafe  bie  3uGftaft  an  ber  Mte  jum  6cbliefeen  be§  2lpparate§  1500  ^ilogrm. 
beträgt. 

5Die  SSergleic^ung  ber  Qa})len  in  biefer  XaheUe  unb  ber  ^oljfd^nitte 
ergibt  5unäd)ft,  baß  mein  2(pparat  ben  größten  6d^nitt  mad)t,  toeld^er 
fogar  ben  eigentlid^en  Äubifinfjalt  ber  Ääften  überfteigt,  tt)ät)renb  ba& 
(^örberquantum  für  Slpparat  I  unb  II  unter  bem  ^nl^alt  ber  Säften 
bleibt.  S)er  2lpparat  üon  S^monbö  (IV)  mürbe  unter  ben  gemad^ten 
3?orau§fe|ungen  nad;  eben  fd^neiben  unb  gar  nid^t§  förbern ;  er  ift  eben 
nur  in  tneid^em  33oben  §u  gebrauchen,  »o  er  leicht  einfin!en  !ann.  6§ 
ergibt  fic^  ferner,  bafe  mein  Slpparat  üon  Slnfang  an  ein  3itf"^i^^^^^"= 
gefjen  ber  Sd^neiben  beförbert  unb  eine  ftad^ere  «Sd^ic^t  abfc^neibet,  mä^= 
renb  —  n?ie  f c^on  bemerf t  —  bie  Srfineiben  bei  3)i  o  r  r  i  § = ß  u  m  m  i  n  g  (I) 
unb  bei  Surti^^^obeg  (II)  §uerft  ein  6tüc!  öertical  nieberfd^neiben. 


(Sjcaoatoren 


epannrceite  (Si^eter) 

2öcg  ber  Äette  ('Shm) 

aibgefc^nittenc  ^lää^e  ^Ouabr.  SKct.)  . 
göröerung  pro  ic^nitt  {§:.  )Sl.)  .  . 
ÜJirffamc  3u9^r'3ft  in  ©teUungl.  c 


(Äilcgrm.'t 


2.S. 

5.  ^ 
6.1 


2Rorrt§- 

eurti§- 

iBot^ 

Surnming 

gDbe§ 

1,64 

1,65 

2,57 

1,30 

0,84 

2,29 

0,60 

0,74 

1,02 

0,74 

0,91 

1,25 

2125 

1764 

2432 

2125 

1522 

2500 

2405 

1522 

2647 

2125 

1196 

2500 

1965 

985 

2432 

1594 

817 

2142 

S^mcnbg 


2,57 
1,65 

0,28 

4062 
3422 
2500 
2167 
1477 
942 


S)ie  Tabelle  ergibt  ncd;,  ba^  bie  für  'oa§>  Sd^neiben  h)ir!fame  Äraft 
bei  meinem  SIpparatc  na^eju  conftant  ift,  n.iäl;renb  fie  bei  bem  üon 
©9monb§  (IV)  öon  einem  l^o^en  Stnfangeirert^  an  fe^r  fd^neß  ab- 
nimmt;  bie  beiben  anberen  2lpparate  (I  unb  II)  jeigen  Slbtüeic^ungen, 
lüeldje  jtDifc^en  ben  angefüf)rten  Sytremen  liegen.  (2lue  ber  ^eitfc^rift 
bes  SSereins  beutfc^er  Ingenieure,  1874  @.  35.) 
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XXVllI. 

lebiT   dm   äufguig  mit  J^igulirtronimd  Ogjlcm  Pegg); 
mitijelheilt  üon  1.  geuhaus. 

ÜWit  J&oljfd)nitt  unb  afcfcUfcungtn  auf  Sab.  II. 

S)iefer  Slufjug,  ineld^er  auf  ber  Söiener  2Beltau§ftettung  nid^t  unbe= 
beutenbeg  Sluf feigen  erregt  l)at,  finbet  nun  anä)  in  beutf^en  ^abrüen 
unb  üöer!ftätten  eine  gunet)menbe  Slntüenbung,  nad^bem  man  feine  3Sor= 
t^eile  neben  einfad^er  ^anbl^abung  unb  ©i(j^erl^eit  im  ^Betriebe  !ennen 
gelernt  l^at. 

Siejenigen  ßigenfc^aften,  buri^  meiere  [id^  biefer  Slufgug  üortl;eiI^aft 
Dor  anberen  gebräuc^lid^en  au^geic^net,  finb  etlüa  folgenbe: 

1.  @§  fann  nur  6i§  ju  einer  beftimntten  2JJajimanaft  gcf)obcn  »erben,  ali'o 
ber  2lpparat  burci^  ju  große  SBelaftung  meber  birect  bejc^äbtgt,  nod^  bauernb 
überangeflvengt  werben,  fo  baß  bemjelben  eine  große  3)auev:^aftigfeit  gefiebert 
erjd>eint. 

2.  ©obalb  bie   Äraft    auf{}ört 
5U  ftirfen,  fte^t  bie  Saft  ftiü. 

3.  2)ie  ^örberlaft  fann  mit 
einer  nad^  ^Belieben  regulir= 
baren  ®efcf)irinbig!eit  fallen, 
todiii  jebod)  niemals  über 
eine  beftimmteSJIafimal» 
gefc^iüinbigfeit  ^inau§» 
ge^en  fann;  ba§  Sln^alten 
ber  Saft  erfolgt  bagegen. 
momentan  offne  ®tcßcrjeu= 
gung,  fo  ia^  and)  f>ierburc^ 
Unfäüe  für  ba§  ^4>£ifonat 
tiermieben  roerben. 

4.  ®a  beim  9heberge;^en  ber 
Saft  bie  Äurbel  nid)t  leer« 
gel^t  fonbern  ftille  fte^t, 
fo  ift  ba§  SBcbienungSper* 
fonal  üor  Unglüdäfäüen,  mie 
biefelben  bei  anbern  äöinbett 
fo  ^äufig  üorfommen,  ge» 
fid>ett. 

5.  2)ie  SKanipuIationen  beim 
2lufannben  foiuo^I  al§  beim 
iJiiebcrlaffen  finb  bebeutenb 
einfadier,  tnie  bei  ätjnlic^en 
SGßinbcn,  ba  eine  b  e  f  0  n  b  e  r  c 

SBremfe  nic^t  t)or^anben  ift  unb  ein  2luS=  unb  (Sinrüden  ber  ©pcrrflinfe  roegfäüt. 
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SBir  tüoHen  nun  fel;en,  in  voe\6)ev  Söeife  biefe  S3ebingungen  üon  bem 
neuen  2lufjuge  erfüllt  trerben,  beffen  Einrichtung  nad^folgenbe  ift. 

ajlit  einer  Äurbeltüelle  ift  eine  mit  Seber  garnirte  freisförnüge  ^^eber 
Derbunben,  ftelc^e  gegen  ben  inneren  Umfang  einer  glatt  gebrel^ten 
frommet  einen  beftimmten  ©ypanfibbrucf  ausübt.  Seim  ^orttiärtS- 
brel^en  ber  Äurbel  föirb  biefe  Trommel  mit  l^erumgenommen  unb  burd^ 
eine  3*^t)i^'^*i^übcrfc^ung  fotüie  mittele  einer  fogenannten  DRu§  eineÄette 
angejogen,  unb  fo  bie  Saft  gefi)rbert.  @ine  6perrflin!e  toer\)inbert  beim 
Soölaffen  ber  .Kurbel  ba§  Stieberfinfen  ber  Saft.  Um  bie  Saft  jum  6in!en 
ju  bringen,  bcbarf  e§  nur  einer  Siorrid^tung ,  um  bie  ^reiSfeber  aufeer 
Serü^rung  mit  ber  Trommel  5U  bringen,  inoburd^  le^tere  frei  föirb 
unb  bie  Saft  in  golge  i^re§  ©eii>ic^te§  finft.  2Birb  nun  bie  ermäl^nte 
geber  metjr  ober  n?euiger  sufammengejogen,  b.  1^.  bereu  Seberbanb 
Weniger  ober  mel^r  in  93enül^rung  mit  ber  Trommel  gelaffen,  fo  toirb 
bie  Saft  fd^neHer  ober  langfamer  finfen;  auf  biefe  2öeife  ^at  man 
e§  ba|)er  in  ber  §anb  bie  gaHgefd^toinbigfeit  ber  Saft  ju  reguliren. 
2öirb  bie  5Sorrid^tung  jum  ^^ifi^iiiiitcttSiß'^en  ber  geber  lo^geTaffen,  fo 
prefet  bie  geber  bur(^  it;re  ©fpanfitofraft  gegen  bie  Slrommel  unb 
bewirft  baburc^  ein  fofortigeS  SSremfen  berfelben,  bejie^.  ben  ©tillftanb 
ber  Saft. 

5Damit  bag  S^ieberfinfen  ber  Saft  nic^t  mit  einer  ju  großen  ®e= 
fd^toinbigfeit  ftattfinbet,  befinbet  fic^  in  bem  2lp^)arat  ein  (Zentrifugal- 
9tegulator.  ©iefer  beftel;t  au§  33leifectoren,  föeld^e  burd^  eine  ebenfalls 
mit  Seber  garnirte  Äreigfeber  sufammengel^alten  iperben;  bei  ber  9tota= 
tion  toirb  al^bann  bur^  bie  ßentrifugalfraft  ber  ©ectoren  bie  geber 
augeinauber  gebogen,  unb  mit  ber  Sebergarnirung  gegen  einen  feftftel^enben 
9tanb  gepreßt ;  burd^  bie  entftel)enbe  9ieibung  mirb  fomit  ein  gleid^förmigeS 
3iieberfinfen  belrirft. 

SSerftänblid;er  föirb  bie  (Srftärung  bei  3(pparate§  mit  3^t}i^fß"ö^nie 
ber  2lbbilbungen  in  ^igur  18 — 21;  gig.  18  fteEt  einen  folc^en  2luf5ug 
im  ^orisontalfc^nitt,  §ig.  19  in  ber  Sorberanfid^t,  §ig.  20  im  ©c^nitt 
AB  unb  gig.  21  im  ©d^nitt  CD  bar. 

3(uf  bie  ^urbeÜneHe  a  »irb  bie  .»Kurbel  bei  b  aufgeftedt;  etvoa  in 
ber  Glitte  ift  bie  SßeHe  üierfantig  jur  Slufnal^me  einei  S)aiimen!o  c 
3)ie  ^urbeltrette  bettiegt  fid^  in  einer  gu^eifernen  33üd^fe  dd,  tt»eld^e  im 
©eftede  paffenb  gelagert  ift,  unb  bie  fic^  in  ber  3)iitte  ju  einem  ©e^äufe 
e  erweitert,  tüelc^eio  'i)^n  2)aumen  c  einfd)Iie§t.  ©eitlid^  oon  e  befinbet 
fi^  ein  3flanb  f,  ber  ^[att  polirt  ift  unb  gegen  ujeld^e  ber  ßentrifugal= 
ülegulator  feine  Söirfuug  ausübt.  2luf  bem  einen  ©übe  ber  Siid^fe  d 
fi^t  ein  ©perrrab  w,  in  n)eld)e§  eine  ©perrflinfe  v  eingreift,  bereu  58e; 
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toegimg  begrenjt  ift.  Um  Daö  ©el^äufe  e  legt  fic^  Die  mit  £eber  garnirtc 
^rei^feber  k  unb  jtoar  fc,  ba§  'i)a^  eine  ©nbe  in  ben  Umfang  be§  @e= 
l^äufei  e  eingreift,  bafelbft  alfo  einen  ©tü^punft  ^at,  ioä^renb  t)a^ 
anhexe  ©nbe  bei  g  biirdb  eine  üeine  ©all'fd^e  Äette,  bie  über  eine9iolIe 
im  ©e^äufe  e  get)t,  mit  bem  Daumen  c  in  ^erbinbung  fielet.  5Dian 
ift  bal^er  burd^  Slücftüärtöbre'^en  ber  Kurbel  —  entgegengefe^t  ber  ^feil^ 
ric^tung  —  im  ©tanbe,  bie  geber  k   jufammenjnjie^en. 

^on  ber  einen  ©eite  ift  über  bie  ^üd^fe  d  eine  glatt  polirte  2;rom= 
mel  m  mit  angegoffenem  ©etriebel  (^^ig.  18)  aufgefc^oben,  gegen  tüeld^e 
bie  ermähnte  Äreiöfeber  k  burc^  il^re  @ypanfib!raft  hxMt  bergeftalt,  bafe 
beim  ^ortüärt^brel^en  ber  J^urbel  bie  Slrommel  in  ber  Stic^tung  be§ 
^feilel  mitgenommen  lx»irb.  2luf  ber  SSüd^fe  d  befinbet  fid^  ferner 
no(^  bie  ©d^eibe  n,  loeld^e  ben  ßentrifugal^Slegulator  aufnimmt,  ©iefer 
^flegulator  beftel^t  au§  7  33leifectoren  i  (gig.  21),  bie  auf  n  aufgelegt 
finb  unb  burd^  eine  ebenfalls  mit  Seber  garnirte  Ärei^feber  t  jufammen- 
ge^alten  irerben.  ©in  ©tift  o  nimmt  bie  Sleifectoren  bei  ber  ^Rotation 
mit.  ©in!t  bie  Saft,  fo  rotiren  bie  33leifectoren  unb  überminben  burd^ 
i^re  ©entrifugalfraft  bie  ©:pann!raft  ber  geber.  ^eim  Ueberfd)reiten 
einer  getniffen  ©efc^irinbigfeit  aber  brüden  fie  baö  Seberbanb  t  gegen 
ben  beim  9liebergel;eu  ber  ßaft  feftftetjenben  9iing  f  an,  moburd^  bie 
entfte^enbe  Sfteibung  eine  3ii"^^i^^  ^^r  ©efd^unnbigfeit  öer^inbert,  unb 
bie  ßaft  gleid^förmig  niebergelaffen  föirb.  2)urd^  bie  SCrommel  m  unb 
S)edtel  n  tpirb  in  biefer  2Beife  ber  ganje  innere  3)ie(|ani§mug  toerfd^loffen 
unb  üor  ©taub  gefd^ü^t.  m  unb  n  fi^en  lofe  auf  ber  ^üd^fe  d  unb 
!önnen  fid^  frei  belcegen,  iüenn  bie  geber  k  jufaminenge^ogen  ift. 

3n  ba§  3'^^wrab  1  greift  ba§  'Siah  r  ein,  n)el(^e§  auf  einer  fc^mieb; 
eifernen,  im  ©eftette  gelagerten  2SeIIe  q  aufgefd^oben  ift.  3Jiit  bem  Stabe  r 
ift  bie  fogenannte  9]u^  üerbunben,  lr)eld;e  ba§  Slngieljen  ber  SafÜette  be= 
forgt.  2)ie  9luB  s  ift  ein  befonbereg  ©ufeftüd,  ir»eld^eS  4  SSertiefungen 
für  bie  Äettenglieber  entl)ält;  fie  ift  öon  bem  5lettenfül;rer  u  umgeben, 
ber  ein  2tu§tDei(^en  ber  Äette  t>erl;inbert  unb  für  eine  gute  2lbleitung 
berfelben  forgt.  S)urd^  biefe  ßinrid^tung  lüirb  bie  Mte  fel;r  fidler  er- 
faßt, fo  bafe  ein  9lutfd)en  berfelben  unmöglid^  ift.  @§  ift  jebod^  nötl;ig, 
ba^  biefelbe  immer  augejogen  ift,  n}e;cl;alb  ein  J^ugelgemid^t  bi(^t  oberl;alb 
beg  ^a!en§,  an  tüeld^em  bie  Saft  ^ängt,  angebrad^t  ift.  S)iefe§  Äugel- 
geinic^t  bient  benn  aud;  jum  3Rieberlaffen,  icenn  bie  gefi3rberte  Saft 
oben  abgenommen  ift. 

®ie  |)anbl;abung  beg  2lpparatel  ift  nun  folgenbe: 

3um  |)eben  ber  Saft  brel;t  man  bie  iturbel  in  ber  9lic^tung  beS 
^feileg  (§ig.  19);  baburd^  ftö^t  ber  Daumen  c  mit  ber  tante  x  gegen 
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SBorfprünge  an  bem  ©el^äufe  e,  in  j^olge  beffen  ba^H&e  gebrel^t  tüirb, 
ebenfo  tr>ie  bie  burc^  bie  @ypanfit>!raft  ber  §eber  k  mitgenommene 
5Crommel  m.  ©urd^  bie  3<^'^"i^^ber  l,r  unb  bie  5Rn§  s  tüirb  bie  S3ett)e= 
gung  auf  bie  Äette  übertragen  nnb  bie  an  berfelben  ^ängenbe  £aft  gc- 
l^oben.  ^a  bie  %et>ex  k  mit  einem  beftimmten  SDrucfe  gegen  bie  SCrom^ 
mel  m  brüdt,  fo  ipirb  man  mit  einem  beftimmten  Stpparate  nur  eine 
getüiffe  3}iayimallaft  ju  förbern  im  ©tanbe  fein,  inbem  bei  einer  größeren 
Saft  bie  gcbergarnirung  an  ber  Slrommel  einfach  gleiten  mu^.  35er 
Slpparat  ift  bemnad^  t>or  ju  großer  33elaftung  gefd^ü^t. 

J^ört  bie  ^raft  auf  bie  Kurbel  auf  ju  irirfen,  fo  üerl;inbert  ber 
€perrt;a!en  v  bie  ^i^rücfbeiDegung ;  bal^er  ©tillftanb  ber  Saft. 

Um  bie  Saft  jum  ©in!en  ju  bringen,  braucht  man  bie  Äurbel  nur 
ein  tpenig  äurücf3ubrel;en ,  iiioburc^  mittele  ber  ©aU'fci^en  ^ette  bie 
g-eber  k  sufammengejogen,  bie  Trommel  m  alfo  frei  gemad;t  wirb,  ©in 
5u  ftarfeg  3ufammen3iet)en  ber  geber  ift  burcp  2lnf^lag  be§  Säumend 
mit  feiner  ^ante  z  gegen  ben  ißorfprung  p  im  ^nnern  bes  ©e^äufeä  e 
öer^inbert ;  baburc^  ifl  aud;  bie  fleine  ©all 'fd^e  ^ette  üor  einer  ettraigen 
gu  großen  ^nanfpruc^nal;me  gef4)ü|t.  Jöei  einer  gelüiffen  ©efd^Joinbig^ 
feit  fängt  al^bann  ber  (s:entrifugal-'9tegulator  an  feine  2ßirfimg  au§5U= 
üben,  inbem  berfelbe  burd;  33remfen  an  bem  feftfte^enben  Staube  f  jebe 
3unai;me  ber  @efd;tDinbigfeit  üertjinbert.  iDtittel0  ber  Kurbel  !ann  man 
nun  ^ie  gattgefc^iinnbigfeit  ber  Saft  big  ju  einer  beftimmten,  nid;t  ju 
großen  ©efd;iinnbigfeit  üariiren.  ^ie^t  man  nämlic^  bie  Kurbel  nur 
toenig  jurüd ,  fo  Wirb  bie  Saft  langfam  finfen,  jeboc^  immer  gleid^^ 
förmig,  fo  lange  bie  2:rommel  m  mit  ber  ^ebergarnirung  k  in  ^e^ 
rü^ruug  bleibt;  §ie^t  man  bie  lurbel  ftärfer  jurüd,  fo  toirb  bie  Saft 
fd^neHer  fin!en. 

Sei  großen  galll)öl;en  fann  man  ben  S)rud  auf  bie  Kurbel  burd^ 
ein  angel;ängteg  ©etric^t  ^ertoorbringen,  iDoburc^  ba§  ©in!en  ber  Saft 
automatifc^  gef(^iel)t. 

Boü  bie  Saft  ioieber  jum  ©tillftanb  gebracht  lr»erben,  fo  braud;t 
man  nur  bie  ilurbel  lossulaffen,  inbem  algbann  bie  geber  k  burd^ 
itjre  eypanfiüfraft  fi^  au§bcl)nt  unb  il)re  Sebergaruirung  gegen  bie 
Srommel  m  ^^re^t,  auf  biefe  Söeife  alfo  eine  33remfung,  fomit2lnl;alten 
ber  Saft  ot)ne  ©tofetoirfung  l^eroorbringt. 

3luf  bem  ^or^ergel;enben  ift  nun  erfid;tlid;,  t>a^  5unäd;ft  bie  @in= 
gaugä  erlüätjnten  brei  evften  e-igenfd;aften  bem  3lpparate  tl)atfäd^lid;  3U= 
!ommen;  ebenfo  folgt  auc^  aii^  ber  a3efc^reibung,  baf3  bie  i?urbcl  wäl)^ 
renb  be§  gtieberfin!eng  ber  Saft  ftiEe  fte^t,  unb   ein  Stücfcu  ber  ©perr^ 
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flinfe  nie  ftattfinbet.  gerner  bient  jum  2lnf)alten  ber  finfenben  Saft 
berfelbe  3Jie4)ani§mu§  tüte  jnm  Sliiftoinben,  unb  ba  biefer  nur  öon  ber 
Kurbel  au§>  QC^an^aht  föirb,  fo  ergibt  fid^  bie  ganje  3Jlanipulation  be^ 
2lpparate^  aU  fe^r  einfad;,  nämlid^  furj  irieberljott : 

SSorwärtSbrel^en  ber  Äurbel  —  ©teigen  ber  2afi. 
2o§lQ[fen  ber  Äurbet  —  ©ttUftanb  ber  Saft. 
®ermgc§  9tü(frcärt§brcl^en  ber  Äurbel  —  ©infen  ber  Safi. 
25abei  SoSlaffen  ber  Kurbel  —  ©ttüftanb  ber  Soft. 
SBtrb  alfo  bie  fiurbel  unworftc^tiger  Söeife   einmal  loSgelaffen,    ^o   fönnen   nie 
UnglücfäfäÜe  eintreten,  bo  bie  ?afi  fofort  jum  ©tiüfianbe  fommt. 

©el^r  leidet  läfet  ftd^  biefer  Stufjug  jum  ^ran^miffion^betriebe  ein^ 
rid^ten,  inbem  man  eine  9^iemenf(^eibe  auffegt;  getoöl^nlid;  mac^t  man 
ba§u  in  biefem  gaEe  «Sperrrab  w  unb  Stiemenfd^eibe  au§  einem  ©tücf. 
2ln  ©tette  ber  turbel  tritt  ein  ^anbrab,  mit  loeld^em  ba§  S^iieberlaffen 
ber  Saft  bewirft  tnirb. 

®er  ganje  Apparat  lä^t  eine  jtnedmä^ige  ßonftruction  erfennen: 
gro^e  Sagerf[äd;en  ber  fc^nell  rotirenben  Steile,  fomit  geringe  2l6nü|ung 
berfelben,  leid;te  Stufftettung  unb  Sefeftigung.  ßbenfo  ift  bur(^  paffenb 
angebra(^te  ©(^mierlöd^er  für  eine  gute  Oelung  ber  inneren  X^dU  t>or= 
geforgt,  welche  gegen  SSerftaubung  boHfommen  gefc^ü^t  finb. 

2Ba§  bie  2{bnü|ung  ber  ßeberbänber  anbelangt,  fo  ^at  fid^  bisher 
fd;on  ergeben,  ba&  fic^  bie  ©arnitur  ber  geber  k  faft  gar  nid)t  abnü|t, 
unb  bafe  bie  2lbnü|ung  beg  jum  9teguIator  get)örigen  Seberbanbeg  nur 
fet)r  unbebeutenb  ift.  ßbenfo  !ann  bie  2lbnü|ung  ber  Äettennu^  s  flein 
gehalten  tüerben,  toenn  für  gute  ©dimierung  berfelben  unb  üor  aUen 
S)ingen  ber  i^ette  felbft  geforgt  toirb.  ©ine  Verlängerung  ber  einzelnen 
Äettenglieber  —  unb  bemjufolge  fd^Iec|te§  ©inlegen  ber  Äette  in  bie 
^u^  —  tüirb  nid^t  fo  fel;r  gu  befürd;ten  fein,  ba  bie  (Sonftructeure  für 
i^re  toerfd^iebenen  Slufjüge  bie  ilette  üiel  ftär!er  au0fü|)ren,  al§>  bie§  ge^ 
H3öt)nlid;  ber  %aU  ju  fein  pflegt.  Seifpielgföeife  ift  bie  J^ette  für  ben 
6  Sentner  Slufjug  8  3)liaim.  ftarf,  für  ben  12  ©entner  aiufjug 
10,5  ajJittimeter. 

ältte  eriüä|)nten  Vortljeile  ^aben  fid^  burd^  eingeljenbe  Verfuc^e  an 
üort)anbenen  2lpparaten  axiä)  betüäljrt  befunben,  fo  "oa^  bie  3ut)erlciffig^ 
!eit  biefes  SlufjugeS  aufeer  ^meifel  ftet)t,  unb  berfelbe  einer  üielfad^en 
2lnU)enbbarfeit  fä^ig  ift. 

S)er  Slufjug  ift  in  atten  beutfc^en  Staaten  inclufiüe  ^reu^en  unb  in 
üerfd^iebenen  anberen  Säubern  patentirt.  5Die  2lu§fül;rung  erfolgt  in 
toerfd^iebenen  @rö§en  üon  3,  6,  12,  20,  30,  40  gentner  S;ragfä^igfeit 
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unb  barüber;  fie  finb  entineber  tjorijontal  unb  »ertical  t)ern)enb&ar; 'ober 
aud^  jur  S3efeftigung  an  eine  2Banb  eingericfitct. 

®ie  33ertretung  für  baS  bentfd^e  die\6)  l;at  i^ngenieur  ©tau  ff  er 
in  3)?agbeburg  übernommen.  ^^ 
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goßhin's  (ginfjjanttüorrichtung   2u  alligemeinrnr  Senüt^uitig 

einer  grehbanli. 

''Jlaä)  bem  Scientific  American,  2)?at  1874  <B.  326. 
ÜKit  ?lbbHbunfltn  auf  Zat.  II. 

J^leinere  med^anifd^e  2Ber!ftätten  finb  nid^t  in  ber  Sage,  fid^  für 
alle  oorfommenben  3lrbeiten  ©pecialmafc^inen  anfc^affen  ju  !önnen,  unb 
e§  ift  baljer  für  biefelbeu  üon  ^ortt)eil,  t)anbfame  33orri(^tungen  gu 
^aben,  mittels  beren  fic^  bie  geinö^nlic^  toorl^anbenen  äöerfjeugmafc^inen 
für  möglid^ft  vielerlei  Qxo^ä^  auSnü^en  taffen.  ©ine  fold;e  ift  bie  in 
j^igur  22  bi!§  24  bargeftettte  ßinfpannoorrid^tung  üon  23.  ^.  ^opünS 
in  ßatorence  (3)^affac^ufettl),  treidle  e§  tl)unlic^  mad^t,  auf  einer  gelt)ö§n= 
liefen  3)rel)banf  Slrbeiten  au§5ufül;ren ,  §u  iiielc^en  man  fonft  '^xä^- 
mafd;inen  benü|t. 

^ier  ift  A  ein  im  getoöl^nlid^en  ©tid^ell)alter  feftjuflemmenbeS  ©tue! 
mit  einer  unter  einem  redeten  SBinfel  baran  angefe^ten,  mit  gü^rung§= 
rippen  üerfel^enen  ©eitenplatte  E.  2tn  le^tere  fann  burd;  bie  ^xe^- 
fd^raube  G  ein  ©leitftüd  D  befeftigt  irerben,  bem  man  burc^  bie  ©tell- 
fd^raube  F  eine  öerfd^iebene  ^ö^enfteUung  ju  geben  üermag;  mit  bem 
©leitftüd  D  bitbet  ber  üorragenbe  2trm  C,  loeld^er  in  ben  brei  ertüä^nten 
Figuren  bem  üerfd^iebenen  53ebürfniB  entfpred^enb  jebeSmal  anberS  ange- 
orbnet  ift,  ein  ©tüd,  Uober  ben  2lrm  C  ift  ein  ©d^raubenbügel  B  gc^ 
fd^oben,  unb  man  erfiel^t  leicht  au§  hen  2lbbilbungen,  baB  fid^  5.  33.  in 
§ig.  22  ein  ®eir>inbebol;rer  mit  feinem  Äopfe  fo  jmifd^en  C  unb  B  ein= 
fpannen  lä^t,  ha^  er  red^ttoinflig  gegen  bie  ©pinbelad^fe  ber  2)rel)ban! 
fielet  unb  burd^  eine  auf  Ie|terer  angebrad^te  ^^rä^fd^eibe  bie  nötl^igen 


52  ^rn.  3")??"^'"^  ©tauffcr  iji  c§  gelungen,  bie  Sonftruction  bc§  oben  be» 
jc^riebenen  SlufjugeS  irefcntlic^  ju  öereinfad}cn  unb  baburd^  aud)  beffen  ^rci§  etwa 
um  1 H  be§  bisherigen  ju  rebuciren.  ÜSir  {»offen  in  Äürje  über  ben  Derbefferten  2luf= 
jug  (,®i)fteni  (gtauffer^SD^egi^)  referiven  ju  fönnen.     2)ie  9ieb. 
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Siiut^en  in  ber  Söngenrid^tung  be^  S3o^rerS  eingefrä§t  toerben  fönnen, 
tüenn  man  biird^  SSerfteUen  be§  3)rel^ban![upporte§  ben  58ol^rer  unter 
ber  j^rä^fd^eibe  fortfd^iebt. 

^n  j^igur  23  ift  bie  ©teEung  be§  2(rme§  C  an  D  fo  angeorbnet, 
ba^  eine  ©d^raube  fentred^t  feftgefpannt  iperben  fann  unb  fic^  in  paffen^ 
ber  Stellung  unter  einer  in  bie  '^ve^hanl  eingefpannten  Ärei^fäge  be- 
hufs (ginfd;neiben§  ber  SSertiefung  für  ben  ©c^raubenjie^er  l^intpeg  be^ 
toegen  Iä§t. 

2)ie  ©tettung  be§  Strmeö  C  nac^  ^ig.  24  ermöglid^t  bagegen,  einen 
©egenftanb  l^orijontal  —  parattel  gur  3>re]^ban!fpinbel  —  ein§ufpannen, 
um  3.  ^.,  tüie  l^ier  angebeutet,  bie  ^ierecf^fläc^en  an  ben  Äopf  eine^ 
©etüinbebo^rer^  anfräfen  ju  !önnen. 

^n  allen  biefen  gätten  ift  ba§  ©tütf  A  unb  B  ba§  gleiche,  nur 
ba§  <BtM  B  brandet  mit  üerfc^iebenartig  angefe|ten  Slrmen  C  ^ergeftettt 
ju  inerben.  (i§>  ift  bemna(^  ba§  !leine  :3"fti^w"^^^t  ^^^  ^^^  billiget, 
U\ä)t  me^rfa^  ju  benü^enbe^  ju  empfehlen.  (S)eutfd^e  ^nbuftriejeitung, 
1874  ©.  265.) 


XXX. 

pcfag  und  Pacjgeür^^'s  Itidmafrhine. 

dladi  bem  Engineer,  Slprit  1874  ®.  279. 
®at  einer  2lbbilbung  auf  Zal.  H. 

S)ie  ©i^pofition  biefer  in  ^^igur  25  ffi^jirten  3'^ietmafc^ine  ift  nad^ 
einer  3}litt^eilung  in  biefem  Journal,  1872  m.  CCIV  ©.  20  \6)on 
begannt;  l)ier  ift  nur  bie  33erbinbung  ber  beiben  5Drucf^ebel  mit  bem 
l)pbraulifd^en  2tntriebgcl;Iinber  eine  abgednberte,  biefe  aber  oI;ne  iüeiterel 
au§  ber  Stbbilbung  §u  erfennen.  ®er  S3etrieb  biefer  3^ietmafc^ine  ge^t 
t»on  einem  Stccumulator  au§>,  weld;er  mit  bem  ßplinber  unten  3h)ifd;en 
ben  beiben  S)rudl)ebeln  communicirt. 

@ine  gro^e  3'lietmafd;ine  biefeg  ©i;ftem»  fte^t  in  ben  3)iiUiyalI  S)cd^ 
Engineering  2öort§  in  Sonbon  in  X[;ätig!eit.  S)er  lichte  dlamn  ober^ 
^alb  ber  S)rel;arf;fe  ber  Srucfljebel  ml^t  1,525  3J{eter;  bem  entfpred;enb 
^ol;e  SIed;a;litiber  tonnen  alfo  jum  Vernieten  gelangen.  S)er  ®rud 
auf  bie  ^Jtieten  fann  bi§  60  Sonnen  gegeben  tnerben. 
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XXXI. 

(ßlaflifchfs  i^rittbrcl  für  i^hürnt. 

ÜJJit  einer  ätibiltun«  auf  Zai.  II. 

Um  bei  Spüren  einen  mögUd;fl  bid^ten  ©d^luB  am  S3oben  p  ex- 
jielen,  f)at  ein  Stmerüaner  ein  elafti[c^e^,  nac^  oben  geiüölbteS  Stritt; 
bret  —  nämlid^  au§  j^autfc^u!  I;ergeftellt  —  patentirl,  iuelcfieg  in  ©d^Ii^e 
bcr  beiberfeitigen  ^olfterI;ö(§er  (AA  in  gigur  26)  eingelaffen  ift  unb 
beim  ^wmad^en  ber  X\)üv  B  t»on  biefcr  niebergebrüdt  tüirb.  (Scientific 
American,  Januar  1874  @.  39.) 


XXXÜ. 

lotg's  ptfttfirter  lalm  mit  ^Hbjlfrltluss. 

3taä)  bem  Scientific  American,  ^uni  1874  ©.  358. 
gjjit  einer  2lbbilbung  auf  Za\f.  II. 

Sßefanntlic^  finben  in  93obnungen,  in  benen  eine  Söafferleitung 
eingefül^rt  ift,  in  golge  nad;läf[iger  ^anb^abung  ober  mangeltjafter  ©on^ 
ftruction  ber  |)ä^ne  öfterl  xmliebfame  Ueberfd^tuemmnngen  ftatt.  S)iefem 
Uebelftanbe  üorjubeugen,  ift  3n}ecf  be§  in  gigur  27  im  ©urd^fdjnitte 
bargeftettten  felbftfc^iefeenben  S^aljm^.  A  ift  ein  üon  feinem  ©i|e  fen!= 
red^t  iiä)  abl;ebenbel  S^entil,  beffen  untere  gläc^e  mit  einer  J?autfd;u!= 
fd;eibe  beüeibet  unb  beffen  ©pinbel  B  mit  einem  Sc^Ii|  öerfel)en  ift,  in 
iüeld^en  ber  üirjere  2lrm  be§  ®cppeU;ebel^  C  greift.  ®ie  ^entilfpinbel  gleitet 
bur^  ben  53oben  eine§  cplinbrifd^en  3luffa§e§  B,  uield^er  bur(^  eine 
über  feine  ^lanfd^e  greifenbe  Sd;rauben{)ülfe  E  ir>afferbid)t  mit  bem  ^^a^n- 
gel;äufe  nerbunben  ift.  5)urc^  ein  über  bie  ©pinbel  gefd;obene§  unb 
bi§  an  ben  33oben  be§  (ii)Iinber§  D  reic^enbeS  J?autfd;u!robr  F  ift  ein 
iriafferbic^ter  a5erfd;Iu|  {)crgeftettt.  S)en  oberen  bünneren  3:beil  ber  5^entil= 
fpinbel  umgibt  eine  ©rabtfeber,  bereu  untere^  ©übe  gegen  bie  (2d;ulter 
an  bie  ©pinbel  brüdt,  lr»äi)reub  'QaS^  obere  @nbe  gegen  eine  (£d)raube  G 
mit  geränbertem  Kopf  fic^  legt.  S)urdi  2luf=  unb  9äeberfd^rauben  ber 
le^tereu  fann  bie  geberfpanuung  fo  regulirt  toerben,  ba^  fic  gcrabe  l;in= 
reid^t,  ben  Söafferbrud  gegen  ba^  S]entil  gu  überirältigen.  3m  Ucbrigen 
gebt  ^anbliabung  unb  Spiel  be§  ^abneg  auä  ber  Slbbilbung  beutlicb 
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l^erüor.  2lt§  ein  wefentlic^er  ^ortl;eil  ift  ber  Umftanb  ]^erborju{)eben, 
baB  ein  2lbf($leifen  öon  3JietattfIäc^en  auf  einanber  ni(^t  öorfommt,  ®ag 
Äautfci^u!ro!)r  F  aber  unb  bie  untere  SSentilfläd^e  fönnen  nad^  il;rer  2lb^ 
nü^ung  leicht  unb  mit  geringen  Soften  lieber  erfe^t  loerben.  S)ag  5ßentil 
läBt  fid^  auf  jeben  ®ru(f  reguliren,  unb  ettoaige  t)^braulifd^e  @rfc^ütte= 
rungen  unb  ©tofee  in  golge  plö|Iid^en  Qu'i)x^\)^n§>  irgenb  eine§  anberen 
^a^neg  tüerben  öon  bemfelben  lüie  üon  einem  elaftifc^en  Riffen  aufge= 
fangen. 


XXXllI. 

drattön  und  geaFs  i4<^)liigung  da  Sandage  auf  %Um, 

mdi)  bem  Engineer,  ^uni  1874  ©.  400. 
a«iJ  Slbbtltungen  auf  Zai.  II. 

@§  ift  be!annterma§en  eine  |)auptgefa{)r  bei  3:;i;rebrüd)en ,  ba^  fid^ 
einjelne  Xi)eiU  be^  gebrod^enen  9tinge§  üon  bem  Stabftern  loStöfen  unb 
baburd^  not^lüenbig  eine  ©ntgleifung  be§  2öagen§  l^erbeifü^ren.  ^a^-- 
bem  aber  ba§  allgemein  ö erbreitete  3Jlittel  ber  2;prefd^rauben,  ipeld^e  an 
4  bis  6  ^un!ten  bie  §8anbage  mit  bem  Slabftern  toerbinben,  nur  t^exU 
föeife  ©id^erl^eit  getnä^rt,  anbererfeitS  aber  felbft  bie  geftigfeit  ber  ^anbage 
lüieber  beeinträd;tigt,  fo  ift  e§  n)ol;l  erftärlid^,  ba^  man  auf  üerfd^iebene 
9)iittel  gefonnen  ^at,  eine  effectiüere  ®c^u^üorrid)tung  ansutüenben.  @o 
!^at  beifpielSJüeife  3)?  auf  eil  bei  feinen  be!annten  ^ol5=2Bagenräbern  ben 
2:;i;re  mittels  einer  eingebrel)ten  Sf^utl)  unb  eine§  barin  eingelegten  f4)mieb= 
eifernen  9tinge§  mit  bem  Siabförper  üerbunben,  conftructiücr  —  tüenn 
auc^  jebenfallS  foftfpieliger  —  erfd;eint  bagegen  bie  I)ier  ju  befd^reibenbe 
öon  ©ratton  unb  33eal  in  Slmbergate  patentirte  ^efeftigungStDeife, 
lüeld;e  in  gigur  28  unb  29  bargeftettt  ift. 

.^ier  rairb  in  ben  entfprec^enb  auSgebretjten,  toorgeirärmten  %)i)re 
ber  etlraS  ftär!ere  3ftabftern  in  ber  bekannten  SBeife  eingelaffen,  fo  ba^ 
naä)  2(bfüt)Iung  beS  Xijxe  eine  feitlid)e  SSerfd)iebung  beSfelben  nid^t  mebr 
möglid^  ift;  gleid)3eitig  tuirb  aber  au^  ber  S;i;re  in  rabialer  9lid^tung  fo 
DoUftänbig  mit  bem  9ftabftern  öerbunben,  bafe  bei  eintretenbem  Srud;e 
ein  Slbfliegen  beS  gebrod)enen  X^eiks,  nur  in  bem  einen  uniDal;rfd)ein; 
lid)cn  %aUe  möglid^  tüäre,  wenn  3:i}re  unb  9labftern  gleichseitig  an  ben= 
felben  fünften  fpringen  luürben.    Slber  felbft  für  biefen  gatt  bleibt  ^aä 


®ecmen*8  med^anifd^cr  ©arr»  unb  Äeint'Slpparat  für  aJ?aläfabri!ation.      117 

abgebro(^enen  ©tüd  noc^  mit  bem  abgebrod^enen  Stt^eile  beä  9iabftern!ranäel 
öerbunben,  inbem  bie  entfpred^eub  auggebrel^te  S3anbage  (üergleic^e  bie 
redete  Seite  beS  ©d^nitteö  in  j^igur  28)  nad)  bem  Slufjietjen  auf  ben 
SJlabftern  in  ben  le^tern  l^ineingeftemmt  irirb.  3Ji. 


XXXIV. 

(i^niutt's  mitltani)[dier  iarr-  und  Scim-J^parat  prlütak- 

fabrihatioit ;  ausgeführt  üoit  ihr  Pafdtinenfalrrilt  denn  an  ia 

(uonnals  J.  ^.  ^chujalbe  und  ^oltn)  in  ^Itmnit^. 

a)Jit  J&pl}f(^nltt  unt  äbbilbuiigen  auf  Sad.  II. 

©d^on  auf  ber  SBiener  2öeltau§ftettuug  1873  {)atte  ber  in  3)iDbeE- 
form  öon  ^ofef  ©ecmen  in  9ieti};3)or!  ej-ponirte  $Darrapparat  ba^ 
lebhafte  ^ntereffe  ber  ga^heife  auf  fi(^  gejogen.  °^  ©eit  biefer  3eit  ^t 
bie  S^emni^er  3Jlafc^inenfabri!  ©ermania  (t)ormal§  ^.  6.  ©d^toalbe 
unb  @  0  ^  n)  eine  med;anif(^e  aJMljerei  in  ©immering  bei  2Sien  für  bie 
i^irma  Qacob  3'^oril  unb  (Somp.  mit  fold^em  ©rfolg  auägefüi^rt, 
ba§  eine  näl;ere  S3orfül;rung  be§  ©ecmen'fc^en  2lpparate§  unb  ber 
©inrid^tung  ber  äJ^äl^erei,  bereu  ®aten  un§  bie  eripä^nte  3}tafd^inen= 
fabri!  mit  ban!en§tüertl;er  ^ereitiuillig!eit  jur  ^ßerfügung  [tettte,  am 
Pa^e  erfc^eint. 

©er  ©ecmen'fd)e  2lpparat  eignet  fit^  §um  3:;ro(fnen  ober  Darren 
toon  ©etreibe,  grüc^ten,  ^flanjen,  Mal^  ic.  ober  aU  Äeimapparat  §um 
keimen  für  @erfte  u.  a.  m.  Söie  au§  'aen  bezüglichen  2lbbilbungen  in 
gigur  30  bi^  82  erfid^tlid;  ift,  befinben  fid^  in  einem  gefc^Ioffenen  Diaum 
üon  quabratifd^em  ober  red;tedigem  üuerfd;nitte  eine  Slnjabt  'oon  über 
einanber  angeorbneten  9teii)en  mulbenartiger  9lt)inen  —  SCroden-  ober 
Äeimfäc^er.  5Diefe  gäc^er  fönnen  burc^  einen  einfachen  3}ie^anigmu§ 
(üon  ber  i^urbel  a  au§>)  ber  3ieit)e  na^  berart  in  Seioegung  gefegt 
b.  1^.  umgekippt  toerben,  ba§  ha^^  in  ben  oberften  pc^ern  aufge^ 
gebene  S)arr=  ober  £eimgut  unter  regelmäßigem  Söenben  fucceffiüe 
in  bie  tieferen  ©tagen  gelangt  unb  gute^t  über  eine  fd^iefe  ©bene  aU 
toottenbetes  S)arr-  ober  J^eimgut  gang  au^  bem  Stpparat  gefd;afft  iüirb. 


ö3  Sergleid^e  ®uPao  ^Jobad:  33ier,  aWatj,  joiuic  aJJafdjinen  unb  ^^{ppavatc  für 

S3raucreien  unb  S[Räl3ereien  auf  ber  SBSiener  SBcUau^ftettiing  1873  (©.  76).    66.  ^eft 

be§  officieüen  31ugftcüung§beric^te3.     Srucf  unb  «erlag   Der   t.   t.  .S)of«  unb  Staats» 
brucfcrei,  SBxen  1874. 
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3e  naä)  bem  Qwed  beg  2(p:parate§  rid^tet  fid^  bie  Qai)!  ber  Gtagen  2c. ; 
ferner  ift  unter  bem  Slbrutfc^roft  ein  Salorifer  bejtü.  ein  Slpparat  jur 
©rjeugung  üon  !üf)ter,  feuchter  Suft  aufgeftettt.  S3ei  ber  $Darre  fteigt 
bie  ^ei^e  £uft  jiüifd^en  ben  (5  Zentimeter  toon  einanber  abfte^enben) 
^äc|em,  ix)el(^e  au§  gefertigtem  ^orbeubled;  l)ergeftellt  finb,  auf  unb 
fütjrt  ben  SBafferbampf  burd^  ben  S)unftfd;Iau(^  in'§  greie;  im  Äeim^ 
apparat  nimmt  bagegen  fül^le  Suft  bie  fi(^  bitbenbe  Äol^Ienfäure  mit. 

®a§  kippen  ber  gäd^er  um  it;re  am  Soben  angefe|te  2l(^fe  erfolgt 
in  f^ftematild)er  SBeife  burc^  regelmäßig  üerttjeilte  Slrme  an  ber  [teilen:: 
ben  SBettc  b,  njeld^e  burd^  ein  35orgelege  mit  ber  Äurbel  a  in  SSerbin^ 
bung  fielet.  5Die  gäc^er  einer  ©tage  finb  untereinanber  berart  öerbunben, 
baB  burc^  bie  besüglid^en  2lrme  an  ber  äöette  b  fümmtlid;e  Sflinnen 
biefer  ©tage  umge!el)rt  unb  bereu  ^n^lt  in  bie  näd^fttiefere  ^-ädjerreil^e 
übergeftürjt  tr>irb.  ®iefe  33ett3egung  erforbert  fo  lx>enig  Äraft,  "tia^  ber 
3)ted)ani§mu§  burc^  einen  jungen  bebieut  iuerben  !ann. 

®er  Äeim apparat  in  ber  6immeringer  3)iäljerei  nimmt  einen 
gläc^enraum  öon  14  du.  3)tet.  ein;  er  ift  5,4  3}let.  breit,  2,5  Ttet  tief  unb 
7,3  3}ieter  f)oä),  entljält  26  ©tagen  mit  je  21  9tinnen,  faßt  an  £eim= 
gut  ein  Slequiüalent  au§  250  ^ottcentner  ro^er  ©erfte,  unb  liefert  an 
©rünmalj  bie  nötl)ige  SRenge  jur  ©rjeugung  üon  38  bi^  44  ^oKcentner 
fertigen  SJialjeg  in  24  ©tunben.  ®ie  cteimbauer  beträgt  5  bi§  6  Stage. 
®ie  S^emperatur  ift  in  ben  oberften  ©tagen  12,5°  ©.,  fteigt  gegen  bie 
3Jfiitte  be§  2lpparateg  auf  16  big  19«  ©.  unb  fällt  auf  bie  gugefüljrte 
2;emperatur  in  ben  unterften  ©tagen.  5)a§  Sluftragen  ber  gequellten 
©erfte  auf  bie  obere  ©tage  unb  bag  Söenben  ber  ©tagen  beanfpru^t  nur 
1  6tunbe  Slrbeit^jeit  unter  24  ©tunben. 

S)ie  ^öialgbarre  nimmt  einen  j^läc^enraum  oon  5,4  Üuabrat^ 
meter  ein;  biefelbe  ift  1,7  Meter  breit,  2,8  a)ieter  tief,  4,4  5nieter  ^od^, 
enthält  16  ©tagen  mit  je  7  gefd;li|ten  9tinnen  unb  lönnen  barauf  bi§ 
80  3ottcentner  3Jial§  in  24  ©tunben  abgebarrt  tüerben.  S)ie  S^emperatur 
ift  auf  ber  oberften  ©tage  32,5°  ©.  unb  fteigt  bi§  §ur  unterften  ©tage, 
je  nac^  ber  garbe  beg  2)talse§  auf  60  big  125»  ©.  ^ur  S3ebienung 
ber  S)arre  —  nämUd)  ^eijen,  ©ntleeren  ber  unterften  ©tage,  SSenben 
unb  ^-üüen  ber  oberften  ©tage  —  genügt  ein  Slrbeiter. 

Sf^ac^fotgenber  ^olsfd^nitt  fteEt  bie  medranifd;e  3)iäläerei  in  ©immering 
im  2ängenquerfd)nitt  bar.  A  bejeid^net  ben  Äeimapparat,  B  ben  S)arr- 
apparat,  C  ben  9lau($fang,  D  ben  S)unftf c^laud^ ,  E  ben  ^eijraum, 
M  ben  'Siaum  für  ba§  aug  ber  S)arre  in  bie  ^u|maf(^ine  l^eraugfalleube 
fertige  Wlal^,  G  brei  übereinanberfteljenbe  eiferne  üueUftöde,  H  bie 
Sßafferpumpe,   J  ben  %xiä)Ux  (in  lüeld^en  bie  gequellte  ©erfte  gefüllt 
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Wirb,  um  fie  in  ben  Söagen,  mld^et  bei  R  fielet,  abzugeben,  ber  bie 
©erfte  in  bie  oberften  ^Rinnen  auf  einmal  üert^eilt),  K  einen  einfachen 
^anbaufjug,  L  ben  Sraneporteur  mit  Mobenrabauf  ^ängenbcn©d^ienen, 
N  ben  9laum  für  2lbf(^DpfIinge,  O  bie  Äurbel  jum  33etüegung§mec^ani5' 
mu^  ber  ©arr^pd;er,  P  beöglcid^en  für  bie  Äeim=(gtagen,  Q  ben  2Bagen 
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jum  Sluftragen  t>e§  ©rünmal^eS  auf  bie  oberfte  ©arr-ßtage,  Sß  5t^ermo= 
meter  unb  T  9flaum  für  ba§  aug  bem  Äeimapparat  ^erabfallenbe  fertige 
©rünmals. 

®ie  ganje  ajidljerei  fielet  auf  einem  ^läc^enraum  \)on  130Üuabrat= 
meter ;  fie  enthält  noc^,  nebft  ben  oben  befrf)riebenen  2Ip^araten  unb  bem 
nött;igen  9)ianipulation§raume,  2  l^ol^e  ©etreibefäften  (©i(og)  toon  je 
circa  1800  3c'ttcentner  j^affung^raum,  ferner  ein  ßomptoir  im  erften 
6to(f  unb  ein  3iwmer  im  §h)eiten  <S>todJ*  i^. 

öi  2)er  Sraumeiftev  ber  Sl^cmni^er  (SocietätSbrauerei  SHtcnborf,  §r.  ^agattt^, 
t^cilt  in  ber  beutjdicn  ^nbuftvieäeitung  1874,  (g^.  258  nad^pet)enbc§  ®uta^ten  über 
bie  SeiftungSfä^igtett  be§  ® ecmen'fcl}en  ®J^ftem§,  loie  e§  in  ©immering  er|)robt 
Würben  ift,  mit. 

„■Saä  anf  bem  SIpparat  gewonnene  ®rünmalj  nax  tion  jotd^er  Onaütät  unb 
gab  ju  ber  Stnna^me  Doüe  33erec^tigung,  ba^  ftc^  ba§  Problem  in  ber  SKäljerei  burd) 
biefen  Äeimapparat  »ollfcmmen  ju  lofen  jdjeint.  Xa§  unter  meiner  53eobad)tung 
erzeugte  SRalj  irar,  nac^bem  bie  ©cvfte  ben  rid)tigen  ®rab  ber  SBeic^e  crl^ielt  unb 
auf  ben  Äetmapparat  aufgetragen  rcurbe,  nac^  regelmäßigem,  6  bi§  Sftünbigem  2Ben= 
ben  burc^  fucceffioeS  §ortfd)reiten  ber  Äeimung  am  pff'fnten  Stage  öotlftänbig  ent= 
widelt  unb  aufgelöst,  ber  SSIattteim  erreichte  tro^  ber  öollftänbigen  luflöfung  be§ 
ÄorneS  unb  be§  langen  ®ewäd;ie§  bloä  jwei  ©rittbeile  ber  Äornlänge.  3n  ber  erfien 
©ntrcidelung  ber  Äeime  würben  bi§  jum  britten  unb  üierten  Sage  Äörner  bemerfbar, 
weld)e  fic^  t^eilweife  burc^  3"'^üdbleiben  im  @ereäd^§  mefjr  ober  weniger  auSbilbeten, 
jebod)  bi§  3um  ficbenten  Sage  ganj  egal  unb  normal  entwidelten. 

2)a§  fertige  Tlal^  war  ijon  überrafc^enber  Oualitöt,  in  jeber  33ejiel^ung  üott- 
ftänbig  aufgelöst,  bie  SBursclfeime  ganj  frifd),  unb  jeic^nete  fid^  befonber§  burd^  einen 
reinen  feinen  aromatifc^en  ©eriid^,  wie  berfelbe  auf  Ü)?al3tennen  unter  ben  günftigften 
SSer^ltniffen  nic^t  ju  erjielen  fein  bürfte,  au§.  *on  einer  ©d^immeibil'Dung  war 
wäbrenb  be§  ganjen  ÄcimproceffeS  feine  ©pur  bemerfbar.  ^c^  era^te  eg  für  über» 
flüjfig,  auf  eine  weitere  S)etailirung  ber  überhaupt  get^eilten  2lnfic^ten  über  ben 
Äeimprocc^  einjugel^en  unb  betrad;te  eine  tooüftänbige  '-Üuflöfung  be§  Äorne§  al-ä  ben 
günftigften  (Srfotg  in  ber  iOiäljerei.  g^"^  Wefentlid)en  33erooüfommnung  be§  ^eim= 
apparate»  trägt  ^auptfäd)lic^  bie  geringe  ^"ftitenä  ber  äugern  2:emperatur,  fowie  bie 
entfprc^enb  frifc^e  2uftäufüt)rung  bei;"e§  fann  mithin  eine  übermäßige  Erwärmung 
ober  eine  33ertrodnung  be§  2J?alje§ ,  wie  le^tere  bei  bünner  ^aufenfü^rung  öfters 
üorjutommen  pflegt  unb  gewobnlid^  ba§  SIbfterben  ber  fieime  cor  ber  öotlftänbigen 
Sutwidelung,  refp.  Sluflöjung  jur  golge  ^t,  nid)t  ftattfinben. 

2t(§  .^auptoort l^eile  biefeS  ÄeimapparateS  bürften  nun  namentlid^  be» 
jelc^net  werben: 

a)  ber  continuirtic^e  3?ctricb  jur  (ärjeugung  einer  gleid^  großen  Ouantität  9Jlatje§ 
aud)  bei  wärmerer  S;emperatur; 

b)  Srjeugung  eiue§  gefunben  fdjmadbaften  SDiatseS; 

c)  giaumerfparniß  bejüglic^  ber  üJfäläerei=2tnIage ; 

d)  SBegfaü  ber  bifficilen  ÜJ^aljarbeit  unb  bo^«^  9{rbeit§töf)ne ; 

e)  S3e:mtibung  be§  SBerhifteS  burc^  Sf'^treten  Bon  Äörnern. 

•2)er  in  ber  'Äctienbrauerei  ju  Sicfing  bei  2öien  gemaci^te  ^robefub  au§  bem  auf 
bem  Äeimapparat  erjeugten  SJ^alj  lieferte,  foweit  icb  mid)  perfönlid)  überzeugt  b^be, 
ba§  günfiigfte  9{efultat.  2)ie  äßüräe  jeigte  bei  bem  gleid)en  Ouantum  bort  felbft  er= 
jeugten  2JiaIäe§  bcfter  Oualität  gleiche  ©rabbältigfeit  unb  Weber  im  33rau=  nod^  im 
(SäbvungSproceß  eine  wefentlid}e  Stbweidjung.  2)a§  33ter  War  nac^  14tägigem  Sager 
öoUftänbig  ftar. 

^ad)  biefen  überaus  günftigen  SRcfuttaten  bürfte  ias^  SBorurt^eif  unb  mancher 
gweifet  in  S3ejug  auf  ben  med}anifd)cn  Setrieb  ber  aKäljerei  gehoben  fein  unb  wäre 
eine  rec^t  rege  Unterftü^ung  biefer  wichtigen  ©rfinbung  als  neue  ©tüße  ber  93ier» 
brauerei  feitenS  ber  ^acbginoffen  gewiß  böd)ft  wünfdjenSWertb."    (Ebcmni^,  1.  SKai  1874. 
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S)ie  allgemein  angetcenbete  §orm  ber  @a§-'©eneratoren  ift  be!annt; 
lid^  berart  eingerichtet,  bafe  bie  Oeffnung  jur  Eingabe  ber  Äo^len  fotpie 
ber  3ugang  gum  9lofte  be^ufg  Entfernung  ber  ©d^lacEen  unb  2lfc^en  auf 
ein  unb  berfelben  6eite  fi^  befinben.  2)ie  ^a'^n,  auf  lüelc^er  ba^  Brenn- 
material öom  6d^ürIoc^e,  refp.  bem  güUtri^ter  au§  abit)ärt§  jum  Sflofte 
gelangt,  trirb  auf  eifernen  .^iträgern  l^ergeftettt,  bie  nad;  Sinken  bie  ^ox- 
beriranb  be§  ©eneratorö  bilben.  53ei  ber  lüid^tigen  unb  je  nad)  ber 
Sef^affentjeit  ber  Ro^U  an  fid^  fe^r  befd^irerlid^en  Steinigung  beg  9tofte§ 
ift  nun  ber  2lrbeiter  in  niebergebeugter  ©tettung  unter  biefer  geneigten 
%lä6)e  befc^äftigt  unb  ber  öom  9tofte  auSftra^Ienben  §i|e  ausgefegt, 
^ierju  !ommt,  ba^,  um  bem  Slrbeiter  bie  Eingabe  ber  Äo^len  unb  bie 
übrigen  Strbeiten  oberhalb  ju  ennöglid^en,  nod^  eine  Sreterabbecfung  beö 
9taumeg  öor  bem  9^ofte  nöt^ig  toirb.  S)ie  ^oi)kn  felbft  muffen  junäd^ft 
auf  bie  obere  %lää)e  bei  ©eneratorl  beförbert  ioerben  unb  fatten  beim 
Eingeben  nid^t  feiten  tl^eilmeife  in  ben  Slfd^enraum,  tnenn  bie  Sreterab^ 
bedung  nid^t  in  üollfpmmen  bid^tem  ^nft^^^ß  er^Iten  tüirb.  —  El  ift 
ba^er  nic^t  gu  öeriüunbern,  trenn  man  bei  biefer  gorm  be§  ©eneratorl 
jur  Erleid;terung  ber  Slrbeit,  b.  1^.  um  eine  conftante  @a§probuction  ju 
fid)ern,  fic^  burd^toeg  ber  beften  Äol)Ien  gu  bebienen  ^ftegt,  tuobur^) 
jebod;  ber  Stniüenbung  be§  ©afe§  gegenüber  birecter  Neuerung  ein  nid^t 
umnefentlic^er  S^ortl^eil  entgel;t. 

^6)  l^abe  biefe  attgemein  gebräuchliche  Einrid^tung  ebenfalls  me^r= 
fa(^  au§§ufül;ren  @elegent;eit  gel;abt  unb  il)re  Uebelftänbe  lange  t)ergeb= 
lic^  5u  befeitigen  toerfuc^t,  bi§  id^  mid^  öor  6  3}lonaten  ju  ber  in  gigur 
33  big  37  nä^er  bargeftettten  abgeänberten  ©ispofition  entf^lo^,  tüeld)e 
fic^  feitbem  aU  überaus  jiDedmäBig  beirä^rt  ^at.  ®ie  to^leneingabe 
unb  bie  SBartung  be§  9tofte§  gefd^e^en  l)ier  auf  ben  fic^  gegenüber 
liegenben  Seiten  be§  ©eneratorS;  beibe  2lrbeiten  iüerben  baburd^ 
au^erorbentlid;  toereinfad;t.  S)a§  Sluflodern  beg  Sörennftoffe»  unb  ba§ 
9tieberfto§en  ber  ©c^lacfen  gefc^ie^t  einzig  burd^  bal  ©d^ürlod^  (Oeffnun= 
gen  im  ©eneratorgetpölbe  gu  le^terem  Qwedc  finb  überflüffig),  r>on 
wo  au§  fid^  ber  ganje  innere  9taum  bcl;errfc^en  lä^t  unb  iüeld^eS  ein- 
fach burd^  Äo^len  gef^loffen  Jüirb.  ßiefert  bie  ^o^^  eine  einigermaßen 
leidet flüffige  «Sc^lade,  fo  fammelt  fid^  biefelbe  ol;ne  irgenb  meiere  9iad^^ 
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l^ilfe  auf  bem  Ülofle  unb  lüirb  toon  l^ier  burd^  So§fto§en  unb  Slu^sietjen 
entfernt.  9^ur  im  5Rott)faIIe  !ann  man  fid^  ju  biefem  ^trede  jugleid;  ber 
über  bem  Stofte  in  ber  Dfentpanb  gelaffenen  Oeffnung  bebienen,  tüeld^e 
t)ierauf  mit  einer  Sage  3^69^'^  ^^'^  Se^m  iüieber  oerfd^Ioffen  toirb. 

SSier  fold^er  ©eneratcren,  lüelc^e  fic^  auf  ber  3i"f^:)ütte  gu  @unber= 
lanb  im  ^Betriebe  befinben,  ir>erben  burd^  einen  Slrbeiter  mit  Seic^tigfeit 
bebient  (ein  2Irbeiter  genügt  für  fed^g  ©eneratoren)  unb  tierarbeiten  nur 
©taub!o^len,  bie  burc^  ein  Sieb  bon  %  ^oU  engl  (10  3Jim.)  aJtafd^en? 
föeite  gegangen  finb;  fie  öerbrauc^en  jufammen  l^ierüon  V/2  bi§  3  Tonnen 
täglich  unb  §tt)ar  gur  Iteipng  toon  glüei  belgifd^en  ^i^^öfen  mit  je  60 
Sfiö^ren. 

^(^  brauche  !aum  barauf  anfmer!fam  ju  mad^en,  ba^  bei  ber  (Sin^ 
fad^l^eit  ber  (Sinrid^tung ,  namentlid^  ber  üert)ältnifemäBig  fel)r  geringen 
3Jlenge  erforberlid^er  ©ifent^eile,  bie  Slnlagefoften  bebeutenb  niebriger  finb 
aU  jene  ber  fonft  gebräud^lid^en  ©eneratoren.  $Die  2lbleitung  be§  ©afel 
burc^  eiferne  9löt)ren  ift  natürlid^  (be'^ufs  (Entfernung  t>on  9luB  unb  ^^eer) 
aud^  bei'  ber  getrotjnlic^en  j^orm  nid^t  ju  umgeben,  ^c^  bin  jebod^  aud^ 
hierbei  meinen  in  biefer  Stid^tung  gemachten  Erfahrungen  gefolgt  unb 
gmeifle  ni4)t  mit  ber  in  ben  2lbbilbungen  gegebenen  ©a^ableitung  eine 
SSerbefferung  einjufül^ren.  @§  ift  nämlid^  einerfeitS  notl)lüenbig,  baJB  bie 
Deffnung,  burd^  roeld^e  ba§  @a§  au§  bem  ©enerator  enttüeid^t,  eine  jiem^ 
lid^  üeine  ift,  um  ben  3^9  wnb  bamit  bie  ^Verbrennung  nieberl^alten 
unb  eine  geiüiffe  ®a§fpannung  im  ©enerator  erzeugen  ju  !önuen.  2ln= 
bererfeit§  muffen  bagegen  biefe  2lbleitung§tüege  leid;t  unb  mit  möglic^ft 
tüenig  3eitöerluft  fid^  aufräumen  laffen,  fobalb  fie  —  luie  faft  täglid^  — 
fic^  3U  öerftopfcn  beginnen.  S)ag  Ie|tere  lä^t  fid^  nun,  tr»ie  fd^on  ot)ne 
Erläuterungen  au§  ber  3ß^<^^i^"9  I;ert)orget;t,  mit  größter  Seid^tig!eit 
bei  ber  gegebenen  Einrichtung  betrter!fteEigen.  2)er  Slrbeiter  füijrt  ju 
biefem  Qwtde  juuäc^ft  einen  §afen  burc^  ba§  ©d)ürlod;  in  bie  Deff= 
nung  0.  ©enügt  bieg  nid;t,  fo  !ann  üon  p  au§  nac^  erfolgtem  Oeffnen 
be§  3Serfd^luffe§  nad;gel^olfen  föerben.  3^^^  Steinigung  be§  eifernen  9flot)* 
re§  genügen  in  ben  meiften  ^äUen  einige  auf  ba^felbe  geführte  €  erläge 
unb  bei  2lbnal)me  ber  gufeeifernen  ©edel  q  unb  r  !ann  man  mit  einer 
^rüde  in  baSfelbe  gelangen,  toobei  ber  losgelöste  9lu§  nac^  unten  in 
ben  9laum  s  niebergleitet,  of)ne,  trenn  ber  ©d^ieber  t  niebergelaffen  ift, 
burc^  ben  3"9  i^  ben  ^auptgaScanal  v  fortgcriffen  ju  toerben.  ^n 
33etreff  beS  le^teren  WiU  id)  bier  nur  bemerfen,  ha^  e§  nid;t  leidet  ettoaS 
für  ben  ^eijeffect  ainer  ©aSfeuerung  9^ad^tl)eiligere§  gibt,  als  baS  Ein= 
bringen  öon  ^eud^tigfeit ,  tüaS  tro^bem,  tuie  mid^  bie  Erfahrung  geleiert 
^at,  nur  ju  Ijäufig  überfe^en   inirb.    ES  gilt  bieS  foloo|)l  für  bie  ©aS= 
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leitung^canälc,  tr>ie  gattj  befonberö  au^  für  bie  gett)öl(>nlid^  unterl^alb 
ber  ©aC'Oerbrennung  siemlic^  tief  angelegten  ©a§;  unb  Siiftfammern. 
Um  eine  »irtfame  S)rainage  biefer  SRänme  ju  erjielen,  mu§  man  biefelben 
fo  tief  anlegen,  ba^  ein  SSerbampfen  be§  barin  abftie^enben  3Baffer§  in 
golge  ber  öon  le^teren  au§get)enben  SBärme  nid^t  mel^r  ftattfinben  !ann. 
Sßerfäumt  man  bie§,  fo  tritt  ber  in  Spannung  üerfe^te  SBafferbampf 
burd^  bie  ^ugen  be§  33iauertt3er!e§  in  jene  9läume  nnb  bie  2Bir!ung  ift 
3unäd)ft  ein  meift  ganj  uner!Iärli(^e§  Sinfen  ber  Temperatur  be§  ^eij^ 
räumet,  ein  erfd^tnerter,  oft  ganj  unterbrochener  Eintritt  ber  Suft,  maffen= 
l^after  S'tuBabfa^  in  ben  ©a^canälen  2C.  ß§  finb  mir  mel^rere  gälle 
befannt,  tüo  unter  großem  Äoftenaufn?anbe  nad^  ÜJionate  langen  3Ser= 
fud^en  bie  ßinfü^rung  ber  @a§feuerung  gänjlic^  aufgegeben  tourbe,  ol^ne 
baB  man  fid)  aud^  nur  biefer  eigentlid^en  Urfad^e  bei  gel;Ifd;lagen§  be= 
tpufet  geJDorben  märe. 

®er  in  ber  3eid^nung  erfid^tlid^e  ßanal  w  l^inter  bem  9lofte  ift  an 
fic^  nid^t  unbebingt  erforberlic^.  3<^  ^^^^  benfelben  jebod^  bei  beri  bon 
mir  erbauten  ©eneratoren  au§gefüt)rt  —  unb  jtrtar  jum  2luffaugen  ber 
jur  ©alüerbrennung  bienenben  £uft.  ©aburd^,  ba^  biefelbe  üon  biefem 
tiefen  'Jiiüeau  auffteigt,  erlangt  fie  eine  geringe  ^reffung  unb  fann  ol^ne 
Slnmenbung  ftarfen  (Sffen§uge§  burc^  ben  ^eijapparat  unb  in  ben  ^er= 
brennungSraum  geleitet  ftierben.  2)ie  fo  aufgefogene  ßuft  befi^t  über= 
tu^:  f(^on  eine  Stemperatur  üon  circa  80  bis  100"  ®.  unb  ermöglid^t 
e§  ba,  tüo  üon  einem  fel;r  {)o^en  p^rometrifd^en  Effecte  abgefefjen  loirb, 
ot)ne  jebeS  ireitere  6rl;i§en  berfelben  eine  fe^r  l^eEe  9totl;gIut  ju  er- 
geugen. 
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®a§  me(^anifd)e  ober  3J?afd^in=^ubbeIn  tjat  burd^  ben  3)  a  n  f  § '  fd^ett 
Ofen  bie  allgemeine  Slufmerffamfeit  nid)t  nur  in  ben  SSereinigten  Staa- 
ten  öon  5Rorbamerifa  unb  in  (Sngtanb,  fonbern  auc^  am  europäifd^eti 


55  SSorgctrogen  in  ber  StuSfd^ußfi^ung  be§  montattifttfd^en  S?evein§  für  ©teter» 
mar!  am  3.  3"ni  1^''4  unb  mitget^eUt  burd^  bie  öf^evr.  3"tfcftrift  für  Serg-  unb 
^üttenreefen,  Sali  1874  ©.  240. 
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kontinente,  insbefonbere  in  %xaritxei^,  Belgien,  SDentfd^tanb  unb  Defter= 
reid^  erregt,  ^n  atten  biefen  <Btaaten  finb  SSerfuc^e  mit  3)an!§'fd^en 
Oe^en  gemacht  tt)orben.  S^lamentlid^  in  @nglanb,  ipo  biefer  ©egenftanb 
t)on  bem  „^ron  anb  «Steel  ^nftitute"  in  bie  §anb  genommen  nnirbe,  ift 
barin  mit  aller  Energie  unb  @rünbli(^!eit  üorgegangen  toorben  unb  ^aUn 
mel;rere  g-irmen  im  ©ro^en  fic^  mit  S)an!§'fd^en  Defen  eingerid^tet. 

1)  5Rad)  Eingabe  be§  §rn.  3.  8.  Seit,  ÜÄ.  ^.,  in  feiner  ^räfibenten^Stbreffe, 
irel^e  er  bei  ©röffnung  bcr  ©i^itng  be§  „^i'on  anb  ©teel  ^nftitute"  in  Sonbon  am 
6.  ÜJJai  1874  gebaUen  t)at,  finb  biefe  firmen  folgenbe: 

a)  SßoIrfotD,  35aug!^Qn  anb  So.  in  3}iibbIe§brouglj,  rceld^c  aljogleid^  (1871/2) 
jiuci  SanfS'fc^c  S3evfuc^§öicn  in  ®ang  festen. 

b)  ^o:tjfin§,  ®ilte§  anb  So.  ebenbafelbft,  rodele  eine  öoüftänbige  glitten» 
anläge  nac^  S)  ants'fd^em  principe  enid^teten,  loorin  jioei  Kupolofen  jum  SSorfcbmetsen 
be§  8iobeijen§,  12  rotirenbe  Oefen  mit  häftigen  a)fafci)inen  jnm  Suppenpreffen  unb 
ein  SupjJentüalätoerf  nac^  bem  S)rei=2BaIäen=(2t)ftem  entbalten  finb. 

c)  2)ie  (SrimuS  ^ron  Sompanl)  glei^faÜS  in  SDcibbleSbrougb,  welche  eine 
complette  §ütte  mit  12  2)anf§'fd)en  Oefen  bauten,  ju  ber  gegeniüärtig  no(^  bie  er^ 
forbevlic^en  SSDttenbtDaljreerfe  jur  'gabrifatiou  be§  fertigen  ®tabeifen§  t^injutommen. 

d)  2)ie  91ortb  of  (Snglanb  ^nbuftrial  ^ron  ßompant)  l^at  auf  il^ren 
SScvfen  bei  ©tocfton  8  2)anf§'fc!^e  Oefen  mit  allen  baju  erforberlid^en  9}Jafc^inen 
5111-  örgeugung  ber  ^ubbelfd^ienen  errid^tet. 

e)  3"  biefen  an  bem  glaffe  Seeg  ober  beffen  yiäi)e  gelegenen  Ajütten  bat  SRobert 
in-at^  im  ^Rorben  öon  ©taffoibf^ire  6  ®anf§'fd)e  Defen  errichtet. 

Söefentlid^  unterftü^t  n)urben  biefe  Unternel^mungen  bur(^  ben 
Umftanb,  ba^  gerabe  in  ber  Qdt,  aU  ber  neue  Ofen  bur(^  ©an!§' 
S^iortrag  bei  ber  3}erfammlung  im  ^al^re  1871  befannt  unb  burc^  bie 
eigene  ju  beffen  Unterfud^ung  noc^  Slmerifa  gefenbete  ßommiffion  empfoh- 
len n}orben  ift,  nid;t  attein  bie  SlrbeitSlö^ne  auf  eine  bisher  unbe!annt 
geiuefene  ^öl;e  geftiegen  finb,  fonbern  ba^  bie  nöt^igen  2lrbeit§^änbe 
jur  Öefriebigung  ber  gefteigerten  Slnforberungen  auf  ben  5ßubbell;ütten 
abfohlt  ni(^t  ju  Ijaben  tvaxen.  ^n  Ie|terer  3ß^t  '^^t  atterbingS  ein 
großer  9iücffc^lag  in  ber  99efd^äftigung  toie  in  ber  ^rofperität  ber  (Sifen= 
iDerfe  ftattgefuuben,  aber  nic^t^beftotoeniger  mufe  aud^  je^t  —  unb  §\r>ar 
met;r  aU  je  —  jebe  ©rleid^terung  ober  3Sern)ot)lfeilerung ,  n)el(^e  ba§ 
mec^anifc^e  ^ubbeln  getoäl^rt,  mit  aEem  ©ifer  ergriffen  tüerben. 

53 eil  fal^  fid^  jebod^  §u  bem  ^e!enntniB  gebrungen,  ba^  bie  ur= 
fprüiiglic^en  ©rioartungen  öou  bem  S)an!§'fd^en  3J?af^inpubbeln  fid^  in 
©nglanb  hi^^ev  nic^t  gang  erfüttt  l;aben.  2lbgefel)en  bon  einigen  Hebel- 
[täuben  in  bem  urfprünglic^en  Selpegung§=3i)ted;ani§muSv  bie  burd;  eut^ 
fprec^enbe  3leuberungeu  grö^tentl^eiU  behoben  inorben  finb,  ift  eg  l;aupt= 
fäc^lic^  bie  geringe  Sauer  be-S  inneren  DfenfutterS,  weld;e  üom  Slnfange 
an  unb  big  jur  ©tunbe  am  meiften  Slnftanb  toerurfad^t.  2luf  einer  ber 
genannten  Slnlagen  ift  be^^lb  ba§  ©anfs'fd^e  Softem  nac^  einigen 
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53etricb§monaten  tüiebcr  abgetrorfen  tüorben,  tüä^rcnb  auf  ben  übrigeit 
jioar  bie  @?iften5  toon  nod^  nid^t  übemunbenen  (Sd;tDierig!eiten  jugegeben^ 
ober  bennoc^  in  ber  Ueberjeugung  fortgcatbeitct  unrb,  ba^  fd^liefelid;  ein 
entfpred^enber  ©rfolg  erjielt  merben  inirb.  (gg  erfd^eint  biefe  ec^t  eng= 
Kfd^e  33e]^arrli(^!eit  um  befto  inel^r  am  ^la^e  ju  fein,  aU  allentl;alben 
jugegebeu  toirb,  ba^  bie  mit  bem  ®an!§'fd^en  9Jlaf(^inpubbeIn  erjielte 
©ifcnqualität,  tievglic^en  mit  jener  be§  .^aubp ubbcln^,  eine  toorjüg= 
lid^ere  if^ 

Cl^ne  3^'^^f''''f  ^^^^  i^^^^'  rationelle  ßifenlnittenmann  in  tuie  au^er^ 
\)alb  ©nglanb  bem  entfc^iebencn  ^'orge^en  be§  „^xon  anb  Steel  ^nftitute", 
njie  bem  bcl;arrlid;en  SSerfolgen  biefe)§  iind;tigen  ©egenftanbe^  t>on  Seite 
mel)rerer  englifd^er  firmen  feine  üolle  2lner!ennung  nic^t  üerfagen.  35on 
nid;t  minberem  ^nt'eteffe  finb  aber  aud;  jene  SSerfud^e,  toeld^e  neuertic^ft 
mit  bem  2)lafd^inpubbeln  nad^  einem  üon  bem  S)anf^'f(^en  üerfc^ie- 
benen  ^rinciipe  in  2lngriff  genommen  tnorben  finb. 

3u  biefen  33erfuc^en  gel^ört  ba§  3Serfa^ren  t»on  Sfiilei;  unb  |)enle^, 
welches  auf  ben  ^ontneföpn^bb  ^ron  2ÖDr!g,  in  ber  9M^e  t»on  ^ontppool, 
angetnenbet  ift.  ^^ 

SDer  ^erb  biefeg  ^ubbelofenS  befielet  au§>  einer  !rei*runben  Pfanne 
mit  fd^iefen  ©eitenmänben,  meldte  jur  Slufnatjme  ber  6inter=  ober  6d)laden= 
fo^le  beftimmt  ift.  5Diefe  ^Pfanne  ru^t  auf  einer  üerticalen  ©pinbel  unb 
fann  burc^  einen  einfad^en  3Jied^ani§mu§  in  Flotation  toerfe^t  werben. 
^m  Uebrigen  ift  biefer  ^ubbelofen  t»on  einem  geiüöl^nlid^en  tt»enig  oer- 
fd^ieben,  nur  finb  bie  Umfaffung§platten  (ber  SJtantel)  in  ber  ^Dl)e  beg 
^öobeng  ber  genannten  Pfanne  burd^brod)eu,  bamit  burd^  bie  suftriJmenbe 
!alte  £uft  unter  ber  ^pfanne  eine  äußere  Äü^lung  berfelben  beiüirft  ttier- 
ben  fann.  ©§  bürfte  o^ne  ineitere  Sefd^reibung  !lar  fein,  bafe  mit  einem 
fold^en  in  ^orijontaler  ^bene  rotirenben  ^ubbell)erbe  bie  ^ubbelarbeit 
felbft  loefentlic^  erleid^tert  ift.  @§  ttiurbe  biefe  Sbee  üon  bem  gegeniuär= 
tigen Slffiftenten  an  ber  Seobener S3erga!abemie i^ofep^  ü.  (S^rentüertl^ 
fd)Dn  üor  mehreren  3al;ren  au^gefprod^en,  in  Oefterreid^  pat entirt  unb 
joar  auf  ber  SBiener  2Beltau§fteEung  im  ^a^re  1873  ^'  im  ^aüiUon  üon 
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5v  (Sin  auf  jenfrcdjter  Si.'eße  rotirentcr  flod^er  gupetferner  ^erb,  in  welchem  be* 
l^uf§  2)urct)arbcitung  bc§  gefd)moIicncn  @ifen§  SRü"t)rfc^aufeIn  Bon  $anb  ober  me» 
djanifd)  berccgt  »rerben  fönmn.  Qüx  Äü^lung  be§  S8oben§  bienen  33raufcn,  welche 
SÖJaffer  gegen  benjelben  f^Jiiljen,  Sie  igeitenroänbe  tonnen  in  »erid)iebenev  SBeife  ge» 
fül)tt  rcnl'cn.  9?ä^ere  58cicl}reibung  mit  ßeid^nung  finbet  man  in  Äerficl^:  2)o8 
eijen  auf  ber  SlMener  2Pcltau§fteilung  1873,  e.  174  (5BerIag  ücu  3Iugu|i  3örge§, 
e(^emnt^  1873)  unb  barauc-  in  ber  berg^  unb  ^üttenmännijc^cn  3fitung,  1874  €.8. 

3)ie  5Reb.  D.  2).  p.  3- 
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Järnten  in  einem  3)ZobeIIe  jur  Slnfc^auung  gebracht,  ba^er  e3  nid^t  tüo^I 
einjufel^en  ift,  tuorin  bei  ber  SSorric^tung  üon  3iile^  unb  ^enlep  M§ 
^em  befte{)t  unb  tro rauf  biefe  ein  engli|d^e§  patent  genommen  l;aben. 
Sing  ber  englifc^en  Sefd^reibung  fc^eint  mir  überhaupt  ^eröor^uge^en, 
ba§  biefelben  mit  ber  3lnn)enbung  i^reg  SSerfa^ren^  noc^  !aum  über  bie 
erften  33erfucp0ftabien  l^inau^ge!ommen  finb. 

Ungleich  toid^tiger  aU  bie  fo  eben  berül^rte  3Sorric|)tnng  ipräfentirt 
fid^  beim  erften  2lnblitf  jene  öon  ^  er  not,  iueld^e  feit  bürgern  auf  ben 
befannten  ßifenptten  ber  girma  ^etin  unb  ©aubet  juSt.  ß^amonb 
(§ran!reic^)  in  ^I;ätig!eit  ift.  ^s 

^  er  not  toä^lte  ebenfatt§  einen  freiörunben  ^ubbell^erb,  meld^er 
jebod^  nic^t  in  einer  horizontalen,  fonbern  in  einer  fo  ftar!  nad^  ber 
2trbeit§t^ür  geneigten  @bene  rotirt,  ba^  ungefähr  bie^älfte  beö  ^erb= 
boben§  gegenüber  ber  2lrbeit§tpr,  t»on  bem  eine  Ijorijontale  Sage  ein; 
ne^menben  gefd^molgenen  ßifen  unbebedft  bleibt.  S)ur(|  biefe  Slenberung 
in  ber  Sage  beS  rotirenben  ^erbe§  lüerben  offenbar  irefentUd^e  SSort^eile 
erreid^t.  S)er  t»om  3}letattbabe  unbebetft  bleibenbe  ^erbtl^eil  tüirb  üon 
ber  flamme  unmittelbar  erl)i^t  unb  oy^birt,  unb  burc^  beffen  bei  ber 
Flotation  beftänbig  toieber  unter  bag  ©ifenbab  gefül;rten  Sage  föirb  ba§ 
^ubbeln  bewirft  —  um  fo  üoEfommener,  <d^  bei  ber  9totation,  t^eilg 
burd^  bie  3lb^äfion,  tl^eilö  burc^  bie  ßentrifugalfraft,  ba§  ftüffige  ©ifen 
tieranlafet  tüirb,  in  einer  bünnen  33elegung  am  §erbe  aufjufteigen,  11)0= 
burd^  bie  ber  Oy^bation  ausgefegte  Oberfläd^e  beSfelben  bebeutenb  öer: 
me^rt  toirb.  @§  ift  in  biefer  Se^ie^ung  natjegu  baSfelbe  erreid^t,  toie  bei 
bem  S)an!s'fd^en  Ofen. 

3Jlit  bem  freiSrunben  ^erbboben  ift  an  beffen  S^tanbe  eine  ^ranj= 
■  leifte  üerbunben,  loelc^e  bie  Sager  für  mehrere  ©leitroüen  trägt,  toäl;renb 
im  Zentrum  beSfelben  re(|tJinn!eIig  bie  5Dre]^ung§ad)fe  befeftigt  ift.  Unter 
bem  ^erbboben  befinbet  fid^,  auf  einem  SöagengefteUe  mit  gtüei  ^aar 
Stäbern  toon  ungleichem  S)urc^meffer  rul^enb,  eine  gleich  bem  ^erbboben 
geneigte  ©ifenplatte,  rreld^e  mit  ber  ringförmigen  Saufba^n  für  bie  ©leit= 
ToIIen  unb  mit  bem  Sager  für  bie  SDrel^ungSad^fe  üerfe^en  ift.  S)a5 
SBagengefteUe  ru'^t  mit  feinen  3flänbern  auf  einer  ©ifenba^n,  inoburd^  baS 
@an§e  fammt  bem  ^erbboben  auf  ber  l^interen  Seite  beS  DfenS  ]^inau§= 
gefc^oben  refp.  lieber  eiugefal^ren  lüerben  fann,  nne  au§  gigur  38 
unb  39  ju  erfe^en  ift.  3ur  SSermittelung  ber  S)ret)ung  be0  |)erbe§  ift 
an  ber  ^rangleifte  bei  1)  eine  3Serga^nung  angebrad^t,  in  Jpeld^e  eine 
©d^raube  o^ne  (Snbe  F  eingreift,  bie   i^rerfeitS  mit  9liemenfd^eibe  in 
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Sflotation  ücr[e|t  irerben  fann.  ©ciuö^nlic^  ma^t  ber  ^erb  lüä^renb 
bei?  ^ubbeln^  per  3}tinute  5  bi§  6  Umbrel;ungen. 

3)ie  übrigen  ©invid^tungen  be5  OfenS  bleiben  bie  eine§  .geiüöl^n' 
lid^eu  ^ubbelofeng,  \m^  in§be[onbere  t>on  ber  3lrbeit§tl;üre  gilt,  bal?er 
mä)  erreid^ter  Öarung,  loie  bei  einem  .^anb:pubbelofen  bie  Suppen,  unb 
jmar  ftet^  öor  ber  2lrbeit^tl)ür,  in  beliebiger  ©rö|e  ober  ainja^l  gebilbet 
,unt)  l^erau^geljolt  toerben  fönnen.  2)a§  2)rü(Jen  ber  Suppen,  tuie  über= 
^aupt  bie  gan^e  loeitere  ^rocebur  bleibt  fonad^  bie  gelüö^nlid^e,  n^oburd^ 
bie  Slniuenbung  be0  med^anifd;en  ^ubbeln§  nac^  ^ernot  auf  einer  he- 
ftel;enben  |)ütte,  gegenüber  bem  9)tafci)inpubbetn , nad^  ®anB,  au§er= 
orbentlid^  erleid)tert  ift. 

2)er  erfte  nad;  ^ernot'§  principe  auf  ben  ;^ütten  öon  ^etin 
unb  ©aubet  eingerid^tete  ^erfud^sofen  wav  nur  für  ©l;argen  pon  300 
^ilogrm.  bered^net ;  allein  el  geigte  ^i^  balb,  ba^  ber  ganje  ißerlauf  beg 
^roceffeS  fid;  mit  ©Margen  gu  400  Äilogrm.  gleid^  gut  ober  nod^  beffer 
ftetten  muffe,  n)enn  ber  rotirenbe  ^erb  bie  nötl;ige  ©rö^e  erl^ält.  ?ieuer- 
lid^fl  empftel^lt  ^ernot,  ba^  biefe  Defen  gur  2lufna|)me  öonß^argen  gu 
800  bis  1000£ilogrm.  eingerichtet  ioerben,  unb  glaubt,  bafe  bie  Dpera= 
tion  mit  biefen  großen  S^argen  bei  unüeränbertem  geuerraume  gleid^ 
toottfommen  »erlaufen  toürbe,  inbem  bie  ^i|e  burd^  haS»  rafd^e  3^er= 
brennen  öon  ©ilicium  uno  ber  Äoljle  beS  9iol;eifen§,  ä^nlid^  inie  bei  bem 
33effemern,  luefentlic^  oermel^rt  tperben  müBte. 

®aS  nad^  ^ernot'S  33iet^obe  probucirte  ^ubbeleifen  fott  aner- 
fannt  oon  befferer  Oualität  fein,  al§  ba§  anl  bemfelben  Slol^eifen  in 
einem  gewö^nlid^en  ^ubbelofen  bargefteHte.  ©§  bietet  ^ernot'S  Ofen 
in  biefer  Sc§ie^ung  na^eju  bie  gleichen  3?ort^eile,  toie  ber  ®an!S=Dfen, 
inbem  ba§  med^anifd^e  S3earbeiten  ber  flüffigen  ©ifenmaffe  bei  biefen 
Defen  gleic^üollfommen  burd^  bie  regelmäßige  9^otation  be§  DfenS  be- 
"mixtt  lüirb. 

S)ie  De!onomie  bei  ^ernot'S  Dfen  ift  ingleic^en  eine  fe^r  gün- 
ftige,  ba  bei  ber  gleid^en  Qa^l  öon  2lrbeit§l)änben  fd;on  mit  inn  biS^eri^ 
gen  fleineren  Defen  bie  ^robuctionSmenge  oft  metjr  alio  baS  boppelte 
Don  einem  getüö^nlic^en  Dfen  erreid^t.  $Der  Äo^lenüerbrau(^  fteHt  fid^  bei 
SSerarbeitung  oon  grauem  9tol;eifen  nur  auf  12  ^eltoliter,  loogegen  in 
'i>cn  geiDöl)nlic^en  ^ubbelöfen  oft  16  bis  17  ^.  S.  gebraucht  ioerben.  $Der 
|)erb  leibet  nid^t  fo  ftar!  unb  ift  öiel  leidster  ju  repariren  als  beim 
®an!S'fd^en  Dfen,  toaS  ein  großer  3Sortt)eil  beS  erfteren  ift.  ©elbft= 
öerftänblid^  lönnen  bei  ^ernot'S  Ofen,  inie  bei  jenem  üon  SDanfS, 
einjelne  SC^eile  mit  2öaffer!ü^lungen  gefc^ü^t  lüerben.  ©nblid^  foE  aud^ 
ber  aJietaHoerluft  fe^r  gering  fein,  bei  ©Margen  jn  500  i^ilogvm.  ni(^t 
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me^r  aU  4  ^roc.  betragen,  föäl^renb  er  in  ben  alten  Oefen  ungefähr 
10  ^roc.  erreid^t. 

S3ei  einem  neuen  Ofen  h)irb  ber  im  SBoben  unb  ben  geneigten  Sei- 
ten au0  üernietetem  ©ifenbled^  l^ergefteHte  ^et)älter  be§  !rei§runben  ^er^ 
be§  mit  ©ifenoypbaten,  ^ubbelofenfd^Iarfen  in  üerfd^ieben  gro&eu  6tücfen 
auSgeüeibet.  S)ie  erfte  berartige  3lu0!leibung  erl^ält  eine  ®icfe  üon  5 
bi0  6  Zentimeter,  hierauf  tüirb  ber  .^erbboben  mit  bem  2öagengeftette 
in  ben  Ofen  eingefal^ren  unb  fo  nal^e  aU  tljunlid^  an  bie  eifernen  platten 
angefd^Ioffen,  tüeld^e  bem  ^ie^eltdexte  be§  OfenS  al§  Slräger  bienen. 
UebrigenS  brau(^t  biefer  2lnf(i^ln^  !ein  abfolut  bid^ter  ju  fein,  toeil 
namentlid^  bei  einer  Neuerung  mit  ©ebläfeioinb  erfa^rungSmä^ig  föeber 
bie  (grl^i^ung  noä)  bie  Slrbeit  irgenbirie  beeinträd^tigt  toirb,  inenn  fid^ 
bafelbft  tt)eiltt)eife  ein  3iüifd^enraum  big  ju  3  ober  4  Sentimenter  bilbet. 
Sßenn  ber  eingeführte  neue  ^erbboben  burd^  bie  Neuerung  bi§  pr  2Bei§= 
^i^e  gebracht  ift,  föerben  bie  3tt)ifc^enräume  ber  Slulüeibung  mit  üei^ 
neren  ©ifenoypbaten,  gepod^ter  ©d^larfe,  Jammer  =  unb  5BaI§enfinter  aug= 
gefüEt,  furj  in  ber  gettiD^nIid;en  Slrt  unb  2öeife  borgegangen,  um  eine 
glatte  Dberffäd^e  ^u  erzielen,  tüobei  ber  |)erb  in  langfame  Umbrc^ung 
(3  big  4  3:ouren  in  ber  3}iinute)  öerfe^t  unb  ba§  feine  Dfenfutter  über 
ben  gangen  ^erb  geftreut  unb  gleid^jeitig  mit  einem  geeigneten  ^exh 
jeuge  ber  entfpred^enben  ^ormirung  in  ben  ©den  be§  .^erbeg  nad)ge= 
Ijolfen  trirb.  S)ie  9totation  be§  §erbe§  erleid^tert  tr»efentlid^  bie  .^er= 
fteHung  beg  ^erbbobeng,  trobei  fotoie  aud^  tnä^renb  be§  ^ubbelng  bag 
ttjeiltreife  nöt^ige  9lb!ü^len  burc^  einen  2Bafferftra^l  fef)r  bequem  auS^ 
jufü^ren  ift.  Sefonberg  bei  ber  Operation  be§  ^ubbelng  !ann  l;ierbei 
mit  einem  feinen  SOBafferftral;l  bie  rid^tige  2:'emperatur  in  ben  einjetnen 
SC^eilen  ebenfo  präcife  lüie  beim  3)  a  n !  g '  f(^en  ^ubbelofen  regulirt  wer* 
ben,  inbem  alle  S^^eile  be§  ^erbeg  fucceffiüe  bem  2öafferftral)l  bloßgelegt 
erf  (feinen. 

Sft  ber  ^erb  in  ©taub  gefegt,  fo  erfolgt  bag  ©^argiren  beg  Dfen§ 
mit  laltem  ?Hol^eifen,  unb  l^at  ber  ^pubbler  bi§  §ur  erreid^ten  ®are  beg 
©infames  ungefähr  biefelbe  Slrbeit  me  bei  einem  ©anfg'fd^en  Ofen. 
S)a§  gare  @ifen  n)irb  aber,  lüie  bereite  angefül)rt  iüurbe,  nac^  ^  e  r  n  o  t 
in  einzelne  Suppen  geformt,  iüobei  im  S^ergleid^  mit  einem  gett»Dl)nlid^en 
^ubbelofen  jebod^  bie  toefentlid^e  Erleichterung  geboten  ift,  bafe  bie  33e= 
arbeitung  ftet§  unmittelbar  toor  ber  SlrbeitSt^ür  erfolgt,  bag  @ifen  für 
bie  einjelnen  Suppen  nid^t  aug  ben  oerfc^iebenen  ^l>ei(en  beg  Ofeng 
'^erbeigefd^afft  Werben  mu§.  ©ine  ßl^arge  toon  je^n  ©entner,  wie  fie 
gule^t  in  Slnwenbung  gebrad^t  würben,  wirb  in  ber  9flegel  in  7  big  8 
Suppen  getl^eilt,  unb  bauert  biefe  Operation  fammt  bem  Strangporte  ber 
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Suppen  jum  |»ammer  na^e  eine  l^albe  6tunbe.  ©ine  öoEfommene 
Dperation  einfd^Iiefelic^  beö  Suppenbrücfenö  erforbert  eine  6tunbc  unb 
25  3Jtinuten.  3uttt  9loftpu|en  unb  Sßinberl^i^en  bei  Dfenl  !ann  bur(^= 
fd^nittlid^  eine  ^albe  6tunbe  gered^net  iüerben. 

^olgenbe  numerifc^e  Slefultate  itterben  angeblich  bei  einem  ^  er  not'; 
^ö)en  Ofen  ju  6t.  ß^amonb  im  S^erlaufe  einer  2Bod^e  —  b.  i.  in 
11  pölfftünbigen  ed^id^ten  —  erbalten:  (Srjeugung  25  Stonnen  (500 
3ott=Str.)  f(^öne§  ^ubbeleifen,  loäbrenb  bei  bemfelben  9io^eifen  (graueö 
§ol5!ol;Ienrol^eifen)  in  einem  gciuö{)nlid^en  ^anbpubbelofen  blol  12Ston= 
neu  (240  6tr.)  probucirt  Serben.  2)er  33ebarf  an  9toI)eifen,  welcher 
fid^  bei  ben  alten  Defen  auf  nal^e  1200  Äilogrm.  [teilt,  beträgt  bei  ben 
neuen  Defen  nur  1030  Mogrm.  jur  ©arftettung  öon  1000  Äilogrm. 
gcpubbelten  6ifen§.  ^ie  ^anbarbeit  unb  fonftigen  !leinen  2luygaben 
finb  inefentlid^  öerminbert,  unb  ber  ^ol^lenüerbraud^  tourbe  öon  1500 
auf  1200  Äilogrm.  üerminbert. 

^N  er  not' 5  Ofen  mad;te  auf  mid^  bei  feinem  crftcn  33efannth)erben 
einen  fe^r  günftigen  ©inbrudf,  inbem  er  mir  einerfeitS  ben  loefentlic^ften 
SJortbcit  vom  2)anfg'fd;en  Ofen,  boio  üoßfommene  ®urdf)rül;ren  mit 
ajiafd;inenfraft  beijubel^alten  fc^eint,  anbererfeitS  aber  ben  oorn^mften 
9Zad^tl)eil  bei  le^teren,  bie  fd^toierige  ßrl^altung  unb  ^Reparatur  bei  Ofen= 
futterl,  toerminbert.  (S§  bünft  mir  ber  ^ernot'fd^e  Ofen  eine  febr 
einfädle  unb  glüdlid;e  Kombination  oon  bem  5Dan!l'fd^en  Ofen  mit 
bem  ebenen,  ^orijontal  rotirenben  ^ubbel^erbe  ju  fein.  Hub  nad^bem 
ber  ^ernot'f(|)e  Ofen  an  unb  für  fid^  nid^t  fel^r  !oftfpielig  berpftellen 
ifl,  fonftige  neue  SSorric^tungen  aber  gar  nid^t  erl^eifd^t,  fo  erachte  id^ 
einen  balbigen  SSerfud^  mit  bemfelben  auf  einem  unferer  größeren  ^pubbel; 
inerfe  all  febr  angejeigt.  i^ebenfattl  ift  biefe  Steuerung  fo  tnid^tig,  ha^ 
fie  bie  üolle  2lufmer!fam!eit  unferer  Seiter  oon  ^ubblingl^ütten  oer= 
bient,  tneld^e  id^  mit  biefer  ^ublication  anregen  looUte. 


XXXVII. 

äjjßarat  zum  Jtupofen  tjon  ^aken  üt ;  üon  (^srar  1  a  u  {a  in  a  n  n 

in  Sa)[d. 

itfUt  Vlbbilbungcn  auf  Xib.  II. 

3ur  rafd^en  Sluflöfung  oon  ©alsen,  ^ndex2c.  bei  fabrif mäßigem  Setriebe 
l;abe  id^  einen  Slpparat  conftruirt,  in  bem  ein  med^anifd^  betriebene!  5ltü^r= 
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toext  eingefe|t  ift  —  im  SBefentlid^en  ein  ©egner'fd^eä  9flab,  luetd^eS 
jeboci^  burd^  5Danipf  betrieben  lüirb,  ber  gugleic^  jur  ©ripörmung  ber 
£Dfxing§f(üf[ig!ßit  auSgenü^t  ttjerben  !ann.  ■  2ln  ben  9lö^ren  beö  6eg; 
ner'fc^en  9tabe§  finb  Letten  angebrad^t,  iim  burd^  35errü^ren  ber  ©ub= 
ftan^.  bie  Söfung  ju  beförbern. 

9Jlit  Sejng  auf  bie  ©fijje  in  gigur  40  ift  a  ein  eiferner  Äeffel, 
njelc^er  eöentnell  6  bi0  7  Sltmof^^ären  S)rucf  auSjut^alten  bermag.  5Der 
Äeffel  ift  mit  einem  ftar!en  gu^eifernen  ^erfel  b  toerfc^loffen.  ^n  bem 
^effel  ift  nm  bie  öerticate  .^otjlfpinbet  c  brel;bar  ba0  ©egner'fd^e 
9iab  g  eingefe^t,  toeld^eS  einfa(^  au§>  2  ober  mei^reren  an  ber  (5pi|c 
umgebogenen  unb  in  tuaä  ^ot)le  ^reu§ftücf  f  eingefc^raubten  Sflö^ren,  an 
tpelc^en  je  eine  Äette  1  i^ängt,  befielet,  ^n  biefe0  Äreujftüc!  f  münbet 
ferner  toon  oben  bie  ^o^lfpinbel  c,  unb  unten  ift  ein  ftä^lerner  ^aiß^en 
eingef(^raubt.  Um  ein  2luffteigen  beg  ganjen  ^ui)xmtM  ju  toer^üten, 
ift  untertjalb  ber  ©topfbüc^fe  o  ein  3Jleffingring  e  eingelegt,  tpelc^er  bie 
^o^fpinbel  c  übergreift,  d  ift  ba§  ©ampf^uleitungäro^r  unb  n  be- 
geid^net  bie  —  tr>ie  ein  Äeffel=a}^annlod^  üerfc^lie^bare  —  3^Wi^öff^wng 
für  bie  ju  be^anbelnben  ©ubftangen  unb  für  bie  Söfung!§flüffig!eit.  ©in 
bic^t  über  bem  Soben  angebrachter  —  nid)t  angebeuteter  —  §a^n  bient 
jum  Slbjiel^en  ber  Söfungen. 

S)ie  Function  be§  2lpparate§  unb  feine  ^e^anbtnng  ergibt  fict)  aua 
bem  ©efagten  t>on  felbft.  —  SBiU  man  im  Äeffel  unter  ©rucf  ouflöfen, 
fo  bringt  man  in  paffenber  SBeife  ein  3Jianometer  unb  ein  SlJentil  .an. 


XXXVllI. 

So  tu 's  Jlßpraf  mr  induflmllett  (Heujittnuttg  üott  (i^on;  Don 
Jidolf  #ti,  tedtnifdur  (l|hmikr  l  ^.  in  ^iiridi. 

3}Ht  aibblltungen  auf  Sab.  II. 

SBefanntlid^  t)at  fc^on  S.  %'i)an^^  gezeigt,  ba^  fic^  Djon  in  reid^- 
liebem  ma^e  entiüitfelt,  toenn  n)afferftoff{)aItige  ©ubftanjen,  5. 33.  Seuc^t^ 
ga§  ober  Sßeingeift  raf^  öerbrannt  trerben.  2luf  ©runb  biefer  2:^at= 
fad^e  ^at  mein  ^reunb,  §r.  Dr.  D^car  ßöto,  öormal0  Slffiftent  ber 
e^emie  an  bem  (SoEege  of  9Zetü.'9)orf,  ie|t  in  ßolorabo  ^^n  in  gig.  41 
unb  42  ffisäirten  Slpparat  conftruirt,  mit  ioeld^em  —  föie  ic^  mid^  oor 

59  «Bergt.  c^emtfc^e§  Sentralblatt,  1870  @.  385;  Journal  für  prattifc^e  S^emie 
53b.  1  ©.  415  unb  Dr.  ^o^ann  $»ammerfc^mteb:  2)a§  Dion  unb  feine  SBi^tig« 
feit  im  ^auS^att  ber  9^atur  u.  f.  n.  (Sien  1873.) 
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2  i^a^ren  in  9'ielD;3)or!  §u  überzeugen  ©elegenl^eit  I;atte  —  n)irflid^  fe^r 
grofee  3)lengen  öon  D^on  erjeugt  tüerben  fönnen.  S)iefer  2lpparat  tüirb 
fpeciett  gur  (Sntfufelung  üon  2Bl^iä!i;  angevnenbet;  mit  paffenben  Slbän* 
berungen  fann  berfelbe  inbe§  auö)  jur  ©ffigfabrifation,  §ur  ©elninnung 
öon  Sllbe^pb  unb  ju  anbeten  ^mäen  bienen. 

aJiit  Sejug  auf  bie  ermähnten  2lbbilbungen  ift  A  ein  conifd^  ju^ 
laufenbeg  gaB  mit  abtüed;felnb  geneigt  eingelegten  @la§platten  p,  über 
tüelc^e  ber  au§  bem  3ftöi;rc^en  g  au^ftrömenbe  33ranntti3ein  in  bünnen 
©cf)i^ten  t)erabläuft.  Um  t)a§  untere  ©übe  be§  %a\\e^  liegt  ein  ®a^= 
ro^r  d,  in  iüeld^em  24  bi^  30  33unfen'f(^e  Srenner  i  eingefe^t  finb. 
Dberl^alb  d  ift  ein  £uft5ufü{)rung§rot)r  b,  üon  loelc^em  rabiale  9fiöf)rc^en  f 
abätoeigen,  um  bie  Suft  burc^  Oeffuungen  c  in  'i)a§'  ga^  eintreten  ju 
laffen.  S)er  SJerticalabftanb  jtoifc^en  ^m  Deffnungen  ber  53renner  1 
unb  ber  9töl)r(^en  f  beträgt  25  bi§  50  Millimeter.  Sä^t  man  nun 
burc^  ba§  ^o\)x  b  einen  kräftigen  Suftftrom  eintreten,  fo  föirb  berfelbe, 
iüenn  au§  ben  9töl;rd;en  f  über  bie  flein  gespaltenen  j^lammen  ber  Sren^ 
ner  1  ftreid^enb,  gro^e  3)iengen  Oson  burd^  bie  Deffnungen  c  in  ba§ 
innere  be§  ^^affe^  fül)ren,  lüo  im  toorliegenben  gatte  bie  Dypbation  ber 
gufelöle  mit  großer  @c^uettig!eit  öor  fic^  gel;t.  h  bejeid^net  ben  2lb= 
5ug§l)a^n. 


XXXIX. 

Sn  fußfcrrubitt  un^I  du  mmmxäm  daltunucn  mn  (Utas; 

üon  §aiil  ^htll 

^uö   bem   c^emifd)  =  tecbntfc^en  Laboratorium    beö   Collegium 
Caroliiium  ^u  ^Srauiifc^meig. 

(gortje^Mitg  üon  ©eite  59  beS  üorf)ergeI)enben  ^cfteS.) 

2.    3lubinglag  bur(^  ©(j^meljung. 

2ßäf)renb  bag  burc^  £afur  erzeugte  ©la§  ftet§  unmittelbar  nac^ 
eingetretener  SBirfung  bei  SftebuctionSmittelg  in  ber  l^oc^rot^en  ^arbe 
auftritt,  geigt  ba§  burd^  3ufammenf(^meljen  au§  ®la§fa|  erzeugte  ein 
anbereg  SSer^alten.  @§  eyiftirt  befanntlic^  in  girei  3uftänben,  farblos 
unb  ^od^rotl^.  ^aä)  toollenbeter  6d^meljung  unb  !larem  gluB  rafc^  ab- 
gefüllt, erfc^eint  bal  @la§  farblos  (ober  bod^  nur  fc^tra^  grünlich  u.  f.  h). 
ie  na^  ben  jufättigen  3Rebenbeftanbtt)eilen ,  n^ie  ©ifen  2C.).     2Birb  bal 
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richtig  gefd^molsene  farblofe  (Bia§  na6)txäql\6)  auf  bie  Temperatur  feiner 
©riüeid^uug  erl;i^t,  fo  entmidelt  fid;  bie  ^o(|rott)e  garbe  plö^lid^  burc^ 
bie  aJlaffe.  S)iefe  in  ber  @la§niad^er!unft  unter  bem  Flamen  „Stnlaufcn'' 
bekannte  ©rf^einung  ift  genau  ioie  bei  bem  ©olbrubin.  S3eim  ©rfalten 
im  6(^meljtiegel  be§  SaboratoriumI  erfd^eint  ba§  Äupferrubin  im  2lllge= 
meinen  gefprod^en  gefärbt,  aber  in  ber  3ftegel  nid^t  t)omogen.  @et)r  feiten 
!amen  farblofe  Partien  üor,  bie  3Jiaffe  ift  leberfarbig,  t^eilö  bun!el  rot^^ 
braun  burc^fid;tig,  t^eil§  rot^braun  bi0  tjoc^rott)  opa!,  beibe  3uftö^^c 
in  6treifen  unb  Rieden  nebeneinanber. 

Slug  ber  ^^ärbung  be§  ©tafe§  aU  ßafur  gefjt  ^erüor,  ba^  fd^on  fel^r 
geringfütjige  3lH engen  Tupfer  l^inreid;en,  um  bie  üoEe  rott)e  Färbung 
t)ert>oräubringen.  Seim  ©c^melgen  gelingt  ber  3ftubin  mit  fold^eu  ge^ 
ringen  3Jtengen  nid;t,  inalirfc^einlii^  iDeil  fie  ju  fc^luer  cor  Dypbation 
3U  fd^ü^en  finb ;  fie  gelingt  aud^  mit  fel^r  reid^lic^en  3}iengen  nic^t,  weil 
bann  anbere,  in§  ©ebiet  be§  ^ämatinon  fallenbe,  ©rfc^einungen  eintreten. 
®ie  folgenben  SSerfuc^e  finb  jur  Slufflärung  beftinunt  über  bie  3Jienge 
be§  bem  @lafe  ein^uüerleibenben  Tupfers  unb  bie  2öal)l  ber  geeigneten 
i^upferpräparate.  Sie  finb  —  bi§  auf  tücnige  ^^^älle,  wo  ba§  ©ecjentf^eit 
jebeiomal  auSbrüctlic^  angegeben  ift,  — mit  einem,  ben  ©c^meljoorric^tiingen 
be§  £aboratorium§  am  beften  entfprec^euben,  bleiifd^en  ©(a§fa^  A   aug 

©aiib    3)iennige    ^otafc^e  unb  Äalifalpeter 
48  60  12  8         =  128  @ett».=^^. 

angeftellt.  3Jian  gab  biefem  @a^  ben  3Sor§ug,  tl^eilg  iüeil  er  l^inreid^enb 
l€id;tflüffig,  tl?eilg  tüeil  bleiifd^e  ©läfer  befonberg  jur  Färbung  geeignet 
finb.  Slnfc^lie^enb  an  bie  SSerfud^e  mit  Safur  in  ben  @la2iröt)ren  be= 
nü^te  man  gur  erftern  Steige  ber  ©d^meljungen  Äupferojpb  mit  einem 
3flebuction§mittet.  211^  \olä)c  äu§ern  oerfdjiebene  Körper  im  ^ßrincip  gleid^e 
2Bir!ung,  irie  @ifenl;ammerfd)lag,  metallifd^eS  3^"^/  S^^t  i?ol)lenpult>er, 
aber  fie  finb  üon  fetjr  ungleid;em  praftifc^en  Söert^e.  ^ol)le  entluidelt 
eine  beläftigenbe  3Jienge  ®a§>  unb  bilbet  lüegen  ju  rafc^er  SBirfung  3lu§= 
fc^eibung  üon  Äupferfönigen  am  S3oben  be§  5liegel§.  Qint  öerbrennt 
äu  fd^netl.  ^ammerfd^lag  trir!t  angemeffen,  färbt  aber  ba§  ®Ia§  ftar!. 
2Seitau§  am  entfprec^enbften  ift  3iTinfolie,  in  'tia§>  tlav  gefloffene  ©laS 
unter  Umrül)ren  untergetaud)t.  Sie  bietet  nur  bie  ©efal^r,  ba^  fie 
bteiif(^e  ©läfer  unter  getoiffen  Umftänbeu  in  einen  fd^marjen  j^lu^  'oex- 
lüanbelt  —  eine  fecunbäre  ©rfd^einung,  ipeld^e  mit  ber  Färbung  burc^ 
Tupfer  nichts  ju  t^un  ^at.  «o 

Dbiger  ©a^  A  ju  SleiglaS  mit  0,4  pro  mille  Äupferoyl;b   ge= 

60  Saüon  JDtrb  fpäter  bei  ben  (Svfc^einitngen  bie  Siebe  fein,  lueldje  bo§  ^IciglaS 
mit  ben  rollten  Äupfevgfäfcvn  gemein  t)at. 
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f(|molsen,  gab  !em  Sflubinglal,  treber  tDcnn  ba§  Äupferoy^b  al§  fol(3^e§, 
nod;  ipenn  e§  al§  Söfung  toon  fc^tpefelfaurem  Äupfer  [el^r  öerbünnt  mit 
bemSa^e  gemengt  iuurbe;  ireber  mit  3tTinfolie,  nod^  mit  .^ammerfd^lag. 
2lucl^  nid^t  in  ber  2lrt,  bafe  ein  2;^eil  beg  ©lafeg  für  fid^  mit  tupfer^ 
löfung  ein  anberer  2;i^eil  mit  @ifenl^ammer[d;lag  gef^molsen  nnb  beibe 
®Iä[er  bann  unter  Umrül;ren  jufammengeg offen  mürben.  SDerfelbe  @a^  A 
mit  2  p.  m.  Äu:pferoy^b  unb  3inn  tüie  oben,  ober  einem  Ueberfc^uB  bon 
^ammerf(i)Iag,  lieferte  einmal  (mit  1  ^roc.  ^inn)  ein  öoflfommene^,  in 
2öaffer  gegoffen  farblofeS,  fd^ön  unb  rafd;  anlaufenbeg  3fiubingla§ ;  atte  übri= 
gen  3Serfud;e  mit  bem  gleichen  S^^ai^  an  Tupfer  mißlangen.  3)Zan  fielet, 
baB  bie  2)ienge  be§  ilupferjufa|eg  mit  2  p.  m.  entfc^ieben  unb  meitauS 
l^inreid^enb,  aber  bie  Sel^anblung  ju  fc^ft)ierig  ift.  S)enn  aud^  5  p.  m. 
Äupferoyl;b  gaben  mit  |>ammerfd;Iag  noc^  feine  gelungene  ©c^meläungen, 
aber  mit  3ii^^  (iV-i^i^oc.)  ein  bun!eIrotl^e§,  in  Sßaffer  abgefd^redt  färb; 
lofe^  unb  fd;ön  anlaufenbe^  ®Ia§.  @rft  bei  ^u^a^  toon  1  ^roc.  Äupfer- 
oypb  fingen  bie  ©d^meläungen  an  regelmäjsig  9iubin  §u  liefern,  fon)0^l 
mit  .5pammerf4)lag  (IV2  ^roc),  alg  mit  ^i^^fo'^iß  (2  ^roc.)  bei  einer 
©d^mel§§eit  üon  1V2  ©tunben.  5Die  ©d;mel§t;i|e  eine§  tragbaren  2Binb* 
ofen§  bei  6oa!iofeuer  rei(^te  ^in.  Unter  12  ©d;mel§ungen  gab  nur  eine 
©d^meljung  einen  et'ma§>  unöoüfommenen  fftubin  unb  !eine  mißlang. 
S5ei  einigen  biefer  SSerfud^e  mit  1  ^roc.  Äupferoypb  lieg  man  fic^  ange= 
legen  fein,  au^  bem  SCiegel  üon  bem  3eitpunft  be§  üotten  gluffe§  an 
nad^  bem  ©inbringen  be§  Q\nn§>  fortlaufenbe  ^roben^  §u  gießen  —  in 
einem  §att  fo,  ba§  nac^  2  ©tunben  (Sd^meljäeit  bie  erfte,  bann  öon 
©tunbe  ju  ©tunbe  eine  ^robe  gebogen  iDurbe,  im  ©anjen  fünf.  @§ 
tpar  fel^r  fd^lagenb  ju  erfennen,  bafe  bie  Stubinfärbung  anfangio  ungenü^ 
genb  fid^  erft  im  ßaufe  beg  ©d;mel5en§  nac^  unb  nac^  auf  bie  üolle 
§öbe  cnttüidelt.  ®a§  im  Spiegel  erfaltete  ©lag  iüar  leberfarbig  mit  opafen 
rotl)en  ©treifen,  einigemal  Don  ber  garbe  beg  3^i^Jt'^&ß^f^e9^^t^cE^^-  ^^i^ 
2luggie|en  in  2ßaffer  finbet  man  i^äufig  bie  bideren  klumpen  rotl),  bag 
bünne  uub  fabenartige  ©lag  farbtog ;  ä^nltd^  —  aber  nur  bie  bünnften 
X\)e\U  farblog  —  beim  Sluggiefeen  auf  eine  trodene  St^onplatte.  Qnx 
SBeurtl^eilung  ber  ©d^meljprobucte  ift  (neben  bem  3}lifroffop,  tnoüon  lueiter 
unten)  bag  Ueberfangen  unerläßlich,  ^m  steinen  üerfäl^rt  man  gn)ed= 
mäßig  fo,  baß  man  eine  Jüei^e  ©lagrö^re  unten  äufc^milgt,  in  bag  ge= 
fd^loffene  ©übe  ein  linfengroßeg  ©tüd  ber  ©d^melje  fallen,  mit  bem  91ol;r 
in  ber  flamme  gufammenge^en  läßt  unb  jur  Äugel  augblägt.  '^a§> 
bunfle  leberbraune  j^orn  ber  ©($mel5e  gibt  einen  in'g  S3räunlid;e  gcl;en= 
ben  gelben  j^led  toom  Umfang  einer  ^irfd^e,  meld^er  über  ber  ©agftamme 
fogleic^  fd^ön  blutrot^  anläuft. 
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@§  toat  öon  ^ntereffe  ben  Äupfergel^alt  be§  fertigen  ®Iafe§,  naä)- 
bem  feine  bellige  UmJt>anblung  in  Äupferrubin,  an  ber  ^anb  biefer  ^ro; 
ben  conftatirt  voax,  —  mit  ber  Üuantität  be§  jugeie^ten  Jvupferg  ju 
Dergleichen.  Qu  bem  (Snbe  irurbe  58teigla§fa^  A  mit  1  ^roc.  Tupfer; 
oypb  gefd^moljen ,  nad;  bem  völligen  %lu^  2  ^roc.  3i^"foIie  sugegeben^ 
nnter  ba§  ®la§  gebrücft,  umgerül^rt  nnb  mit  (Sc^meljen  (bei  ©oaf§fener 
im  tragbaren  SBinbofen)  lY)  ©tunben  fortgefat)ren,  bi§  in  Söaffer  ge= 
goffene  groben  ein  farblofe«,  etit)a§  in'§  @elbe  fted^enbel,  tief  nnb  fd^ön 
rot^  anlanfenbeS  9ftnbingla§  lieferten. 

2,0435  ®rm.  biefe§  ©Iafe§  gaben  0,0165  ©d^toefeüupfer  (Cu^S) 
unb  0,032  ©d)\üefel5inn  (^SnS.p,  entfprecbenb  0,66  ^roc.  bei  9ftubin= 
glafe§  an  Tupfer  nnb  1,38  ^roc.  an  3"^";  ^o-^^e^u  gleid^e  Sltome,  näm^ 
lid)  1  Cu:  1,1  Sn. 

33ei  einem  anberen  SSerfud^  lüurbe  ber  ®Ia§fa|  A  in  jtoei  gleid^e 
X^eiU  gett)eilt  unb  jeber  juerft  für  fic|),  ber  eine  mit  1  ^roc.  ,^upfer= 
oyi;b,  ber  anbere  mit  1 V2  ^i^oc.  ^ammerfd^lag  niebergefd^moljen.  '^a6)' 
bem  beibe  gleid^mä^ig  gefloffen,  tüurben  fie  unter  llmrül^ren  bereinigt 
unb  bie  SJiifd^ung  fo  lange  im  ^^euer  be§  SBinbofenl  gelaffen  toie  oben, 
bis  nad^  anbert^alb  ©tunben  in  SBaffer  gegoffene  groben  aU  farblofeg, 
gelbli(^e§,  fc^ön  anlaufenbeS  (§)la§i  erftarrten.  3Son  biefem  im  SBaffer 
abgefc^recften  ©lafe  gaben: 

2,064  ©rm.  an  ©d^toefelfupfer  0,011  ©rm.  unb  an  ©ifenoypb 
0,0205  ©rm.,  entfpred^enb  0,42  ^roc.  Tupfer  unb  0,959  ©ifenoypbs 
oypbul  be§  fertigen  9tubinglafe§. 

(gg  bered^net  ^iä)  bat)er 

^  ^  ba§  @ifenoj^b= 

ba§metan.Äm)teräu:  ,^^^^i  ^^. 

beim  fertigen  Slubinglafe      .    .     .    0,42  ^voc.  0,959  ^roc. 

beim  ©a|e 0,44    „  0,75       „ 

©benfo  bei  bem  öorigen  ©lafe: 

ba§  ntetaQ.  .Kupfer  ju :         ba§  3'""  J"  • 
beim  fertigen  9tubinglafe      .    .    .    0,66  5proc.  1,38    ^roc. 

beim  ©a^e 0,88    „  2,00       „ 

S3ei  bem  beträc^tli(^en  ©eföic^tSüerluft,  ipelcfien  ber  ©a|  im  ©d^mel; 
gen  erleibet,  l^ätte  ber  ®et)alt  be§  fertigen  3ftubinglafe§  an  \^upfer  in 
bemfelben  SSerl)ältniB  großer  auffallen  muffen  al§>  im  ©a^e.  S)er  Um; 
ftanb,  'üa^  ba§  ©egentl)eil  eintrat  unb  ber  ^upfergel^alt  in  bem  einen 
'^aU  bem  be§  ©a^e§  !aum  gleid;,  im  anbern  ^all  merüid^  fleiner  au§:= 
fiel,  —  biefer  Umftanb  bemeiät,  't)a^  fid^  enttücber  metallifd^eS  Tupfer 
beim  ©c^meljen  abgefd^ieben ,   ober  ba§  ba§  3ftubingla§  nid)t  l^omogen 
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war.  Se^tere  (Sigenfd^aft  ift  in  ber  ^at  nur  fel^r  fd^hJterig,  unb  Bei  ©(^melj^ 
üerfud^en  im  kleinen  !aum  jemals  öoUftänbig  ju  erreichen,  i^^^  einem 
treueren  oben  erträ^nten  ^^erfud^e  ift  ein  öoUfommen  fattgefärbteg  9flitbin= 
glaö  mit  einem  ^n^a^e  toon  2  p.  m.  ilupferoypb  jum  ©la^fa^e  erjielt  tüor* 
ben;naci^  obigen  Slnalpfen  toarenöon  1  $roc.  J?npferoyt)b  im  ©a^e  nal^e 
7  p.  m.  refp.  9  p.  in.  Äupfer  in'l  @Ia§  eingegangen,  al[o  beträd^tlic^ 
metjr.  3)er  größere  33erfa^  mit  Äupferoft)b  ^at  inbeffen  weniger  bie 
^ebentung,  eine  gro|e  ajtenge  be§  färbenben  Äupferg  in'§  ©lal  ju 
bringen,  al^  toielme^r  bie  93ebeutung,  e§  bem  ©lafe  mit  ©id^er^eit  einju^ 
öerleiben. 

331eigla§  ift  jur  ©ntiricfelung  ber  rotten  garbe  mit  Äupfer  be!annt= 
lid;  nid^t  unerfe^lid^.  ©d^meljungen  mit  53rud^ftüc!en  üon  Muflid^em 
^ot)Iglaä  unb  1  ^roc.  ^upferoyt)b  lieferten  ebenfalls  9tubin.  Sluc^  ein 
©la^flu^  au§  20  ®.  X^.  ©anb  unb  46  ©.  Xi).  calcinirter  ©oba  (o^ne 
Äal!  ober  Sleioy^b)  nal)m  mit  2  @.  St^.  tupferoy^b  unb  (Sifenfeile  bie 
rotl^e  garbe  an. 

®ie  folgenben  3Serfud^e  l;aben  ben  S^ved  ju  ermitteln,  ob  unb  iüie 
föeit  \iä)  ba§  ^upferoy^b  burd^  metallifc^eS  Tupfer  bei  ber  ©rjeugung  üon 
9ftubingla0  erfe^en  Iä§t.  ©ine  ©dimeljung  üon  jerfto^enem  ©piegelglag 
unb  1  ^roc.  metaüifd^em  (au0  Oy^b  mit  SSafferftoff  rebucirtem)  lupfer 
—  beibeS  nad^  3wfa^  t»on  @ifent)ammerf4)Iag  eine  ©tunbe  lang  im 
tragbaren  Söinbofen  im  glufe  erl^alten  —  gab  ein  üerneinenbeS  ©rgebni^. 
@§  erfolgte  ein  grüne§,  nid^t  anlaufenbeS  ®la§ ;  ber  .^i|egrab  irar  offen= 
bar  für  bie  ©trengflüffigfeit  be§  ©lafel  unjiireid^enb.  3}?an  irä^lte  baljer 
für  bie  folgenben  ©d^meljungen  ein  leid^tf[üffigereg  ©la§  unb  ^ö^eren 
^i^egrab  im  gemauerten  SBinbofen  mit  40  gu§  bober  6ffe.  53teiifd;er 
©a^  A  mit  1  ^roc.  rebucirtem  Tupfer  inurbe  in  einer  —  in  einem 
^effifd^en  ^^iegel  (mit  bid^tfd)lie§enbem  ©edEel)  eingefe^teu  —  ^orjcEan^ 
taffe  smei  ©tunben  ber  ^öd^ftcn  3:emperatur  au^gefe^t.  ®a§  nic^t  au^= 
gegoffene,  langfam  abgefüllte  &la§>  beftanb  au§  einer  rotl^en  unb  an§> 
einer  fd^trarjbraunen  ©d^irf)te,  üon  benen  feine  beim  Ueberfangen  üor 
ber  ©lalbläferlampe  anlief;  nur  einige  farblofe  fpärlid^e  X^dU  an  ber 
Obcrfläd^e  jeigten  bie  ©rjcbeiuung.  dagegen  ergab  bie  SBieberfjolung 
beefelben  SSerfud^eg  ein  üottfommenereg  $Rubingla§,  in  Söaffer  gegoffen 
farblos  unb  gut  anlaufenb,  in  Stieget  erfaltet  leberig.  S)ie  33ilbung  üon 
Äupferrubin  unmittelbar  burd)  ©d^melgen  mit  metaEifc^em  Äupfer  fte^t 
alfo  feft,  nur  erfolgt  fie  im  3lUgemeinen  fd^lnieriger,  gibt  aud)  eine  weni- 
ger feurige  ^arbe  unb  ift  jum  Ueberfangen  tiieuiger  geeignet.  2)ie 
©c^\üierigfeit  liegt  fic^ertid;  nur  barin,  ba§  man  auf  biefem  2öege  't)a§> 
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©kl  't)k  nöt^ige  aJienge  bei  färbenben  3]'iateriale§   nur  langfam  imb 
erft  bei  l^öl;erem  ^i^egrabe  aufnimmt. 

S)ie  t;er!ömmli(^e  Slnfd^auung,  luelc^e  bie  rotl^e  garbe  bei  9lubin: 
glafel  bem  ^upferoy^bul  ober  feinem  ©ilicate  juf(|reibt,  legt  ein  befon= 
bereä  ©einic^t  auf  '^ev\uä)e  mit  biefem  Körper,  benen  bie  le^te  9leil^e 
üon  ©d^mel^ungen  getoibmet  ift.  5Die  ßrfa^rung  im  ©ro§en  gibt  bar= 
über  feine  2Int)alt§pun!te.  Sie  loenbet  jioar  häufig  ben  oy^bul^altigen 
Äupferl^ammerfd^lag  aber  ftet§  mit  3uf^^  ^on  9tebuction§mitteln  an, 
D^ne  toeld^e  fie  i^ren  ^\ved  ni(^t  ju  erreid^en  fc^eint.  @§  !am  bei  ben 
öorgenommenen  ©d;mel5ungen  —  §u  benen  man  au§  Äupferoyi;b  burc^ 
3u(fer  (nac^  Strt  ber  ?5e^ling'f(^en  ^robe)  rebucirtel,  fet)r  f einher: 
t^eilteg  Oyt)bul  öeriüenbete  —  tnefentlid^  barauf  an,  folüol)!  9lebuction 
al§  Dy^bation  §u  öermeiben.  S3eim  erften  3Serfu(^  mar  ba§  Äupfer* 
oypbul  bem  @a|  (bleiifc^er  @a|  A)  möglid^ft  gleid^mä^ig  beigemifd^t. 
3Jian  fud^te  tnä^renb  ber  2V2ftünbigen  ©d^mel^ung  f(^äblic^e  ©inftüffe 
burd^  (Einleiten  öon  Äol^fenfäure  in  ben  3:iegel  ju  befeitigen.  @§  ent= 
ftanb  ein  bun!el  grüngelbes  ©la§  mit  einigen  rotI;en  Streifen;  baS  @Ial 
h)ar  5tt>ar  fteHenioeife  gefärbt,  aber  ba§  ungefärbte  ©laS  fonnte  beim 
lleberfangen  in  feiner  2Beife  §um  Slnlaufen  gebrad;t  tüerben.  S)a§  ^'meU 
felf)afte  ©rgebnife  rührte  offenbar  öon  ber  UntooUfommen^eit  ber  3JiaB- 
regeln  ^er;  bie  3Bir!ung  ber  Äo^^Ienfäure  toirb  burc^  bie  ftarfen  ©trö; 
mungen  in  ber  l^oc^glü^enben  Umgebung  gelähmt;  bie  lange  ^ät  öor 
bem  eintritt  beä  §luffeä  gibt  bem  i?u:pferoy9bul  ju  Diel  Spielraum  ju 
c^emifd;en  Umfe^ungen  unb  bie  lange  ©c^meljjeit  im  offenen  SCiegel 
2lnlaB  ju  ftörenben  fecunbären  ©rf^ieinungen.  ^n  ben  folgenben  ©d^mel- 
gungen  lieB  man  ba^er  ben  ©a^  juerft  ju  flarem  ©lafe  fliegen,  fe^te 
bann  'i)a^  Äupferoypbul  unter  rafd^em  Umrühren  gu  unb  lie^  ben  h)ol)l- 
bebedten,  in  bie  J^ol^len  eingebetteten  Spiegel  1  hi§  ^öc^ftenS  2  ©tunben  im 
geuer.  2luf  biefe  Söeife  gab  ber  bleiifi^e  ©a|  A  mit  1  ^roc.  Äupferoyi;bul, 
bei  l^ol;em  .^i|egrab  2  ©tunben  lang  gefc^molgen,  ein  blaugrüneS  ©lag  mit 
^ügelc^en  öon  metallifd;em  Tupfer  am  S3oben;  ganj  baSfelbe  erfolgte 
mit  4  ^roc.  J!upferoyt;bul  bei  einftünbigem  ©d^meljen  unb  mäßiger  9iot^; 
glut.  (gbenfo  öer^ielt  fid^  ©piegelglaS  unb  ein  au§  ©anb,  ^ßotafd^e 
unb  falpeterfaurem  Sarit  gefd^moljeneg  ©la§,  beibe  mit  1  ^roc.  tapfer^ 
of^bul;  erftereg  al§  ftrengflüffigeS,  le^tereS  al§  leid^tftüffigeS  bleifreieS 
©la§  getuä^lt.  ^lan  üermieb  beim  llmrül;ren  felbftoerftänblid^  eiferne 
®erätl)e  unb  bebiente  fic^  tl;eilg  eines  Tupfer--  t^eils  eines  ©laSftabeS. 
©irect  sugefe^teS  Äupferoypbul  gleid^t  in  feiner  SBirfung  feineStoegS  bem 
mit  9iebuctionSmitteln  üerfe^ten  ^upferofi;b.  Slud^  ü.  5]3etten!of er 
erl^ielt  burc^  3ufammenfd^meläen  eines  ©a^eS  aus  i^al!  unb  ©oba  mit 
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10  ^roc.  im  ^lu^  jugefe^teu  5lupferl)ammerfd;(ag  in  einer  2ltmofpt)äre 
be^  Sd^meljofenS ,  bie  feinen  freien  Sauerftoff  nieljr  entl;alten  fonnte, 
f(^led}terbing§  nur  ein  ©Ia§  t»on  [d^irarjoiriiner  j^arbe,  c^ne  ©pur  öon 
9lot^  ober  anä)  nur  öon  einer  cjemifd^ten  §arbe,  in  ireldier  diot^  enU 
Italien  fein  fonnte.  ^^  (g§  ftefjt  niitl^in  feft,  bafe  ^upferoyi;bul  beut  ©lafe 
einverleibt  feine  rotf)e  ^arbe  bebingt.  ßg  ioirb  einfach  in  metaHifc^eS 
5^upfer  unb  Jlupferoj^b  gefpalten,  nield;e§  legiere  —  burc^  bie  33er= 
brennuuggigafe  im  ©lafe  nid^t  rebucirbar  —  biefel  festere  nne  geU3i)l^n= 
lid^  blaugrün  färbt.  9]ur  al§  fecunbäre  ©rfd^einung,  burd)  bauernbe 
ßiniüirfuug  bc^  ftüffigen  @Iafe§  auf  ba»  abgefd;iebene  WMaU  entfielen 
topifd)c  9iotf)färbungen.  S)iefe  treten  nur  in  t)erfd;tinnbenbem  Umfang  — 
aU  leidste  3lureolen  um  bie  9Jieta(Ifüge(d;cu  —  auf,  lueil  ^a§>  Äupfer  in 
beut  glüf;enben  glu§  be§  ©lafe^^  alfo  bei  einer  ben  ©d^melspunft  biefe» 
9)ietaEe§  erreid;enben  STemperatur,  abgefc^ieben  inirb,  bei  ber  c»  ju  fc^neU 
regulinifi^e  3)Zaffen  bilbet.  ©ibt  man  bag  Dyi;bul  gleid;  bem  @a|e  ju, 
fo  bleibt  ba§  3JietaII  länger  gertl^eilt  unb  bietet  fo  breitere  @elegenl;eit 
jur  Siotbfärbung  be§  @lafe§;  fo  bei  bem  erften  35erfud;  mit  Äupfer= 
oypbul. 

©rl^i^t  man  burd;fid^tige§  rotl)eg,  burd;  Safur  erzeugtes,  nid^t  ju 
tief  gefärbte^  Stubinglag  —  5.  33.  bie  ©la^ro^ren  ber  eingangs  befd^rie- 
benen  33erfu(^e  —  im  Verbrennungsofen  für  organifd^e  3tnali;fe  längere 
3eit,  etwa  3  6tunben  lang  unter  2)urd;leiten  üon  SQafferftoff ,  fo  toer^ 
fc^iüiubet  bie  rott)e  ^arbe  gän^lid;  iiub  ift  ba§  ©lag  aisbann  nid^t  mel^r 
§um  einlaufen  §u  bringen.  S)ie  Stubinfarbe  burd;  Söafferftoff  anfangt 
hervorgerufen,  ioirb  in  berfelben  2Bafferftoffatmofpl;äre  irieber  jerftört. 
®ie  ßei^ftörung  ber  ^arbe  fann  bemnad^  nid^t  (Sinmirfung  be§  SBaffer^ 
ftoffeä,  fonbern  nur  fortgefe^te  ©inmirfung  beä  ©lül;en§  fein. 

i^n  ber  2^at  blieb  bie  ©rfd^einung  biefelbe  bei  fortgefe^tem  @lül;en 
in  ^oblenfäure  ober  ©tidftoff  ganj  biefelbe  —  ebeufo  aU  man  vor  hem 
©lüben  erft  längere  3eit  i^ol;lenfäure  burd^  ba§  9tol;r  leitete,  um  bie 
£uft  moglic^ft  vottftänbig  auSjutreiben.  ©§  genügt,  ba§  ba«  burd)  Safur 
erl^altcue  9tubingla§  fic^  ir>äl)renb  be§  ©lül;en§  in  einer  inbifferenten 
2ltmofpl;äre  befinbet.  ^n  feinem  galle  fann  bie  @rfd;einung  eiufad; 
auf  Dypbation,  auf  Umiuanbluug  be§  ilupferS  ber  rotten  garbe  in  Dyi;b 
berut)en.  Offenbar  t)ängt  bie  ©rfd;einung  bamit  §ufammen,  baB  bie  rot^e 
gärbung  nur  in  einer  unmefebar  büuuen  (Sc^id^te  ber  äufeerften  Ober; 
fläche  il)ren  ©i^  l)at  unb  bie  33knge  be§  in'S  ®la§  eingegangenen  ÄupferS 
ungemein  flein  ift.    5öei  fortgefe^ten  @rf)i^en  §iel;en  fid^  biefe  tvinjigen 
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2lntl()eile  in  ba§  innere  ber  3flöt;renn)anb  üon  ber  l;ei§eren  Slufeenfläd^e 
jurM.  S)ie  garbe  ift  bann  nic^t  niel;r  ^erüorjubringen,  enüveber 
in  golcje  äu  lüeit  gegangener  3]erbnnnung  be§  färbenben  Stoffel,  ober 
ipeil  ba^  lüenige  j^upfer  bod;  @elegenl;eit  gefnnben,  fid;  in  Oyt)b  nmju= 
tüanbeln,  unb  im  i^ii^^^^'^tt  üon  ben  9iebuction?^mitteln  —  ber  tuefent- 
liefen  ^ebingung  ber  Stiibinfärbung  —  nic^t  me^r  erreicht  toirb.  2(uf 
biefen  3^ifammenl;ang  weifen  einige  anbern^eitige  Slfialfadjen  ^n  —  ^u- 
nää)]t  bie,  ba^  burd^  ©c^melsung  erzeugter,  alfo  !upferreid^erer  9tubin 
bie  garbe  unter  gleid^en  Hniftänben  nid;t  toerliert;  ferner  ba§  SSer^alten 
beg  blangrünen  J?upferoyi;bglafe§,  ineld^eg  burc^  ©lütjen  im  SBafferftoff; 
ftrom  nur  auf  ber  äuBerften  Oberf(äd;e  rotl;  toirb. 

3)    £):ptifc^e§  SSer^alten  be§  9iubinglafe§. 

3u  ben  am  meiften  in  bie  Singen  fpringenben  ®rf(^einungen  bei  ben 
9lubingläfern  au§  Tupfer  get;ört  ba§  öerfc^iebenartige  Stnfe^en,  mit  bem 
fie  nad;  ben  Umftänben  auftreten.  9Zi(^t  nur  9flubingläfer  tierfd;iebener 
S)arftettung,  auc^  3fiubingläfer  nad^  berfelbeu  SSorfc^rift  unb  auf  gleid)e 
2öeife  erzeugt,  faHen  meift  üon  abtoeic^enbem  Slnfel^en  au0.  i^a  felbft 
bei  bem  ^robucte  einer  unb  berfelbeu  ©arftettung  bemerlt  man  fel^r  ge= 
ir)öl)ulic^  auffattenbe  ^erfc^iebeni^eiten.  Äupferrubin  burc^  Safur  entfielt 
nid^t  au§:  einem  anfangt  farblofen,  bann  anlaufeubem  ©lafe;  er  er- 
fd^eiut  unter  atten  Umftänben  fogleic^  rotb  —  bei  mäßiger  Imprägnation 
be§  ©lafeg  mit  bem  färbenben  Material  al;?  !lare§  burd;fic^tige§  53lut; 
rotb,  —  bei  einer  S^prägnation  über  ben  §ur  ©nttüidelung  be§ 
fatten  9ftotl;§  l)inau§ge^enben  ©rab,  getrübt  bi§  unburd)fic^tig  farneol= 
artig,  toon  mel;r  lupferrot^er  ^arbe.  ®er  J^upferrubin  ber  ©lagl^ütten, 
burd;  Ucberfang  unb  2lnlaufenlaffen  IjergefteHt,  erfd;cint  gegen  ba§  Sid;t 
gel^alten  föie  ber  Safur  öon  mäßiger  Imprägnation,  al§  llare^  S3lut= 
rotl;;  auf  einem  bunlleu  ^intergrunb,  ober  beffer  uod;  mel)rere  tafeln 
aufeiuanber  gelegt,  im  reflectirten  £id;t  betrachtet,  erfd)eint  er  mit  beut; 
lieber  rotier  Trübung  —  unb  giuar  in  ©eftalt  öon  2öolfen  lüegen  unglei= 
c^er  3Sertl)eiluug  be§  färbenben  ^orper^.  —  ®er  ^upferrubin  burc^ 
©^melgung,  in  äöaffer  glüljenb  abgelöfd;t,  farblc^,  erfc^eint  im  Spiegel 
erfaltet  ober  auf  eine  Patte  au^gegoffen,  im  Sittgemeinen  leberfarbig, 
aber  faft  nie  l;omogen ;  l)ettere  opale  ©treifen  roed^feln  mit  bunllen  aber 
uid^t  getrübten  ^krtl;ien.  ®ie  opafen  Streifen  gel;en  üon  braunrot^ 
bil  in  bie  garbe  be^  3i""o&^^fif9flt«de?\  ^e  na^  ©ang  unb  Gelingen 
ber  ©c^meljung,  je  na^  ber  ^ertl^eilung  be^  färbenben  ©toffeS,  je  nad^ 
ber  3lrt  be§  @rlalten§  (au^gegoffeu,  im  Siegel  u.  f.  tt).),  jß  nac^ibem  bie 
erftarrenbe  3)?affe  bider,  bünuer  ober  pben  finb,  entftel;en  foldje  mel;r 
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ober  toeniger  ftarfe  2Iblüeid;ungen  im  2(nfe^en.  S^v  Haren  ®r!enntni& 
ber  tlrfad;en  ber  befd^riebeneu  ^rfc^eimincjen,  ein  2lu§flu^  be§  innevften 
2Be[en§  ber  mit  i^upfer  rotl;  gefärbten  ©läfer,  ift  bie  mifroffopifd^e  Unter- 
fud^ung  ber  allein  ^nm  ^ieU  fü^renbe  äöeg.  Slber  ber  ©egenftanb  »er- 
(angt  eine  angcmcf[ene  33e{)anblung  mit  biefem  Qnftrument  —  nämlid^ 
Unterfnd^ung  bei  jttieierlei  S3eleuc^tung.  ^m  burd^gel^enben  Sidjte  er(;ält 
man  Silber  non  einseitiger  Statur,  bie  jtttar  im  ©in^elnen  tDic^tige  Stuf- 
f(^lüffe  geben,  aber  im  ©anjen  leidet  auf  irrige  SSorfteHungen  fül^rcn. 
Unglei^  entfd^eibenber  unb  bclel^renber  finb  bie  Silber  unter  auffallen^ 
bem  Sichte  eine§  burc^  eine  ©ammellinfe  t)erbicE)teten,  auf  ba§  Dbject 
gelen!ten  @trat)Ienbünbelg.  ^Rur  burd;  (Eombination  ber  beiben  ©attun^ 
gen  üon  Silbern  gelangt  man  gu  üollfommener  ©rfenntni^  ber  @rfd;ei= 
nung.  ©elbfttoerftänblid)  ift  ba§  biffufe  SageSlid^t  ju  fd^tpac^  unb  bebarf 
bie  Seleud^tung  mit  ber  Sinfe  birecteS  ©onnenlid^t  ober  bie  flamme 
einer  3lrganblampe. 

Ueberfangene  S^ubingläfer  be§  .^anbell  unb  9tubingläfer  burc^  Safur 
burd;  ba§  blcße  3luge  im  reftectirten  ßid^te  irolfig  trüb,  erfd)einen  aud^ 
unter  bem  3Jli!rof!op  im  burc^falCenben  Sii^te  fo  —  unb  gtoar  fd)on 
bei  mäßiger  Sergröfserung  (80  bi§  150f ad;)  mie  in  einem  garten  nebel= 
artigen  ©d^leier,  lr)eld;er  übrigeuiS  ber  ®ur(^fid;tig!eit  nod^  irenig  be= 
nimmt,  kleinere  ©egenftdnbe  burc^  ba§  @(a§  gefeiten  5.  S.  ein  unters 
gelegter  ©la§faben  geigt  üottfommcu  beutlid;e  fd;arfe  Umriffe.  ^m  reflec= 
tirten  Sid;te  im  3)tilroffop  gefel;cn,  ftellt  fid;  bie  ®rfd;einung,  Dl;ne  irefent- 
lid;e  Slenberung,  nur  ungleid)  beut(id;er  bar:  ber  leid;te  9^ebel  tritt  mit 
tjeEerer  leud;tenber  ^arbe  aU  eigentlid)e  5tvübung  l^eröor;  bie  Trübung 
ift  aber  aud^  bei  ber  ftärffteu  ^Vergrößerung  nod;  nid^t  lösbar.  ®age= 
gen  geigen  bie  bem  bloßen  Sluge  uuburd;fid;tigen  opalartigen  Safuren  im 
burd^f allenbcn  £id()te  eine  berbere  Trübung,  bie  fid^  eben  gu  löfen  be= 
ginnt  un\)  im  reftectirten  Sid^te  lion  einem  l;öc^ftfeinen  glängenben  i!orn, 
aU  eine  aSolfe  leuc^tenber  ^unlte  erf^cint.  Seibe  Sitten  SHubinglaS, 
überfangene  unb  Safuren,  treten  unter  bem  STÜLroffop  in  jeber  Seleud^= 
tung  immer  nur  rotl?  in  t>erfd}iebenen  S^önen  auf ;  gänglid)  frei  üon  ^xü- 
bung  finö  fie  al§>  Ueberfang  faum  gu  finben,  laffen  fic^  aud^  burd;  Safur 
nic^t  leicht,  lDol;t  abev  burd;  Ucberfangen  im  kleinen  l;erftetten.  @d;milgt 
man  ein  ^orn  Ä'upfergtaä  in  eine  ©laSröljre  ein,  fo  erl)ält  man  burc^ 
Slufblafen  eine  im  i^nneren  mit  bem  ungefärbten  ober  !olopl;oniumfarbi= 
gen  ^upfergla»  übergogene  Äugcl.  ^cdt  man  biefe  Äugel  über  beu  Si;lin= 
ber  einer  brennenben  Sampe,  inbem  man  fie  üorfid;tig  ber  ^ei^eften 
(Stelle  näbert,  fo  faun  man  eS  ol)ne  (2d;linerigfeit  bal;in  bringen,  ba^  t)a^ 
2lnlaufcn  fel;r  allmälig  eintritt.    3ie^t  mau  bie  Öla^fugel  in  bem  3lugen= 
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hlid  3uvü(f,  iüo  baS  9totl^  eben  angefatitjen  ^at  gu  erfd^einen,  fo  ^at  man 
einen  bIutrott)en  9iubin  c{)ne  alle  2;;rnbung,  i3leid;[am  einen  abfolutcn 
Siubin.  S)enn  bie  Trübung  ift  nur  ba§  93ter!iiial  baüon,  'ha^  ba§  ©(a§ 
bereite  ben  eigentlid;en  ^i^ft'^"*^  öon  Stubin  um  etoag  überfd;ritten  l;at, 
baJ3  e5  betjonnen  ^at,  in  ba»  folgenbe  ©tabium  einzutreten.  3)iefe§ 
©tabiurn  fenngeidjuet  fi(^  burd;  bie  Silbung  t>on  unbur(^fid)tigen  2lu§- 
f(^eibungen.  ^n  bem  Muflid^en  Ueberfanggla§ ,  foluie  in  tien  ni(^t  far= 
neuartigen  Safuren  [inb  biefe  2üu3fd^eibungen  nur  ehen  angebeutet  al§> 
leichter,  mifroffopi[c^  unlösbarer  9Zebel,  tr>eld;en  iia§>  unbewaffnete  9luge 
nur  im  reftectirten  Sichte  lr»a{)rnimmt,  aber  im  burd^fattenben  £id;te  über^ 
fiel;t.  ©§  überfiel;t  ilin,  nne  beim  Sefen  ben  ©taub  auf  ber  drille,  ireit 
e0  bei  bem  überreid^lii^  burd^fallenben  £id;te  ßie  ©egenftänbe  jenfeit§ 
be§  ©lafeS  bcutli(^  unb  mit  toollen  Umriffen  erblidt,  fid^  alfo  auf  bie 
unerme^lid^  feinen  Sf;eild;en  ber  S^rübung  in  ber  unmittelbaren  9tä(;e 
nid;t  gU  fiyiren  tiermag.  Unter  bem  SDfifroffop  bei  burd;fallenbem  Sichte 
finb  feine  S3ilber  üon  anberiüeitigen  ©egenftciuben  üorl;anben,  iueld;e  ba§ 
Sluge  gerftreuen,  liiäl)renb  fid^  bie  ftar!  öergröfeerten  S^^eild^en  be§  9Zebel» 
im  gocuS  befinben;  fo  ift  ba»  Stuge  gejnnmgen,  fid;  öarauf  ju  fij-iren 
unb  ber  ^Jlebel  ioirb  fic^tbar.  ^eim  ^etrac^ten  berfelben  ©lafer  auf  bun!; 
lern  ,!pintergrunb,  empfängt  ba§  unbeiüaffnete  2luge  non  bem  flaren  ^f)eil 
be5  ©lafeg  nur  fe^r  inenig  £id;t,  ineil  ber  überJüiegenbe  Setrag  ber  ©traljlen 
burc^ge^t  unb,  inbem  il)n  bie  bunfle  %lä(i)t  be§  ^intergrunbeS  üerfd^Iudt, 
fomit  üerloren  ge^t;  bagegen  lüirb  'i)a§:  Sid^t  ton  ber  S:rübung  ebenfo 
uberiüiegenb  gurüdgelüorfen,  fie  irirb  gum  einzigen  ©egenftanb,  it»elc^en 
ba§  2tuge  faffen  !ann,  unb  fomit  lDal;rnel;mbar.  Sei  ben  opalartigen 
Safuren  ift  bie  S^rübung  ungleid^  ftär!er  auSgebilbet,  il;re  S:;^eild^en  gn 
größerem  Umfang  entJDidelt  unb  ungleid^  bi(^ter  gefäet.  ®a§  Sluge 
fielet  beim  ®urd;bliden  feine  Umriffe  ber  jenfeitS  befinblid^en  @egen= 
ftätiDe;  e§  !ann  unter  allen  Umftänben  nur  nod;  bie  Strubung  (unter 
bem  3)ii!roffop  bei  auffaEenbem  Sid^t  am  fd;ärfften,  5U  getrennten  leud^-- 
tenöen  ^ünftd^en  aufgelöst)  fel;en.  2)a§  Serl;ältniB  ber  S^rübung  ju 
bem  flaren  ^l^eil  beS  ©lafeS,  alfo  bie  SJienge  unb  Sefd^affenl;eit  ber 
2lu§fd;eibung,  l;ängt  gumeift  öon  ber  2lrt  ber  2{bM;lung  ab  unb  fann 
bei  ein  unb  bemfelben  ©lafe  fcl^r  öerfc^ieben  auSfatten,  toie  folgenber 
lel^rreic^er  Serfud^  beineist. 

®in  ©tüd  Muflic^er  Ueberfangrubin ,  bei  bem  nur  im  reflectirtcn 
Sid^te  ein  leidster  S'lebel  gu  bemerfen  loar,  einige  ©tunben  lang  in  ber 
3Jluffel  bei  ber  Temperatur  ber  faum  beginnenben  ©riüeic^ung  erhalten, 
fo  ^a^  toeber  Serbiegung  nod^  Slbrunbung  ber  i?anten  ftattfanb,  ^atte 
fein  Slnfel^en  üoHig  geänbert :  an  bie  ©teile  beS  burc^fii^tigen  ^od;rotl;S 
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mar  ein  in  jeber  Sage  getjen  ba§  Sid)t  iinburc^ficl^tigeö  ^^raun,  eine  bcrbe 
2^rübung  getreten.  Unter  bem  3Jii!rof!op  im  burc^fatlenben  Sid^te  [teilte 
M)  ba§  cpa!e  braunrotfje  ©Ia§  al§>  eine  lid)tgrüiie  burd;[id;tige  ©rnnb^ 
maffe  mit  bunfleu,  tief  brannfd)iDarjen  äöolfen  burc^jcgen  bar  —  (entere 
bei  [tarier  3Sergrö§ernng  aU  beutlid;e  ©ranulation  erfennbar.  i^m  anf= 
fallenben  Sid;te  gemährt  ba§  @la§  ein  gänjlid^  üerfd^iebeneS  Silb;  eö 
er[d;eint  ul5  eine  fd}öne  I;eIIIeud;tenbe  glül^rotl^e  3Jla[[e,  bie  ^iä)  [c^on 
bei  mittlerer  ^Bergröjsernng  tüie  eine  3)tildi[tra^e  in  2ßolfen  toon  glän^ 
genben  rotl^gelben  ^ünftc^en,  eingebettet  in  eine  @runbma[[e  tton  bnnfler 
unbe[timmter  ^^arbe  au[li)§t.  ©iefeö  3Ser{)aIten  —  [d)rDarsc  ^imfte  in 
grünem  ©la§,  be5Ügli($  rotbgclb  glänjenbe  fünfte  in  bnn!ler  3)ui[[e  — 
betueist,  bafe  bie  2lu!S[c^eibungen  unburd)[ic^tig  unb  ton  tjettrot^er^arbe^'^ 
fein  muffen.  ©aSfelbe  i[t  ber  %aU  bei  ben  mei[ten  burc§  (Sd^meläcn  ers 
geugten  Sflubinen. 

6d)lrierer  unb  feiten  gelingt  e§  näinlic^  9lubingla§  t'urc^  (Sd)me[§en, 
toenn  e^^  nic^t  in  äöaffer  abgef4)redt  tüirb,  im  normalen  ^nftanbe  alg 
abfoluten  Dtubin  311  erl^alten  —  Dl)ne  Sln^fcbeibung.  ©in  ^robuct  ber 
bereits  bef(^riebenen  ©c^melgungen  mit  2  pro  mille  J^upferoy^b  unb  3inn 
als  SiebuctionSmittel  [teilte  einen  fold^en  9lubin  im  [trengen  Sinn  be§ 
SBorteS  bar.  ®a§  @la§  im  Siegel  erfaltet  unb  auf  eine  platte  auS^^ 
gegoffen  i[t  o^ne  getrübte  Streifen  unb  3onen,  eine  gleid;uiäBige,  tief  rotl^= 
braune,  nid^t  leberige  Siaffe,  ©plitter  unb  bünne  ©tüde  [inb  für  'i)^^ 
blofee  Singe  unb  SÖtilroffop  rubinrotl;  burd)fid;tig  im  burc^gel;enben 
Sid^te  unb  im  auf  fallenben  Sid^te  unter  bem  üJUlroflop  fo  gut  lüie  gar 
nid;t  [ic^tbar  ju  machen,  meil  atte  reflectirenben  Stlieile  —  alfo  2luä= 
fc^eibungen  —  fet)len.  %üx  baS  blo§e  Singe  [iel;t  bag  ®iaib  burd^  bie 
[tarfe  Slbforption  beg  £id;teg  bunlel  au§.  3^^^^  3wftanbefommen  eines 
fold;en  ©lafeS  [inb  befonbcre  glüdlic^e  Umftänbe,  nid^t  ju  ra[d;e  unb 
nic^t  gu  lang[ame  2lb!ül)lung  er[orberlid; ;  ferner  üon  färbcnbem  ©toff, 
ioeldjer  nod;  nid;t  al»  UcberfdjiiB  gelten  lann.  2lud;  bei  einer  anberen 
©d^meljprobe  toon  5  pro  mille  Äupferoj^b  mit  ^iiiTi  gelang  bieS  nod^ 
faft  ebenfogut. 

S)ie  Ütubine  burc^  ©(^meljen  mit  inebr  Äiipferojpb  —  1  ^roc. 
unb  barüber  — ,  fo  l^omogen  ik  aud)  ausfegen  mögen,  [inb  e§  in 
ber  3:^at  nic^t,  fonbern  entljalten,  tüie  il^re  lebrige  ^^efd)affenl)eit  fd;on 
anbeutet,  [tets  2luÄfd;cibungen  in  Ijeterogener  ©lunbmaffe.  ^m  burd;= 
fattenben  Sid^te  unter  bem3)iifioffop  iierfc^minbet  bie  Sebcrfarbe  gänjüc^ 

62  «Bei  2:ageSUd)t;  bei  ?anipenli(^t  ine[)r  gclbvot^,  feiierfavben. 
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unb  man  cvUidt  ein  grüneS  ©Ia§  mit  bunüen  ^un!ten  burd^fäet;  im 
auffallenbcn  Sichte  öerf(^lüinbet  auä)  biefe  garbe  itnb  bie  ©laSfplittet 
erfd;einen  überraf(J^enb  unb  täufc^enb  tt)ie  l^od;rot{)glü^enbe  Jlörpcr  in 
]^ettrotl;er  "garbe,  bie  fic^  bei  ^inrcid;enber  SSergröBerung  lieber  in 
gat^Itofe  (;Dc^ft  feine  ^un!te  betreiben  garbe  auflöst.  S)a§  ©Ia§  befielt 
fona»^  (ganj  tüie  ber  in  ber  Winkel  geglül^te  Ueberfangrnbin)  au^  einer 
bur(^fi(^tigen  grünen  ©runbmaffe  mit  au§gefd;iebenen  'i)^Uxoü)^n  ^ax- 
tifeln.  ^m  uubetuaffneten  Singe  öermifc^en  [id;,  toie  fc^on  t).  ^etten= 
!ofer  bargetl;an  l;at,  beibe  garben  gu  58raun.  ^m  burd)fattenben 
Sid^t  erblidt  man  bie  ©runbmaffe  mit  il;rer  ii}ir!Ud;en  garbe,  bie  2tug; 
fd;eibnng  al§>  ^rojection  nnburd;[id;tiger,  barum  unbeleuchteter  Jlörper(S^en, 
aU  bunlle  ^un!te.  ^m  auffattenben  £id;te  üerfd^roinbet  umgefel^rt  bie 
©runbmaffe  unb  fpringen  nur  bie  grett  beleud^teten  ^örperd^en  ber  2lug= 
fc^eibung  mit  iljrer  eigentl^ümlid;en  ^arbe  in'§>  Sluge;  benn  biefe  allein 
teflectiren  Sid^t,  tneit  unburd)fid^tig.  ^^^^''^^'^tni  finben  fid^  in  ben  ©c^mel- 
jungen  au6)  ^artl)ien  mit  rotljer  ©runbmaffe  —  namentlich  bei  bünnerer 
gjZaffe,  gäben  u.  f.  tr».  ^eim  Ueberfang  bilöet  ba§  leberfarbige  @la§ 
einen  loenig  gefärbten  brännlid^en  Ueberjug,  meld^er,  tük  fd^on  oben  he- 
mer!t,  gut  anläuft. 

@el^t  man  mit  bem  ^Betrag  be§  llitpferoypbg  noc^  l)ö^er,  über  1  ^roc. 
I^inaug  auf  4  unb  5,  auf  9  ^roc,  immer  mit  entfpred^enbem  Qii^a^e 
toon  9iebuction§mitteln,  fo  bleiben  aud^  biefe  größeren  3wfd;läge  bem 
©lafe  eint)erleibt.  Um  ju  feigen,  toie  ineit  bie  2tufnal)m^fäl)ig!eit  bei 
©lafeS  für  ^upferoypb  unter  ©inipirfung  üon  9^ebuction§mitteln  gel^e, 
fd;mol3  man  bei  ^öc^fter  9iotl;glut  3  ©elu.  X^.  bleiifd;en  ©la§fa|  (ber 
eingangs  gegebenen  SSorfd^riftj  mit  1  @.  %^.  J^upferoypb  unb  2  ©.  5tt). 
mctaHifc^em  S^nn.  @§  erfolgte  nai^  bem  2l6!ül;len  im  ^Tiegel  an  ber 
£uft  ein  ganj  opaleS,  rDtl)braune§,  ftreifigeS  ©la§  Don  fe^r  mattem 
©lanj,  einigermaßen  fdE)ladcnäl)nlid^,  mit  öiel  groben  unb  feineren  run= 
ien  J?upfer!örnern  in  ber  2)taffe.  (Sin  %i)dl  be§  ©lafeS  n»urbe  beim 
herausnehmen  beS  Siegels  au»  bem  geuer  fo  l)eiß  als  mögli^  in  t»icl 
Söaffer  gegoffen  unb  jur  2tnalt;fe  auSerlefene  ^tiide  öeriwenbet,  in  bem 
!eine  aJtetattlörner  mit  bem  Singe  toat^rnel^mbar  tüaren.  ä3eim  Verreiben 
im  Slc^atmörfer,  ino  auc^  bie  Keinften  Äupfcrfi3rner  unter  bem  ^iftitt 
fül)lbar  unb  burd;  Stbplatten  augenfättiger  werben,  entfernte  man  bie 
uod;  üor^ommenben  wenigen,  bem  Stuge  entgangenen  3)tetaEförnd;en  forg= 
fältigft.  ®ie  33eftimmung  ber  üiefelerbe  gefd;al;  —  wie  geiüöl;lid^  — 
bur(^  2luffd^lieJ3en  mit  !ol;lenfaurem  Sktron,  jene  beS  QimuS'  als  ^alb= 
fd^inefelsinn ;  ein  anberer  mit  Barium Dyi;bl)pbrat  aufgefd;loffencr  2lntl;eil 
biente  §ur  ^eftimmung   beS  JlupferS    als  |)albfd^n)efel!upfer   unb   ein 
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britter  tiiit  §tuorii>affcrftoff  aiifgefd&loffener  9tntf)eil  §iir  ^eftimmung  t)e§ 
^ali  alg  ©ulfat.    3)ian  erl;ielt: 

Ätejelctbc 38,55  $roc. 

Binnoj^b 13,79     „ 

SIeiojtjb 36,34     „ 

Aalt 3,86     „     . 

Äitpfev 6,75     „ 

©QUfVftoff 0,71      „ 

100,00 

@oI;t  man,  um  einen  feftcn  3tnl^alt§piin!t  jnm  ^ergleid^  gu  getinnnen, 
öon  ber  ^iefelerbe  au§,  fo  ergibt  fid^,  ba|  anf  100  @.  Stt;.  berfelben  im 
<Sa^e  (88,9  Än^ferojvb  ober)  70,4  @.  S^t;.  J?iipfer  !ominen,  im  fertigen 
©lafe  bagegen  nur  17,5  @.  %\).  33on  bem  jngefe^ten  ilu:pfer  (bc§ 
Dfl;be§)  ift  alfo  nur  eben  ber  öierte  S:t)eil  bem  ©lafe  einverleibt,  ^mmer* 
I;iu  ift  bie  3lufnal;m§fäf)ig!eit  für  Tupfer  beim  9btl;färben  bebeutenb 
nnb  ol;ne  3>ergleid;  —  luenigften^  30mal  größer  al§>  beim  @oIb  im 
günftigften  %aU. 

®iefe§  fupferreid;e  ®(a§  ber{)ielt  fi(^  im  ©angen,  fo  n?ie  e§  an3  ber 
Sdimcljnng  im  Spiegel  ]^erf>orging,  nid;t  mefentlid;  anber§  tnie  bie  @Ia0; 
ftüffe  mit  lücnig  Tupfer.  (i§>  bilbete  einen  leberigen,  bie  nnb  ha  in'§ 
©rane  nnb  ©d^tnarge  fpielenben  g-Infe  mit  l;od^rotI;en  2lbern,  matt  nnb 
in  ©tüden  ganj  unburd;fid;tig.  Unter  bem  SJlüroffop,  loo  nur  bie 
aUerbünnften  ©plitter  burd^fic^tig  erfd)ienen,  l^atten  biefe  eine  9lubinfarbe 
mit  2tuef(^cibungen  —  im  auffaffenben  £id;t  gefe^en  —  üon  §at)Uofen 
glimmern  in  glängenber  l;enrotl)er  j^arbe.  ^n  Mtem  SBaffer  abgefd;redt, 
liefert  e^  tief  braunfd;lüar5e  glänjenbe  Äorner,  ineber  opa!  nod^  matt  unb 
fd;ladeuartig,  fonbern  gang  unb  gar  üon  2lnfel)en  nnb  33efc^affenl)eit  be0 
@Iafc§;  unter  SSergrö^erung  ergab  e§  fid;  oberftä(^lid;  farblos,  immuneren 
rubinrotb,  burd)fid)tig,  mit  fpärlid)eren  2luSfd;eibungen.  ^er  nidit  ah 
gefd;redte,  aber  auf  einer  trodenen  ^platte  ausigegoffene,  foiüie  ber  an  ber 
Siegeln»anb  l)aftenb  gebliebene  Streit  gaben  beim  Qexxeihen  ein  ^uloer 
etiua  wie  ^laul;ol§eytract  ober  Äino=@umiiu,  rotl;braun.  Unter  ftarfer 
33ergrö&erung  bemerkte  man  in  einer  bunflen,  nid;t  gefärbten  ©runbmaffe 
einjelne  fe^r  getrennt  liegenbe  edige  J^ijrner,  toiel  grojäer  unb  beutlid;er 
aU  obige  3Iu§fd;eibungen  im  rotl;en  ©runbe,  allem  2tnfd;ein  nad;  h-i;ftal= 
linifd),  in  ber  ^rojection,  foinel  fid;  ernennen  lie§,  üuabrate.  ßin  lleber= 
fang  lie§  fid;  Jregen  ©trcngflüffigteit  burd;  ben  ftarlen  ßi^^S^^f^'^^  "i^t 
^erftellen. 

3aiei  anbere  groben  &{a§:  (^leifa^)  mit  9  $roc.  J?upfcroj*i)b  ge^ 
fdjmotgon,  nal;men  i^rem  3>erl;alten  nad)  eine  mittlere  ©teüung  §unfd;en 
bnn  vorigen  unb  ben  ©läfern  mit  1  ^vroc.  unb  ioeniger  5!upfn-oj-ub  ein. 
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6ie  fteEten  im  Spiegel  erfaltet  einen  leberbraunen  %lu^  bar  —  glän^ 
genb,  fpiegelnb,  bunfelbraun  iüieÄino,  mit  rot^braunen  opa!en  Streifen, 
^n  Sßaffer  abgefd;re(Jt  ol^ne  opafe  Streifen,  tief  fd^toarjbrann ;  bünne 
©plitter  unter  bem  3)iifrof!op  tl^eilS  ganj  farblos,  t^eilS  rubinrotb  bur(^= 
fic^tig,  le^tere  im  auffallenben  Sict)te  fc^tüarj,  nur  mit  2lnbeutung  toon 
3(u§f(^eibung.  5Öer  Ueberfang  lief  rot^  an,  unter  33ergrö^erung  mit 
Dberlid^t  gelbrottje  2lu§[c^eibungen  geigenb;  ebenfo  ba§  gu  pben  au§= 
gezogene  ©laS,  nur  bie  2lu§fc§eibung  mit  beutlic^eren  fünften.  ®in 
erbfengro^eS  ©tücf,  länger  öon  bem  ©ebläfe  geglübt  unb  an  ber  ßuft 
er!altet,  geigte  in  einanber  gen3i(felte,  marmorartige,  fiegelfa(frotl;e  neben 
bunfelbraunen  Streif en ;  baS^ulüer  —  für  'Da^  blo^eSluge  wie  bemerft 
öon  ber  garbe  be§  33laul)ol5eytracte§  —  jeigt  unter  bem  3}iifroffop  im 
burd;fattenben  Sic^t  burcl;fi(^tigeS  3itubinrotl^,  im  auffallenben  i^ic^t  au§>' 
gegei(^net  bie  garbe  eineg  rotl;glübenben  ©ifenS. 

©ine  feltenere  unb  nur  bie  unb  ba  an  öereinjelter  Stelle  t)ovfom= 
menbe  @rfd;einung  bei  ben  beiben  befc^riebenen  Sd^meljungen  mit  üicl 
Äupferoy^b,  finb  jeifiggelbe,  ettnag  in§  grasgrüne  fted;enbe  ^artt)ien. 
33ei  bem  befd;riebenen  ©lafe  mit  6,7  ^roc.  J?upfergel)alt  läfet  iid)  bicfer 
^uftanb  burcb  ßinid^meljen  in  eine  @la§röl)re  unb  2lu§3iet)en  in  einen 
biden  %ahen  unfc^ioerer  beroorbringen ;  bie  ^-arbe  be§  eingefc^moläenen 
^-luffeS  tuar  mclaffen braun,  giemlid;  burd;fid;tig  unb  lief  nad)träglid)  ge^ 
linbe  erbi|t  nid)t  rotl;  fonbern  geifiggelb  bi§  belllet)mfarben  Dpa!  an. 
Unter  bem  3)li!roffop  bei  Oberli^t  betrad;tet,  löste  fid)  bie  lebmfarbige 
SJiaffe  in  eine  2luSfd;eibung  öon  glänsenben,  fel)r  feinen,  bid)tgel;äuften 
gelben  flimmern  in  einer  ©runbmaffe  üon  fc^luac^er,  nid)t  gu  beftim= 
menber  garbe. 

S)ie  2lnfübrung  biefer  (ginselnbeiten  foll  nur  jum  91ac§iDei§  bienen, 
ba§  äußeres  Slnfetjen  unb  S3efc^affenbeit  ber  mit  ^HebuctionSmitteln  ge= 
fc^mol§enen  fupferbaltigeu  ©läfer  nic^it  folüoi)l  öon  ibrem  ©ebalt  an 
Tupfer,  als  üielmebr  oon  ben  llmftänben  bei  ber  S3cbanblung,  inSbe= 
fonbere  ber  2lrt  ber  Slblüblung  abfängt,  toeld;e  aud;  bei  ein  imb  ber^ 
felbeu  Sd^meljung  —  je  nad;  bem  StuSgicfeen  in  ^-äbeu,  in  bünnerer 
ober  bidcrer  a)Kxffe,  auf  ^platte  ober  in  SSaffer,  ©rftarren  im  Stieget 
u.  f.  f.  —  ungemein  irec^felt.  aiUe  ©läfer  toon  1  pro  mille  bis  jum 
böc^ften  3}erfa^  mit  ilupferoypb  geigen  in  ber  ^auptfad;e  bie  gleid;e 
S3efd;affenbeit,  einfad)  burd)  Sd^meljen  unb'  ©rfalten  bcrgeftcttt,  eineS 
leberigen,  balb  mebr,  balb  meniger  opafen  ?^-luffeS.  S)er  ^'erfa^  mit 
9  ^roc.  £u!pferoj:t;b  entfprid;t  bem  .^ämatinon,  ein  fold;er  mit  4  bis 
5  ^roc.  bem  Sloenturin;  aber  auä)  biefe  ©läfcr  mad;en,  burd^  blojßeS 
Scbmeljen  bargeftettt,  Mne  eigentlid;e  2tuSnat)me  oon  ber  3ftegel.     3)Jan 
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tann  nur  jagen,  ^a^  bie  ©läfer  mit  fteigenbcm  3?erfa^  an  ^upferoypb 
immer  meiix  §u  SluSfc^eibungen  ncicjen  unb  mel)r  opaf  auffallen,  ©in 
©lag  bilbet  nid^t  bamm  ^ämatinon,  ireil  e§  mit  4  bi§  5  ^^roc.  ein 
©laä  bilbet,  nid;t  bariim  3lüenturin,  meil  e!§  mit  9  ^roc.  i?upfer= 
oypb  gefd^moljen  ift,  fonöcrn  nur  lueil  bieje  ©läfer  nad;  bcm  6c^melgen 
gemiffe  3lugfd;eibungen  cntlindefn  unb  biefe  5lu5fd;eibungen  bei  bem  be; 
treffenben  ^erfa|  an  Äupferoylib  am  bcften  gelingen. 

(5-onfctntng  foUjt.) 


XL. 

Studien  iibn*  die  ^ifjnifthaftfn  fxploficer  lörj^cr; 

3;u§  ben  Comptes  rendus,  1874  t.  78  p.  1227,  1301,  1362  unb  1432. 

I. 

SSorliegenbe  llnterfu^ungen  bcfc^äftigen  fid;  l;auptfäd;Ii(^  mit  ben 
an  bie  Detonation  eyplofiüer  ©ubftanjen  fid^  Inüpfenben  ^ebingungen, 
fon-»ie  mit  ben  Umftänben  unb  Ütefultaten,  n^eld^e  bie  gortpflansung  ber 
2>etonation  begleiten. 

S)a§  eyceptionelle  35erl^alten  einiger  ejplofibler  Äörper  ^infi(|tli(^ 
i^rer  ^-äl^igfeit,  burd^  ibre  ©yplofion  bie  SDetonation  anberer  ©ubftan= 
gen  tieroorjurufen,  ift  burd;  neue  3?eriud;e  beftätigt  utorben.  S)ie  (Sm- 
pfänglid)feit  gennffer  Stoffe,  irenn  man  iu  ben  ©etonation^mirfungen 
beftimmter  3?erbinbungen  auf-fei^t,  unb  itjre  auffaHenbe  '^xäQi)eit  unter 
bem  ßinfhiffe  ber  Detonation  geUMffer  anberer  ^erbinbungen,  bie  übri= 
gen»  l)infid)tlid)  ber  med;anifd;en  (.^knralt  unb  ber  bei  i^rer  ©fplofion 
entn^idelten  2öärme  ben  erfteren  nid)t  nac^ftel^en,  l^aben  ben  58erfaffer 
ju  bem  ©dfiluffe  gefiltert,  auf  ben  n»ir  l^ier  jurüdfommen.  Danach  nnirbe 
eine  6l)ara!tercil;nlidyfeit  ober  ein  (Spnc^roniSmug  in  ben  bei  ber  Gypto* 
[ion  getüiffer  ©ubftanjen  enth^idelten  ißibrationen  bie  Detonation  einer 
6ubftan5  in  §olge  ber  Slnfang^betonation  eine§  fleinen  QuantunhS  einer 
anberen  begünftigen  lönnen,  ir»ül;renb  in  Grmangehmg  eine§  fold^en 
St)nd)roni§mu§  eine  fiel  fräftigere  2tnfangg^betonation  ober  bie  Slnipen-- 
bung  einer  föeit  beträd;tli(^eren  Äraft  nöt^ig  ttiäre,  um  biefe  Detonation 
bur(^  :3^fi^ß"3  8«  tteranlaffen.     Diefe  ^^pot^efe,    loelc^c   eine  günftige 
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2lufna^me  gefunben  l^at,  tüeil  fie  auf  eine  rationette  2öeife  bie  fd;ein; 
bare  3lnomaIie  ber  citirten  Sii^atfad^en  erklärte,  fd^eint  in  ben  2Serfu(^en 
toon  ©Lampion  nnb  gellet  über  ben  ^obftidftoff  unb  anbere  eyplo= 
fiöe  3}erbinbungen  eine  neue  ©tü^e  gewonnen  ju  ^aben,  inbem  biefe 
ben  ^etoeig  liefern,  bafe  bie  ©yplofion  getüiffer  fenfibter  Körper  nur 
bur(^  bie  SSibrationen  eines  XioneS  toon  gegebener  ^ö^e  beftinunt  föerben 
!ann,  unb  ba^  bie  ©yplofion  einer  gegebenen  «Subfianj  nnr  ba§  Slönen 
berjenigen  fenfüiöen  glamnten  beftinunt,  ix)eld;e  getüiffe  9^oten  einer  5Con= 
leiter  repräfentiren,  wä^renb  bie  anberen  glawtnen  ber  Scale  bnrd^  eine 
tüeit  ftär!ere  (gypiofion  ber  nämli(^en  ©ubftanj  ober  burd^  eine  fc^tDad)e 
©yplofton  eines  anberen  Körpers  in'S  S^önen  !ommen. 

ßt)ampion  unb  gellet  ^aben  3}erfucf)e  be^üglid^  ber  gortpftam 
gung  ber  Detonation  auf  ben  ^obftidftoff  mittels  diö^xen  auf  Mxä^U 
lid^e  (Entfernungen  i^in  angefteHt.  S)a^in  get)Dren  anc^  bie  rein  pra!tis 
fd^en  33erfud^e  beS  Dfterreid^ifd;en  ©enie^auptmannS  ^ran^l;  über  bie 
^ranSmiffion  ber  Detonation  einer  D^nantitlabung  auf  Dt)namitpatrO' 
neu,  iüelc^e  öon  ©trede  §u  ©trede  in  eifernen  9li3l)ren  angeorbnet  tt»aren. 
21  bei  l;at  geglaubt,  bafe  fpftematifc^e  SSerfud;e  über  bie  ^ortpflanjung 
ber  Detonation  mittels  9tö^ren  —  unter  Slninenbung  eyplofitoer  2lgen= 
tien  t)on  geringerer  (Smpfinblid;!eit,  aber  toon  gleic^mä^iserer  unb  con= 
ftanterer  ^ufammenfe^ung  als  bie  beS  ^obftidftoffeS  —  baju  beitragen 
lönnten,  baS  SSer'^alten  ber  ®yplofiü!örper  unter  "oem  ßinfluffe  ber  unter 
üerfd^iebenen  33ebingungen  erzeugten  Detonationen  genau  §u  beftimmen. 

Slbel  eyperimeutirte  §unäd;ft  mit  fd;miebeifernen  9iöl)ren  bon  25 
bis  101  mmm.  Durc^meffer  unb  153  33cm.  bis  2,12  3)i.  Sänge.  2llS 
©fplofiüftoff  bebiente  er  fic^  ber  ©c^iepaumivotte  in  il}ren  üerf4)iebenen 
formen  mec^anifd^er  SSerarbeitung,  ferner  beS  Dynamits,  beS  £nallqued= 
filberS  unb  gelüiffer  Präparate,  tüelc^e  baS  le^tere  als  ^ns^ebienj  ent= 
l^ielten.  Unter  anberen  im  3^erlaufe  biefer  ^erfud^e  erl;altenen  intern 
effanten  Slefultaten  ift  ber  Umftanb  §u  bejeid^nen,  ba§  man  §iinfc^en  ber . 
©d;ieBbaumlüoIIe  unb  bem  ^uallquedfilber  ^infid)tlid^  ber  gortpflangung 
ber  Detonation  toon  bem  einen  §um  anberen  jene  9teciprocität  in  il;rer 
9Bir!ungStüeife  toermi^te,  ipeld^e  man  bei  bem  3^itrogll;cerin,  bem  ®l;lor= 
ftidftoff  unb  ber  @d;ieBlüotte  bereits  beobai^tet  t)atte.  S3ei  biefen  ä^er^ 
fud^en  machte  fic^  awd)  eine  auffallenbc  Stenberung  ber  ^ebingungen 
bemer!li(^,  toenn  man  bejüglid;  ber  Quantität  ber  als  2lnfangSbetouator 
angetr>enbeten  ©ubftauji  geiinffe  ©renjen  überfd;reitet.  So  beburfte  eS 
jur  SSerpuffung  üon  ©d;iefebaumtPoIle,  loelc^e  man  in  baS  eine  (5nbe  einer 
nur  152  3)ini.  langen  unb  25  3)im.  im  Durd;meffer  l;altenben  eifernen 
^öt)re  geftedt  l;atte,  nid;t  Weniger  als  7  ®rm.  5lnaUqucdfilber.      9^un 
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ift  biefe  Sabung  50mal  ftärfer  aU  biejenige,  ipeld^e  ^inreid;t  bte  S)etos 
nation  comprimirter  6d;ieBbauttitDoIIe  in  fieserer  3Bei)e  gu  öeranlaffen, 
txienn  fie  mit  bem  ^räiparate  in  unmittelbarer  Serül()rung  ift.  2luf  ber 
anberen  Seite  mad;te  bie  Detonation  öon  7  ©rm.  comprimirter  6(^ie^; 
baumtüoUe  an  bem  einen  ßnbe  einer  2,128  9)^  langen  nnb  31  9)tm. 
leiten  (Sifenröt)re  ba§  am  anberen  @nbe  befinbli(^e  ^ulminat  (fnaüfaure 
©afj)  eyplobiren,  n)äbrenb  14  ©rm.  .^nallquedfilber  erforberlid;  toaren, 
um  bie  Detonation  ber  (£d)iePaumti'oIIe  längS  einer  @i[enröl^re  ton  ben 
nämtid^en  Dimenfionen  ju  neranlaffen.  ©§  iyaren  7  ®rm.  biefe§  ^rä= 
parate§  !aum  genügenb,  um  bie  Detonation  läng§  einer  nur  152  9)im. 
langen  9töl)re  üon  fteinerem  Durd;mefier  ju  bennrfen,  unb  10  ©rm., 
um  fie  längic  einer  äf)iilid;cn  nur  525  ^m.  langen  9löl;re  fortjupflan= 
jeu.  Diefe  33eifpiele  mögen  genügen,  bie  Slidtung  ber  in  biefer  3Ser; 
fud;»reil)e  erlangten  inftructioen  9tefultate  angubeuten. 

@§  lourben  mit  "oen  in  9lebe  ftel)enben  ejplofiüen  ©toffen  einige 
SSerfud^e  in  oer^ältnifemäBig  großem  3)iaMtabe  angeftellt,  um  ben  ©influfe 
be§  9)Uteriale§  ber  9flö^re  felbft  auf  bie  l)ertoDrgebrac^te  2öirfung 
ju  conftatiren.  Wan  exijidt  auä)  überrafc^enbe  Siefultate,  inbem  man 
auf  bem  2öege  ber  ©aeioelle  fel^r  leid;te  ^inberniffe  j.  33.  ^öaumtoott-- 
flödd^en  einfd)altete,  treld;e  bie  bei  freier  ^^afjage  fiebere  gortpflansung 
ber  Detonation  aufl;alten  füllten. 

Diefe  ^untte  finb  inbeffen  in  einer  3kil)e  genauer,  nac^  einem 
!leinen  3)ia§ftabe  mit  Änattquedfilber  angeftellten  ^:i>erfuc|e  einer  betai= 
lirteren  Prüfung  untenrorfen  lüorben.  Die  l^iergu  nertüenbeten  Sftoljren 
t)atten  einerlei  Durd)meffer  unb  SBanbbide,  jebod;  oerfc^iebene  Sänge; 
auä)  tüaren  fie  aug  iterfd;iebenen  3Jtaterialien  —  nämli(^  ©la§,  3^^^"/ 
3)leffing,  Rapier,  inilcanifirten  tautfd;u!  —  angefertigt.  Qm  erftenSlu; 
genblide  geigen  bie  erhielten  9tefultate  fd;einbar  einen  bebeutenben  Untere 
fc^ieb  3lr)i)d;en  t>zn  5iöl;ren  t)erfd)iebenen  3)laterialeä  bepglid^  il;rer  %ai)\q' 
!eit,  bie  ^-ortpftanjung  ber  Detonation  ju  begüuftigen;  bie  ©la§röl;ren 
maren  in  biefer  |)infid;t  i^en  anberen  lueit  überlegen.  Slber  e^  ^at  fid; 
auf  experimentellem  2öege  l)erau§geftellt,  ba^  biefer  Unterfc|ieb  nid^t  ben 
ber  ©ubftanj  ber  Stol^ren  eigentliümlid;en  pl)pfif all jd)eu  (Sigenfd^aften 
toie  Älangfät)ig!eit,  Glafticität  5U5uid;reiben  ift,  fonbern  t)auptfäd;lic^  ben 
t>erfd^iebenen  9tau(iigfeitegraben  il)rer  inneren  2Banbfläd;e,  alfo  bem  üer- 
fc^iebenen  SBiberftanbe,  ttielc^en  biefe  g-läc^en  ber  ©a^ioette  entgegen- 
fe^en.  2ll§  man  bie  innere  j^läd;e  einer  ©la§rDl;re  mit  einer  bünnen 
©(^id;te  toon  fpanijd;cm  SSeifj  (bafifd;=falpeterfaurem  2Bi§mutl))  überjog, 
tüurbe  it;re  §äl;ig!eit,  bie  gortpflanjung  ber  Detonation  ju  begüuftigen, 
um  Va  üerminbert,   loa^renb  ^a^^  2;ran§miffiDn^oermDgen   bei  einer  in- 
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toenbig  polirten  3)^effingröf)re  beinalje  öerboppelt  unb   bei    einer  innen 
mit  ©langpapier  au§ge!teibeten  ^apierröf^re  öerbreifac^t  tourbe. 

@§  mögen  l^ier  einige  ^l;atfad;en  folgen,  Jüeld^e  l)infi(^tlid^  ber  %oxt- 
pflanpng  ber  S)etonation  in  Stöfjren  burd;  biefe  3Serfuc^e  feftgeftellt 
toorben  [inb. 

1)  2)ie  Entfernung,  bi§  p  »etd^er  bie  Detonation  in  einer 
9lDf}re  auf  einen  ©yplofiöftoff  fid;  übertragen  lä^t,  {)ängt  üon  folgenben 
53ebingungen  ah: 

a)  33on  ber  iBefdiaffenfiett  unb  Quantität  ber  al§  SlnfangSbetonator  angetuenbelen 
©ubftanä,  fowte  tion  ber  SSefdbaffcnf^eit  ber  (gubfianj,  lüelc^e  man  betoniren  laffen 
will,  aber  ntd)t  ton  ber  Ouantilät  ber  festeren,  unb  eben  \o  wenig  con  bem  mec^a» 
nifd^cn  ä^ftanbe,  worin  btefelbe  ber  3)etonatiDn§wir!ung  auSgefe^t  ift. 

b)  5ßon  ber  SSejie^ung  äWtfci;en  bem  ©urd^mcffer  bc§  SetonatorS,  jenem  bor 
Jabung,  um  beren  2)etDnatton  e§  fic^  f)anbeU,  unb  bemjemgcn  ber  9f{ö^re. 

c)  9Son  ber  3äf)ig!eit  ober  ©teiftgfeit  be§  ®toffe§  ber  Stö^re  unb  folglid}  »on 
t)im  SBiberftanbe,  weldjen  biejer  ber  feitUd}en  ^ortpflanjung  ber  im  33?oniente  ber 
©etonation  entwidelten  «^raft  entgegenfe^t  2)iefe  klütere  33ebingung  fd)eint  auf  bie 
Siefultate  ber  in  fleiuem  9}?ap[tabe  bewirften  Detonationen  nid}t  wefenttic^  cinjunjir» 
fen;  bagegen  fällt  i^r  @infUt&  bei  ben  in  einem  gröjjeren  SDia^ftabc  aufgeführten 
Operationen  fei)r  in  bie  2(ugeii. 

d)  SBon  bem  9?au^igfeit§grabe  ber  inueren  9?ci{)renflä(^e  —  ober  mit  anberen 
Sßorten  —  Bon  bem  ®rabe  be§  ben  (SaSweHen  entgegengefe^tcn  21Biberftanbe§,  unb 
mitt)in  ton  bem  Äraftaufwanb,  welchen  bie  Uebcrwinbung  ber  ^Reibung  be§  ®afe§  an 
ben  ^Ro^renitänben  ober  an  fouftigen  eingefd)alteten  ^inbevniffen  erforbert, 

e)  Sßon  bem  me'^r  ober  weniger  öoüEommenen  3uftanbe  ber  SRöf)re  unb  toon  ber 
bem  ©etonator  fowie  ber  ju  betonirenben  Sabung  angewiejenen  Sage.  :3ft  bie  9fiD[}re 
geriet  ober  an  ber  2)etonation§fteße  ober  fonftwo  erweitert,  ift  fie  in  ?5"Dlge  ber  3Biv= 
lung  einer  »or^erge^enben  SBerpuffung  befd)äbigt  ober  i^v  3ufannnen^ang,  wenn  auc^ 
nur  in  geringem  ©rabe  gelodert,  fo  ^at  biefer  Umftanb  eine  ter^ältni^mäßige  SSer= 
minberung  ber  ©trede,  bi§  auf  wcldje  bie  Ävaft  ftd)  fortpflanjt,  jur  ^-ofge.  SBenn 
ba§  bctonirenbe  2lgcn§  ober  bie  ©ubftanj,  beren  Detonation  burd)  ba§  erftere  bewirft 
werben  foll,  an  ber  SRünbung  ber  9iöt)rc  angeorbnct  ift,  anftatt  in  bie  ©nben  !^inein= 
gefc^oben  ju  fein,  fo  geftalten  fid)  bcgreiflid)er  SBeife  bie  iöebingungen  rüdfic^tUd^  ber 
j^ortpflan^^ung  ber  Detonation  ter^ältni^mäpig  ungünftiger,  2iuf  ber  anberen  Seite 
termiubert  fid),  wenn  man  ba§  tevpuffenbe  2lgcn§  eine  ®trcde  weit  in'§  innere  ber 
^öijxi  I)ineinfc^iebt,  ber  Ärafttoerhift  burd)  feitlic^e  DiSperfion,  unb  bie  (MaSwelle 
bewahrt  batjer  t^re  Detcnatiougfraft  auf  eine  größere  Diftanj  ton  ifjrem  5lnfang§» 
punft  an  gcredyuet. 

2)  @iel;t  man  üon  ber  abfoluten  ^eftig!eit  ober  bem  SÖiberftanbl= 
üermögen  gegen  baiS  3^^"^"'=^fet!n  ah,  fo  fd;eiut  bie  3^^  a  t  u  r  ber  ©  u  b  ft  a  n  j 
ber  9tö{)re,  fo  ireit  man  auso  ber  (Srfabrung  ju  beurtl^eilen  liermag,  !ei= 
nen  lüefentlic^en  ©influ^  auf  bag  3tcfultat  auszuüben.  ^ebenfaH»  fiub 
bie  t)on  bem  ^oUturgrabe  ber  inneren  S^öfjrcnnjänbe  l^errü^renben  Un- 
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terfd^iebe  weit  föid^tiger,  aU  bie  au§>  ber  5i5erfd;iebenl;eit  be^  3Jlateriate§ 
ber  O^öl^re  refultirenben. 

Sei  ben  mit  ©d;ieBbaumn)otte  angefteUten  Sßerfud^en  gelangte  bie 
D)iaffe,  iromit  eyperimentirt  iüurbe,  §ur  ©yplofion,  aber  mit  feiner  ober 
t)er{)ältniBmä|8ig  iDcnig  gevftörenber  2ßir!ung,  inbem  bie  @d;ie{3tüolIe  t!)eil= 
ioeife  jerftreut,  ober  einigemal  jum  X^eil  einfad^  entjünbet  tüurbe.  ©elbft 
bie  ©yplofion  üon  Änattquedfilber  burc^  ^Cranx^miffion  einer  Detonation 
erfolgte  in  üielen  Ratten  anf  eine  2öeife,  föeld^e  öon  ber  l^eftigen  5DetD= 
nation  in  anberen  j^ällen  ganj  unb  gar  üerfdiieben  mar.  S)a§  Änall; 
filber,  tt>elc^e§  nnter  getpöl;nli(^en  Umftänben  immer  ^eftig  eyplobirt 
—  felbft  bann,  ipcnn  nnr  ein  einjigeg  ^arti!eld;en  einem  l^inreic^enb 
ftörenbcn  ©influffe  auxHjefe|t  tuirb,  ey:plobirte  bnrd^  3)etonation§übertra- 
gung  com  ÄnaEqucdfilber  au§,  ol;ne  t>on  ber  geföol^nten  ^ßi^ftörung  ht- 
gleitet  jn  fein,  ^n  biefen  %äUen  näl^erte  fid^  bie  ^eftigfeit  ber  ©rfc^üt- 
terung  einfad^  berjenigen,  n}eld;e  jnr  ©ntmidelung  ber  Detonation  notl)- 
föenbig  ift,  nnb  e§  fd^ien  fel;r  föa^rf^einlid;,  'ba^  nur  ein  Heiner  3:^eit 
ber  3)laffe  fid)  in  einer  Sage  befanb,  föeld^e  bie  ©inloirfung  ber  burd^ 
bie  ^öl)xe  fortgepflanjten  ßyplofitofraft  begünftigte;  ber  9{eft  ber  3)taffe 
lüurbe  burd^  bie  au§  bem  eyplobirten  S^ljeile  refultirenben  ©afe  au^ein^ 
anbergeftrent ;  ba§  einemal  tourben  bie  ^arti!el(|en  entjünbet,  ba§  an; 
beremal  entgingen  fie  ber  ©ntjünbung.  Diefer  gatt  fd^eint  immer  bei 
ber  ©d^iepaumtroUe  norjulommen,  n)enn  il;re  ©yptofion  burd^  einen 
©d;lag  mit  bem  .Jammer  ober  burd^  ben  %aU  eines  @elt»id^te§  üeranla^t 
iinrb.  ®ie  (Soncentration  ber  Äraft  auf  einige  fünfte  ber  3)laffe  fd^ien 
felbft  bei  ben  auf  ba§  forgfältigfte  üorbereiteten  3Serfud;en  unoermciblii^, 
n»e§l)alb  nur  ein  fleiner  3::i;eil  ber  3Jlaffe  nnrflid;  betonirte,  tnäljrenb  ber 
Dieft  burc^  bie  fid;  enttt)idelnben  ©afe  in  bem  äRomente  jerftreut  inurbe, 
ii>o  baS  fattenbe  @ett)id^t  bie  Unterlage  traf.  Diefeg  ging  mit  @Diben§ 
aus  einer  Steige  üon  3]erfud^en  l;ert»or,  föelt^e  auf  baS  forgfältigfte  mit 
Splinbern  ober  ©d^eiben  auS  comprimirter  ©d;ieBbaumioolle  non  gleidiem 
©eloic^te  unb  gleichen  Dimenfionen  angefteüt  mürben,  inbem  man  fie 
auf  einen  tiorijontalen  2lmboS  5mi[d;en  polirtc  DJJeffingplatten  legte  unb 
bem  ©tofee  eines  22,7  Äilogrm.  fc^ioeren  ®emd)tc§  ausfegte,  toeld^eS  üon 
einer  beftimmten  ^öl^e  §tt)ifd^en  gül^rungen  l;erabfiel.  Sie§  man  baS 
©eloid^t  914  Wim.  l)Dd^  l)erabfallen ,  fo  mürben  bie  ©d;ie^baummotte- 
fc^eibc^en  bis  auf  V3  il)rer  urfprünglid^en  Dide  comprimirt,  otjne  baB 
eine  Gyplofion  ftattfanb;  ber  gatt  üon  1,828  3}i.  ^öl;e  erzeugte  eine 
leichte  Detonation,  bei  ioeld^er  ber  qvö^te  Zi)eii  ber  ©d^ie^motte  auSein= 
anber  geftreut  mürbe;  bei  nod^  größerer  ^aU^ö^e  betonirte  ein  etmaS 
größerer  2^^eil  ber  ©ubftan§,  aber   felbft  bei  einem  %aU  beS  ®emid;te§ 
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au§>  ber  größten  verfügbaren  ^öl;e  öon  11,883  2)^eter  betonirte  nur  eine 
fd^tnad^e  Portion  ber  SöoUe,  iüäl;renb  ber  S^ieft  in  einem  3uftanbe  großer 
3ertl;eilunc]  nml^ergeftreut  tüiirbe. 

®ine  9ieit;e  üon  33eriiui)ett  innrbe  mit  flad;en  ©d^eiben  fefter  @d;iefe; 
baumlüolle  angefteEt,  toelc^e  man  in  ber  Suft  frei  aiifl;ing,  ober  gegen 
üerticale  Präger  au§>  ©ifen  ober-^clj  lel)nte.  SDiefe  ©(Reiben,  anftüeld^e 
man  au§  Entfernungen  üon  36,57  hi§>  91,43  2)^eter  mit  einem  Karabiner 
fd^ojg,  lieferten  ein  frappanteio  Seifpiel  ber  Slrt  be§  ©inftuffeg,  ireld;en 
bie  S^erfc^iebenbeit  beS  ©to§e§  gegen  bie  3}laffe  auf  ba§  Diefultat  blatte ; 
benn  je  nac^  Umftänben  tourbe  bie  le^tere  balb  obne  ©ntgünbung  burd;; 
bobrt,  balb  tüurbe  fie  entgiinbet,  balb  erfolgte  eine  partielle,  balb  eine 
totale  ©yplofion. 

55)ie  bei  biefen  ^erfud;en  erzeugten  ©jplofionen,  foiuie  einige  mit 
S^löbren  erhielte  Sftefultate,  finb  toon  ber  Detonation  ganj  nnb  gar  t)er= 
fc^ieben;  il^re  ©c^aHiinrfung  ift  eine  ganj  anbere,  nnb  nic^t  bie  ^olge 
beftructioer  2ßir!ungen  tüie  biejenigen,  n)eld;e  bur(^  meit  geringere  üuan; 
titäten  ©c^iepaumiDoIIe  beröorgebradit  hjerben.  Spätere  3?erfn(^e,  be= 
buf§  ber  53eftimmung  ber  §ortpf(anjung§gefd;n)inbig!"eit  ber  Detonation 
in  Stobren,  Ijahen  al§>  iüic^tige  Slb^itfad^e  bie  @j:iften§  eine§  Unterfd^iebeS 
gtüifd^en  ©yplofion  unb  Detonation  au^er  3ii^^if^^  g^f^^t. 

(^ortfefeung  folgt.) 


XLl. 

Mnfcrfufhutt^en  ühtx  IHdall-Scigintttcjen;  ton  3^lfrcd  %\cl\t 

2tu§  ben  Annales  de  Chimie  et  de  Physique;  4.  serie,  t.  XXX  p.  351. 

(Seit  einer  Steige  üon  ^a^ren  finb  t>erfdbiebene  febr  iüic^tige  Slrbeiten 
über  bie  SDktalllegirungen  üeröffentlic^t  iDorben,  fo  öon  SBertbeim, 
Seüol,  ßalöert  unb  ^obnfton,  3Jtatt^ieffen  u.  %.  i^nbeffen 
finb  mir  nodb  föcit  baoon  entfernt,  bie  @igenfd;aften  ber  tt}id;tigften 
(klaffen  öon  biefen  Ä'örpern,  iuie  3.  33.  namentlid;  ber  ^ronjen  unb  ber 
2)ieffingarten,  ibrer  ©efammtbeit  nad;  b^nlänglid;  genau  ju  !ennen,  unb 
ic^  mad^te  e§  mir  bec^b'^^^  5^^  2lufgabe,  eine  biefer  Süden  möglid;ft  au§= 
äufüUen.  ^n  ber  nad^ftebenben  erften  Slbbanblung  befc^äftige  ic^  mid^ 
cingebenb  mit  ben  ilupf ersinn legirun gen  unb  nnterfud^e  biefelben 
bejüglid;  ibrer  @d;melgbar!eit,  ibrer  ©aigerungSöerbältniffe  unb  in  ^in= 
fid)t  auf  bie  SSeränberungen  ibte^  SSolumS,   n>eld^e  burd;  ba§  gärten. 
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ba§  3lnlaf|en  unb  bie  mec^anifd^e  Bearbeitung  l^ertiorgebrad^t  tücrben. 
5)ann  rebe  id^,  allerbing§  !ür5er  gefaxt,  öom  i^upfer,  t»on  beffen  Segi- 
ningen  mit  bem  3^"'^/  ^^^  Slluininium,  bem  Elidel,  bem  ©ifen  unb 
t»erglei(^c  fc^liefelid^  biefe  üerfd^iebonen  Körper  in  |)infid^t  auf  bie  ^^olum^ 
üeränberungen,  tr>eld;e  [ie  beim  gärten  unb  2lnlaffen  erleiben,  mit  bem 
©ta^I,  bem  ©tabeifen  unb  bem  ©lafe. 

@0  blieb  bann  nod^  bie  Beftimmung  ber  me(^anifd;en  ßigenfd;aften 
übrig.  ®a  id)  bie  baju  erforberIid;en  Stpparate  nid)t  jur  SSerfügung 
l;atte,  fo  menbete  \6)  mid^  an  §rn.  SCreSca,  n^eld^er  im  Conservatoire 
des  Arts  et  Metiers  für  biefe  Slrt  t>on  Unterfuc^ungen  eine  gang  befon; 
bere  3lbtt)eilung  eingerichtet  tjat.  S)emnä(^ft  merbe  id;  in  ©emeinfd;aft  mit 
^rn.  2tlfreb  3:;re§ca  ben  gweiten  S^ljeil  biefer  2lrbeit  ücröffentlid^en, 
ipclc^er  Unterfud^ungen  über  bie  med)anifd)en  ßigenfd;aften  bc§  Tupfers, 
bee  3^"^^^/  '^^^  3^"'^^  ""^  ^^1^  t)Dr5ügIid;en,  nad)  ftöc^iometrifd^en  ^ex= 
t)ältniffen  jufammen gefegten  Segirungen  biefer  3JtetaEe  umfaßt. 

A.    ®ie  (Sd^mel§bar!eit  einiger  äRetaUe  unb  aJletair^Segi- 
rungen.  —  S)a§  ©aigern  ber  93ron§e. 

3ur  Beftimmung  ber  ©c^meljbarfeit  ber  erft  bei  l^o^en  Temperaturen 
in  gluB  fommenben  Metaüe  probirte  id;  öerfd;iebene  2Jiittel  unb  Apparate. 
^Jlur  einer  üon  ben  le^teren  erfd^ien  mir  einer  pra!tifd;en  Benü^ung 
ipertt)  unb  fällig,  binlänglid^  eyacte  Diefultate  §u  liefern;  e§  ift  bie§  ba§ 
im  2BefentIic^en  aug  einem,  mit  einem  ^attabiumbra^te  berbunbenen, 
^latinbra^te  beftef)enbe  tl)ermoele!trifd^e  ^i;rometer,  jener 
finnreic^e  2tpparat,  ber  öonSecquerel  b.  2le.  im  ^af^u  1835  erfun^ 
ben  unb  üonßbm.  Becquerel  im  ^atire  1863  genauer  ftubirt  mürbe. 
3)iefe§  i^nftrument  geftattet  eine  Seftimmung  ber  Temperatur  burd^ 
^ergleid)ung  ber  im  Momente  ber  ©rftarrung  ober  be§  ©d^mclsenö  ber 
3u  unterfuc^enben  ©ubftanj  erzeugten  Stblenfung  ber  3)kgnetnabel  mit 
ber  bei  33äbern  üon  befannter  flyer  ober  conftanter  Stemperatur  be= 
obaditelen  2(blen!ung.  S)iefe§  auf  fold^e  2Beife  grabuirte  Pyrometer 
uermag  bem  ß(;emifer  unb  bem  ^nbuftrietten  grofee  ©ienfte  ju  leiften. 
9tul;mforff,  loelc^er  biefe  älpparate  conftruirt,  t)at  öerfc^iebene  ©yem= 
plare  berfelben  in  3)ietattgieBereien  unb  in  ^orsellanfabrifen  aufgeftettt. 
Bei  ben  für  inbuftriette 3tüede  beftimmtenBecquerel'fd;en  g^vrometern 
ift  bie  D^abel  eine  geföo^nlic^e  3)tagnetnabel  Bei  ^räcifionSinftrumenten 
menbet  man  eine  3Seber'fd^e  3RabeI  an,  mie  bieg  aud^  bei  bem  öon 
mir  benü^ten  2Ipparate  ber  %ati  tüar.  ®ie  einjige  @c^mierig!eit,  unb 
ä^ar  eine  fold;e   üon  fef)r  ernfter  2trt,    beftef)t   barin,    ein  ßocal   jur 
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SSerfüguug  gu  erl)alten,  in  iiield)em  burc^au§  feine  @rfd)ütterungeu 
ftattfinben. 

3d^  arbeite  mit  ntinbeftenl  einem  Kilogramm  ber  ju  unterfudienben 
Segiruncj.  ©d^miljt  biefelbe  6ei  einer  tüenig  l;ol;en  St^emperatnr,  fo  er^ 
l^i|t  man  fte  in  einem  6c^melätiegel,  toeld^er  ^a§:  ba§  ''^t)rometer  nm= 
fd^lie^enbe  ^or5eIIanrD{)r  entfjält.  Siegt  il;r  ©d^meljpunft  bei  einer  fe^r 
l)o^en  SCemperatur,  fo  er!)i^t  man  fie  gnnäd^ft  in  einem  fi^arf  §ie^enben 
Söinboten  ju  einer  ettoa^  I)öl;eren  Temperatur  unb  fe|t  I;ierauf  ben  ba§ 
©c^melsgiit  ent^altenben  Spiegel  in  einen  (jelbftüerftänblic^  üDrl)er  ge= 
nügenb  get)ei5ten)  Saboratoriuiiu^Binbofen,  in  toelc^em  man  c§>  (angfam 
erlatten  Iä§t.  S)a§  Dorther  erl;i|te  ^t}rometerrof)r  iuirb  bann  in  bag 
33ab  geftettt  unb  man  notirt  forgfältig  in  bem  Slugenblicfe,  in  lueld^em 
iia§>  3Jietatt  erftarrt,  bie  ftattfinbenbe  9tabelablen!ung. 

Sitte  Jlnpferginnlegirungen  —  mit  2tu§nal;me  berjenigen,  beren  Qu- 
fammenfe|nng  ber  gormel  SnCug  unb  SnCu^  ent)>ri(^t,  —  erleiben 
im  aJiomente  i^xe§>  ©rftarrenS  eine  ©aigerung  (b.  t).  e§>  fd^eibet  ^iä)  eine 
an  3^"^  reid^ere  ßegirung  au^,  fo  ba§  an  öerf^iebenen  ©tetten  üer^ 
fd^iebene  3wf««i"i6^ifß|u^96n  gefunben  tnerben).  ^ei  ber  Segirung,  in 
iüelc^er  Qinn  unb  üupfer  in  bem  ^ert)ältni§  üon  1  :  5  entl;alten  finb,  ift 
biefe  ©aigerung  nur  gering,  bei  fämmtlid^en  übrigen  Äupferginnlegirungen 
aber  bebeutenb,  fo  baB  e»  nur  möglid;  ift,  bie  @d;mel3bar!eit  ber  ßegi= 
rungen  SnCug  unb  SnCu4  §u  beftimmen. 

^c^  fül;rte  brei  35er fuc^Sr eil) en  au§.  53ei  ber  giDeiten  unb  britten 
Steige  tnar  ber  um  ben  9ia^men  be§  3}iagnetDmeter§  geinidelte  '^vai)t 
toeit  länger  unb  üon  einem  äet)nmal  Heineren  Üuerfd^nitte,  al§  ber  bei 
ber  erften  3Serfud;§reil^e  benü^te.  ^d;  mobificirte  benStpparat  in  biefer 
Sßeife  au§>  bem  ©runbe,  um  ben  SBiberftanb  be§  tl)ermoele!trifd;en 
©tromlreifel,  o^ne  bie  ©mpfinblidjleit  bes  ;Qnftrumente§  abjufd^iüäd;en, 
ju  öerme^ren  unb  buri|)  biefe§  3)littel  ben  au§  ber  SSeränberung  beg 
Seitung^toermögenS  be§  6trom!reife§  burc^  bie  ©(^toanlungen  ber  St;em= 
:peratur  refultirenben  '^e^ex  abjuf4)tpä(^en.  Stäglid^  beftimmte  id^,  fos 
'woljl  bei  S3eginn  al§  aud^  bei  33eenbigung  ber  33erfud^e,  bie  Slblenlung 
im  Kampfe  üon  fiebenbem  Sßaffer  unb  betrad^tete  nur  biejentgen  S^efultate 
als  l)inlänglid;  genau,  iüelc^e  id;  erl^alten  l;atte,  iDenn  bie  2lblen!ung  bei 
biefen  beiben  groben  jiemlid^  biefelbe  hjar. 

@bm.  33ecquerel  l)atte  bie  ©üte,  bie  l^auptfäd^lic^ften  ber  toon 
mir  erhielten  9lefultate  mit  meinem  ^^i^ometer  ju  controttiren;  er  fanb 
biefelben  ben  toon  i^m  felbft  bei  benfelben  3Ketatten  mit  feinem  eigenen 
2lp:parate  beobai^teten  ©rgebniffen  proportional.  •'^ 

6i  S5crgt.  Annales  du  Conservatoire  des  Arts  et  Metiers,  2(pril  1864. 
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©tetfpuntt  be§  SKaffcvS      . 

SiftanungS'punft  be§  3'"i-S 

„   S5Ieic§ 

(giebepuntt  be§  OiictffilbevS 

„  „    ©djirefelS   . 

Si-panungepft.  b.  3lntimon§ 

„    bev  Seginmg  Sn  CU3 
//      „         „        SnCu4 

®tebe;)unft  be§  Satinium§ 

(Sifiarrung§pun!t  )}(§  *SiIber§ 
t>cu  8i*i»  5eirgcl)alt    .     , 

(SrftarnmgSpimtt  ber  ©0= 
fdjü^tn-oiiäe 

©rftaniingSpunft  bc§  ©olbcg 
üon  89H  5^eingct)alt   .     . 

@vftarvung§puntt'öe§  Ä'upfevö 


Sonftante 

33cDt>ac^tfte  Slbtcntungcn 

5Bevt)äItniB 

bev 

9?erfiid)e 

n  unb  III 

tuveti 

I 

II 

i       "^ 

1000 

23 

19 

10,5 

1,81 

2280 

57 

465 

24,2 

1,92 

— 

89 

59 

32,0 

1,84 

3580 

91 

81 

42,5 

1,90 

4450 

123 

104 

55,0 

1,89 

(    5840 

2C6 

181 

95,0 

1,90 

>■  93ecquevel 

— 

247 

200 

106,0 

1,88 

— 

265 

— 

— 



4annät)evnb 

(     7200 

335 

— 

115,0 

— 

— 

399 

392 

207,0 

1,89 

— 

(     406 
(  Sccquevel 

— 

— 

— 

— 

448 

— 

— 



— 

475 

435 

233,0 

1,86 

Od;  führte  eine  grofee  Slnja^l  öon  fpecieHen  Unterfuc^ungen  gur 
^eftimmung  ber  öergleic^gtreifen  (2d;meläbar!eiten  ber  au§  3inn  unb 
Tupfer  befte^enben  Segirungen  au§.  pr  bie  ßegirimg  Sn  Cn^,  befonberg 
aber  für  SnCug  fielen  biefelben  ftet^  fe(;r  übereinftimmenb  au§,  fel^r 
unregelmäßig  aber  für  bie  übrigen  Segirungen.  ®iefe^  le^tere  rül)rt 
bon  ber  im  3)iomente  be0  ©rftarren^  ftattfinbenben  6aigerung  ber  Se= 
girungen  ^er. 

Um  §u  beftimmen,  innerhalb  n^eld^er  ©renjen  tupfer  unb  3inn 
au§  i()ren  Segirungen  fic^  abf(^eiben,  n?ar  e.§>  juerft  meine  2tbfic^t,  anS 
ben  festeren  nad;  bem^Sorgange  üonSet>ol  in  einer  ©ießform  fp^ärifd^e, 
etira!§  toluminöfe  (gtüde  ju  gießen,  toon  öerfd;iebenen  ©tetten  biefer 
Äugeln  groben  gn  nel;men  unb  biefe  5U  anali;firen;  allein  id;  bebad;te 
einerfeitö,  baß  ba^  ©aigern  biefer  Segirungen  nic^t  fel;r  bebeutenb  ift, 
anbererfeitg,  baß  bie  ajtetljoben  jur  ^eftinimung  ber  beiben  3}tetatte  nic^t 
bie  (£d;ärfe  ber  ^robirmetl)oben  für  ©olbfilberlegirungen  l;aben  unb  fal^ 
niid;  nad;  einer  Slnja^l  üon  erfolglofen  5>erfud;en  genötl)igt  biefer  2lbfid;t 
3U  entfagen.    ^d;  füfjrte  bemnad;  siuei  9{eil;en  üon  ^^roben  auä. 

1)  3d;  fd;mol3  500  bil  700  ©rm.  Segirung  in  ci;linbrifd;en  S^on^ 
rötjren  üon  3  (Eentim.  ©urc^meffer  unb  70  (Sentim.  Sänge  ein,  erhielt 
ba^  Sc^meljgut  in  biefen  9löl;ren  jel)n  ©tunben  lang  in  flüffigem  3u= 
ftanbe  unb  ließ  bann  bie  le^tere,  mit  Stfd^e  bebedt,  in  ber  mtte  be^ 
Ofenfc^ac^teiS  langfam  erfalten.  3ur  3]ermeibung  jeber  Oypbation  luur- 
ben  bie  9flöl;ren  in  einen  großen,   au§  3:i;on  angefertigten  haften  ein= 
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gefd;(offeii  iiiib  in  bemfelben  huxö)  ^Dls!of)lenIöfc^e  bon  einanber  getrennt ; 
überbie^  legte  iä)  in  jebe^  Sfloljr  eine  ^oljfo^le,  toelc^e  auf  ber  Oberfläche 
be§  33abe§  fd^tpamm.  9kc^  bem  ©rfalten  be0  ^<x\n§i  jerfd;lug  ic^  bie 
9tö^ren  unb  nat)ni  üon  jeber  Segirung  toom  Äopfe  nnb  Dom  gu^eube 
beä  Qain^'  eine  ^robe. 

2)  SSon  jeber  Segirung  fd^mols  id)  in  einem  ^^ontiegel  500  bi§ 
700  ©rm.  ein  unb  rüt)rte  haS:  ftüffige  WMaU  tüäi)renb  feinet  ßrftarren^ 
ununterbrochen  mit  einem  2:;t)onftabe  um,  fo  ba^  ber  noc^  flüffige  2ln= 
tl;eil  nic^t  t»on  bem  bereite  ftarr  geiDorbenen  eingefd^loffen  inerbenfonnte; 
bann  go§  id^  ben  flüffig  gebliebenen  2Intt)eil  au§  unb  unterwarf  benfelben 
ber  Slnalpfe. 

5Die  nad;fte^enbe  Xabeüe  gibt  ben  ^etüeig,  bafe,  tüie  bereite  oben 
bemer!t  tüurbe,  fämmtlid^e  J^upferjinnlegirungeu  faicjern,  mit  2tu§nat)ine 
ber  beiben  ben  Formeln  SnCug  uubSnCu^  entfpred)enben.  2lii^  biefem 
§8er^alten  n)irb  bie  Unmögli(^!eit  erflärlid;,  ben  (Sd)melj!pun!t  einer  an* 
bereu  ßegirung,  aU  einer  üon  jenen  beißen,  ^u  beftimmen.  35ei  ben 
äinnreid;eren  Segirungen  ift  bie  (Saigerung  ftärfer  al^^  bei  beuen,  in 
h)eld;en  ba§  Ji^upfer  Dorlnaltet,  benn  nur  bei  ben  erfteren  ttjar  e§  mög^ 
Iic§,  Derfc^iebenartige  S^erbinbungen  am  i^opfenbe  unb  am  gujsenbe  ber 
eine  fel;r  lange  3eit  ^inburc^  unter{)altenen  unb  mit  langfamer  Gr!a{tung 
beenbigten  ©d;metgung  ju  beoba^ten. 


3iifanimen= 

je^un^  ber  ^e= 

gu-uug. 


Cu. 
Sng 
Cu. 
Sng 
Cu, 

Cu'. 
Sn  . 
Cu2 
Sn. 


Cu3 
Sn. 


Cu4 
Sn  . 
Cu5 

Sn. 


9,73 
90,27 
15,21 

84, 7i: 
21,21 
78,71i 
34,99 
65,01 
51,84 
4S,1(5 


61,79 

38,21 

68,28 
31,72 
72,91 
27,09 


■iprocentaler 
Sinngehalt  am 
unteren  refpect. 

oberen  @nbe. 


^rocentaler 
Sinngehalt  be^  jn^' 
^t  erftarrten  ''^ro^i 
bucte§.  I 


Unten 

87,87 

{83,15 

^81,81 
\  74,97 
)  58,11 


£6cn 
92,90 

78,90 

84,56 
77,40 
75  83 


r4>on55bi§80 
t  '4>einnglücfta 
S      ä^erju^ 


37,29     37,66 

30,44    30,83 
27,15     26,78 


98,50 
96,99 
94,40 
82,83 
50,42 

33or  ber  ©c^inel» 
^ung  37,37 

D^arf)  tier  (gcf)mel= 
jmtgen  bei  2uft« 
jutritt  37,30 

30,91 
27,76 


■ilJ^pfifalifcbe  (5tgen|d;afteu. 


ßiniigrau. 

SBeidj  nie  3inn,  nic^t  frt)ftallinifc^. 
3inngrau. 

Sei  langfam.Srfalten  frtjftattiftrenb 
ginngrau. 

Äit}[tällifirt;  jienilic^  Ijart. 
SBeifjgrau. 
Ärpftäuifu-t;  fpröbe. 
S?läulid)gran. 

Sem  3'"ff  ä^nlicfc,   ftarf  !n)ftal= 
linifc^;  fe^r  jpröbe. 


lä^t  fid)  im  3J?örjer 


;58Iänlicl). 
I  ^einförnig; 
^  jerreiben. 


Seij3;  blättrig. 

3eibred)Iicf)  ftte  ®ta§. 

SBe-g,  bereits  mit  gelblid^em  9?ef{ef. 

Äri}[taüinijd};  fe^r  Ijart. 
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3ufammcii= 

je^ung  bcr  Sc 

givung. 


Cuß 
Sn. 

CU7 
Sn  . 
Cug 
Sn. 

Cuio 
Sn  , 
Cu,5 
Sn.  , 


76,31 
23,69 

711,02 
20,98 
81,15 
18,85 
84,33 
15,67 
89,00 
11,00 


l^rocentaler 

3iiinge^alt  am 

untcvcn  vefpect. 

o&ercu  iSnbe. 


Unten  Oben 

23,37  23,69 

21,00  21,32 

18,88  18,56 


{ 15,18     15,18 


^vccentaJer 

3intigc^alt  be§  jii» 

le^t  evftavrtcn^ro^ 

bucte§. 


25,17 


24,85 

24,60 

20,06 
24,50 

13,10 


'l^ljj^fitalijd^e  (äigenfd^aftcn. 


SBon  feinem iJorne ;  fc^r  fjaxt;  bei 
2)unfehotl^gtut  l^ämmetbar. 

*^^t}t)[italtfct)e  (Sigenf^aften  bcr  Dori« 
gen  Segirung. 

'iiU)t)fifnliidie  ©igenfdiaften  ber  bei' 
bcn  üor^ergel^enbcn  l'eairnngen. 

Scntlid^ereö  ®elb. 

^In^crorbentlic^  gät)?. 

®ejd)ü^brDnje. 


B.    ®i(^ttg!eit  ber  Äupferjinnlegirungen. 

^*  3}ieine  erften  33erfud^e  über  bie  ^id^tigfeit  biefer  SSerbinbungen  [teilte 
ic^  mit  3<i^'^6"  ober  ©täben  üon  üerfd^iebenen  Segirungen  an;  e0  ift 
aber  ju  benier!en,  ba^  e§>  felbft  unter  ber  S]orau^fe^ung ,  ta^  beim 
©uj|e  jebe  Slafenbübung  üermieben  lüurbe,  unmoglid;  ift,  unter  iiä) 
toergicidjbare  Sfiefultate  ju  erzielen  unb  —  §tüar  in  golge  ber  bebeutenben 
©(^ipanfungen,  lDeld;e  bie  S:eytnr  ber  33ronäen  ^eigt.  ÜJ^anc^e  53ron5en 
finb  ni(^t  !rt}ftatti[irt,  anbere  beft^en  ein  fet)r  feinet  Äorn  unb  nneber 
anbere  geigen  fii^  gropIätterig^rpftaUinifd^.  S)ie  ©täbe,  mit  lr>eld;en 
id;  bei  biefer  erften  ^erfud)§reit)e  eyperimentirte,  trogen  60  bi»  70  ®rm. 
per  ©tücf.     6ie  iriaren  in  einer  unb  berfelben  gorm  gegoffen   iDorben. 

SBei  ber  gtueiten  5ßerfu(^§reit;e  n.nirbe  üon  ben  3*iitt6n,  tüeld^e  ju  ben 
»orftebenben  Gyperimenten  benü|t  toaren,  groben  in  ^ulöerform  fomo^l 
am  oberen,  aU  am  unteren  ßnbe  genommen,  um  für  jebe  Segirung 
gtuei  unter  fic^  ltergleid)bare  35eftimmungen  machen  5u  fönnen.  ®iefe§ 
^uber  nnirbe  mittele  einer  neuen  geile  oon  ben  ©täben  lueggenommen 
unb  bann  mit  ^ilfe  eine§  ä)tagnetftabe§  üon  ben  @ifent{)ci(c^en  befreit, 
bie  fid)  möglitt)enueife  non  ber  %c\k  lo^geloÄt  '{)ahcn  fonnten.  S)ie 
®id}tigfeit  mürbe  nun  bei  biefer  ^erfud}lreit)e  mit  |)ilfe  be^  befannten 
„gläfd;d)en^"  beftimmt.  ©obalb  ba^^ulüer  in  biefer  ©efä^  eingetragen 
lüar,  irurbe  bas  in  bemfelben  enttjaltenc  2öaffer  jum  ©ieben  erl;i^t; 
bann  liefe  id)  e§  mel^rere  ©tunben  im  SSacuum  fte{)en,  beüor  id;  gu  inn 
Söägungen  fdiritt. 

i^n  ber  nact)ftet)enben  %abe\le  finiD  biefe  toerfd^iebenen  58oIumgetr>ici^t§= 
beftimmungen  jufammengeftcUt : 
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®id)ttg= 

^rocentate 

feit  ber 

2)td)ttg!eit  ber  Segirung  in 

SSerec^netc 

2)iffcrenj 

gufammenye^ung 

^robe» 
ftäbe 

^julDevförmigem  ßuftanbe 

!5)id)tigfeit 

berfelben 

Cu       . 

90,27 
9,73 

7,52 

7,23) 
7,32 1 

7,28 

7,43 

-  0,15 

Cu 

88,16 
11,84 

j  7,50 

7,04) 

7,58 

7,31 

7,46 

-  0,15 

Sn;, 
Cu 

84,79 
15,21 

7,53 

7,43 

7,44  i 

7,44 

7,50 

—  0,06 

Cu 

78,79 
21,21 

(  7,74 

7,35  J 

7,84  i 

7,59 

7,58 

-fO,01 

Sn 
Cu 

65,01 
34,99 

(  8,12 

7,93  / 

7,87 

7,90 

7,79 

4-  0,11 

Su2 
CU3 

55,33 
44,67 

j  8,30 

8,00 
8,11 

8,06 

7,93 

4-  0,13 

Sn 
CU2 

48,16 
.    51,84 

8,57 

8,07 
8,23 

8,15 

8,04 

-1-0,11 

Sn 
Cu3 

38,21 
61,79 

8,96 

8,86     8,84    8,99 
8,93    8,92    8,90 

8,91 

8,21 

+  0,70 

Sn 
Cu4 

31,72 

68,28 

8,80 

8,61     8,85 
8,80 

8,75 

8,32 

+  0,43 

Sn 

27,09 
72,91 

8,87 

8,73    8,59 
8,51     8,65 

8,62 

8,40 

4-0,22 

Sn 
Cuf, 

23,69 
76,31 

8,91 

8,77     8,85 
8,54 

8,72 

8,46 

4-0,26 

Sn 

Cuy 

20,98 
79,02 

,  8,90 

8,67 
8,77 

8,72 

8,50 

4-  0,22 

Sn 
Cug 

18,85 
81,15 

j  8,86 

9,06     8,62 
8,83 

8,84 

8,54 

4-  0,30 

Sn 
Cu,o 

15,67 
84,33 

1  8,83 

8,72    9,04' 
8,98    8,73 

8,87 

8,60 

4-0,27 

Sn 
Cu,6 

11,00 
89,00 

\  8,80 

8,97    8,74 
8,81 

8,84 

8,69 

4-0,15 

^ä)  beabfic^tigte,  bie[e  fpecififd^en  ©eiuic^te  ober  ®i(i^tigfeiten  auf 
bie  Stemperatur  üon  0"  ju  rebuciren;  allein  bie  begüglic^  be§  äöertl^eS 
ber  2lii§bel^nung§coefficietiten  ber  äRetaEe  tjerrfc^enbe  tlngeiüi§i^eit  folüie 
bie  ^ifferenjen,  ioelc^e  biefe  2öert!)e  je  nad^  bem  3iift'ii^^6/  w  bem 
fi(^  t)a^  freie  ober  üerbunbene  (legirte)  3JietaE  befinbet,  geigen  !önnen, 
öeranlafeten  mid^,  bie  ^ai^Ien  fo  Jüieberjugeben,  loie  ba§  ©yperiment  [ie 
barbot. 

®iefe  3<i^Ienergebniffe  beftätigen  bie  be!annte  3;i;atfacpe,  ba^  Tupfer 
unb  3i«n  ^iä)  beim  Segiren  contra'^iren.  SBenn  bagegen  bie  3}lenge  be§ 
3inne§  fe'^r  bebentenb  ift,  fo  fd^eint  bie  nmgefe'^rte  ©rfd^einung  ftattju-- 
finben;  bod^  ift  bieSifferenj  eine  nur  fet)r  geringe.  S)arau§  ergibt  fid^ 
eine  unbeftreitbare  3:;I;atfad^e  —  nämltd^  bie,  ba^  bie  Sontraction  bil 
§ur  Segirung  Sn  Ca.^  J)inab  unbebeutenb  ift  unb  regelmäßig  erfolgt,  foloie 
baß  fie  l^on  biefem  fünfte  ah  plö^lid^  ftär!er  ioirb  unb  it;r  3)iayimum 
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erteid^t,  tüeiin  Äupfer  unb  ^inn  in  bem  33er^ältniffe  öon  3  511  1  legivt 
tperbeti. 

2)ie  ©yiftens  biefeS  ©ontracticn^majimumS  loar  fd^on  früher  öoit 
Salöert  unb^o^nfton^^  be{)aitptet  iDorbenunb  jtoar  im  Sßiberfprud^e 
mit  ber  Slnfid^t  anberer  ßyperimentatoren,  ireld^e  ben  ©a|  aufgefteUt 
l^atten,  ba^  bie  3wfammen3iet)ung  mit  ber  3Jtenge  be§  3^^^^  ftärfer 
toirb.  ^^  S)ie  in  Segietjung  auf  biefen  ^im!t  obtDaltenben  Srrtf)ümer 
foirie  bie  jföifd^en  mand^en  t)on  (Ealöert  unb  ^o^nfton  einer jeit§ 
unb  öon  mir  anbererfeit^  angegebenen  3*^^^'-'"  üorl^anbenen  Xiüergeiijen 
»erben  au§  bem  fpäter  unter  D  unb  E  ©efagten,  ferner  anä  bem  Um; 
ftanbe  erüärlid^,  bafe  bie  früt)eren  (Syperimentatoren,  fotrie  au^)  jene 
beiben  trefflid^en  englifd;en  ©t;emi!er  felbft,  mit  3<^^"6"  unb  nirf)t  mit 
3KetaIIpult)er  gearbeitet  l^aben. 

5ßon  ber  Segirung  SnCug  an  nimmt  bie  S)i(^tigfeit  anfänglid;  ah, 
fteigt  aber  bann  in  beinatje  regelmäßigem  ©ange;  allein  bie  ^id}tig!eit 
ber  an  Äupfer  reii^eren  Segirungen  —  inie  @efd;ü|bron§e  —  ift  ge^ 
ringer  al§  jene  ber  Segirung  Sn  Cug,  n)eld;e  boc^  nur  61,79  ^rcc.  Tupfer 
entijält. 

3)ie  im  nad)ftel^enben  ^oljfd^nitt  toerjeid^nete  ßuröe  gibt  eine  ^or= 
fteUung  üon  biefen  5Dic^tig!eit§bifferenjen. 

2öie  man  fie^t,  ^dbe  iä)  gerabe  mit  ber  Segirung  Sn  Ciig  gal^lreid^e 
33erfuc^e  au^gefül^rt  unb  ftimmen  biefelben  alle  überein ;  aud^  iperben  bie 
mit  bem  9)ietaEe  in  £orn=  unb  in  ^uttierform  er^ltenen  Sf^efultate  burd^ 
bie  für  biefelbe  Segirung  in  ©tabform  gefunbene  S)id^tigfeit  beftätigt. 
S)ie  übrigen  Sigenfc^iaften  biefer  Segirung  SnCug  finb  gleid;fallg  efep^ 
tionelle.  2Bät)renb  bie  biefer  le^teren  üor{)ergel;enben  Segirungen  fämmt^ 
lid^  bie  graue  3iiiufii^'^^  befi^cn,  bie  nad)  i^v  folgenben  aber  irciß  ober 
gelblid;  finb,  unterfd;eibet  fid;  fie  felbft  üon  if)nen  burd;  eine  bläuliche 
^arbe.  6ie  erleibet  feine  ©aigerung ;  benn  nad^  oier  fucceffiüen  @c^uiel= 
jungen  geigt  ba§  gule^t  ertjaltene  ^robuct  nac^  bem  ßrftarren  bie  3^=^ 
fammenfc^ung,  \veid)e  e§  üor  bem  ©uffe  ^atte.  S)emjufoIge  repräfentirt 
bie  Segirung  SnCug  in  ber  Sleil^e  ber  Äupferginnlegirungen  ba^felbe 
©lieb  trie  bie  ßegirung  Ag^  CU4  in  ber  9lei^e  ber  Äupferfilberlegirungen, 
tüie  fd)on  ßeüol  in  feiner  lefjrreid^en  2(bf)anblung  bargetf)an  i)atJ'' 


65  Moniteur  scientifique,  1862  t.  IV  p.  255. 

66  33 riefle,  im  Traite  de  Chimie  appliquee  aux  Arts    öon  2uma§,    t.  III, 
p.  517. 

»i7  Seöol,  in  ben  Annales  de  Chimie  et  de  Physique,  3.  yerie.  t.  XXXVI, 
p.  193. 
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C.    ^ärte. 

3ur  3Sergl[ei(^ung  ber  toerfd^iebenen  Jlupferginnlegirungen  unter  fid^ 
in  ^ejug  auf  il;re  |)ärte  üerfud^te  iä)  öerfd^iebene  3)iett)oben;  bod;  !eine 
berfelben  gab  mir  fo  geuügenbe  Slefultate,  ba^  iö)  bie  relative  .^ärte 
ber  Segirungen  bur(^  Q(^Wn  feftjufteßen  im  ©taube  geiüefen  toäre. 
@d)liepd;  benü|te  iä)  einen  toom  ^^genieur  3Jiagna  erfunbenen  Slp^ 
parat,  tüelc^er  feit  ber  Stu^fü'^ruug  meiner  SSerfuc^e  auf  ber  frau§öfifc^en 
Oftba^n  gur  ^üfung  ber  ©c^ienen  eingeführt  ift. 

S)iefer  2lpparat  befte^t  au§>  einem  ©eh3ic^te,  n^eld^eS  ol^ne  merüic^e 
^leibung  in  einer  eifernen  Stotjre  gleitet,  in  ber  man  e§  toou  einer  be- 
liebigen aber  beftimmten  ^öt)e  l)erabfaUeu  laffen  !ann.  ®iefe^  ©eiüid^t 
fd^lägt  auf  einen  au§  gel)ärtetem  @tal)l  angefertigten  S)orn,  inelc^er  auf 
ber  auf  feine  ^ärte  §u  imterfu(^enben  ^robe  aiifliegt.  Se^tere  ir-irb  auf 
einem  mit  bem  (Sifenroljre  Derbunbenen  unb  auf  einem  §ol§!lD§e  rul^en; 
ben  ©ta^lblode  unbemeglid^  befeftigt.  ®ie  3^erglei(|ungen  fatten  nur 
fet)r  unüottfommen  au§,  inbem  ein  unb  berfelbe  ©d^lag  bei  einer  h^eid^en 
Segirung  eine  beträd;tli(|)e,  bei  t;arten  Segirungen  l;ingegen  nur  eine  faft 
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unmer!U(3^e  35ertiefung  ^ertoorbringt,  beren  3:iefc  fic^  fe^r  fd^lrierig  be= 
h)ertl;en  Iä§t.  %ü^xt  man  §ur  ^ermeibung  biefer  ©d;mierig!eit  eine 
grcJ3ere  Slnjal;!  üon  €d;lägen  au§,  fo  luirb  ba§  2RetaE  f)art  nnb  ^i|en 
toon  30  big  60  ©dalägen  bringen  nur  unbebciitenbe  9tefultate  fjernor. 

3)ian  barf  bie  SBirhmg  be§  |)artlperben§  beim  ©dalagen  nid;!  burd^ 
^iad^Iüffen  an§gleid;en,  inbem  baburd^  bie  S^iefe  ber  im  3Retatte  berbor^ 
gebrad^ten  Vertiefung  mobificirt  unb  bie  Dberfläd^e,  lt>eld^ie  eben  unb 
paraüel  fein  mufi,  in  nad)tl}eiliger  2Beife  beränbert  n^urbe.  9Jlan  fann 
mit  ^ilfe  biefe^  9}UttcI§,  JDie  iuir  fpäter  feigen  werben,  l;öd;fteng  WetaUe 
mit  einanber  öergleid^en,  bie  in  ber  ^ärte  luenig  üon  einanber  bifferiren. 
Slllel,  n>a§  id^  in  biefer  33ejie]^ung  üon  meinen  2öal;rnel)mungen  fagen 
!ann,  beftel;t  barin,  ba^  bie  ^ärte,  foifeit  fie  auf  bie  angegebene  äöcife 
bcftimmt  inerben  fonnte,  t>om  reinen  ^i"^  a&  &iS  ju  ber  fiegirung,  in 
irteld^er  Äu^fer  iinb  3^nn  im  Ver^ältniffe  ber  Slcquiöalente  enthalten 
finb,  annimmt.  3Son  biefer  Segirung  ab  U§>  gu  ber  burd^  bie  ^ormel 
SnCuj  re:präfentirten  Segirung  ift  ba§  3J?etaE  §u  fpröbe,  um  mit  ber 
befd)riebenen  3]orrid^tung  auf  feine  .^ärte  geprüft  inerben  ju  !önnen. 
S)ie  jur  Slnfertigung  üon  mufifalifd)en  i^^fti^umenten  (33Ied^inftrumenten) 
beftimmte  58ronje  ift  fo  !^art,  ba^  bie  ^unje  fclbft  bei  100  aufeinanber- 
folgenben  ©dalägen  feinen  merf liefen  ©inbrud  l^erborbringt,  Jcenn  nid^t 
etiua  biefeg  MetaU  unter  biefen  ©dalägen  bri(^t.  5ßon  biefer  Segirung 
an  bi§  §um  reinen  Tupfer  nimmt  bie  ^ärte  h)ieber  ab. 

Söir  gel;en  je^t  jur  fpecieHen  Unterfud^ung  ber  gebräud^lid^en  ^Sronje^ 
arten  über. 

(Sortierung  folgt.) 


XLU. 

Icber  die  J^bforbtion  tks  %iJfes  tlnulx  i\k  inodtcnftolile ; 
üon  C$.  Jfricdr.  J^nthon  in  ^ra^. 

^m  Sßerlaufe  einer  9teil;e  üon  Verfud;on,  tt>eld;e  ic^  über  ba§  „@nt= 
gppfen  bejo  SBaffcr^  unb  n>äfferiger  Söfungen"  angefteHt,  prüfte  id;  aud^ 
ba§  33erl;alten  ber  J?nod;cnfof)[e  nad)  ber  9üd;tung,  um  5U  entfd;eiben,  ob 
babei  ber  ©^pg  nollftänbig  unb  §lr>ar  aU  foId;er  üon  ber  £nod^en!o^Ie 
abforbirt  loerben  fönne,  ol;ne  ba^  babei  frembe  ©toffe  in  Söfung  get;en. 

©euiöf)nlid^  luirb  angenommen,  bafe  ber  ©ppC^  aUerbingä  üon  ber 
^noc^enfot;le  abforbirt  refp.   befeitigt  it»erbe,    unb  ift  gerabcju   „baS 
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:ßergt)pfen  be§  ©pobiumS"  ein  ted^nifc^er  2lugbnid  getrorben. 
5DaB  biefe  2timal)me  im  3lHgemeincn  lüol)I  begrünbet  ift,  beinei^t  Tiid)t 
nur  bie  toergleic^enbe  3lnal^[e  einer  Änod;en!ot)le  bor  imb  naä)  i^rem 
ßJebranc^  fonbern  anä)  ber  Umftanb,  ba§  man  [id^  genlHtjigt  fal;,  in 
ben  3iicferfabrifen  nad[)  ÜHitteln  jn  fud^en,  nm  bie  RuüdjentoljU  bei 
it)rer  Söieberbelebung  au(^  gu  entgvpfen.  Ob  aber  biefe  SBirfung  auf 
einer  tinrHid^en  unb  öollftänbigen  Slbforption  nnb  lebiglid^  auf  biefer 
berul^e  (öerflel^e  man  barunter  nun  ein  förmli(^e§,  burd;  Sßafc^en  mit 
reinem  2öa[fer  ni(|t  me^r  auft)ebbare§  ^inben  unb  §eftl;alten, 
ober  eine  blo^e  burd^  2lbt)äfion  bebingte  unb  burc^  ÖBafd^en  mit  reinem 
Sßaffer  tüieber  auf^ebbare  SSerbid;tiing-  auf  ber  ^läc^e  unb  in  ben  ^oren 
ber  £nDd^en!ol;Ie),  ir»ar  big  je^t  nid)t  entid;ieben.  @f)e  id)  bie  föefent= 
lid^ften  gur  2lufi)eIIung  biefer  grage  angeftellten  S?erfud;e  mitttjeile,  fei 
f)crtiorgel)oben,  ba&  frifd;e  i?iicd;en!o^le  beim  Slu^irafc^en  mit  beftiüirtem 
SBaffer  unter  anberen  ftet§  an  biefer  aud^  ein  fd;lüefelfaure§  ©alj  ah 
gab,  lüeld^eö  aber  fein  @l;p§  fein  fonnte,  ba  neben  ber  ©c^iiuefelfäure 
!eine  Äalferbe  (ober  bod^  nur  ©puren  banon)  im  giltrat  r^orl^anben 
inar  unb  fic^  bie  S3aft§  biefel  ©algeg  al§>  Slmmonia!  gu  erfennen  gab. 
2luBer  biefem  fd)tnefclfaurcn  Slmmonia!  unb  anberen  f(^on  frül)er  in  ber 
frifd^en  J^nDd;en!ol;le  nad^getüiefenen  ©al§eu  (Ä'od;fal5,  fol;Ienfaure§  unb 
p^olp!)orfaure§  ^flatron)  mufete  aber  nod^  ein  anbereS  ©al§  toorI)anben 
fein,  beffen  ©äure  mit  33arit  eine  in  2Baffer  unloc^lid^e,  in  ©aljfäure 
bagegen  lö^lii^e  3]erbinbung  eingeigt,  bereu  9]atur  ic^  jebod)  nod;  nid;t 
ju  ermitteln  üermod;te,  iDeld;e  aber  ineber  ^oljleufäure  nod;  P;oepl;or- 
fäure  tüar. 

Um  ba§  2lu§it>afc^en  ber  frifd;en  i!nocl)enfol;le  berart  ju  üoHeuben, 
ba^  jebe  Steaction  auf  ©c^tuefelfäure  unb  auf  bie  anbere  ni(^t  nätjer 
beftimmte  ©äure,  öon  lueld^er  nod^  beutlid^  nad;n.'>eiiSbare  9)ieugen  in^ 
giltrat  mit  übergel;en,  ifenn  fd^on  alle  9teaction  auf  ©d)ir>cfelfäure  auf= 
gcl;ört  l;at,  finb  felbft  bei  forgfältigfter  Slrbeit  gro^e  9)ieugen  beftißirtcn 
3Baffer§  notljig  (ba§  30— Söfac^e  üom  ©elind;t  ber  Jlnod)eu!ol;lc),  ol^ne 
bafe  bie  2lu§lüafd)ung  nun  eine  ganj  nollftäubige  ift,  beun  bag 
giltrat  reagirt  aud;  föeit  über  bie  bemerkten  Sleactionen  l;inau§  nod^ 
immer.  2lm  fd)nell[ten  tüirb  ber  J?uoc^en!ol)le  ba§  fd;Uiefelfaure 
@al§,  f dinneriger  "oa^  fraglid^e,  nid;t  nä^er  beftimmte  ©alj  unb  am 
fditoerften  ba§  Stmmonia!  entjogen.  ©uvd;  einige  33ort)erfud;e  übergeugte 
ic^  mid^,  ba|  frifd^e  Änod)en!ol)Ie,  n)eld^e  au§fd;liefelid;  ober  erft  nac^  itjrer 
Slnfäuerung  mit  reiner  ©aljfäure  mit  beftiUirtem  3Baffer  au^geinafd^en 
lüorben,  fo  irenig  bei  getttöl)nli(^er  S^^emperatur  aU  bei  100°  ß.  im  ©taube 
ift,  in  einer  felbft  ftar!  t?erbüunten  @i)p§löfung  (1  ®i;p§  in  4400  SBaffer) 
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ble  5Reactiou  auf  (Sd^lrefelfäiire  ganj  aufjiil;eben,  and)  inenn  fein  pultieri= 
firte  ilnDc^eu!ol;Ie  bem  %p§  gegenüber  in  grof?em  Ueberfd;uB  (1200 
gegen  1)  jur  äöirfung  gelangt  unb  beibe  lange  ^eit  (24  ©tunben)  mit 
einanber  in  53evü{;rung  bleiben.  ,r  ■• 

Heber  200  @etüid;t^^tl;eile  fein  puberifirte  Änod^en!ol)le  ((Sieb  9ir.  80), 
lueld^e  bi^  §um  2lufl)ören  jeber  9teaction  bnrc^  ßl;lorbarium  au^gefü^t 
luorben  lüar,  filtrirte  id;  fe^r  langfani  fo  lange  t>on  einer  concentrirten 
©VP^bfnng,  bi^  7G0  ©en\  3^1;.  giltrat  abgelaufen  maren,  S)iefe§ 
g-iltrat  gab  mit  (s:i;lorbarium  einen  31ieberfd;lag  üon  1,21  ZI).  fd;irefel> 
fauren  ^arit,  lüä^renb  eine  gleid;e  3}ienge  ber  angen-»enbeten  (aber  mit 
^noc^en!ol;le  nid;t  in  33erül)vung  gebrad)ten)  ©t;p§lDfung  2,40  %i). 
fc^tnefelfauren  ^arit  gab.  <Bd)on  glaubte  id),  biefe§  9iefultal  fo  an£i= 
legen  ju  bürfcn,  ba^  bei  biefem  ^erfuc^  öie  Hälfte  be§  ©ppfe§  au§  feiner 
Söfung  abforbirt  niorben  fei,  al§>  id)  §u  meiner  Ueberrafd;ung  bemerfte, 
baB  im  giltrat  neben  ber  €d;tt>efelfäure  nur  gpuren  üon  tallerbe  tior:= 
banben  unb  fomit  aud;  faft  aller  ®ppi§  au^  ber  filtrirten  Söfung  lier= 
fd}lünnben  mar.  ®ie  au  bie  ©tette  ber  tallerbe  getretene  ^afiS  gab 
fid)  als  2lmmonial  ju  erfennen. 

'^lad)  biefciu  9icfultate  mar  e§  alfo  !lar,  "oa^^j  l;ier  eine  3er fe|ung 
bei  ©ppfeS  ftattgefunben  i^aben  mu^te,  unb  üon  einer  einfad)en  2lb; 
forbtion  belfelben  burd;  bie  Hncd)enfot)le  feine  9iebe  fein  tonnte.  Um 
über  biefe^i  unermartete  S^er^alten  meiteren  Sluffd^lnfe  ju  erl;alten,  mürbe 
folgenber  ^erfud;  burc^gefüljrt. 

500  ©ran^ä  fein  pulüerifirte  frifc^e  J!nod;en!ol)le  (©ieb  ^v.  80),  über 
meiere  bel;uf§  bei  2lu§fü^en§  5  ^age  lang  ol;ne  Unterbrechung  langfam 
beftillirte§  SSaffer  filtrirl  morben  mar,  ol^ne  ba^  id)  baburc^  aber  jene 
©renje  erreid^t  l)atte,  mo  atte  al!alif(^e  9leaction  be§  giltrateS  ber= 
f($munben,  fe^te  id;  nun  ber  ÜBirfung  öon  concentrirter  ©ppslöfung 
aul,  inbem  ic^  biefe  ganj  langfam  über  bie  eine  t)erl;ältniBmä^ig  l;ol;e 
©äule  bitbenbe  .^nod;en!o^le  niebergeljen  lie§. 

S)a§  erfte  giltrat  (60  Änbifcentimcter)  reagirte  ftarf  auf  @ct)mefel= 
fäure;  bagegen  fel)r  fd^mad;  auf  Äalferbe.  ®ie  9leaction  auf  ©c^mefel^ 
fäure  üerftarfte  fic^  aümälig ;  aud;  bie  ^alferbe  nal;m  nad;  unb  nad;  ju, 
fo  bafe,  nac^bcm  binnen  9  S^agen  500  Ä.  S.  ®t;p§löfung  burc^filtrirt 
maren,  ba§  gilt  rat  fic^  aU  gang  untoeränberte  concentrirte  ©pp»löfung 
gu  erfennen  gab. 

Sitte  giltrate  reagirten  —  obglei(^  allmälig  abnel^menb  — alfalifc^,unb 
ftanb   bie  2lbnal)me  biefer  9teaction  im  ^er^ältni^  gur  3""'^^^"i'^   ^^^ 


68  1  ©ramm  =  13,714  (5ron. 
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3Jienge  ber  in'g  ^iltrat  überge^enben  ^alferbe;  id^  glaube  tnic^  bal^er 
nid^t  511  täiifd^en,  wenn  id)  annel^me,  baB  babei  bie  ©rfd^öpfung  ber 
Äno(^enfoI;le  mit  bem  gänslic^en  2luf^ören  ber  alfalifc^en  9leaction  ju= 
fammenfätit. 

Um  ein  ^öilb,  fotüol^l  über  bie  anfänglid^e,  aU  über  bie  fpätere 
2öir!ung  ber  Änoc^enfo^le  ju  erhalten,  iDwrben  bie  ^iltrate  getrennt 
gebammelt  unb  geprüft. 

®a§  erfte  §iltrat  üon  200  ^ub.  6ent.  entf)ielt 
©(^Jüefelfäure    .    .    .     1,16  @r. 

^alferbe 0,02    „ 

®a§  gtpeite  (rejp.  le^te)  ^iltrat  bagegen  in  300  ^ub.  6ent. 
©c^tuefelfäure    .    .    .    3,08  @r. 

Äalferbe 1,34    „ 

i^n  beiben  giltraten  —  ganj  befonberö  aber  im  erften  —  trar  alfo 
bie  ©d^trefelfäure  bem  Äal!e  gegenüber  im  großen  Ueberfc^uB  öor^anben, 
fo  ba^  üorgugStüeife  ingoige  ber  anfänglid^en  2iöir!ung  berÄnoc^en^ 
!ot)le  ein  großer  S^^eil  be§  @t)p^e§  nid^t  aU  fold^er  abforbirt  fein  !onnte, 
fonbern  jerfe^t  fein  mufete.  ^m  giltrat  üon  500  ^ub.  ßent.,  tpeld^eg 
fomit 

©(^tnefelfäure  .    .    .    4,24  ©r.  unb 
Äal!erbe      ....     1,36    „ 
entl^ielt,  lüaren  toor  ber  giltration  entl^alten  im  ©anjen  an  &\))p§>    1 6,30  ®r. 
bie  im  giltrate  nac^geipiefene  ©d^iuefelfäure  repräf.  aber  nur      9,11  „ 

unb  iparen  fomit  öerfd;munben  an  @pp§ 7,19  @r. 

föeld^e  al§  öon  ber  Änoc^enfol;le  unöeränbert  abforbirt  angefel)en  lüerben 

muffen. 

SSeiter   entfprid^t  bie  im  ©efammtfiltrat    nad^getoiefene  ©c^lücfelfäure: 

menge  an  @vp§ 9,11  ®r. 

bie  barin  t)orl;anbene  Äalferbe  aber  nur 4,18    „ 

unb  iparen  fomit  gerfe^t  an  ©ppl 4,93  ©r. 

S)anüc^  maren  üon  ben ,  in  ber  burd^filtrirten  ©t;p§löfung  entl;alten 
getüefenen  16,30  @r.  !ri)ftalli firten  ©ppg 

lüirflid^  abforbirt 7,19  ©r. 

d;emifd;  jerfe^t 4,93    „ 

unjerfe^t  burd;filtrirt 4,18    „ 

unb  ift  fouad;  bie  2öirfung  ber  Änod;enlo^le  auf  ben  ©pp»  eine  boppelte, 
inbem  fie  t^eil^  auf  unrfli^er  Slbforbtion,  tl^eilg  auf  d)emifd;er  3er= 
fe^ung  berul^jt.  3)ie  für  §erfe|t  augefül;rte  3al;l  üon  4,93  gilt  jebod^ 
nur  für  lange  au§gefüBte£nod^enfol;le;  für  nic^t  au§geiüafd;ene  Enod)en= 
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!o^le  ift  fie  jebenfall^  5U  g^nno,  it>eil  beim  3lu^füBen  natürlid;  toiet  toon 
bem  biefe  3^i^f^&wng  bebingenben  3(minDiüa!  entfül}rt  tüirb.  2)ie  Slb^ 
forbtion  be^  ©ppfe^S  ift  eine  berartige,  bafe  burd^  fel^r  langet  Söafd^en 
mit  beftiüirtcm  SBaffcv  ber  ©vp^ge^alt  gänjlid;  (ober  bod;  iiabeju  t>ott- 
ftänbig)  loieber  aii^^geirafd^en  irterben  fann ;  beim  aU  über  bie  mit  ©ppS 
gcfättigte  Änod;cnfo^le  l;inlänglid^  lange  beftiUirteiS  SBaffer  filtrirt  n^ar, 
fanben  \id)  öon  ben  ab forbirtcn  7,19  ©r.  nur  noc^  0,18  ®r.  in  ber 
^noc^enfot;Ie  t>or. 

2)ie  ^nod;enfol)Ie  ift  bemnad^  nid)t  geeignet,  ben  @vp§  auS  feiner 
luäfferigen  Si)|ung  üoEftüubig  unb  jiüar  berart  ju  befeitigen,  bafe  an 
feine  ©teile  feine  anberen  üerunreinigenben  ©toffe  treten. 


XLllI. 

(lieber  ilk  ^olle,  vcMu  die  ^rdu   bei   der  (Biniuirkuns   der 
i^rinha^äller  auf  das  glet  (fielen;  üon  ^ordos. 

2tu§  ben  Coraptes  rendus,  1874,  t.  LXXVIII  p.  1108. 

Sllle  bei  ber  6inn)ir!ung  ber  3Bäffer  auf  baä  93fei  öorfommenben 
©rfd^einungen  finben  leidet  i^re  (Srüärung,  luenn  man  aU  erften  2lct 
bie  33ilbung  t»on  Sleioypb  bei  ©egentüart  luftijaltigen  äöaffer§  annimmt, 
mag  biefe§  äöaffer  nun  beftittirteS  ober  irgenb  ein  trin!barc§  SBaffer 
fein.  2)ie  3Serfd;ieben^eit  ber  becbad^teten  ©rfc^einungen  unb  ber  er= 
l(>altenen  3ftefultate  t)ängt  üon  ber  3w)<inii»ei^ft^^ung  beg  SSaffev^  ab. 

3m  beftiüirten  SSaffer  üertljeilt  fid;  baö  entftanbene  ^^(eioy^b^^pbrat 
aU  eine  ioei^e  SÖolfe,  bisS  e§  mit  ber  Älol)lenfäure  ber  Suft  in  53erü^rung 
fommt,  lüorauf  e^  bann  aU  ©arbonat  fic^  niebcrfct)tägt.  ®ie§  finb  burd^ 
bie  G()emi!cr  feft  geftetite  3:f)atfad;en. 

^n  ben  STrinfiüäffern,  lüelc^e  boppe(t--!o^lenfauren  Äal!  enthalten, 
Derbinbet  fic^  taä  ^^leioyvb,  n)ie  id)  f4)on  früher  angegeben  i)ahe,  mit 
einem  ^t)eile  ber  Äül;Ienfäure  be§  J8icarbonat§,  tooburd;  fol;(enfaure§ 
33teiofi;b  unb  (einfac^O  fol;lenfaurer  talf  entftel;en,  tueld;e  beibe  nieber- 
fatlen.  S)a  \)a§>  fol)(enfaure  Sleioypb  ein  unliJ^lic^eS  ©alj  ift,  fo  fann 
ba§  2öaffer  baüon  nur  eine  äufeerft  geringe  ©pur  aufgelö^^t  bellten. 
Q§>  ift  bie  ©egenwart  be§  boppelt=fobIenfauren  Äaffe^,  n)orau§  id;  auf 
bie  faft  abfolute  2lbn3efent)eit  gelösten  5Öteie§  in  ben  in  58leirö(;ren  circu- 
lirenben  Xrinfiraffern  —  tt>eniöften^3  unter  ben  Sebingungen  bei  täg= 
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liefen  ©ebraudöä  be^  2öaffer§,  tüobci  c§>  alfo  nid^t  in  bcn  3iöf)ren  fte!^en 
bleibt,  fd;lie^e. 

2)ie  fol^lenfaure  Magnefia  fpielt,  föie  id^  gefunben  l^abe,  biefclbe 
fd^ü^enbe  SftoUe  tüie  ber  boppelt=!ol;lenfaure  ^d!,  uub  in  bem  ^robucle 
ber  ©inföirfung  be§  9Baffer§  anf  ba§  geförnte  aJtetatt  finbet  fic^  neben 
Ölei=  unb  ^alfcarbonat  and)  ein  tnenig  3)iagnefia;ßarbonat. 

3lber  tüel($e§  ift  bie  9lotte  ber  übrigen,  natürlid)  ober  zufällig  in 
ben  ^rinfiväffern  üorfonimenben  Salje  —  nämlic^  ber  ©ulfate,  6t)Ioribe, 
^Jlitrate?  Um  biefe  §rage  §n  beanttDorten,  'i^ahe  id)  bie  9leaction  biefer 
©alje,  gu  1  ©rni.  in  1 00  ®rm.  beftiUirten  SBafferg  gelöst,  auf  geförnteä 
SBlei  unterfud^t. 

1)  Söf  un  g  üon  f  d)  tc  cf  elfa  nr  em  9?atron.  S3ei  ©egentoart  Don  Suft  bemcrft 
man  bal5  eine  ©inroivfung.  @§  bitbet  [id?  ein  iveiger,  au§  toblcnfanvcm  nnb  fd}n}efcl» 
fauvem  5ßIcioj,t)b  beftcljenber  9iiebcvfd}Iag,  Ie^tere§  ©alj  in  Variabler  unb  jebr  gerir,= 
ger  SJJenge  entbaltenb.  2)a§  Saffer  veagirt  mm  alfaUfd)  nnb  rcirb  burd)  ©dyirefel* 
lüaffevftoft  |d)n)ac^  oevbunfelt,  ift  mitbin  nicbt  bleifrei.  SÜie  ift  bte§  angegangen? 
2)a§  93tctDj,-t)b  i)at  bem  S'Jatronfulfate  €äure  entjogen  unb  Sllfali  frei  gemacht;  leg» 
tercg  ttjiib  bnrc^  bie  Äobtenfäuie  Der  Suft  ju  Savbcnat,  tveldjcg  ficb  gleidb  mit  bem 
ölcifulfat  nmfe^t,  ttJODurcb  ^ßieicarbonat  unb  Diatronfulfat  vegenerirt  werben,  fo  baß 
man  annebmen  fann,  tia^,  toenn  Äoblcnfäure  genngcnb  Dorbanbcn  ift,  nuc  toblcn» 
faure§  33feioj:^b  erbalten  reirb.  S)ie  Sluftcfenbeit  bc§  53Ieie§  in  bcr  aUalifd)en  S'^üffiO' 
feit  ift  leid}t  ju  erflären;  erftenS  ift  ba§  iBleifuIfat  nic^t  ganj  unlö^Iid),  unb  jnieitenä 
tann  ba§  S3Ii;ioj:t)b  mit  bem  JJatron  eine  töSlidbs  SSerbinbnng  bilben. 

2)  Söfung  üon  S'^Iornatrinm.  2}fan  erl^ielt  ein  analoge^  nnb  ebenfo 
erUärlidje^  9iefnltat.  Sie  alfalifd)  geworbene  j^Iüffigteit  entbält  ein  TOejiig  93lei  in 
l'öfung,  unb  einen  au§  SBleicavbonat  unb  6t)IovbIei  beftet)enben ,  obne  S^^^if^"  ^^^ 
gormcl  PbCl  -j-  Pb0,C0'2  gemä^  äufammcngeje^ten  9Jieberfcblag. 

3)  Sbfung  öon  jalpeterfantem  Äali.  2'a§jelbe  Siejultat  nnb  biefelbe 
S^eorie.  2)a§  SBaffer  mirb  alfalifd)  unb  cnttjält  ein  ivcnig  33Iei  getost.  £ev  9tiebcr= 
fc^Iag  entölt  foblenfaurcS  33Ieiojpb  uw'i)  bafifc^eii  iBleinitrat  —  n?a:^rfd;einlic^  fünf» 
bafifcbcS;  bcnn  e§  fanb  fi^  baiin  nur  febr  itcntg  Salpeterfäure. 

4)  Sofung  oon  jal^ietcrf aurem  2lmmoniat  2)icfe  Söfung  ^cigt  ba§ 
SigentbiimUc^e,  bafj  fie  nad)  erfolgter  (äinroirfung  trübe  bleibt.  Ser  9Jieberfd](ag 
bilbet  fid)  nid)t  leid)t,  unb  wenn  man  ibn  fammcin  will,  fo  läuft  bie  ^lüjfigfeit  fclbft 
nadb  wicberboltem  ^^i'ü^G'^ß«^"  ti^übe  ab.  2)ie  glüffigfcit  reagirt  ton  freiem  2lm= 
moniaf  aU'aUjd)  unb  wirb  burd;  (gcbwefelwafferftoff  fcb^^-^'i'^  gebräunt,  ©er  9(ieber= 
fcblag  beftebt  faft  lebigticb  an§  SSleicarbonat,  unb  entbält  nur  äußcrft  wenig  SBlei« 
fubnitrat. 

5)  ©efättigte  ®^p§Iöjung.  ©ie  toirh  auf  gctcrntcS  ißlei  etttaS  lang« 
famer,  nimmt  übriiienS  cbenfatlä  eine  alfalifdje  9?eactton  an  unb  färbt  fid}  fdjwad^ 
burc^b  @d)wefelwüfferftoff.  69  ©er  9^ieberfd}lag  entbält  fc^wcfeljauve§  33Ieioft)b,  foblcn^ 
faureS  ©kicjt^b  unb  foblenfauven  Äalf. 

<i9  @et3t  man  ber  ®^p?lDfnng  ein  wenig  Äodifalj  ju ,  fo  evbält  man  eine  nita« 
Ufd)e  ^lüffigfcit,  weld)e  buvcb  @d)Wcfelwaffcrftoff  ftärtcr  gefärbt  wirb.  Tat-  Äod)falj 
erleid)tcrt  ot)ne  3'i^>-''f*-''  bie  ScSliditcit  be§  SBleifulfatef ,  unb  werben  baturd)  früberc 
33oDbad)tungen  pon  SJiialbe  beftätigt. 
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SBenbet  man  bie  üovftefjenben  5rt)atfad^en  auf  bie  ^Bleileitungen 
an,  [o  fiel;t  man  Ieid;t  ein,  t>a^  'i^a^:  Söaffer,  iueld;c^^  in  bleiernen  33e; 
l^ältern  ober  9flö(;ren  lange  üeriüeilt  \)at,  unge[unb  luerben  fann  nnb 
jroar  foniol^l  burd^  gelöstes  al§  aud^  burd^  aU  Salge  fufpenbirteg  3)Zetatt. 
2)a§  bem  nurflid^  fo  ift,  jeigt  fotgenber  3?erfu(^.  ^m  ^Roöember  fc^lo§ 
16)  einen  ber  ^äbne  in  ber  2tpot^e!e  be§  Sl;arite=©pitalg.  3tlg  id^  ben= 
felben  im  Januar  tüieber  öffnete,  floB  t)a§:  SBaffer  trübe  au§  nnb  in 
ber  Stulpe  lagerte  fid^  barauS  bleii)altiger  !o^tenfaurer  Äalf  ab.  S3lei 
faub  ^i(^  nur  anwerft  uienig  aufgelöst.  S)er  ^a§n  iDurbe  nun  iineber 
gefd^loffen  unb  am  1.  Slpril  neuerbing«  geöffnet;  ba§  SBaffer  lief  auc^ 
je^t  trübe,  enthielt  eine  mertlid^e  3)ienge  fo^lenfaureg  ^leioypb  fufpenbirt 
unb  febr  luenig  33lei  gelöst.     2lm  7.  Stpril  baSfelbe  ©rgebni^. 

Man  foHte  mithin  aUeg  2Baffer,  tuelc^e^  burd;  ^teirö^ren  läuft, 
üor  bem  ®ebraud;e  filtriren,  unb  fold^e^,  n)eld^el  barin  lange  geftanben 
l^at,  all  ©enufemittel  jurüdiüeifen.  2ß. 


XLIV. 

Wishix  mc  neue  SarfJclIuncjsmcthode  und  ciniijc  bmerlifns- 
ujerthe  ^i^enjjdmften  der  ^alirglUäure,  von  |ro)]cO,or  Dr.  golbe 

in  Sdpiig.  -» 

2)ie  fpeciellen  pl)t)fi!alifd;en  unb  ^emifc^en  ©igenfc^aften  ber  @alicpl= 
fäure  finb  forgfättig  ftubirt  unb  im  Sittgemeinen  gut  befannt,  lueniger 
oDer  eigentlich  faft  noc^  gar  nic^t  finb  bie  pl)i;fiologif d^en  2öirfungen 
berfelben  unterfud^t.  ®ie  einzige  in  biefer  9tic^tung  befannt  geworbene 
Sl^atfac^e  ift  bie  Dor  einer  9teij)e  üon  ^ai^ren  bon  33ertagnini  mit; 
get^eilte  ^eobad^tung,  ba^  ©aticplfäure  in  größeren  S)ofen  (6  ©ramm 
in  jtüei  2^agen)  gegeben  Ol;renfaufen  beir>ir!t,  unb  bafe  fie  beim  ^mä)- 
gange  burd^  ben  Äörper  guux  ^^eil  in  6alici;lurfäure  übergebt,  iräbrenb 
ein  anberer  2;^eil  ]i6)  unüeränbert  in  bem  Urin  norfinbet.  —  ^ad)  ^^ex- 
fuc^en,  njeld^e  im  ^iefigen  ^ofpital  angeftettt  finb,  ift  bie  ©alicplfäure, 
n>enn  baüon  0,3  @rm.  innerlich  genommen  finb,  fd^on  na4>  2  ©tunben 
unb  noc^  nai^  20  ©tunben  im  |iarn  nad^iueilbar. 

S)ie  (grfal)rung,   ^a^  bie  <Salici;lfäure  fid^  an^  (Earbolfäure  unb 


■^0  2lu§3ug  Qu§  einem  tcm  SSerfoffer  ju  ?etpäig  t>or  Ijcr  f.  fäcf)ftfrf)en  QJefellfd^aft 
ber  aa5i|'fenfa)aften  am  8.  äJki  1874  gehaltenen  (ber  ^Jiiö.  gcfälligft  eingefenDeten) 
55ortrage. 
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^oljlcnfäure  leicht  gufammenfelen  lä^t,  unb  bie  befannte  ßigcnfd^aft  hex- 
felben,  fid^  beim  @rbi|en  über  bcn  ©iebepim!t  in  Sarbolfäure  unb 
^ot)lenfäure  jii  fpalten,  liefen  inic^  t>ermut(;en,  bafe  bie  ©aHci^Ifänre 
äi;iilid;  ber  ©arbo'fäure  @äi)ntng§=  unb  ^äu(niBproce[fe  auf[;ält  ober 
ganj  üer^inbert,  unb  ha^  fie  übert)aupt  antifeptifd;  tt»ir!t. 

^n  biefer  9fli(^tung  tl)eil§  üon  wir  fetbft,  tl;eil§  nom  ^rof.  ^^bierfd^ 
l;ierfelbft  angefteUte  S^erfuc^e  Ijaben  gu  mer!nmrbigen  ©rgebniffcn  gefül;rt, 
bur(^  nield;e  meine  5?ermnti)ung  üon  ben  antifeptifd^en  (gigenfd)aftcn  ber 
(2alici;lfäiire  eine  überrafd;enbe  Seftätigung  erfahren  i)ai.  ^ä)  befd;rän!e 
mid;  barauf,  über  jene  SSerfiid^e  Ijiex  üorerft  furj  ju  referiren. 

Um  ju  fe^cn,  ob  bte  ©alct^lfäure  oie  3Bir!ung  werfdjiebencv  ^-cvinente  511  tcr» 
uid)ten  obev  aufi^utjalten  im  ©taube  fei,  l)ahc  id)  äunäd^ft  5lm^gbalin  in  2Baffer  auf' 
gdöSt,  bicfcr  Söfuug  eine  f  leine  SKeuge  ©alic^Ijäure  beigcnüfc^t  unb  nad)  ge^cvigem 
®uvd)mifd}en  eine  Smulfion  ton  fü^en  ä)ianbelu  l^injugefügt.  dlaä)  SSerlauf  einer 
SBicrtelftuube,  tt»o  eine  ^m\k  SKifc^ung  tocn  9)?aubcI-Smulficn  unb  Stmi^gbalin,  bie 
feine  ©alict^ffäure  beigemifd)t  enthielt,  läugft  ftavf  nad)  S3ittermanbelcl  vcdi,  wax  bei 
jener  ©alic^lfäiire  ba'figen  SWifc^ung  nid)t  ber  miubcftc  ©erud}  nad)  53ittcvnianbelcl 
n3a:^räune:^men.  3[t  ber  S^\ai}  üon  <2alict)lfäurc  fe:^r  gering,  fo  fommt  ber  SSiiter« 
manbelölgcruc^  nad}  einigen  ©tunben  sunt  5ßovfd)ein;  ift  aber  bie  5Jfenge  »du 'äalict^I' 
fäure  et»a§  beträc^tlid)er,  jcbcd)  immer  nod^  minimal,  fo  ift  felbft  na^  24  ©tunben 
fein  ®eruc^  eutftanben. 

©enfmel}!,  iDcldie§  uait  lauwarmem  SBaffer  nad)  tüenigen  2higcublidcn  einen 
ftarftn  ßkrud}  nac^  ©enfcl  erjeugt,  gibt  mit  SSaffer  eine  gerud^tcfe  2)?ifd}ung,  lüenn 
bemfelbcn  sutor  ganj  menig  ©alici}IfäHrc  beigcmifd}t  ujar. 

aiBirb  eine  Söjung  »on  Sraubenjucfer  mit  wenig  ©alic^Ifäure  (:^öc^ften§ 
ein  2;aufenbfiel)  Dermifdjt,  fo  übt  §efe  ^cmad)  feine  SStrfung  me^r  baranf  au«,  unb 
bereits  in  ®äl)ruug  begriffene  3uderlDfung  'ijM  auf  ju  gätjren,  wenn  man  fleine 
9D?engen  ©alicljlfäure  biiijufügt-  —  Dr.  t>.  9J}el)cr,  mit  welchem  id)  biefe  S5erfu(^e 
jufammen  au§fübre,  ijat  barüber  ^^olgcnbeS  notirt.  SBier  ®Ia§gefäge,  beren  jcbc§ 
me^r  al§  ]  ?iter  3udfi'Iöfung  cntbielt,  würben  mebrere  Sage  unb  9Md)tc  nad)  ein= 
anber  conftant  auf  ber  ®ä^rung§temperatur  erl)aUcn.  ©er  3"rf"'Iöiung  in  ben 
©efäffcn  a  unb  b  würbe  feine  ©alici)lfäure  betgemifd)t,  fonberu  nur  §efc.  ^m  ®e* 
fä^e  c  war  tocr  bcm  (Sintragcn  ber  |)cfe  bie  ®äbvung§flüffigfeit  mit  0,18  @rm.  unb 
in  d  mit  1  ®rm.  ©alicplfäure  »erfel^t.  ®er  Sn^alt  ber  ©efäßc  a  unb  b  geriet!) 
gleicb  am  erftcn  ~Xage  in  ßofle  ©ä^rung,  ber  ßcn  c  gteidifaüS  aber  in  fd^wäi;erem 
(Srabe.  ^w  d  war  feine  @^)«r  öon  ©alentwidclung  wal}rnebmbar ,  bie  (y'üfüg^f't 
flärte  ftd)  barin  aümäüg  üoQftänbig.  2)ie  ber  guiifilöfunG  "^  '^  iW\H^^  9)Jeuge 
^0,18  &xm.)  ©alicvjlfäuve  war  alfo  gu  gering,  um  bie  (5)ät}ruug  ju  »erbinbern.  (SS 
würben  bevfelben  bci-^alb  am  britten  Sage  noc^  0,2  (3xm.  ©aUct^Ifäure  bitisugefügt, 
wonad)  bie  ®äl)rung  üoüftänbig  aufborte,  9Im  fünften  Sage  war  bie  ©ä^vuiig  in 
ben  ©efäfien  a  unb  b  (wetdje  Bon  torn  tjcxdn  gar  feine  ©alict)lfäure  erbaltcn  l^atten) 
fcf)Wad),  ging  jebod)  nod)  fort.  (5§  trurben  ber  SRifdnmg  in  b  je^t  0,4®im.  ©alic^f» 
fäure  ijugcfügt.  Sic?  t)aitc  jur  ^o\c\e,  ba|  am  fed)§ten  Sage  bie  ^lüffigfeit  in  b 
5War  nod)  trüb  aber  obne  ^^iIäOecfe  war,  wä^rcnb  auf  ber  g-lüffigfeit  in  a  eine  fofdbe 
in  ü^i^igftor  Seife  öcgetirte.  —  Sir  fet3en  jene  unb  äbniicbe  iL^erfuc^e  fort,  unb 
pvüfcn  äunäd)ft,  weld}en  einflu0  bie  ©alici)lfäure   auf  ben  93crlauf    ber   3)]ildifäure= 
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unb  93utterfäitvc  ©äl^vung  übt,  iinb  ob,  wie  ju  oermut^cu  ift,   bie   Salic^lfäuve  auc^ 
bic  SBtvfung  bcr  ©iaftafe  auf  Stävtelöfung  auft)cbt. 

SBon  feuern  Seipjigcr  S3ier  üoräüglid^or  Oualttdt  rouvben  in  nidjvcren  tueitcn 
5öec^erglä|crn,  bfmad)  mit  ^^apicr  lofe  bcbedtt,  je  lüOO  L^viti.  üevtljeilt  iinb  14  Jage 
lang  bei  einer  sn?ijti)cn  200  unb  240  g.  frf^juantenben  Ücmperatuv  bi«gcftcöt.  ^erc 
SJJerge  S3ier  iijurbe  im  einen  ®cfä^  mit  0,2  ®rm.,  im  jweiten  mit  0,4  ®riii.,  im 
britten  mit  0,8  &xm.,  im  tjievten  mit  1,2  (Svm.  ^julDeriger  ©alictjljäure  üerfct5t  iinb 
buvdjmcngt.  3n  einem  anbern  ®la§  blieb  ba»  33icr  uncermif-tt.  2)icfcö  (entere  fing 
fd^on  am  (Snbe  bc§  jineiten  SageS  an  jn  toerbevben  unb  fid)  mit  einer  ^|3tläbccfe  ju 
übcvjieben.  ^m  &(\ä^  mit  0,2  ®rm.  ©alici^Ifäure  begann  bie  ^si(äl?egctation  am 
britten  Sage,  in  bem  SBier  mit  0,4  Örm.  ©alict^lfäurc  am  fünften  Sage,  mit  0,8  @rm. 
am  je^nten  Sage,  unb  bie  lOOO  (arm.  SBier,  tt»e(d)cn  1,2  iS>xm.  *SaIicl}Iiäure  jugefe^t 
roar,  jcigten  felbft  nadj  12  Sagen  noc^  feine 'iMläbilbiiiig.  iSelbfttjevftänblid}  tcar  ba§ 
S3ier  in  bem  offenen  (Gefäße  fauer  geiuorben,  Sin  Saufentftct  galic^ljäurc,  bem 
33iere  beigemifdjt,  genügt  alfo,  basfelbe  üor  bem  25erbcvben  burd^  ']3iljbilbung  ju  fc^ü^sen. 

SBir  f)oben  nn§  fobann  nc^  bur^  einen  Sevfitd^  baoon  überjcugt,  baß  fvifc^e 
reine  Äu^mi(d),  mit  0,04  ^roc.  ©alict^Ifäure  öevmifd)t  unb  bei  einer  Semperatur 
uon  180  in  einem  offenen  S)efäße  ftofien  gelaffen,  36  ©tunben  fpäter  gerinnt,  alg  bie 
baneben  gcftettte  gleid^e  SRcnge  5FiiId^,  bie  feine  ©alic^Ifäure  cntbielt.  3"^°^  '"^^^ 
etn?a§  me^r  @alici)lfäure  öerjögcrt  ba§  ©auertvcrbcn  unb  ®erinnen  nod;  länger. 
S)ie  Wüij  bleibt  n:of}Ifd}nudcnb;  bie  fleine  Beimengung  Don  ©alic^Ifäure  ift  burd) 
ben  (äefcfamad  burc^auS  nid^t  rea^rjunebmen. 

i^rifd)  gefüffener  $arn  würbe  in  ^wei  Sl^eite  gctt)eilt  unb  in  gefonberten  ®e» 
fä§cn  mehrere  Sage  l^ingefteHt,  nadjbem  ber  einen  .^älfte  wenig  @alici)lfäure  jugc» 
fefet  war.  2)iefer  |)arn  war  am  britten  Sage  nod)  flar  unb  frei  »cn  9(mmouiaf= 
gerucb,  wä^renb  bie  nntoermengte  ^>robe  längft  in  gäuluig  übergegangen  war  unb 
ftarfen  (Serudt)  öerbreitete. 

grifd)e§  f^Ieifd^,  mit  ©atic^Ifäure  eingerieben,  f)äft  ficb  an  ber  Suft  woc^en» 
lang  c^ne  jn  faulen,  ^i)  ijobt  eben  eine  gröJ3ere  iOienge  friid}cf^  Odjfen»  unb 
§ammelf(eif^,  mit  ©altc^Ifäure  präparirt,  in  einem  bebccften  gießen  Sopfe  fcft  ju= 
fammengclegt,  um  bagfclbe  nac^  Stblauf  junädyft  eiiic§  3)ionat§  auf  feine  58rauc^bar= 
feit  in  ber  ^üdje  unb  auf  feinen  ©efc^mad  ju  prüfen.  S)ie  (gaUci^Ifänre  läßt  fid) 
»or  bem  ©ebraud)  burd^  3Ibwafd^en  grögtenf^eils  wieber  entfernen.  Ser  smüdf» 
bleibenbe  Slntbeil  ©alicJ^Ifäure  wirb,  ba  fie  einen  nid}t  unangenel^men  fd)wadb  füü» 
üd)en  ®efcbma(f  befi^t,  '^ernad^  fd^werlid)  burd)  ben  ©cfdjmacf  waljrgenommen  wer= 
ben  fonncn.  SBenn  biefe  SScrfud)e  ein  günftigef'  5RefuItat  geben ,  jo  ßevfpricbt  bie 
(£aüci)Ifäure  ein  ÜTJittcl  p  werben,  weldie?  c§  ermöglid)t,  baß  ein  Sfjeil  ber  ^kifdi' 
mengen,  wetd)e  je^t  in  '5ra^=33euto§  auf  Stebig'fd^en  (5ffif*fi"*^''^cf  ^»erarbeitet  wer« 
ben,  au§  ©übamerifa  3U  geringem  ÄoftcnpreiS  in  wol^l  erbaltenem  unb  fd}madl}aftem 
3uftanbe  mit  geringen  Äoften  un§  jugcfül^rt  wirb. 

9?Dd)  fei  f)ier  bemerft,  tsa^  id)  im  SD^onat  SJIärj  unb  5(pril  frifd)  gelegte  Ajüliner» 
cier  in  eine  wäffrige  Söfung  Don  ©alici)liäure,  weld)e  Den  le^terer  ncd)  einen  Stjeü 
jugpenbirt  enthielt,  eingelegt,  unb  barin  etwa  eine  ©tunbe  l'iahs  liegen  taffen;  nad}= 
bem  fie  an  ber  ?uft  wicbcr  trodcn  geworben  waren,  würben  fie  in  eine  mit  §ädfel  ge= 
füllte  Äifte  gelegt,  ^n  eine  jweite  Äifte  würbe  jebe«mal  an  bemfelbcn  Sage  ein  cben= 
faü§  frifc^e§  (£i,  o^ue  mit  €alicl)ljäure  imprägnirt  jn  fein,  eingelegt.  ??ac^  3lblauf 
Don  6,  0  unb  12  SDJonaten  wirb  fid;  t)erau§fte((en,  ob  bie  mit  2alicl)lfäure  bef)anbelten 
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(Sicr  noc^  genießbar  fütb,  »ieüeic^t  gar  noä)  »ic  fvijdje  ©ier  fdjimecfeti.     3«^  »erbe 
ba§  (Srgefcnifj  biefer  SBerfu^e  jeiner  Qi\t  öcroffentlidjcn. 

Heber  bie  antifeptifc^en  Söirfungen  ber  ©alic^lfäure unb  fpeciell 
über  bie 2?eriDenbung  berfelben  für  c^irurgifd^e  3tDe(fe  tjat  ^rofeffor 
^^ierfd^  in  ber  c^inirgifc^en  2lbt^eilimg  be§  Seipjiger  ^ofpital^  ange= 
fangen  3]erfu(^e  anjnftetten,  ivelc^e  bemerfenSluertt^e  9lefnltate  gegeben 
^aben,  iuorüber  er  mir  am  7.  Wlai  folgenbe  dloti^  ^at  jufommen  laffen : 

„stuf  nod}  ntd^t  gereinigten  Ouetfd)tt.iuuben  unb  auf  fd)ürfenben  ÄrebSftäc^en  al§ 
5ßulüer,  für  fic^  ober  mit  (gtärfemel^I  riermifcf)t,  anfgeftreut,  jerftört  bie  galic^lfäiire 
für  längere  Qdt  bie  gänlnipgerü^e  of}ne  nennenSirertt/e  entjünblid^e  (Srfdjeinungen 
l^eröorjurufen. 

^n,  Söfungen  tjon  1  Zij.  iS'atic^Ifäurc,  3  £1^.  :pt)o§p^Drjaurcm  ^iJatron  unb 
50  2;^.  SBaffer  bcgünftigt  fie  bie  lUbertjäutung  ßon  ®ranuIatiDnsf(äd)en. 

lieber  itjre  SÖirfung  bei  frifd)en  SBunben  liegen  bi§  je^t  folgenbe  2;batfad^en  toor. 
SBöl^renb  ber  Operation  «irb  bie  SBunbe  unter  einem  eprüfjnebet  üon  ©alic^Ifäure 
in  äöaffer  (1  :  300)  gehalten.  S^er  3?erbanb  ber  SBunbe  beftanb  in  SBunbioatte, 
mit  ©alic^lfäure  im  fr^ftaüifirten  3"Ranbe  imprägnirt.  Sie  aBatte  ujirb  mit  «SalicijU 
jäure  in  2Boffer  (1  :  300)  genest,  eben  fo  bie  SÄuübinbe,  mit  iceldier  bie  SBatte  feft= 
gebalten  wirb.  §interber  fortwäbrenbe  33eträufelung  be'3  ißerbanbeg  mit  ^a\ut)U 
fäurelöfung  (1  :  300),  etipa  8  Svopfen  in  ber  älJinute.  'üfladj  einer  am  27.  Slpril 
»orgenommenen  Cberfcben!cl=2lmputatiDn  l^atte  ber  Patient  bei  jener  S3e^anbhing  feine 
©djmerjen,  feine  (Sefdjiüulft,  fein  lieber.  2)ie  evfte  (Srneuerung  bc§  33evbanbe§  fanb 
am  fei^gten  Sage  ftatt.  S)ie  2Bunbe  war  bi0  auf  einige  fteine  ©tetten  gefd^loffen. 
2)a&  itiäbrenb  biefer  fcc^§  Sage  unter  bem  SSerbanbe  äurüdge^altene  SBunbfecret  mar 
geruc^lo§. 

2)iit  gleicb  günftigem  @rgebnt§  icurbe  am  4.  Max  eine  ^Imputation  be§  £)ber= 
orme§  unb  am  5.  SKai  9iefection  be§  DterarmeS  au§gcfuf)rt.  SBo  Salict)ifäuve  mit 
SBunbcn  in  35erü!^rung  ift,  tritt  fte  atSbalb  in  grojjer  iWcnge  im  |)arn  auf. 

®ie  bi§f)erigen  Srfatjrungcn  bered)tigen  ju  ber  i^offnung,  bag  ©alic^lfäure  bie 
guten  SBirfungen  ol^ne  bie  unangenebuien  ber  Sarbclfäure  bat." 

S)ie  bemer!en§iüert{)e  @igenfd;aft  ber  ©alicplfäure ,  bie  ^pilgbilbung 
in  i)erl;inbern,  unb  bie  Fermente  unlüir!fam,  nnfc^äblid;  ju  machen,  läjst 
mid^  bermutt)en,  ba^  fie  für  geiDiffe  i!ran!f)eiten  aud^  in  ben  Slr^neifc^a^ 
2lufna(;me  finben  toirb.  ®^  ift  ge\üi^  ber  3}iü^e  icertl;  gu  berfud^en, 
loelc^e  2Bir!ungen  !(einere  ober  gri)§ere  5Dofen  üon  ©alia;lfäure,  bei  tien 
erften  2ln§eid;en  ausbred^enber  Spolera  bem  Patienten  innerlid^  gegeben 
ober  burd^  Jlli}ftiere  applicirt,  auf  ben  SSerlauf  ber  Äranf^eit  auMben.  * 

Seipäig,  3Jiai  1874. 


*  ©alictjlfäure,  nacb  bem  neuen  55erfa^ren  »on  ^rof.  Dr.  ^olbe  bereitet,  fann 
ju  biüigem  ^?veife  (lO'J  ©ramm  =  3  9ieid}gmarf)  üon  ber  "i^ahxii  be§  §in.  Dr.  %. 
tj.  §  et)  ben  in  Sreäben  (^ieuftabt)  bejogen  merben.  ®.  Sieb. 
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Stbftanb  ber  Sager  üon  Stratt^miffion§tt»eIIen ;   üon  ^ermann  ^ifd^er 
ßiüilingenieur  in  .pannoüer. 

^n  bcn  Sebrbücftern  für  3Dkjd3inenbau  ftnben  ficf)  feine  eingaben  über  bie  jtrecf« 
mäßige  Sntfemung  von  Sagcm  bei  2rQn§miffiDn§rceÜeiT, 

Unter  allen  Umftänben  giltige  furje  Siegeln  laffen  fic^  bierfür  rco^I  nic^t  ftnben, 
ba  bie  Qci^,  öröpe  unb  bie  3lrt  ber  S5ert^eih'n;<  ber  auf  benfelben  befinbUcben  9iicnien» 
roßen  unb  5Räber  bie  juläifige  freie  ^dnge  ber  2Bcßen  fe^r  beeinfluffen.  ^ür  mittlere 
S^erbältniffe  eine  öcrnünftige  'Jiegd  ju  ^abcn,  ijt  inbeffen  beim  (Sntrourf  oon  ^yobrif» 
anlagen  iel^r  rcert^poü,  rcenn  audb  ungeirö^nlic^e  3?er^ältniffe  einer  befonberen  33ercc^= 
nung  ober  gcbä^ung  untenrorfen  n?ert>en  muffen. 

Seit  bem  ^ai^xi  1859  \:ciin  xdj  2)Iaierial  gefammelt  für  2luf|ieHung  einer  ent= 
f^jrec^enben  ^ormel  unb  bamad;  feit  circa  10  Q'^bren  bie  folgenbe  ^crmel  mit  Srfolg 
benü^t  ober  benü^en  laffen. 

l3ebeutet  1  l)ie  Sagerentfernung  ron  iDiitte  ju  iDiitte,  d  ber  üöellenburc^meffer, 
foiji: 

l  =  400VTunbd  =  ^-^^. 

SSeifJjiefSrceife  liefert  biefe  ijcrmel  (in  abgerunbeton  3'^^^ftx)  fcigentje  SBert^e: 
d  =  30        40       50       60       70       80        ?0        100     2KiIIimeter 
1   =  2,200  2,500  2,800  3,100  3,350  3,600  3,800  4,000  2«eter. 


©n^üffung#maf)e  für  S)ampfrö^ren  2C.  '* 

Ser  (Säcbrifc^=2Inbalti)cbe   i'evein  jur  ^^rüfung  unb  Uebertpacbung   Pen  Sampf« 
leffeln  empfieblt  nac^ftebenbeS  JReccpt  für  bie  ^erfieüung  einer  iüfaffe  jur  JBetleitung 
öon  Sampfröbren  :c.,  tt?elc^e   für  einen   geringeren  "4>rei§  biefelben  Jienfte  leifiet  rcie 
bie  befannte  unb  bewährte  ierop'fc^e  2fiaffe. 
ÜJJan  mifdit 

120  ©crcicbtit^eile  fein  gemablenen  «aüftein, 

350  „  „     gemablene  Steinfcble, 

250  „  „    gemablene«  Ibcnmebl, 

300  „  ijlugajcbe  aus  ben  Äeffeijügen  mit 

600  „  äöaffer  unb 

10  „  ©cbaiefelfäure  ton  500  ^.  gut  burc^einanber,  inbem  man  nocb 

15  ^^fb.      „  Ädiber«  ober  Äubb'i'ii^«  ober  £;ergl.  ^injufügi. 

2)iefe  2)?ifcbung  trägt  man  auf  bie  ju  betleiiJenbe  —  n?c  mcglicb  erwärmte  — 
©tette  in  Scbicftten  üon  12  üJiflimeter  bi§  jur  Side  ton  40  bi§  öU  ä'^iilimeter  auf, 
2)er  Ueberjug  tann  fc^licBlif^  nocb  mit  einer  beliebigen  garbe  angepriesen  »erben. 


^ämtnerbarer  ©u^. 

2)ie  2öeid)eifen=©ieBerei  ton  öcorg  gif d) er  in  Sdjaff^aufen  liefert  —  rcie  bie 
beutfcbe  3nt'Uftrie3eitung  meltiet  —  ffieic^eifenguß,  roelcber  bei  ber  'Jjriifung  eine  tor» 
jüglicbe  3'ibi9f>-''t  '^^^  iJtateriale§  nacbrcei^t.  ®o  würbe  ein  flacher  >Stab  ücn 
18  üJiiUim.  Jßreite  unb  4  -JOim.  Jirfe  ;^u  fcfiraubenartigen  SSinbungen  t»on  35  3Wm. 
«Steigung  jufammengebrebt,  am  einen  <5nbe  bis  auf  2  l'tm.  im  Cuabrat  au^ge^äm» 


"'    SSevgleicie  bie  SRifcbnngen,  ivelc^e  in  biefem  ^ourn'^l  1873,  i8ö.  CCVU  S.  508 

unb  501»  mitgetbeilt  würben.     X.  9?. 
DingUrS  rclct.  Snirnat  >8t    CCXIII.  ^.  2.  12 
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mevt  uitb  jur  ^ovm  eine§  ÄreifeS  mit  20  'iSlm.  2)urc^meffev  jufammengebogen,  am 
anöeren  um  180i>  ntebergebogen,  au§ge!^ämmert  iinb  jufammengefc^iücigt ,  aüe§  o^ne 
ben  gcringften  9ttg  ju  seigen.  ©in  (i5a§vo:^rDerbinbung§ftüd  fonnte  ebenfo  o^ne 
©pur  eines  9^iffe§  üoüftänbig  plattgefd)lagen  jrerben.  2)a§  ä)taterial  foü  anij  Idijt 
löt^bar  fein  unb  bur^  ©inje^en  leicht  gcl^ärtet  mevben  fönnen. 


Heber  ben  ßinW  eine^  ^loxQ^^alU§>  auf  bie  ©igenf^aften  geiüiffer 
SKetatte;  öon  Dr.  e.  £üngel  in  33lafelri^  bei  3)re§ben. 

2)a  bie  Sl^Iotöevbinbangen  ber  5Wetaße  meift  flüc[}tig  fmb  unb  ftd)  weit  unter 
bet  2:emperatur  tterflüi^tigeu,  bei  welci^er  bie  S)aifteEitng  ber  9)?etaIIe  erfolgt,  fo  rcirb 
ton  ben  §ütteuleuten  angenommen,  ta^  ©l^lor  überf)aupt  nid^t  in  ben  SJfetaUen 
enthalten  fein  tann.  S)er  3?crfaffer  :^at  aber  (Sclegeiil^eit  ge'^abt,  wcnigftenS  bei  brei 
SKetatlen  bie  unangenei^me  ©inmirfung  cinc§  ©{jlorge^^altes  ju  ccnftatiicn. 

Äupferf)altige§  yixäd.  %H  Sircctor  ber  Siittidjer  9fidcli?ütte  lieg  SJerf. 
einmal,  in  ber  2lbfid)t  fupfer^Itigeg  Dcicfel  bav.^nftcüen,  gleichzeitig  D^icfel  unb  Äupfer 
au§  ber  eifenfreicn  faljfauren  Söfung  burd^  italfmild)  fäßen.  SBä^renb  nun  au§ 
6t)lornicfel  burc^  Äalf  reincS  Diidelojt^b^^^brat  gefällt  mirb,  wirb  ba§  Äu:pfer  au§ 
Stjlortupfer  burd)  Äalfmild)  ftet§  aU  Cjtjdjloxüv  niebergefdjlagen.  Äcc^t  man  ben 
iRieberfc^lag  roicberljolt  bei  Ueberfdiu^  non  kalt  mit  SBaffer  au§,  fo  ge^t  feine  ^-arbe 
bon  @rün  in  33raun  über,  inbem  ba§  Ä'upferoy^d}lorür  fid)  nac^  unb  nac^  in  Äupfer» 
oyljb  tiermanbelt.  Ob  bie  legten  DJefte  ßou  S^lorfupfer  auf  biefe  2(rt  ju  entfernen 
finb,  bezweifelt  ber  33erfaffer,  tia  ein  folc^eä  iriebevfjoUeS  (8=  bi§  10maligc§)  2lu§fod}en 
ber  l}oI)cn  Soften  megen  praftifd)  nic^t  au§fü^rbar  i[t. 

S)er  grüne  9cieberfc^lag,  ber  alfo  9(idelc}-t)bl}l)brat,  i^ufjferoj^djlorür  unb  einen 
großen  Ueberfd^n^  üon  ^alf  enthielt,  nntrbe  nad}  bem  2(u§pveffen  geglüf)t,  bamit  bie 
Of^be  rüafferfrei  mürben,  bann  jur  S3efieiung  toom  Äalf  mit  faläfäuref^altigem  SBaffer 
be^anbelt  2c.  unb  enblid),  nac^bem  er  in  3i^üvfelform  gebrad}t  war,  bei  SBeißglut 
gmifc^en  jerftoßener  ^oUfo'-Ic  rebucirt.  Sei  biefer  0:f3eration  entwid;  ein  Sfjeil  be§ 
Äupferd)lorür§,  unb  möt)renb  fonft,  bei  Slnmenbung  tson  reinem  S^ideloj^b,  bie  äBürfel 
fic^  äu  compacten  ©tüden  »on  metaüifd^em  92idel  rebucirten,  erf)ielt  man  ba§  3WetaII 
je^t,  in  '^oiqt  be§  @nttt)ei(^en§  £>on  Äupferc^Iorür  mätjrenb  ber  Siebuctioii ,  af§  eine 
fd)mammförmige  SKaffe  ober  in  pd)ft  unregelmäßigen  SBürfeln.  2)a§  fo  erljaltene 
SDietall  würbe  bei  SBeigglut  in  (Srapi^ittiegeln  eingefdjmoläen  unbin  Sffiaffer  granuUrt; 
auc^  tjierbei  cntmic^  elma§  Äupferdilorib,  aber  nid)t  aüe§. 

S)a§  fo  bargeftellte  fupfert^altige  9ZicfeI  würbe  »on  einem  DJeufilberfabritanten  in 
$ari§,  an  weldjen  e§  gefc^idt  war,  für  fd;Iec^t  unb  jur  Zeitteilung  t>on  gewalätem 
S^teuftlberbled)  tooüfommen  untauglid)  erflärt.  Sie  Slnali^fe  ergab  baiin  feinen  ber 
gewöi^nlidicn  bem  9HdeI  fd)äblid)en  Äörper.  2)er  SSerfaffer  t)erfud}te  barauf  felbft  au§ 
biefem  9UdeI  9?eufilberb(ed)  anzufertigen,  fanb  aber  aud),  bafs  e§  unmogli^  war,  au§ 
bemfelben  waläbareS  5)feufii(ber  barjuftetten;  tro^  aller  orbentIid)en  SJorfic^t  befamcn 
bie  33(ec^e  Äanten=  unb  2äng§riffe.  ^el3t  erft  bad)te  er  an  bie  9Jföglid}teit,  bog  biefeä 
lupferbaltige  i^idel  dijlox  entf)alten,  unb  ta^  ber  S^Iorgel^alt  bcigfelbcn  bie  2BaIäbar= 
feit  be§  barau§  l^ergefteüten  SßUäjtS,  üeri^inbern  fönne.  S8erf.  fudjte  ba'^er  nad)  St)lor 
unb  fanb  wirfüd}  in  bem  ^robuct  0,13  i^roc.  unb  ein  anbereg  'SJlal  0,18  $roc.  S^lor. 

3"  'J^reiberg  ijat  man,  wie  ber  SBeif.  erful^r,  eine  ä^ulid^e  ©rfa^rung  gemacht, 
ot§  man  be§  gebrürften  '!preife§  be§  ÄupferöitrioIS  wegen  einen  SBerfuc^  anfteÖte,  ben 
ftlber»  unb  gotb^ttigen  Äupferftein  burc^  ?tufltjfen  in  ©aläfäure  unb  'fällen  mit  Äalf 
auf  i?upfer  anftatt  auf  33itriol  ju  »erarbeiten. 

(£t)lDrbaItige§  ©ifen.  SÖerben  5lbfrf)nitte  t»on  feinen  Sifcnbled)en,  bie  nic^t 
tn©äuren  abgebeizt  waren,  jufanimengefd)Weißt,  fo  gibt  bie§  meift  ein  beffereS  (Sifen; 
fd^weißt  man  bagcgen  ätbfdjnitte  üon  bcrfelben  iBledjqualitöt  äufammen,  wdd)C  Dörfer 
in  ©al.^fäure  abgebeijt  würben,  fo  Trl^ält  man  ein  biet  fdjIedjtereS  Sifen,  als  bie  ur- 
jprünglic^e  Ouaiität  ber  iBlcc^e  loar;  ta^  @ifen  ^latte  eine  geringe  äJienge  Sl^Ior 
aufgenommen  unb  ift  taltbrüd}ig  geworben. 

2)er  5Bcrf.  ^at  im  ^atjr  18GiV70  in  Süttid)  ca.  1  IDJitlion  Äilogrm.  g5?eij3bled)= 
abfätie  burd}  2(u§jiel)en  mit  ©aljfäure  unter  Qn'iai}  üon  etwa§  ©alpeterfäitre  auf 
Gifen  unb  3inn  »erarbeitet  unb  babei  gefunben,  baß  bie  ausgesogenen  (iifeuvüdftänbe, 
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obfd^cn  ttotffomttien  frei  Den  S^mx,  in  bcn  meiften  fällen  ein  Sifen  »cn  fe^r  unter- 
cicortnctev  OuaUtät  lieferten.  3"  ^^iifete  geformt  rnb  im  ©c^rcei^ofen  jufammcn» 
gefc^iueißt,  ließen  fic  fic^  näinlid}  jirar  gut  n?al,:^cn ,  gaben  aber  ein  Sifen,  n?cld)e§ 
rcegen  eine§  @el^alte§  an  S^lpr  im  ^edftcn  Csirabc  fäftbriid^ig  ttar.  93eim  Söaljen 
bicfer  (gifenpatete  fanb  aud)  jeitiüeiüg  ein  ratetenartige§  Sntrceicfien  öon  @ifend)lorib 
ftatt.  (Sin  beffereS,  oft  ein  an^gcjeidjneteS  Dtefultat  er.^iclte  ber  3}evf.,  hJcnn  er  biefe 
©ifenrüdftänbe  rcä^renb  be§  ^^ubbe(proceffe§  in  bcn  ''^^lIbbeIDfen  ttjerfcn  lieg,  unb  ^toav 
in  ^^artien  »cn  20  bi§  40  Äilogrm.  in  bem  2Iugenblicf,  reo  bie  S^avge  im  ftärtften 
•2(^äumen  tt»ar.  S3efcnber§  n,>ar  ta^  Siefnltat  torjüglicf)  beim  ^ubbeln  »on  ^}l)o§= 
ptjorl^altigem  9{o]^cifen,  fotpobt  in  Scjug  auf  bie  Onatität  be§  ^srobucte§  al§  aud) 
infcfem,  al§  man  in  24  ©tunben  eine  ober  jnjet  S^argen  mel^r  in  einem  Cfcn 
pubbeln  fonnte.  SSar  bagcgcn  taSi  ju  ^?ubbctnbe  Siol^eifen  p{)D§pljDrarm  ober  pbc§= 
p^crfrei,  fo  macf^te  ber  Qn\aii  bcr  d;lorI}altigen  S-ifcnabfälle  ba§  ^^robnct,  n?cil  c^lor= 
t)altig,  fd)lcd)ter. 

G^lor  unb  ^^{)o^^?l^or  fi^nnen  gleidijeitig  in  einem  SD^etaüe  unb  fpecictt  im  ©ifen 
nic^t  ejiftiren.  2)e§b"Ib  lägt  fic^  t^l)c§pl}or  ftetS  burcf)  G'^lor  an^  bcn  ?D^etaflen  ent« 
fernen,  unb  bie  lion  'l^rof.  Xi).  ®d)eercr  in  '^reiberg  angegebene  ©letl^cbe,  ben 
'i)3bo§p^or  beim  'ifubbeln  ju  eliminiren  (iJergl.  btc§  Journal',  i8b.  CCIV  g.  482), 
bürfte  jebenfall:»  für  bie  ISifenfabrifaticn  tiou  grcgcm  ?iu^cn  fein,  wenn  man  e§  babin 
bringen  !ann  bie  3"9fl&f  ^^^^  ^ijiox  entwirfeluben  5lgentien  jeber  ^c\t  genau  nad^ 
bem  '•!}?pbc§p^Drge^altc  be§  5n  reinigenben  ®ifen§  ju  rcgulircn;  benn  burd^  Ueberfd)ug 
an  Sblpr  fann  'i^a^  @ifen  djlorbaltig,  batier  fc^ledit  werben. 

(Sl^lorljaltigeä  3^"^«  Sin''  rccld^e§  man  in  einer  belgifcfien  3inf^iitfe  au^ 
'Schäden,  bie  »on  ber  Sjerjinfung  be§  SifcnS  l^erftammtcn,  unb  bie  ftcts  dilor^altig 
finb,  bargefteHt  b^tte,  unb  reelcbe^  bem  älnfeben  nad)  t)cn  bem  beftcn  »aläbarcn  Q'mt 
nic^t  ju  nnterfcbeibcn  »ar,  ern?ie§  ficb  al§  öoüfommcn  umraläbar.  Sie  9lnali)fe  er= 
gab  barin  nur  ©puren  öon  (Sifcn  unb  33lei,  bogegen  aber  0,2  bi§  0,3  ^roc.  Sljlor. 
[dlad)  ber  berg=  unb  I)üttenmännifd)en  3^ituii9f  18''^'^  ©•  6)« 


S)id^tung  Heiner  SDd;er  in  ©agbe^ältern. 

3.  öalt  in  9ie»mile§  empfiehlt  nac^[te:^enbe§  3Serfa:^ren  jur  S^id^tung  !leiner 
Sedier  in  ci)a§bet)ältern. 

2Ran  runbet  r^crcrft  ba§  2cc^  mit  einem  2)Drn  tjoüfommen  au§,  nimmt  bann  ein 
©tücf  SBleirobr,  tueld)e§  genau  in  ia§  ioiij  f)ineinpagt,  fcblägt  e§  an  einem  @nbe 
bid}t  5U  unb  weitet  eS  am  anbercn  (Snbe  conifd)  au§.  ®iefe§  Oiol^r  ftcdt  man  in  iaS 
Sod),  fd^neibet  e§  äugen  auf  etn:a  25  3)cinimeter  ab,  ftreid)t  el»a§  Äitt  auf  unb 
bijrtelt  ben  »orfte^cnöen  'Sian'i}  um.  Dann  treibt  man  mit  einem  conifdjen  ^oljpflodf 
tiaS  SSleirobr  im  ioä)  au§cinanber,  fo  bag  ber  $Ranb  ber  ©efägwanb  äugen  in  baä 
^tei  be§  S^Jol^rcS  einfdineibet,  jicf)t  ben  |)Dl5pfIod  ^crau§  unb  füllt  bie  35ertiefung  mit 
Äitt  au§.  iBei  grögeren  Sod^ern  lägt  man  ben  ^oljpflcd,  ber  aber  nad^  augcn  nid^t 
DDvfteben  barf,  figen.  ^ft  bie  Oeffnung  fcblil^^formig,  fo  fd}neibet  man  ba§  ä^leirol^r 
ber  l'änge  nad)  auf,  biegt  e§  fantig  sufammen  unb  treibt  c§  analog  ein.  Sic  9(uS= 
fülluiig  ber  i^ertiefung  tann  ftatt  mit  Äitt  ober  ^olj  auc^  mit  SSlet  gefd)e!^en. 


@ef(^Jt)inbig!eit  auf  englifd;en  ©ifenbal^nen. 

Sluf  ber  ®reat<9?ortl;ern=Gifenbar)n  roirb  bie  Entfernung  ton  76  Vi  engt.  ^DJeilen  ton 
Sonbon  nad^  ^eterSborougl)  Don  bem  (gjprcg^ug,  tnelc^er  bie  ^'oft  nac^  @d)Ottlanb 
bringt,  täglid}  srccimal  in  l^'^  ®tunben  äurücEgelcgt,  n:a§  eine  mittlere  ®c|d}n>in= 
bigteit  ton  50^/4  SDicilcn  pro  ©tunbe  gibt.  £te  öefd^annbigfeit  ift  12  iHieilen 
pro  ©tunbe  grbger,  al§  bie  genjöl^nlid^e  3iig3efc^n^infei9fcit  ^<^^'  ^onboner  9(ortb« 
^H'ftern=  ©ifenbabn.  9lber  felbft  biefe  augenfd)einlidb  bebeutenbe  ©efc^winbigteit 
roirö  ncd)  ton  ber  0ieat=2Bcftcrn--@ifcHba'^n  übertroffen,  fteld^e,  um  mit  ber  l'cn« 
bon^gontbweftern'Gifenbaljn,  bie  eine  um  23  iDJeilen  fürjere  etrede  nac^  iSjreter 
Ijat,  concurriren  ju  tonnen,  bie  Sntfernung  ton  77 '/j  2}?eilen  ton  '^^abbington 
nad^    ©loinbam    in  87   9Jiinuten  jurüdgelcgt,    ujaä   einer  mittleren   ®cfct)n?inbigfeit 
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t)Dn  53 Va  5IRetIcn   in  ber   ©tunbe  entfpnc^t.     S^Jac^fiel^enb  fiü^ren  »ir  bie   größten 

mittleren  ©ei^roinbigfeiten  ber  efpre^süge  auf: 

®reQt=aBefttrn 53 1/2  engl.  SKeiten  pro  elunbe 

®reat^9^ort^ern 503/4 

nUibblanb        463/4  „ 

Sonbon=S3rigt)tDn 463/4  „ 

2onbon=(Sf)atam'S)oöet 463/4  „ 

Sonbon«9fort^tt)eftern 45  „ 

©Dut^eaftern       443/4  „ 

2onbon=<Sout:^tt»eftern        43^4  „ 

(3eitung  be§  3Sereine§  beutfd)er  (Si^en6a{)nDerwaUungen,  1874  ©.  290.) 


Heber  bie  Slntoenbung  be0  f^ecülotiieterS  sur  Prüfung  ber  Äartoffelftär!e ; 
öott  S.  SBonbonneau. 

2)a§  in  biefem  :3DurnaI,  93b.  CCXI  @.  397  (erfteS  ÜJ?ärj^eft  1874)  bejc^rtefcene 
33Iod^'j(^e  gedilometer  liefert  günftige  5Refuttate,  trenn  bie  ju  pvüfenbc  fartoffeI= 
prfe  t)on  guter  iBefd^affen^eit  ift.  ©eine  Slnjeigen  ftnb  auc^  genau  bei  ^^rübuctcn, 
bie  eine  betväditüd^e  yjfcnge  ßon  llnretnig!eiten  enthalten ;  bie§  ift  aber  nidt)t  ber  (^att, 
raenn  bie  Unreinigfeiten  nic^t  me^r  al§  2  6i§  3  ^rcc.  betragen. 

Sie  {)äuftgften  Urfa^en  öon  fe:^Ier^after  33efd)affen'^eit  ber  Äartoffelftärfe  finb 
folgenbe:  1)  bie  (ya:^rung;  2)  Srocfnen  bei  ju  l^ol^er  Temperatur,  »oburdi  tlcifter^ 
ferner  entftel;en;  3)  bie  ®egentt>art  öon  Seüulofet^eiten  ober  @anb  in  ^olge  einer 
fc^lec^ten  g'^brifation;  4)  eine  SSerfätfc^ung  ber  Äartoffelftärfe  mit  pulteriprtcm  fiar» 
toffelmarf.  ^n  ben  beiben  erften  fällen  ift  ber  bei  ber  Slnwenbung  be§  g-ocülometer§ 
entfte^enbe  ^-etjler  nic^t  ix^eUidj  unb  erreicht  meift  nid^t  1  ^rocent.  2Iber  in  ben 
beiben  legten  fallen  !ann  bie  Sifferenj  ^mifd^en  bem  ujirtlic^en  unb  bcm  burd^  ba§ 
g-ecülometer  gefunbcnen  ©tärfeme^Ige^att  bi§  3  ^^roc.  betragen,  o^^ne  ba§  irgenb 
etwas  anbeutet,  bag  man  e§  mit  einem  öerfälfc^ten  ^-ßrobuct  ju  tJ>un  l^at. 

35onbonneau  empfiel^lt  ba^er,  hd  einer  Prüfung  ber  Äortoffelftärfe  sunödift 
in  untenftebenber  2trt  in  unterfud}en,  ob  ba§  ^ecülometer  angemenbet  werben  fann, 
of)ne  Qtt'^M  üt)rig  ju  laffen,  ober  ob  man,  um  ben  ©tärfeme^Ige^alt  ju  erfal^ren, 
ju  bem  langwierigeren  aber  fidleren  9>evfa^ren  ber  Ueberfü^rung  be§  ©tärfeme^Ie§ 
in  Sraubcnjucfer  "unb  ißeftimmung  beSfelben  mittels  ge^Iing'fc^er  Äupferlöfung 
feine  3nfl"4*  ne'^men  mu^. 

äJfan  nimmt  nad^  S3onbonneau  4  bis  5  ö3rm.  Äartoffelftärfe,  oert:^eitt  fie  in 
circa  100  Ä.  S.  SBaffer  unb  gießt  5U  ber  2)tifd)ung  eine  concentrirte  Söfung  oon 
cauftifd)em  9fatron  —  circa  3  bis  4  Ä,  S.  ~,  meld)e  bie  ©tävfe  auflöst,  ^ft  biefelbe 
rein,  fo  mirb  fic  eine  farblofe,  burd)fcl)einenbe  ÜJ?affe  geben;  ift  fte  bagegen 
unrein,  fo  wirb  bie  entftanbene  gaEertartige  SRaffe  mel)r  ober  weniger  gelb  unb 
trübe  fein.  SBill  man  bie  frembartige  ©ubflanj  mittels  beS  SDtifroffopS  unterfuc^cn, 
fo  oerfe^t  man  bie  ÜJJaffe  mit  ©aljfäure  in  ftarfem  Ueberfd}ug,  woburd)  fie  oevflüffigt 
wirb,  inbem  bie  Gallerte  in  loSlidie  ©tärfe  übergel^t.  2Senn  bie  fuSpenbirten 
©toffe  fic^  ju  ©oben  gefegt  l^aben,  waS  langfam  erfolgt,  becantirt  man  bie  5'"ffig= 
feit  unb  fammelt  ben  SSobenfa^.  53ei  ber  93etrac^tuilg  beSfelben  burdj  baS  iDtifroffop 
ftnbet  man  meift  ©anb  unb  befonberS  ^oli^ige  ©ubftanj,  Ueberrefte  Don  Settulcfe  :c., 
ijcren  (Segenwart  bie  Urfac^e  beS  g^l^lerS  ift.  ©ine  Äartoffelftärfe  3.  33.,  weld^e 
81,75  ^roc.  wirfltd)eS  ©tärfcmet)l  unb  0,20  ^koc.  Seüulofe  entplt,  jeigt  im  ^ecülo- 
meter  einen  ©tärfeme^lgebalt  oon  85  ^roc,  alfo  mel^r  als  3  ^roc.  ju  oiel.  (Bulle- 
tin de  la  Societe  chimique  de  Paris,  1874  t.  XXI  p.  147 ) 


3Jioberne  Äaffeeüerfälfdjungen;  üon  Dr.  91.  ^rattj. 

S3ei  ber  93eurtl)etlung  be§  2Bertf)eS  ber  Äaffecbol^nen  würbe  biStjer  oon  ©fiten 
beS  ^ubticumS  nic^t  mit  Unrecht  auf  bie  grüne  ^-arbe  berfclben  ®cwic^t  gelegt ;  biefeS 
SKerfmal  bat   aber  je^t  feinen  Sert^  me^r.    ®S  lag  natürlid^,    wenn   eine  ©(l)iffS= 
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labiing  Äaffcefcobncn  „in  (|?arbc"  »reniger  gut  aufigcfaücn  »rar,  bem  Äaiifmannc  iiidjtS 
näticr,  al§  ein  färbenbes  3KitteI  au§^nbig  ju  madjen,  trcld^eS  bie  grüne  %axbe  bev 
vct)cn  53ot)neu  mDglidift  täufc^enb  nad)',ua^mcn  im  etanbc  mar.  ?eibev  l)at  bot  (£r= 
finbung§geift  ju  biefcm  3>i''-'^'^  ^'"»^  Äu^jfcv  ent^altcnbe  ^arbe  gctt?äl}It  unb  in  bev 
St)ät  in  .'paf  cnftäbtcn  förnilid^e  ^örbereien  für  Ä  af  f  ecb  o  l)  nen  gegrün= 
bot,  äbnUcb  ifie  fie  füv  bie  Slbecjpi'tcn  fd)Dn  längft  cjiftiren. 

S5?it(  man  einigermai'5fn  eine  ®en?äbr  für  bie  ykinbeit  feiner  Äaffecbcbnen  fjoben, 
fc  t^ut  man  um  beften,  nad^bcm  bicfelbcn  „Beriefen"  fuib,  fie  mit  beife'-''"  SBaffer  ju 
übergießen,  5U  tvodnen  unb  bann  erft  ju  röften.  S^uri^  eine  fold)c  3?ebanblung, 
«»elibc  fic^,  abgefeljen  ton  bem  SBorbanbenfein  frember  5'iibftDffe,  fd)on  bur^  bie  $Rüd: 
fid)t  auf  bie  Saubcrteit  empfiebtt,  terliert  bie  Äaffecbobne  nid)t  an  Söert!^;  bie 
n?efentlid}en,  rcirffamcn  93eftanbtbeile  be§  ÄaffeeS  gelangen  erft  burdi  ba§  SRpften  jur 
teilen  ©ntiindelung.  25?irb  ba^:-  ä^i^afd^eu  ber  ilaffeebc^nen  nnterlaffen,  fo  icerben 
etroa  bcnfclben  anl}ängenbe  frembe  jyarbftoffe  ibnen  burd}  'ba§'  9iD[ten  erft  red^t  ein» 
üerleibt,  unb  unja^cifclbaft  ttJtrb  fid)  bann  im  2aufe  ber  Qdt —  abgcfcben  öon  bem 
fd)lec^ten  ©efc^mad  bc§  ÄaffeeS  —  eine  nacbt^eilige  Sßirtung  auf  ben  Crgani§niu§ 
l^erau§ftellen.  Um  ta§>  SBaffer,  mit  tt>eld)ein  man  bie  Äaffebobnen  geirafd)en  bat, 
auf  einen  Äupf ergebalt  ju  prüfen,  braudit  man  nur,  nadibem  man  e§  etrcaS  auge= 
fäuert  'ijat,  eine  blanf  gepu^te  eiferne  (refp.  ftä^terne)  2JtcfferI(inge  binein  ju  taud^en 
unb  einige  S)tinuten  lang  bavin  ju  laffen.  9iimmt  man  fie  bann  ttjieber  ijixau^,  fo 
bat  fie  fid)  mit  einem  gan3  bünnen  rof^en  9lnfluge  bebedt,  ber  nichts  anbereS  al§ 
metallifd)c§  Kupfer  ifi. 

®er  im  gebrannten  unb  gemabicnen  3ufiiiiii'e  gefaufte  Äaffce  enthält  nid)t  feiten 
fcbon  jum  ©etränt  öeni^ertficten  unb  nad)ber  n>ieber  getrodneten  Äaffee,  au|erbem 
aber  aud)  Sidicrie;  obue  biefen  Sn\aii  irürbe  ber  9(ufgiiß  eincS  fcicben  Äaffee^ 
wegen  be§  beigegebenen  ^iaffeefa^eS  nur  tt?euig  gefärbt  crfcbeinen.  Sni"^fffn  ift  biefe 
33:rfälfdiung  Ietd)t  ju  entbeden.  3)ian  braucht'  nämlid)  nur  falte§  ÜBaffer  burcb 
foldien  gemablenen  Äaffee  laufen  ju  laffen,  fo  erhält  man  eine  braune  33rü^e.  2)ev 
unDerfäIfd)tc  gemafjlene  .^taffee  gibt  bagegen,  mit  faltem  äl?affer  gemifd}t,  feine  gefärbte 
ijlüffigfeit;  bie  ^yärbung  bewirft  aüein  ber  3"f<^^  ton  ©idiorie  ober  ton  ©rfatjmitteln 
berfelben.  Cb  aber  im  gemablenen  ilaffee  foldjer  Äaffee  enthalten  ift,  ber  bereit^  jum 
©etränf  benü^5t  rcorben,  läßt  fid)  nun  burd)  bie  bebeutenb  terminberte  ©cbmad« 
tiaftigfeit  ber  leidet  ju  äerbrödelnben  <£tüdcbcn  erfennen. 

S3Jie  fle^t  e§  nun  aber  mit  bem  fogenannten  J^omoopatl^if  di  en  Äaffee  unb 
beffen  2?erfälfcbungen'?  Stile  biefe  gabrüate  fcinnen  auf  bie  S3enennung  „iiaffee" 
feinen  Slnfprud}  macben ;  benn  ton  eigentlidiem  Kaffee  finbet  ficb  feine  ©pur  barin. 
©ine  bfilfnbe,  refp.  bfilfanie  SBirfung  bcfi^en  biefe  gabrifate  biircbau§  nidjt;  benn 
eine  einfad) e  Unterfucbung  ergibt,  bag  fie  weiter  nid^ts  fmb  al§  gebrannter  Sioggen. 
SDütunter  finben  fid)  ncc^  einjelne  ungebrannte  Sioggenförner  barin.  (Sin  loId)e§ 
Äaffeegefdjäft  ift  bcd)ft  rentabel.  Sin  ^'ädd)en  „f.  ilaffee"  (133  ®r.)  foftet  10  Pfennig, 
50  Äilogr.  fofteu  alfo  37,5  2)?arf;  augenblidlicb  fcften  aber  50  Äilogr.  ^Roggen 
10,75  ÜJJart!  2)?an  redbne  nun  bie  ©jfdäftaunfcften  fo  f)od)  ober  fo  niebrig,  wie 
man  will;  ettt?a§  me^r  al§  99  ^]3roc.  nnrb  fid)erlicb  babci  terbient. 

Selbftoerftänblid)  fann  burd)  berartige  gabrifatc  ber  äd^te  ilaffee  nicbt  erfe^t, 
gefd)lDeige  gar  terbrängt  werben.  Sebenfall§  ift  e§  aber  ein  unfdbulbigeS,  faubercreS 
unb  unfcbäblidberere»  ^abrifat,  alö  ber  fogenannte  „beutf(be  Äaffee"  b.  i.  ge= 
brannte  unb  gcmablene  Sicborienwurjel. 

2)ie  Si(^orienn?ur;ieI  cntljält  einen  Sitterftoff ,  wa?  bie  SJeranlaffung  gcmefen  ift, 
baß  man  fie  al§  Srfa^  be§  bitteren  ^Haffeeö  gewählt  b^t-  Sa^u  fommt,  ha^  fid) 
beim  JRoften  berfelben  eine  geringe  älienge  tcn  brenjiidiem  Cel  bilbet,  welc^e§  bem 
Slufguß  ber  reinen  Sic^orienwur^el  ein  gewiffe§,  bod)  wiberlid)e§  2Ircma  ertbeilt. 
Xex  wefentlid)e  53eflanbt^eil  be§  ecftten  ÜaffeeS  feblt  aber  in  einem  folcben  ®etränf. 
STie  anfänglid)e  ©lUigfeit  biefe§  ^^abrifateS  teranlaßte  große  9fad^frage;  bie  Sidjorie 
ftiog  be§balb  im  '^^reife,  unb  nun  fann  ber  A^änbler  auf  iOiittel,  um  ben  Sicbcrien* 
faffee  immer  nc^  für  baSfelbe  ®clb  liefern  V'  fönnen.  ©0  bienten  ibm  anfangt 
SDJcbrrüben,  ÜJunfelrüben,  weiße  Stuben  baju;  um  ta^  brenjiicbe  Cel  feinem  ^abri= 
fate  nid)t  feblen  ju  laffen,  röftete  er  biefe  ©rfa^mittel  mit  Sperf  unb  terfaufte  fie 
Uli  Sidjcrienfaffee,  fpäter  al§  „beutfd)en  Äaffee."  2^a§  ginge  nun  nod)!  2Benn 
man    aber   in  foldien  (jabvifaten   fogar   gepultertcn  S3clu§,  ganbtcrner,   31*^9^1"'^^^ 
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(unb  2'orf!)  al§  Bugaben  finbet,  jo  mag  fic^  ^ebev  felbft  5Roggcn,  ®erfie  ober  (Stc!)cln 
röften.  @i;  rceig  bann  njenigftcnS,  \va§>  für  ein  ®c&räu  er  unter  bem  9famen  „Äoffee" 
genießt,    (^olptedjnij^eg  Diotijblatt,  1874  ©.  43.) 


S)a§  ßarbonifiren  öer  SBoIIe. 

Um  au§  l^aI6tt)ottenen  ©toffen  bei  ber  ^abrifation  toon  tunftmolfe  bie 
Saum«) olle  l^erau§jubvingen,  bienen  sroei  58erfabrcn,  welche  man  mit  bem  9kmen 
trodene  unb  naffe  SSeije  beseidjnet.  Sie  tvodene  ißeijung  befte:^t  barin,  baß  man 
bie  ju  be'^anbelnben  ©toffe  auf  befonbcrS  conftvuivte  eiferne  SSagen  bringt,  bercn 
53Dben  bnrd)  ein  lüeitmafd}ige§  ®ieb  gebitbet  ift.  2)ie  Sappen  »erben  lofe  aufgelegt 
unb  bcr  SBagcn,  meld^er  mit  feinen  niebrigcn  Stäbern  auf  ©c^ienen  läuft,  auf  le^teren 
in  einen  aug  (i^ranit  ccuftruirten  Ofen  gefdjoben,  mcldjer  bann  burd)  eine  2:^ür 
au§  S3lei  gefd)loffen  ttlir^.  9(uf  {)atbcr  ^Df)e  be§  Cfen§  befinben  fid)  bie  ©djienen, 
auf  benen  ber  Sagen  läuft.  Unter  ber  ^ofjU  be§  Ofen§  ift  eine  5e"fi-""ng  ange= 
brad^t  unb  burc^  b'icfe  wirb  bie  ®ol)le  be§  CfenS  erroärmt,  fo  tia^  bie  ©aljfäure 
lebbaft  uerbampft.  Sie  ßüge  ber  ^-cuerung  finb  um  bcn  Ofen  :^erumgefü]^rt,  fo  baß 
berfelbe  gänjlic^  erirärmt  wirb.  |)aben  bie*  Pumpen  eine  ^albe  ©tunbe  in  bem  Ofen 
gcftaiiben,  fo  b^net  man  bcnfelben,  jietjt  ben  SBagen  fd)neU  b«au§,  fc^ließt  bie  Ztjüx 
unb  fd^aufclt  bie  Sumpcn  um.  SRan  bringt  Den  3Bageu  bann  wicber  bincin  unb 
fä^rt  fo  fort,  bi§  man  beim  ^^rüfen  ber  Sumpen  mit  beu  'Ringern  crfie^t,  baß 
bie  SSaumtnoae  mürbe  getncrbcn  ift.  SBeun  bie§  ber  'gall,  crfefet  mau  bie  Sumpen 
fluf  bem  SBagen  burcb  eine  neue  'i]3ortiDn  unb  eutfäuert  bie  bc{)anbclte  Saare  in 
ißaffer,  in  lreld)em  ©riileiiimh-eibe  fuSpenbirt  ift.  5ll§bann  troduet  man  unb  bringt 
bie  SBaare  in  ben  Solf. 

%nt  gewebte  ©toffe  ift  c§  bcffcr  sn  carbonifiren.  3"  biefem  Qmcd  Oerbüunt 
man  ©d^wefelfäure  auf  150  33.  ?D?an  fcljt  bann  nod)  gudcrfaure  uub  Äocl;falä  bi"?"- 
rii^rt  gut  bunt,  ermärmt  ba§  33ab  unb  bringt  bie  Sappen  eine  l}albe  ©tunbe  unter 
öfterem  §antiren  l^inein,  läßt  nod)  l'V2  ©tunben  rubig  barin  ftebeu,  trief elt  gut  aus 
unb  trodnet  bei  45  bi§  500  aßärme.  3n§bann  bringt  man  bie  Sumpen  in  eine 
jcbmäcbe  ©obalöfung,  um  bie  ©äure  s«  neutralifircn,'  mäfcbt  fcblicßlid)  in  reinem 
SBaffer  au§  unb  trodnet.     (jReimann'S  '^ärberäeitung,  1874  ©.  171.) 


gabrüation  ber  (Sd;ieBbaumn3otte. 

S'Jacb  einem  englifd)en  ^^atent  öon  SDJacüe  njerben  33aum\PDÜfpinnerei='?lbfätte 
be^ufä  Entfettung  mit  überl}i^tem  5)ampf  bel]anbelt,  fobann  gefrempelt  unb  in  bie 
üblicbe  ©äuremifcbung  getaudjt.  Sie  erbaltene  ©djießbaumnjotle  wirb  forgfäUig  au§= 
gewafc^en,  mittels  rafc^  rotirenber  Sirculavmeffer  ^erfcbnitten  unb  fdiließlid)  burd} 
ii'aljeu  paffirt,  au§  benen  fie  in  änßevft  fein  toertbciltem  3i'ftanbe  l^ertoorge'^t.  Sie 
SffioEe  wirb  nun  unter  SBaffer  aufbeirab^t  bi§  jur^eit,  ba  man  bie  ^-abrifation  ber= 
felben  »oüenben  »ill.  Sa§  befd^riebcue  3e'vfd)neiben  unb  Ouetfc^en  foü  tjor  bem  üb= 
lid)en  ä^rffi-'inern  im  ^oKänber  bcn  i^ortbeil  befi^cn,  'iia^  man  burcib  baSfelbe  alle 
©apiüarrb^rcbcn  ooKftäubig  ücrnic^tet,  unb  fomit  etn?a  surüdgeblicbene  ©äure  leid)t 
auSroafdjen  fann. 

Sic  ferneren  Operationen  befte:^en  im  2?ermengcn  ber  nitrirten  SlBolle  mit  ©al= 
peter  unb  3uder  —  auf  67  Stjeile  2BoUe  28  3»dcr  unb  5  ©alpeter— ,  ©ranuliren 
Der  3)tifcbung  mittelg  Srat)tficben,  unb  Srodnen  in  auf  ungefäl)r  380  g.  erl}i^Uen, 
bicbt  üerfdjUcßbaren  ^^faunen,  ttield}e  buvcb  *^umpcn  luftoeVbünnt  gemad)t  krerben. 
i8ermet)rter  Qn'ia^  Bon  3»der  unb  ©alpetcv  ocrminbert  bie  @i-plDfion§l}eftig!eit  ber  2i?Dlle. 

^Jiad)  bem  con  ^.  .^all  erbcbcncu  cnglifc^en  patent  werben  §abern  unD  fonftige 
Seiuenabfätte  in  ein  axiS'  gleichen  U>olumt^eilen  ©alpetcr=  unb  ©^raefelfäure  (erftere 
uon  1,50  fpec.  ®em.,  le^tcre  oon  1,84)  beftcl)enDe§  25ab  gebrad)t  unb  barin  12  bi§ 
24  ©tunben  lang  emfig  umgevübrt.  Ser  93rei  wirb  bann  abtröpfeln  gelaffen,  an§= 
gepreßt,  bann  7  biö  14  Sage  fovgfältig  gercafd}cn  uub  getrcduet.  ^ür  3ii-''^cf^'  ä" 
bcucu  man  t'cincu  heftigen  Syplofion  bebavf,  ücrmifcbt  man  bie  ©cbießwotte  in  nod} 
naffcm  ^uftanbe  mit  etmaS  ©täifelleifter.  (SBcriditc  bcr  beutfc^en  cbemifdjen  @efelt= 
fcbaft,  1874  ©.  742.) 
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Uebcr  bic  SSemenbbarfeit  öon  SBoHrüdfftänben  an^  ^Cuci^fabrifen 

jur  SDüngung. 

ytai)  aWajc  geSca   enthielten   bie  SBoürüdftäube   au§  tcm  Ä.I)vid)t   unter   bcn 
SKafc^inen  u.  tgl.  in  einer  Suc^fabrif  in  33urg:  89,751  ^^roc.  Srocfenjubftanj,  barin 

©ticfftoff 7,042  ^vocent 

^ett  (aet^ereftract)  ....    23,770 

moi)a]ä)t 13,761 

®ie  JRol^afd^e  bcftanb  au§ 

Äali 1,163  ^^roccnt 

DJatron       10,395 

ÄQlf 6,363 

3)iagnefia ©pur 

(Sifenofl}b        9,814        „ 

<P^D§p^orfäure 2,424 

(S^ttjefeljäure       7,242        „ 

S^lor ®pur 

®anb  unb  Äiefelfäure       .     .    61,617        „ 

99,018  ^n-ocent. 
2Benn  für  geudjtigfcit  unb  SBerunreinigungen  30  ^^roc.  abgejogen  njcrben,  \o 
entbalten  100  tilogrm.  immer  noc^  4,9  ÄUogrm.  ©tidftoff.  Sirb  aud;  mir  ber 
niebrigfte  ^reiS  ton  1,2  Tlaxl  für  ba§  Äilogim.  ©tidftoff  in  2Inrcd)nung  gebrad)t, 
jo  ergibt  ftc^  für  100  Äilogvm.  ein  SBertf)  Don  5,88  SDJarf  —  abgefe^en  Den  ben 
aücrbing§  nur  geringen  SDZengen  an  ^t)osp:^crfäure  unb  Ädi.  ©urd^  bcn  l^ol^en  j^ety- 
Qiijalt  nnrb  swar  bie  3erfegbarfeit  be§  SüngmittelS  bebeutenb  beeinträdjtigt;  bie 
9iüdftänbe  fmb  ba^er  fabrifmäßig  ju  entfetten  ober  mit  3le§!al!  ju  compoftircn. 
(9Jad}  ber  3eitfd;rift  be§  tanbn3irtl)fd;aftlict!en  (SentralDercinS  für  bie  ^roDinj  (gac^fen. 
1874  ®.  135.)  S- 


©ine  neue  2lrt  Dmbreä  ju  färben. 

33e!anntli(f)  benüfete  man  bi§  je^t  jum  prben  ber  Dmbre§|^uf  SBoÜe,  SBaum= 
ttjolle  unb  ®eibe  befonbere  Slpparate.  ^n  neuerer  Qcxt  fmb  e§  einfädle  ©efteüe  Don 
folgenber  gorm.  Stuf  bem  leffelranb  »erben  gwei  fenfrec^t  fiel^cnbe  Satten  befeftigt, 
bie  mit  ?öd)orn  in  gleidjmä^igcn  3tt'iWeniäumen  Derfe^cn  fmb.  ^n  biefen  2öd)ern 
ficdcn  ^oljpflöde,  unb  auf  le^tere  legt  man  bie  (Stangen,  auf  benen  bie  ©arnfträ^ne 
ru^en.  ÜJian  ftellt  nun  bie  ©tcde  auf  ben  fiodjften  ^^^unft,  jo  ba^  nur  ein  HeineS 
©türf  ber  ®arne  in  bic  ^-lüifigtcit  taucht  unb  färbt  bann  n?eitcr,  inbem  man  Don 
3eit  äu  3eit  ben  ©tod  um  einen  ^^fIod  niebriger  fteüt.  So  entftct)t  ein  £)mbre, 
njetdieS'  unten  bie  bunfelfte,  oben  aber  bie  l^eüfte  DJüance  jeigt,  ^n  glcid}er  SaMnfe 
iDerben  aud)  OmbreS  auf  SÖoüe  unb  ©eibe  gefärbt,  niobci  bie  Satten  an  ben  ^ofj» 
tiotticbcn  befeftigt  nierben. 

e§  gibt  aber  eine  einfad)e  3trt  Cmbreg  l^erjufteEen  oi^ne  jebe  Sßorrtd^» 
tung,  unb  biefe  SDiet^obe  bietet  nod^  bcn  a5ortI)eiI,  baß  man  an  ^-avbftoff  bebeutenb 
fpavt.  2)ie)c  ganj  neue  unb  Dort^eilljafte,  babei  übcrrafdienb  einfadie  iütetl^obe  ift 
folgenbe. 

Wan  bringt  am  SSoben  bcf>  ÄeffciS  ober  ber  Äufe  einen  |)at)n  an,  befteüt  bie 
flotte,  I)ängt  Die  ®arne  in  gang  gettjcljnlidjer  2Seife  ein  unb  jiel)t  um,  fo  bafe  fie 
gleid^mäjjig  gefärbt  tverben.  Sft  bie  ^cUfte  9iüance  crreidjt,  fo  öffnet  man  bcn  ^a'^n 
unb  läpt  fo  Diel  Don  ber  j^'ctte  fortlaufen,  ta^  1)a§,  DciDeau  ber  glitte  an  ber  ©teile 
fxä)  befinbet,  »o  bie  bunflere  9Jüance  in  bcn  G»arnfträ^nen  beginnen  ioü.  ^Jüian  ^ebt 
je^t  ^evau§,  fe^t  neuen  garbftoff  ju  unb  färbt,  bi§  bie  neue  9iüance  erreid;t  ift. 
2ll«bann  Iä§t  man  nneber  ab  unb  fäl^rt  fo  fort,  bi§  fämmtlid^e  g'Jüancen  be§  Cmbre 
l^ergefteUt  finb.  —  S)ie  Sinfad^fjeit  unb  ba§  Cetonrmifct)e  biefe§  SSerfabren^  ift  leid)t 
einäufctjen.  9?ad)  ber  alten  5Wet^obe  mußte  man  aud;  für  bie  bun!len  9tüancen,  loeld^e 
nur  einen  geringen  Sll^eil  ber  ®arne  einnel^mcn,  bie  gansc  flotte  mit  g-arbftoff  ftarf 
fdimängern.  |)atte  man  in  berfelben  ^arbe  nici)t§  weiter  ju  färben,  fo  nntröe  ber 
überfct)üffige  tjarbftoff   nutjlo^   fortgegoffen.     2(nber§   nac&  ber  neuen  ä)ietl;obf.     .^ier 


J7ß  jWiSceKen. 

ttjhb  bie  flotte  um  fo  Keiner,  je  bunfter  bie  ju  färbenbe  9?üance  wirb  unb  je  mel^r 
j5farbftoff  fie  gefevau^t.  ^ür  bie  bunfelfte  9Jüancc,  xveli)i  ben  meiften  ^arbftoff  crfor= 
bert,  ift  bie  glolte  fo  Hein,  ba^  bie  üerttjcnbcte  i^'i^bftoffmenge  gar  nid^t  in'§  ©e- 
njid}t  fäüt.  @§  fei  rod)  bcmerft,  baß  e§  iiic^t  einmal  nDt^rcenbig  ift  einen  ;^a^n 
anzubringen,  roiß  man  fid)  ber  ÜJ?ü^e  unterjieben,  bie  ^totte  foireit  at§  nöt^ig  jebeg» 
mal  au^äuf^tjpfen.    (9?ad;  9fteimann'§  g'ävberjeitung,  1874  ®.  137.) 


©elbe  gleden  in  ^apierbilbern ;  üon  Dr.  ^.  <Bä)nau% 

?lnläglid)  ber  toon  ^rn.  be  Sonftant  fürjüd)  erwähnten  ftorenben  ©rfd^einurg 
gelber  ^-lecEen,  bie  fid)  auf  nod)  nic^t  erüärte  Seife  auf  fertigen  ^apierbitbern  jeigten, 
überfenbete  mir  ber  ^r.  9Jebacteur  be§  ^^t}Otograpbifd)en  Slrc^ißS  ein  fDld)c§  iöilb  jur 
Unterfu^ung.  ®a§felbe  tvax  fc^on  auf  einem  rceißen,  etnjaS  glänjcnben  ©arton  auf» 
geftebt,  tjierauf  aber  an  einer  ©teile  tbeitrceife  »ieber  abgelöst,  um  fe^en  ju  !önnen, 
tttie  bie  Heinen  §lccfen,  welche  —  ,^umal  in  ber  Partie  be§  ^immel§  —  bie  *pboto= 
Qxapl)k  bebedten,  fid)  aud)  auf  ben  Sarton  marlirt  l^atten.  iDieine  Unterfucbung  führte 
unerwartet  fd^neü  ju  einem  pofitißen  9iefnltat.  2ll§  bie  g-lcden  mit  (galäfäure,  refp. 
©alpetcrfäure  angefeuchtet  würben,  üerfc^wanben  fte  fofort;  id^  fügte  bifi^auf  einen 
Kröpfen  einer  Söfung  toon  gelbem  sBlutlaugenfalj  (^crroc^anfalium)  bittju ;  e§  entftanb 
eine  intenfite  ^"ärbung  t)on  S3erliner  iBlau,  bie  um  ben  bunflcren  tern  ber  Rieden 
auc^  bunfler  tnar.  Unftreitig  beftanbeu  b'fi^nic^  i>if  gelben  %kdm  au§  einer  (Sifen= 
oyt^boerbinbung,  »abrfdieinlid)  (Sifenojt)b:^i:)brat  ober  bafif(^  f(^wefelfaurem  (Sifenoy^b. 
(S§  bleibt  nun  nod)  bie  gi^age  ju  erörtern,  Ko  biefe§  eifeno3.i)b  ^erftammen  möge! 
©oute  bie  ©rflärung  nic^t  barin  ju  fud)en  fein,  bag  in  ben  pbotogra^ibifdien  2abora= 
torien  ftctS  eine  SDienge  Sifentottriol  ober  fc^wefelfaureS  (Sifcnammonia!  t^eilS  uml^er 
liegt,  t^eilS  burd)  Slbinägen,  ©ntwicfcln  u.  f.  n.\  umberftäubt  ober  fpri^t?  2ln  ber 
Suft  Dermittert  ber  (SifenDitriDl  leicht  ju  einem  äußerft  loderen,  fe^r  leicht  ftäubenben 
^sulner,  inelcbe§  burc^  Suft^ug  ober  auf  fonft  eine  Seife  teict)t  auf  bie  Silber  gelangen 
lann.  Sefonberg  fc^äblid)  mürbe  bte§  wir!en,  wenn  bie  SSilber  noc^  feucht  finb,  alfo 
!urä  »or  ober  nad)  bem  Sluffleben  u.  f.  w.  (Sanj  biefelbe  (ärfd)einung,  nur  meift  in 
weit  größeren  Simenfionen,  baben  bie  '•^^otograpbfn  oft  an  ibrer  Seibwäfc^e,  an  ben 
(£]^emifett§ ,  ben  Stknjc^ettcn  uub  bergl.  ju  besagen;  auc^  Ijier  bringt  ücrbünnte 
©aläfäurc  biefe  ^^lecfcn  meift  jum  SSerfc^winben.  (^f)otograpt)ifd)e3  Slrc^iü,  1874 
@.  126). 


9lepfobuction  üon  £anb!arten. 

(Sine  neue  ÜJJetbobe  ber  aicprobuction  üon  Sanbfarten  würbe  öon  §rn.  ©orarb 
ber  geograp^ifdjen  ^cfcüfc^aft  toon  ^ariS  »orgefdjlagen.  ©iefclbe  berul^t  auf  ber 
Umwanblung  Don  ©ifencpanür  in  33erlinerblau  unter  ber  ©inwirfung  be§  ©onnen^ 
Iid)te§,  wel^e  nad)  erfolgter  2lbiüafcbung  be§  mit  (Sifenctjanür  imfJrägnirten  Rapiere« 
berüortvitt.  Ucbcrbedt  man  ein  berartig  präparirteS  ^<apier  mit  ber  ju  reprobuciren» 
ben,  ouf  burd)fid)tige§  Rapier  gcjeidbneten  Äarte,  fo  wirb  ba§  erftere  an  ben  fcbwarjen 
©teilen  bor  Äarte  nidjt  angegriffen  werben,  unb  man  wirb  nad)  beffen  2lbit»afcbung 
ein  bcutlid}eg  Äartenbilb  weiß  auf  blau  er^lten.  (2lu§  ber  Revue  scientifique 
burc^  ba§  9{n§lanb,  1874  ©.  560). 


Ü3uc<)brucferei  ber  3).  ®.  Sotta'jc^en  SSuc^^anbluns  ir.  älugäburg. 


XLV. 

ge  eher 's  §atfnt-iJtmrtßuinßc;    ausgeführt   üon    deliriider 
§nkcr  und  (Eomp.  in  dfanflatt  (Mürltemberg). 

«rat  Jlbbilbungcu  auf  Zab.  III. 

SSon  ben  üielen  toeri'c^iebenartig  gebauten  S)ampfpumpeii,  n)eId;etDir 
l^eute  befi|en,  bürfte  bie  in  gigur  1  bi§  7  bargefteUte,  üon  ©ebrüber 
©ecfer  nnb  ßomp.  in  ßanflatt  (nac^  ameri!anifd;em  S^orbilb)  aug- 
gefü(;rte  ^atent=S)ampfpnmpe  in  fo  ferne  einen  SSorjng  toerbienen,  aU 
biefelbe  in  aßen  il;ren  SLt)eilen  fe^r  compenbioS  nnb  §mecfntäBig  gebaut 
ift,  fid;  t)auptfäd;li(^  burc^  it)re  einfädle  2lrt  ber  S)ampfüert^eilung  aug= 
jeic^net,  fd^on  bei  ganj  geringer  ^Dampffpannnng  gu  arbeiten  im©tanbe 
ift  unb  e§  auf  bie  einfac^fte  Slrt  erntDglid;t,  ben  |>ub  —  alfo  aud^  bal 
ju  liefernbe  äßafferquantum  ju  üeränbern.  Setrad^ten  tüir  nä^er  bie 
©inrid^tung  ber  ^uinpe,  fo  beftel;t  biefelbe  au§  3  ^aupttl^eilen :  bem 
$Danipfci;linber  A,  bem  @teueriing§ci;Iinber  B  unb  ber  boppeItt)ir!enben 
^umpe  C. 

3)er  ®ampfci;linber  A  ift  burc^  ein  mulbenförmige§  3^if<^ß"' 
ftüd  (jum  2tuffangen  beg  DeleS,  irelc^eS  öon  ben  ©topfbüd^fen  abläuft) 
feft  mit  bem  ^umpengel^äufe  üerbunben  unb  [teilen  beibe  auf  einem 
gemeinfamen  gunbamente.  ®ie  beiben  ©ampfcanäle  D,D,  füf)ren  ben 
Stampf  toor  unb  l^inter  ben  Äolben.  S)erfelbe  beftel;t  au§  2  gu^eiferncn 
platten  a,a„  tt?eld;e  mittele  einer  3}Ietattmutter  jufammenge^alten  tDer= 
ben;  jmfd&en  biefen  Statten  befinbet  fid;  ber  auf  gefd;li^te  Kolbenring  b, 
h)eld^er  burd^  einen  eingelegten  6tal;lring  im  auggefpanuten  ^uftänb  er* 
galten  loirb.  Stm  anberen  ®nbe  ber  Kolbenftange  fi|t  ber  ^umpen!olben, 
ipeld^er  au§  WletaU  unb  fonft  gauj  analog  bem  S)ampf!olben  eingerid;tet 
ift.  S)er  aul  bem  ßplinber  A  abjufüt)renbe  ®ampf  ioirb  burd^  bie 
bie  Kanäle  D,D,,  burc^  iüelc^e  er  zugeleitet  tüurbe,  nneber  entfernt. 
S)ie  mit  ©elüinbe  üerfetienen  Söc^er  d,di  bienen  jum  ©infd^rauben  üou 
3lblaBl;ät;ncn  für  ba§  ©onbenfation^iuaffer  im  (Splinber  A,  nu'ld^e  beim 
Slnlaut  ber  ^umpe  geöffnet  tüerben  muffen. 

Diiiäler'«  roltjt.  3ouriuiI  >8c.  CCXIII.  J&.  3.  1^ 
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^er ©teuerungSc^linberBift  boppeliüanbig,  um  bmd^  ^erum; 
führen  bc§  ®ampfe^  um  beu  ßii;Iinber  eine  möcjUd^ft  gleid)mäBige  dv 
tüärmung  be^felben  ju  ergielen  unb  baburd;  einer  nad;t^eiligen  3(u§bef)nung 
öorjubeugen,  \xiel6)e  fic^  enttoeber  burd^  ju  leidsten  ober  gu  fc^lueren  ©ang 
be§  ©teuerungöfoIben§  bemerkbar  mad;en  föürbe.  ®er  S)amp feintritt 
erfolgt  bur(|  bie  Deffnung  f,  in  tneld^er  baä  ©ampfjuleitung^ro^r  ober 
ein  3lb[perrt)entil  eingefc^raubt  n)irb.  ®urc^  bie  Söd;er  g,gi  (?^igur  3) 
tritt  bei  jeber  ©tettung  be§  ©teuerung^folben^  ber  $Dampf  in  baS  innere 
be§  ©teuerc^UnberS  B  (in  ben  3ftaum  V  jtüif(^en  ben  ^olbentf)eilen 
p  unb  Pi)  unb  üon  ba  buri^  ben  Sanal  h  ober  \  entföeber  ^^inter 
ober  üor  ben  Kolben  im  5Dampfc^linber  A.  S)ie  2)urd^bred;ungen 
i,ij  t)aben  ben  Q\üed,  ben  an§  bem  ßplinber  A  !ommenben  Slbbampf 
fortjuleiten  —  üon  ber  |)interfeite  be§  ®V)linber0  bur(^  i,  bon  ber  SSorbers 
feite  buri^  ij  unb  bon  l^iier  in'l  greie  burd;  ein  hei  k  ober  bei  kj 
(^•igur  3)  angefd^raubte^  SlbleitungSro^r,  je  nad^bem  e§  nämli(^  locale 
SSert)ältniffe  bebingen,  le|tere§  Iin!§  ober  rechts  anzubringen,  .^iernad^ 
mu^  eine  ber  Oeffnungen  k  ober  kj  oerfd^raubt  tnerben. 

S)ie  Kanäle  l,li,  h3eld;e  mit  ben  in  ^^igur  5  erfic^tlid^en  ^o^-- 
rungen  c,  Cj  communiciren,  ermöglii^en  e§,  bafs  Don  bem  abgel^enben 
®ampf  au§>  bem  S)ampfcplinber  A  ein  Stbeil  öor  ober  l^inter  ben 
©teuerung§!olben  gelangt.  (g§  n}irb  baburd;  beim  Stnnäfjern  biefeä 
Kolbens  gegen  bie  5Dedel  be§  ©teuerung^c^linberS  ein  ©ampffiffen  ge^ 
bilbet,  lüeld^eS  jeben  fto^enben  2lnfc^Iag  t)erl;inbert.  Um  jebod^  eine 
foI(^e  3i^f'^ni^<^i^P^ßff^^i9  ^^^  3)ampffiffen§  I)intanjuf)alten,  lüeld;e  ben 
©teuerung§!o(ben  l^inbern  fönnte,  feineu  gangen  2öeg  äurüdäulegen,  fo 
finb  nat)e  ben  Wedeln  üeine  Oeffnungen  m,m,  (gig.  7),  burd^  wel^e 
ein  S:;i;eil  be§  5Dampfe§  entiueic^en  fann,  fo  lange  fie  nid;t  bur(^  ben 
©teuerungSfolben  felbft  überbedt  finb.  5Der  burd^  biefe  Oeffnungen 
m  ober  nii  entlüeid;enbe  ©ampf  gelangt  burd;  bie  33o^rung  n  ober  nj 
gu  bem  Sanal  i  refp.  ij,  begiet^unggtoeife  burd;  ba§  2lbleituug§rol)r  m'§> 
%xde. 

®er  föEig  entlaftete  @teuerung§!olben  (^^ig.  7)  beftel;t  au§ 
t)ier  ringförmig  eingebret)ten  J?olbentl;eilen  o,o,  unb  p,p„  ioeld^e  —  um 
möglid)fte  Seic^tigfeit  gu  erjielen  —  burd^  ein^ri^ma  üou  !reu§förmigem 
üuerfd;nitt  feft  mit  einauber  öerbunben  finb.  Sie  beiben  Äolbentl)etle 
p,  Pi  bebingen  burd;  il^re  Stellung  gegenüber  ben  ®ampf juleitungScaudlen 
h,  hj,  ob  ber  in  ben  9taum  V  (jtDifd)en  p  unb  Pi)  frifd^  eingetretene 
5Dampf  burdE)  ben  2ßcg  D,  t)or  ben  SDampffolben  ober  burc^  ben  äßeg 
D  l)inter  benfelben  gefül;rt  loirb.  ®urd;  bie  9f^äume  V  unb  V"  (jioifdjen 
'Qcn  Äolbentl^eilen  o  unb  p  begiel^unggtueife  o^  unb  Pj  erfolgt  bie  2Beg= 
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leitimg  be§  ärbbanipfcö  l^inter  ober  »or  bcm  Kolben  —  unb  jtrar  burd^ 
bie  ßauüle  i,i,    unb  ben  Slbjug  k  ober  kj. 

3ur  üölligen  Uni<"teIIung  bee  ®teuening§folben§  bienen  bie  in  ben 
ifolbentl^eilen  o,Oi  eingebret^ten  Drinnen  q,q„  ferner  bie  33ol)rungen  r,rj, 
ioeld^e  bort  q,q,  an§  nad^  linfg  bejiel^.  red)t§  gegen  bie  ©teuerc^Iinber= 
S)ecfel  gerichtet  finb.  S)ie  Sflinnen  q,  q^  finb  gegenseitig  fo  gefteHt,  ta^ 
ber  in  biefelben  au§  bem  (iplinber  A  —  burd^  bie  Sßege  c  unb  1  refp. 
Cj  unb  Ij  —  gelangenbe  SSolIbampf  burc^  bie  Soi^rungen  r  ober  Tj  l^inter 
ober  t)or  ben  SteueruugÄfolben  gefül^rt  loirb ;  fomie  bie§  gefd^iei^t,  erfäbrt 
biefer  Äolben  fofort  eine  rafc^e  ^erfd^iebung  in  feine  entgegengefe^te 
©tettung,  b.  f).  e§>  toirb  umgefteuert.  5)ie  loeiter»  in  ben  Äolben^ 
tl^eiten  eingebre^ten  ringförmigen  9Zutf)en  s,s  (gig.  7)  baben  ben  3*^^^ 
burd^  3[ufna]^me  üon  Sd^mierol  ben  Steuerungsfolben  ftet§  §u  bid^ten 
—  felbfü  bei  ettr>a§  ju  Iei(^tcm  (Sang  besfelben.  ^n  biefer  2lbfid^t 
führen  au§  ben  Kampfräumen  V'  unb  Y"  feine  ^o^rungen  nad}  ben 
9ftinnen  s. 

2luf  ber  SSerlängerungsjlange  t  be§  ©teuerungSfolbens,  toeld^e  burd^ 
bie  ©topfbüd^fe  u  aultritt,  fi^en  jtoei  Knaggen  v  unb  Vj,  oon  h?eld)en 
te^tere  öerfteUbar  ift.  3*^^f<^^"  biefen  Änaggen  gleitet  ba§  Sluge  w 
eines  Rebell  x,  loeld^er  auf  ber  c^olbenftange  üerfteHbar  aufgeschoben 
ift  unb  §ur  Umfteuerung,  ferner  im  33ereine  mit  ber  6tell!nagge  v,  §ur 
SSeränberung  be§  ^ubel  bient. 

Seiregt  fid^  nämlid^  ber  S)ampffolben  nad;  irgenb  einer  ©eite  I}in, 
fo  Joirb  nac^  einem  getoiffen  jurüdgelegten  2ßeg  has)  2(uge  w  an  eine 
ber  Knaggen  v  ober  Vj  anfd^Iagen  unb  al^bann  ben  ©teuerungsfolben 
mitnetjmen  —  unb  jtoar  folange,  bis  le|terer  jene  ©teUung  einnimmt, 
in  n)eld^er  umgefteuert,  bie  Sett>egung  be»  Äolbens  unb  bei  Rebell  x 
alfo  umgefel^rt  irirb. 

3)ie  ^umpe  fetbft  ift  eine  boppeltrirfenbe  mit  4  Äautfc^ufplatten- 
S^entilen,  toelc^e  burc^  gebern  in  i^rem  ©ang  toälirenb  bei  ^^umpenl 
rcgulirt  loerben.  2)a§  @augrol;r  münbet  bei  S,  ba§  2lu5f(uferof)r  bei  Sj 
(gig.  6)  ein.  S)er  €ic^ert)eitl=  unb '^^robirt)at;n  bei  F  (gig.  2)  ^at  ben 
3föec!  burd^  fein  Ceffnen  ein  3erfprengen  be§  ^umpenget)äufe§  ju  oer; 
!^üten,  femer  bie  3)^öglid;feit  su  bieten,  fid;  ton  bem  Slrbeiten  (6peifen) 
ber  ^umpe  augenfd^einlid^  überjeugen  ju  !önnen. 

Um  nun  ba§  ©piel  ber  Kampf  pumpe  im  3ufammen^ange  ju 
überfe^en,  fo  toerfolgen  ioir  tien  ®ang  berfelben  toon  ber  in  ben  2lb- 
bilbungen  angenommenen  6tettung  ber  )iXmU.  ®er  Äeffelbampf  fommt 
burc^  bie  Ceffnungen  g,gi  in  ben  9taum  V  unb  üon  ^ier  bur^  ben 
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^anat  h^Dj  üor  ben  S)ampf!olben  unb  treibt  bie[eti  nac^  rücfmärtö. 
2luf  ber  anberen  ©eite  beS  Äolbenö  l^ingegen  entmeid^t  ber  Slbbampf 
burd^  bie  Sßege  D,h  nac^  bem  9laume  V  unb  toon  l^ier  burd^  ben 
ßanal  i  jum  2lbleitunggro^r  bei  k  ober  k^.  ©in  Xi)eil  biefeg  S)ampfeg 
gelangt  aber  burd^  bie  33ol^rung  n  unb  m  in  ben  'Siaum  R  l^inter  ben 
©teuerunggfolben  jur  $8ilbung  eines  ^ampffiffeng.  ^at  berlolben  im 
'S)ampfcplinber  jenen  2öeg  jurücEgelegt,  ha^  ber  ^ebel  x  mit  feinem  Sluge 
w  an  ber  Knagge  v  anliegt,  fo  toirb  toon  ba  ah  ber  ©tenerungC^lolben 
mit  ber  3)iafd^inengejd^tr)inbig!eit  mitgenommen  —  unb  gtoar  fo  lange, 
bi§  berfelbe  in  jene  ©tettung  gelangt,  bajs  bie  im  i^olbentl^eil  Oj  ein= 
gebrel)te  3'Zut^  q^  über  ber  33o|)rung  Ij  fielet,  ©ofort  tritt  gefpannter 
©plinberbampf  burc^  bie  2ßege  c^,\^,q^  unb  r^  toor  ben  ©teuerung§= 
folben  (beffen  anbereS  ©nbe  mit  ber  2ltmofpt)äre  communicirt),  in  {^olge 
beffen  feine  ^erfd^iebung  unb  bie  umgelel^rte  S)ampftiertl;eihmg  faft  momen^ 
tan  eintritt.  2lnaloge§  erfolgt  gegen  ©d)luB  beS  SSoriPärtlgangeS  be§  S)ampf= 
!olben§.  5Da§  Stnfc^lagen  be§  ©teuerungS!olben§  gegen  bie  S)e(fel  feinet 
©e^äufeS  loirb,  ioie  oben  ^inlänglid^  befd;rieben  mürbe,  mirJfam  burd^ 
ein  2)ampf!iffen  üerptet. 

®ie  gegebene  Sefd;reibung  bürfte  ba^in  genügen,  über  bie  ingeniöfe 
Einrichtung  ber  S)eder'f(^en  ^atent^Steuerung ,  meldte  auc^  bei  ben 
birect  mirfenben  ©ebläfemafc^inen  biefer  girma  —  üergl.  bieg  Journal, 
gmeiteS  Suni|)eft  1874  ©.451  —  angebrad^t  ift,  in'ä  £lare  gu  kommen. 
S3ei  ber  meiten  ^Verbreitung  ber  patent  =  S)ampfpumpen  Italien  mir 
eine  3luf§ä^lung  il^rer  SSortl;eile,  bie  ^^i^^^mann  !ennt,  für  überflüffig. 
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^hand  und  |llla(ott'a  iam^ffeucrfurto, 

'iflaäj  bem  Engineer,  l^unt  1874  ©.  416. 

mit  einer  2lbbiUung  auf  Sab    III 

®ie  Slbbitbung  gig.  8  ftettt  bie  S)i§pofition  einer  üon  ber  fionboner 
^itma  ©l^anb  unb  3)iafon  conftruirten  S)ampfpumpe  für  j3^euerfpri|en 
bar,  bei  ber  fpeciett  bie  Einbringung  eines  fogenannten  §ilf§cl;Iinber§  M  be= 
merfenSioertl^  ift,  meldier  ben  ^weä  t)at,  ber  eincplinbrigen  3)iafd;ine  über  bie 
tobten  fünfte  l^inirteg§ul;elfen.  @S  finb  nämlid;  bie  j^olben  beS  ^umpencplin^ 
berS  P  unb  S)ampfc^linberS  S  gtuar  birect  mit  einanber  burd;  bie  ©tauge  B 
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öerbunben;  gleidjjettig  ift  aber  au6)  jn)ifd;en  ben  beiben  Äolbenftangen 
eine  gouliffe  C  angebradbt,  in  lüelc^er  bie  Kurbel  D  einer  feft  gelagert 
ten  äöelle  E  geführt  Joirb,  um  auf  biefe  iHrt  einen  conftanten  |)ub  ju 
erf)alten.  3hif  berfelben  Söette  E  ift  ein  ©perrrab  unb  ein  üeiner  ^urbel= 
japfen  F  angebracht,  ttield)  Ie|terer  mittele  ber  ßouliffe  G  unD  ber 
©d^ieberftange  A  ben  5ßert^eilung§f($ieber  be§  ®ampfc^tinber§  beföegt. 
S)ie  Sc^ieberftange  A  gef)t  aber  nic^t  birect  in  ben  Sd^ieberfaften  be§ 
2)ampfcplinber§,  fonbern  paffirt  junäd^ft  ben  „^ilflc^linber"  M  unb  ^at 
bier  einen  flcinen  2)amptfoIben  aufgefe'^r.  2^er  3)anipfct;Iinber  M  erbält 
ben  3)ampf  au§  bem  igdbicberfaften  bes  ^aupicplinberg  mititlg  be§ 
Sd^ieberg  K,  mefcber  burd;  bie  Slnfd^Iäge  J  unb  J'  ton  ber  Sc^ieber= 
ftange  A  gefteuert  n?irb,  unb  beffen  33irfung§n>eife  fofort  !Iar  ift,  ix>enn 
nur  angefül^rt  toirb,  M^  bie  beiben  red^tS  liegenben  Sandle  be»  in 
^igur  8  im  ed^nitt  gejeid()neten  Sd)ieberge[id)te5  ju  ben  beiben  Snben 
be§  ^ilfecplinberä  M  führen,  lüö^renb  ber  linf»  liegenbe  ßanal  Q  ben 
S)ampfau§tritt  geftattet. 

S)ie  Function  biefe^  JpilfSc^IinberS  befielt  nun  in  ^'C^Is^nbem.  ^n 
ber  geseic^neten  Stellung  ftetjt  bie  Kurbel  D  auf  ibrcm  redeten  tobten 
■fünfte,  ber  ©ycentersopfen  F  fomit  fnopp  hinter  feiner  33ZittelfteUung ; 
ber  Kolben  beg  ^ilflcplinberö  toirb  bei  ber  betreffenben  ^Stellung  be§ 
Sd^iebers  K  pon  rec^t§  nad^  linfg  gefc^oben  (burd^  ben  unter  ber  (Sc^ieber= 
mufd^el  eintretenben  ©ampf)  unb  bre^t  fomit  burd^  Üiermittelung  ber 
ßouliffe  G  unb  beg  3<JPf^^^  F  bie  äBeHe  E  im  ©inne  be§  ^feileS  ir»eiter, 
big  bie  Kurbel  D  l;od;  genug  fielet,  um  ben  ^auptc^linber  S  jur  2Birf- 
fam!eit  fommen  ju  laffen.  ^ür  bie  ÜJiittelfteüung  ber  Kurbel  D  tjat  ber 
iic^ieber  H  ben  gröBten  Sluöfc^lag  nac^  linfS  gemad^t  unb  gleichzeitig 
ben  Schieber  K  nac^  lin!»  üerfc^oben;  ber  Äolben  be§  c^itf5ci?linber§ 
t?at  fomit  nun  bie  SetnegungSrid^tung  üon  linfg  nad^  red^t»  unb  ift  im 
etanbe  für  ben  jtüeiten  tobten  ^unft  ber  Kurbel  D  auf  ber  linfen  »Seue 
bie  2)re^ung  ber  SBette  E  im  6inne  be§  ^ßfeileg  weiter  fortjufe^en. 

Um  bie  2)kfd^ine  auc^  ofjne  S)ampf  jeitmeilig  in  SSeloegung  fegen 
j(U  fönnen  unb  ba»  2tnge{^en  berfelben  für  ben  '^aU,  aU  ber  6c^ieber  K 
roä^renb  be»  StransporteS  perfdjoben  fein  fottte,  ju  ermöglidjen,  »urbe 
ba5  6perrrab  unb  ber  |)ebcl  X  —  j^um  Umbre^en  ber  SBette  E  ron 
^anb  —  angebracht.  9t. 
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toticaler  iam^fkflcl  uoit  llöbeg  und  djomir.  in  S^intoltt. 

9ia(f)  bem  Engineer,  ^uU  1874  @.  25  unb  Engineering,  3uli  1874  ®.  34. 
gWit  einet  äfcbtlbung  auf  flai.  III. 

Söir  geben  in  ?^igur  9  bte  ^^^c^i^i^^G  ^er  neuen  ©onftruction  eineg 
3Sertical!e[f el§ ,  iDel(^en  bie  %\xma  diohe'g  unb  ßomp.  auf  ber  2lu§s 
ftettung  ber  „9fiot)al  Slgricultural  ©ocieti/'  in  Sebforb  eyponirte. 

5Der  untere  S:^eil  ber  ^euerbüd;[e  ift  eingebogen  unb  ertneitert  fid^ 
aber  nad^  oben;  in  biefem  oberen  2;!)eil  l^ängen,  jur  SSermel;rung  ber 
^eijftäc^e  :mb  um  lebtjafte  3öaffercircu(ation  l^ertoorjurufen,  in  fd^on  oft 
ba  geiüefener  2ßeife  Söafferro^ren.  ^eu  ift  aber,  ba^  bie  ©afe  au§  ber 
geuerbüd^fe  burd;  ein  ©Aftern  toon  9iöl;ren  jum  ßamin  gelangen.  SBaffer 
unb  9lau(^rD^ren  finb  gegen  bie  3]erticale  ettr»a§  geneigt,  ^m  Uebrigen 
ift  bie  gange  2tnorbnung  au§  ber  2lbbilbung  beutli(^  gu  entnet)men. 

®in  ©d^lammfänger  ober^lb  beö  geiüölbten  ®edtel§  ber  ^euerbüd^fe 
fott  einerfeitS  le|teren  bor  ©d^lammablagerung  fd^ü|en,  anbererfeitS  eine 
SSertbeitung  be§  9öaffer§  in  ben  9töf)ren  betnirfen. 

'^aä)  ber  einen  Cluelle  (Engineering)  üerbampfte  ber  ^effel  mit 
1  ^funb  Äo^le  lOVo  ^funb  2öaffer  bei  Sttmofpt^ärenbruct.  ^aä)  ber 
anberen  Quelle  ift  "oaS^  35erbampfung§refultat  für  1  ^fb.  J?ot)Ie  8  ^fb. 
3Baffer  bei  60  ^fb.  ©pannung  (alfo  4  2ltmofpt)ären)  unb  10 '^  ^fb. 
äöaffer  bei  2ltmofpf)ärenbrud  —  eingaben,  to^^^  mit  einanber  nii^t  in 
Uebereinftimmung  ju  bringen  finb,  ba  bie  S)ifferen§  in  ber  a^erbampf= 
fäl;ig!eit  bei  4  3ltmofpbären  unb  bei  einfad^em  2ltmofpi)äreubrude  eine 
h)eit  geringere  ift.  S. 


XLVIII. 

iobert's  neuer  SUm^ttfpmter ;  mitigdheilt  uom  djimlingenmtr 
gmnann  (^ifrlter  in  Jannowr. 

3)Ht  SlbtUbungm  auf  Sat.  HI. 

®ie  gebräu(^Iid;en  Stiemenfpanner  finb  fc^tcer  bon  ©etoii^t,  unb 
meiftenS  aud^  fd^iner  gu  l^anbl^aben.  ©eit  einigen  ^a^ren  liefert  ^er- 
mann Robert  in  Berlin  einen  3ftiemenfpannner,  toeld^er  leidet  ju  he- 
Ibanbeln  ift  unb  babei  eine  genau  parallele  2lnfpannung  be§  9tiemen§ 
fid^ert.    ^'mci  einigermaßen  gefc^idte  Slrbeiter  !önnen  mit  §ilfe  biefeg 
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SRiemenfpannerS  einen  9liemen  toon  300  3)iiEim.  breite  auflegen;  ba§ 
S'iad^fpannen  eine§  folgen  iRiemenö  fann  nöt^igenfattä  ein  Slrbeiter  be^ 
forgen. 

S)ie  giguren  10  unb  11  fteflen  einen  fold^en  9iiemenfpanner  für 
Sliemen  bon  200  bi§  300  3)iiIIim.  S3reite  unb  p)av  in  Vio  ^^^  toa^ren 
©röfee  bar.  ßin  ^oläftücf  e  mit  S)ecfel  g  unb  ©d^rauben  i,  i,  foicie  ein 
ä^nlic^e^  ^oljftürf  e,  mit  S)edel  gj  unb  6d^rauben  ij ,  ij  bilben  Bingen,  in 
h?eld;e  bie  (Snben  beg  Sliemeng  h  eingefpannt  werben,  ^wei  (Sd^rauben  f,  f, 
toon  benen  bie  eine  re^tägängig,  bie  anbere  linf^gängig  gefc^nitten  ift, 
l^aben  in  e^  i^re  a)tuttern,  njüE;renb  fie  in  e  entfprec^enb  gelagert  finb. 

ßine  SBette  b,  loelc^e  in  ben  ßagern  d,d  ru^t,  unrb  burd^  ben 
|>ebel  a  gebrel^t  unb  überträgt  feine  33ett>cgung  mittele  ber  J!egelräbd;en 
c,c  gan§  gleichförmig  auf  bie  beiben  genannten  ©djrauben  f,f. 

2)ie  ^erbinbung  ber  beiben  Stiemenenben  tann  je  nad^  ben  öor^ 
Uegenben  SSer^ältniffen  jtinfc^en  ober  aufeer^alb  ber  fangen  eg  be-- 
jiel;ung^lr>eife  ejgi  ftattfinben. 


XLIX. 

(fin  neuer  geicepnigsmerhanismus   ron  Jantes  gobertfon 

in  dlaspuj. 

Sflaä)  ber  Revue  industrielle,  ^uni  1874  S.  192. 
Q)iit  Slbtiltuiigcn  auf  Zah    111. 

®er  Ingenieur  ^arneg  Stobertfon  in  ©langen)  Ijat  fd^on  burd^ 
nie^rfad;e  geniale  ßrfinbungen  lrat)rt)aft  überrafd^enbe  Grfolge  erjielt; 
linr  erinnern  nur  an  feinen  ,,Glet>ator  für  pulüer^  unb  gruSförmige 
Körper"  (Sal}rg.  1869,  33b.  CXCII  @.  189j  unb  ben  „l)i;braulifc^en 
S3aggcr"  (ebenbafelbft  @.  270),  au  fein  eigentl}ümlid;e§  „©pftem  §ur 
ßentrinmg  unb  jum  ©eraberic^ten  l^on  gefd;tt>ei€ten  ©ifenröl;ren"  (^^^^i^g- 
1871,  S8b.  CXCIX  ©.  92),  an  fein  „£uppen=Ouetfd;tPaljföerr'  (^a^rg. 
1873,  S3b.  CCVII  6.  1-29 '2  unb  „iUlttiHilälPer!"  (erfte§  Su^l^cft  1874, 
©.  12),  enblid;  an  fein  neue§  „©ampfmafc^iuenfyftcm,"  bei  lüeld^em  ol;ne 
Äreusfopf  unb  €(^ubftange  bie  Äolbenftange  birect  an  ber  Äurbel  an- 
greift  unb  burc^  bie  o^^cidatorifd^e  33en)egung  be»  Jlolben»  um  feine 
£äng§a(^fe  bie  rid;tige  ®ampft)ertl;eilung  benierffteüigt  wirb.  '^ 

"■2  2)ic[e§  ?uppen=Oitetfd)iüüt5irerf  (squeezer)  ift  au§  bciu  Engineering  in  mel^rere 
beutft^e  3eiti(^riftcn  fälfcMict)  qI#  @t  cinbrcd;e  r  übertragen  ivorbcn. 

73  Sßcvgl.  biefe§  Journal  1871  S3b.  CXCIX  ®.  433.  Unb  btcfeg  5D?afd)inen= 
^pftem  tüirb  neuerbingS  burc^  Engineer  u.  a.  al§  bc§  ^^merifancrg  (gi  de  map  er 
Gvfinbuug  angcpitefen!  2)-  'Jieb.  t-.  p.  ^. 
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3)iefe§  SDampfmafd^inenfpftem ''^  ^at  nun  Sflobertfon  auä)  jum 
Slntrieb  eine§  3SentiIator§  (§igur  12  unb  13)  angeirenbet;  eigent^m: 
lid^  unb  neu  ift  babei  bie  2lrt,  in  toeld^er  bie  S3etüegung  ber  Ma= 
fd^inentoetlew  auf  bie  SSentilator lü eile  v  übertragen  tüirb. 
S)iefe  33etregung§übertragung  gefdiiel^t  nämlic^  tueber  burd)  58er§a!^nung 
nD(|  burd^  ^riction,  fonbern  burc^  einen  ftüffigen  9ling,  tneld^en 
ba§  innerl^alb  ber  Sled^trontmel  b  entl^altene  äßajfer  unter  bem  (Sin- 
fluffe  ber  ©entrifugaüraft  am  9lanbe  ber  STrommel  b  bilbet. 

^nbem  nun  auf  ber  SBeHe  v  be§  3SentiIator§  ein  !Ieine§  ©(^aufel= 
rab  r  aufgefeilt  ift,  beffen  untere  Schaufeln  bil  nalje  an  ben  inneren 
9ianb  ber  33le(^trommel  b  Ijineinragen,  fo  ift  e§  !lar,  ba^  bemfelben 
burd^  ba§  anfto^enbe  Söaffer  eine  rotirenbe  ^etoegung  ertl^eilt  föirb, 
toeld^e  mit  ber  Umbrel^ungSgefd^föinbigMt  ber  SSled^trommel  —  tüenn 
au6)  nicl)t  ganj  in  bemfelben  3]er]^ältniffe  —  junimmt.  i^m  ruhigen 
3uftanbe  fammelt  fid^  ba§  SSaffer  felbftöerftänbli^  in  bem  unteren  2:^eile 
ber  5trommel  unb  füllt  biefelbe  babei  bi§  ju  ber  in  ?^igur  13  punftirt 
angebeuteten  Sinie  aa  an.  Seim  Slnlaffen  ber  9Jlafc|ine  tnirb  bann 
iüol)l  jebenfall^  ein  X^eil  be§  SBafferS  t)erfpri|t  toerben;  fobalb  aber 
einmal  bie  regelmäßige  Jßelcegung  eingeleitet  ift,  ift  e§>  tt>ot)l  erflärlid^, 
ba^ — föie  unfere  dueHe  bel^auptet — !ein  ineiterer  3Serluft  mel^r  ftattfinbet. 
^ie  Seinegungäübertragung  finbet  bann  abfolut  gleid^mäfeig,  ol^ne  mer!> 
baren  6tD^,  unb  fo  üott!ommen  ftatt,  ba^  man  t^atfäd^lid;  bie  Sft ober t* 
fon'fd^e  ©rfinbung  al§  eine  tnertl^üolle  Bereicherung  unferer  6onftruc= 
tion^mittel  begrüben  !ann.  gr. 


L. 

IPafchinctt  mm  ^ufammnidriichen  üon  Jeu,  SaunittJolle  u.  |.  ir. ; 
üott  Jnsenieur  Seduc-^ic  in  §aris. 

9f?ac^  armcngaub'S  Publication  industrielle,  1874  vol.  XXI  p.  409. 
ÜWit  .^otjfdjnitt  unt  Slbbiltungcn  auf  Jab.  III. 

Um  bal  |>eu  jur  33erfenbung  auf  größere  ©iftanjen  fotoie  gur  2lufs 
fpeid^erung  unb  ßonferöirung  geeignet  ju  mad^en,  muß  baöfelbe  — 
ä^nlid^  n)ie  bie§  mit  33aumh)DlIe  gefd^iel^t  —  burc^  eine  fraftbolle  ^^reffe 


7i  c  in  ^igitr  12  unb  13  besetd^net  ben  aufredet  ftei^enben  3)am^)fc^Itnber,  k  bie 
Ämbel  unb  w  bie  ©^mungrabttjcüc. 
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ftarf  giifammertgebrürft  imb  ber  Sauen  mit  ©triefen  jnfammengefdbnürt 
ftterben.  Ingenieur  Sebuc^S^ic  t;at  511  biefem  ^\v>cde  ein  ©pftem  er- 
funben,  iüetd^eg  jebem  pra!tifd^en  33ebürfniffe  genügt,  üon  einer  bem  ^anin 
toivt^e  bienftbaren  ^ebelpref^e  an  bi§  jur  niäd)tigen  l^pbranlifd^en  treffe, 
beren  2lufgabe  e§  ift,  bal  für  ben  ßyport  ober  für  bie  Sebürfniffe  ber 
im  j^elbe  liegenben  Strwppen  beftimmte  ^eu  ju  comprimiren.  2l>ir  geben 
im  ^olgenben  bie  53ef<j^reibung  einiger  ^auptt^pen  biefe§  ©vftemeg. 

1)  3:ran§portable  .^enpreffe  mit  SSaage.  2)er  ^oljfc^nitt 
auf  Seite  187  gibt  eine  perfpcctitjifc^e  2;otaIanfid^t  biefer  treffe,  fürföeld^e 
bem  ©rfinber  auf  ber  2Öiener  Söeltauf^fteHung  bie  Sßerbienftmebaiße 
juerfannt  iuorben  ift.  ®er  ganje  Slpparat  umfaßt  brei  beftimmte,  t»on 
einanber  unabhängige  2lbtf)eilungen,  nämlid^  bie  eigentlirf)e  ^^reffe,  bie 
jugel^örige  58rüc!entpaage  unb  ben  SSagen. 

S)ie  treffe  rul;t  mit  gloei  Keinen,  burd^  eine  ftar!e  ßifenplatte  üer^ 
bunbenen  33alfen  auf  ber  S5rü(f e  ber  SSaage ;  ber  Soben  ber  treffe  ent= 
l;ält  fiebeu  parallele  gurd;en  jur  Slufnal^me  ber  jum  Sinben  unb  ^ßer^ 
fc^nüren  ber  58aIIen  bienlid^en  ©triefe.  2(n  bcibeu  ©eiten  eri^eben  fid; 
pvei  5]foften,  meiere  burd^  meljrere  üuerriegcl  unb  eben  burdö  ftärfere 
Cuerbalfen  mit  einanber  üerbunben  finb.  Se^tere  tperbcn  non  einem 
^auptträger  überragt,  beffen  3)Utte  bie  9}iutter  ber  ^refefd^raube  B  ent* 
bält.  (Segen  jene  ^foften  unb  Querriegel  legen  fic^  fon  ^nmn  jn^ei 
ftar!e  S3retern»änbe  ai§>  ©eitentoänbe  be§  ^refefaftenl.  S)ie  9iücfn)anb 
ifi  mit  fieben  üerticalen  gurc^en  üerfel^en,  ttielc^e  fid^  bef)uf§  ber  2luf= 
na{)me  ber  ©tridfe  ben  eriräl^nten  33obenfurd;en  anfd^lie^en.  2)ie  beiben 
^foften  an  ber  23orberfeite  finb  mit  jirei  galjen  öerfetjen,  niotoon  ber= 
jenige  auf  ber  lin!en  ©eite  unt»eränberli(|,  ber  auf  ber  redeten  ©eite  Q 
bagegen  um  ein  unten  angebrad)te§  ©d^arnier  beineglid^  ift,  unb  fid^  mit 
^ilfe  eine§  ^ebel§  unb  einer  Älinle  offnen  unb  fc^liefeen  läfet.  Um  bie 
3^orberfeite  beS  Äaften^  ju  fd^tie§en,  fd^iebt  man  aä)t  numerirte  53reter 
Hj,  Hj . . .  in  ben  genannten  j^aljen  übereinanber.  S)ie  brei  unterften 
33reter  finb  be^uf§  33erftär!ung  au§en  gevoölbt,  bie  brei  folgenben 
fd^tüäc^er  geioölbt,  bie  legten  eben.  Um  bie  ^erau§nat)me  be§  gepreßten 
lieubaUeng  SU  erleid) tern,  ift  ber  ^refefaften  öorn  um  20  3)äIIimeter 
breiter  gel^alten  al§>  leinten.  3^^!^  f^f^^"  3Serfd)Iu§  ber  ^orbermanb  bient 
ber  ^ebel  I,  tt>cld)er  um  einen  53ol5en  am  linfen  5ßfoften  brel^bar  an 
bem  legieren  fid^  in  bie  ^Dl;e  fd^lagen  unb  gegen  einen  Sluf^ätter  P 
legen  läfet.  2)erfelbe  ift  mit  einem  ©riff  J  öerfel^en  unb  h)irb  am  t>or; 
bereu  ^foften  Q  red^t§  in  eine  Älin!e  J'  einge^a!t. 

®ie  ^refeplatte  C  ift  aul  ©ifen,  mit  ^ol^  be!leibet  unb  auf  ber 
unteren  ©eite  jur  2lufnal^me  ber  SSerfdinürung^ftride  ebenfalls  mit  j^ur- 
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d^en  üerfel^en.  Oben  ift  bie  ^refepktte  burc^  9lip!pen  üerftärü  unb  in 
i^rer  9Jiitte  beftnbet  fic^  eine  Sagerp^anne  gur  Slufnaljme  be^  unteren 
@nbe§  ber  ^re^pinbel  B.  2tn  ben  öier  (gcfen  ber  ^refeplatte  finb  fleinc 
grictionöroEen  angebracht,  tüeld^e  auf  @ifenfd;ienen  laufen,  bie  an  ben 
©eiteulüänben  beö  ilaftenS  befefttgt  finb.  ^n  bie  ©ertaube  ift  i^rer 
Sänge  naö)  eine  ^fiuf^  eingefrä^t,  in  tüeld^e  eine  in  ber  '^abe  beö  dia- 
be^  A  angebrac|)te  ^-eber  pa^t.  2luf  biefe  Sßeife  !ann  bie  ©(^raube 
ungeftört  in  Umbre^ung  gefegt  trerben,  ipä^renb  fie  jugleic^  in  ber  feften 
SDhitter  be§  oberen  5:ragbal!en§  auf=  ober  nieberfteigt. 

5Der  Setriebgmed;ani§mu§  ber  treffe  befinbet  fid;  au^en  an  ber 
©eitentoanb  be§  ^refefafteng.  2luf  ber  horizontalen  äöette  ift  ein  mit 
rabialen  |»anbt)aben  R  unb  einem  i^urbelgriff  S  t)erfel)ene  ©d;iüungrab 
unb  ein  conifd;e§  ©etriebe  feftgefeilt.  ße^tereg  greift  in  ein  anbere^ 
conif(^e§  3Rab  T,  beffen  üertical  gelagerte  SBeUe  ein  SDZuff  M  umfd^lieBt, 
iüelc^er  mit  brei  ©purräbern  öon  öerfc^iebenem  ©ur^imeffer  einen 
J?örper  bilbet  unb  läng§  ber  3öeHe,  an  bereu  9totation  er  2^l;eit  nimmt, 
öerfc^iebbar  ift.  ^arattel  ju  biefer  üerticalen  Söelle  ift  eine  gioeite  längere 
Söelle  angeorbnet,  auf  ipeld^e  üier  3^^^^i^äber  feftgefeilt  finb.  3)ie  brei 
unteren  9täber  correfponbiren  mit  ben  9läbern  beg  ©leitmuffe§  M,  mit 
benen  fie  nad^  einanber  in  (Singriff  gebracht  toerben  !önnen,  inbem  man 
'tien  |)ebel  N  in  ben  entfprec^enben  (äiufc^nitt  be^  ©ectorä  O  einfatten 
lä^t.  @§  !ann  baburd^  bie  ^re^platte  mit  üerfc|)iebener  ©efc^iuinbigfeit 
bewegt  tüerben.  2)a^  oierte  oberfte  9tab  greift  in  ^a§>  2ai)nxah  an  ber 
^refefpinbel  B. 

3ur  Slufnal)me  ber  ivuäuel  be»  ^erfd^uürungSmaterialeS  bient  eine 
an  "oen  ©odel  ber  2Baage  befeftigte  Süc^fe  F  mit  fieben  2lbtl)eiluugen. 
®ie  ©triefe  treten,  Don  ben  ilnäueln  fid^  abloicfelnb,  burc^  in  bem  ©ecfel 
angebrad^te  Söi^er.  3}or  bem  ^refeboben,  ben  fieben  gurdfien  ber  9tücf; 
tuanb  gegenüber,  beSgleid^en  an  ben  oberen  ©üben  berfelben  finb  eben 
fo  üiele  febernbe  ©pangen  D  angeorbnet,  bereu  ^^^^Öß^  ^^  ^^^  5urd;en 
l^ineinreic^en ,  um  bie  ©tridfe  an  jtüei  ©teilen  ju  'paden.  ©nblid^  cor= 
refpoubirt  nod;  eine  eycentrifd^e  ©pamitiorrid;tung  E,  in  bereu  ©c^iene 
fieben  Soc^er  gebol;rt  finb,  mit  ben  gurc^en  unb  ^^eberfpangen.  S)iefe 
©c^iene  öffnet  unb  fd^lie§t  fid^  mit  |)ilfe  einer  febernben  Älinfe  L. 

S)er  @aug  ber  Operation  be§  Söiegen^,  ^reffeng  unb  Sinbenö  ift 
nun  folgenber.  5Rad;bem  mau  oier  53ol5eu,  foiüie  bie  §n)ifd)en  ber  58rüde 
unb  bem  ©eftett  augebra(^ten  Satten  entfernt  l;at,  tarirt  man  guuäc^ft 
bie  3Baage  K  unb  juftirt  t)en  Säufer  auf  bal  ©ctüid;t,  lüeld;e§  ber  ^eu 
batten  erl^alten  foll.  S)ann  brel)t  man,  nad^bem  bur^  entfpred;eube 
©tellung  beg  ^ebelg  N  ba§  auf  bie  größere  ©efi^toinbigfeit  bered;uete 
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giäöerpaar  in  eingriff  c3ebrad;t  iDurbe,  bie  ^srcBplatte  in  bie  |)Dt)e. 
9kd;Dem  man  bie  ©tride  in  if)re  gurd;en  gelegt  unb  bamit  au§>  bem 
33ereid;  be»  §u  comprimirenben  ä)Zateriateg  gebrad)t  i)at,  iuirb  ein  2lrm 
öoll  |)eu  anf  bem  ^oben  be§  ^aften§  mDglid;ft  gleid^mäfeig  aulgebreitet ; 
Ijierauf  folgen  in  ä^nlid;er  Söeife  fo  Diele  Sagen,  al§>  §u  bem  Verlangten 
©elrid;te  beg  33allenö  erforberlid;  finb.  ^n  bem  W.a^e,  in  lueld^em  bie 
Sagen  an  |>ö^e  5unel)men,  tperben  bie  numerirten  53reter  H^Hj  .  .  . 
fo  eingefd^oben,  ba§  fie  an  ber  a>orberfeite  be§  Äaftenl  eine  3Banb  non 
ber  ^ö^e  bc»  §eul;aufeny  bilben.  S3ei  bem  ä^rieiten  53ret  mufe  bie  (i'ifen= 
ftange  I  ^erabgefdjlagen  unb  mittele  ber  Älinfe  J'  befeftigt  iüerben. 
2ßenn  man  glaubt,  baß  ber  „haften  uugefäl;r  bie  genügenbe  Ouantität 
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^eu  entl^ält,  fc  läfet  man  bie  SGBaage  fpielen.  D^ad^  DoUjogener  2öägung 
tpirb  bie  2öaage  fijirt  unb  bie  treffe  in  2;f)ätig!eit  gefe|t.  ^ei  junet); 
menbem  SBiberftanbe  berminbert  man  bie  ©efd^tuinbigfeit  unb  erl^öljt  bie 
^raft  um  ba§  fünffai^e,  itibem  man  ben  ^ebel  N  au§  bem  erften  in 
t)m  gn'citen  ©infc^uitt  be§  6ectorg  0  legt  unb  baburd;  ba§  folgenbe 
9täberpaar  in  Eingriff  bringt.  Um  bie  preffenbe  Äraft  gegen  ©nbe  ber 
Operation  nod^  weiter  gu  t)ermef)ren,  füi^rt  man  ben  ^ebel  N  in  ben 
legten  (ginfd^nitt  unb  rüc!t  babur(^  ba§  britte  9täber!paar  in  Eingriff. 

"^flaä)  üoHenbeter  ^ßreffung  entfernt  man  bie  33reter  ber  SSorber^ 
wanb  be§  5preB!aften§ ,  üereinigt  bie  an  biefer  6teIIe  ]i6)  begegnenben 
©üben  ber  ©triefe,  binbet  unb  f(^nürt  fie  feft  gu.  ©nblic^  t)ebt  man 
mittels  einiger  @(^ft)ungrabbrel)ungen  bie  ^reB:platte  ein  tüenig  in  bie 
^ö^e,  unb  §iel)t  ben  gepreßten  uriQ  gebunbenen  hatten  feitirärtg  an^^  bem 
J^aften  l;eraul. 

2)  @infad;e  ^ebelpreffe  für  Ianbn:tirtl;f(^aftli(j^e 
3it)e(fe  (j^ig.  14  unb  15).  ^ei  biefer  5]3reffe  l^anbelt  e§  fid^  barum, 
iien  2anbn}irtl;en  eine  einfädle  unb  bequeme  3Sorrid;tung  an  bie  ^anb 
ju  geben,  föomit  fie  im  ©taiibe  finb,  ba§  33iel)futter  bel)ufS  ber  ^on- 
feröirung  unb  Sluffpeic^erung  in  einem  möglic^ft  !leinen  9taum  §u  com; 
primiren,  unb  bie  Satten  in  Stationen  üon  einem  toorauSbeftimmten,  für 
bie  Sf^al^rung  biefer  ober  jener  5^iel)gattung  alg  notl)lt>enbig  erad;teten 
®eiüid;te  l;erjuftenen.  S)iefer  Slpparat  bient  gugteid)  baju,  !räf tigeren 
^ßreffen,  bei  benen  e§>  fid^  ber  @rleid)terung  be§  Transportes  inegen  um 
eine  bebeutenbere  9lebuction  beS  SSolumenS  l;anbelt,  |)eubünbel  ju  liefern, 
n)eld)e  bereits  eine  üorläufige  ©ompreffion  erfal)ren  l^aben. 

gig.  14  ftettt  eine  fold;e  §ebelpreffe  nebft  äl^aage  in  ber  Sängen^ 
anfid;t,  §ig.  15  im  Ouerfd)nitt  nac^  ber  Sinie  i  — II  bar.  ®ie  rul)t 
junäc^ft  auf  jtt»ei  bc'Iscrnen,  in  |)anbl)aben  enbenbeu  /Cragbäumen  A, 
irield)e  burd^  Duerriegel  a  mit  eiuanber  öerbunben  finb,  unb  tt}irb  mit 
ben  §ü§en  &'  auf  ben  5Boben  geftettt.  5DeS  leid)tereu  StranSporteS  tüegen 
bringt  man  an  bem  einen  ©übe  ein  ^aar  geniöl;utid)e,  in  ^ig.  14burc^ 
punftirte  Greife  angebeutete  (£d;ub!arrenrät»er  an.  S^on  biefem  baljren^ 
ä^nlid;en  Untergeftette  ergeben  iid)  üier  ^foften  b,  luelc^e  ben  ^re^^ebeln 
L,L'  als  ©tü^puufte  bienen,  unb  bie  Säften  C  unb  C  jiuifc^en  fid; 
aufnebmen.  (SDer  9tauminl)alt  ber  le^tcrcn  ift  auf  ben  jel)nten  3:;^eil  beS 
gutterS  bered^net,  n)eld;eS  man  nad^b^i^  i"  ^ß«  haften  ber  nad^folgeuben 
mcd}anifd)en  treffe  fd^affen  niill.) 

®ie  ^ebel  L  unb  L'  finb  auS  .^olj,  mit  hcm  nöt^igen  ©ifenbefc^lag 
unb  einer  eifernen  5Rafe  c  t)erfet)cn,  mit  bereu  .^ilfe  jeber  ^ebel  in  eine 
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3a;^nftaiU3e  d  refp.  d'  eingehängt  tücrben  fann.  ^^re  2)rel^nng§ac|fe 
befinbet  iiä)  in  ben  eisernen  53ügeln  e,e/  {%\q.  14),  beren  jeber  auä 
jipei  ©ifenftangen  beftet;t,  lüelc^e  unten  burc^  ein  ©elenf  mit  bem  ^foften  b, 
unb  in  ber  Witte  tux6)  eine  eiferne  Ouerftangc  mit  einanber  öerbunben  finb. 

^n  jeben  haften  pafet  ein  ftar!er  au^  ^olj  gefertigter  ^re&folben 
D,DV  an  lüeld^en  bie  mit  einem  gufee  toerfe^ene  6tange  f  ober  l'  he- 
feftigt  ift.  ®iefe  ©tange  enbigt  oben  in  eine  ©abel,  in  tueld^er  ber 
S)rucff;ebcl  liegt. 

S)ie  S^orbcrfeite  jebel  Äaften§  ift  öurc^  einen  2:]^ürflügel  gefd^Ioffen, 
tüelc^er  um  ©(garniere  g  ^erabgeflai?pt  ober  oben  mittele  jtüeier  Älin^ 
!en  g'  gef4)toffen  irerben  fann.  S)ie  rüdloärtige  (fefte)  SBanb  jebe^ 
Äaftcul,  folrie  bie  unteren  5?olbenftäd;en  finb  bcn  Söd^ern  h  entfprec^enb 
öon  paraEelen  j^urc^en  burd^gogen;  burd^  bie  Söd^ev  h  iuerben  —  trie 
aug  §ig.  15  gu  entnel)men  ift  —  bie  ©tride  eingebogen,  in  bie  9tinnen 
be^  ^re^faften^  eingelegt  unb  oben  unter  bem  Kolben  (;erausgefüf;rt. 
5Diefe  ©tride  fönnen  au§>  |)eu  felbft  gebrel^t  fein,  luenn  e^  fic^  um  ein 
einfaches  ^inben  be^ufS  ber  3Jiaga5inirung  ber  gutterbünbel  l^anbelt. 
©inb  aber  bie  einer  fold^en  erften  Sompreffion  aufgefegten  Sünbel  pr 
ireiteren  ^e^anblung  auf  !räf tigeren  ^reffen  beftimmt,  fo  bebient  man 
fid^  lieber  ^anbfeile  mit  ©d^naßen,  nielc^e  man  nad;  ber  2(uffd^id;tung 
im  Äaften  ber  jlüeiten  treffe  lo§f(^naIIt. 

2)er  9iauminl;alt  jeber  Stbt^eilung  ift  für  bie  3lufua^me  öon  5  ober 
10  Äilogrm.  j^ourrage,  je  na^  ber  53efd;affenl;eit  berfelben,  eingerichtet, 
^ag  ^eu,  um  V4  ober  '/.^  be0  urfprünglic^eu  SSolumeng  sufammengepre^t, 
bilb^t  oieredige  ^ünbel  üon  angemeffenen  ©imenfiuoneu,  iDeId;e  in  bie 
Ääften  ber  näc^ften  ^reffen  ju  jlpei  unb  jiüei  neben  einauber  aufge- 
fd^id^tet  tperben. 

S)  55erticale  ©d;raubenpreff e  mit  9läberüorgelege 
(gig.  16  bi§  18).  ^aä)  ber  eingangs  gegebenen  allgemeinen  ^efd^rei^ 
bung  ber  treffe  mit  9täbert»orgelege  unb  Sßaage  föirb  jum  SSerftänbni^ 
ber  üorliegenben,  boppelt  angeorbneten  ©d^raubenpreffe  eine  !urje  ^x- 
läuterung  genügen,  gig.  16  jeigt  biefe  treffe  an  ber  33orberanfid^t  — 
öon  ber  ©eite  be§  SCrieblperfeS  au§  betrad^tet  —  unb  gig.  17  in  ber 
©eitenanfic^t,  bei  SBeglaffung  ber  ©eitenJnanb  beS^aftenS,  mit  baneben^ 
fte^enbem  jtüeiräberigem  Darren  jum  2;ran§port  ber  3Jiaf^ine.  ^ig.  18 
gibt  ben  .^orisontalburd^fd^nitt  nad^  ber  ßinic  III  — •  IV. 

2)ie  53afiS  beS  ©cftelleS  bilbet  ein  ^oljra^men  A,  üon  bem  iner 
^foften  A'  ]id)  eri)eben,  irelc^e  oben  bur(^  bie  üuerriegel  B  unb  jtüei 
ftarfe  ^ragbalfen  B'  mit  einanber   üerbuuben   finb.    2)er  burc^  biefeS 
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©eftett  eingefdiloffene  !ubif(^e  diaum  ift  burd;  bie  6c^eibett)_anb  a  (^icj.  18) 
in  jioei  gldd;e  Säften  C,C'  getljeilt.  ^n  jebent  ber  leiteten  pa^t  ein 
Kolben  T>,  D',  t?on  beffen  aJiitte  eine  öerticale  ©d;raiibe  V,  V  fi^  ert)ebt. 

S)er  '^eiüegnni3§med;ani!omu§  befielet  au§  ben  nämlid;en  Drga= 
nen,  toie  bei  ber  einfad)en,  unter  1)  befd;riebenen  treffe,  b.  1^.  au§,  einer 
furjen  .^orijontaltüeHe,  iüeld^e  entoeber  mittels  be§  am  6^iDungrabe  P 
angebrad)ten  ^urbelgriffeS  p  au§  freier  §anb  in  Uiubrel;ung  gefegt 
iüirb,  ober  meldte  i^re  33eipegung  öon  einem  Slran^3miffion»ricmen  ert)ält, 
ireld;er  nm  bie  mit  biedern  @d)Wungrabe  au§>  einem  Stiide  gegoffene 
9to(Ie  P'  gelegt  tttirb.  S)a§  2Bin!elräberpaar  e  nnb  bie  brei  fleineu 
(Stirnräber  f,  f  ÜjeiUn  bie  S3elüegnng  ben  auf  bie  SBeHe  h  feftgeleilten 
©tirnräbern  g  unb  g'  mit.  S)ie  SBette  h  trägt  an  il;rem  oberen  (Snbe 
'i^aS'  ©etriebe  r,  unb  biefeS  greift  abiücd;felnb  in  bie  großen  3iäber  R,  R', 
lueli^e  bie  Schrauben  V  unb  Y\  be§iel;.  bie  ^prePolben  D,  D'  in  Xljätuy- 
feit  fe^en.  S)amit  'Da§  betriebe  r  balb  in  ba§  9fiab  R,  balb  in  ba§ 
Sflab  R'  greifen  !önne,  enbigt  feine  '^abe  in  einen  ©leitmuff,  ipeld;er 
t)on  ber  ©abel  be§  jiüeiarniigen  §ebelg  F  umfaßt  lr>irb.  ^n  t)a§>  ©nbe 
be§  längeren  ,^ebelarme§  iff  bie  ^wöfl^^Ö^  F'  eingel)ängt,  mit  beren 
§ilfe  man  baS  ©etriebe  r  l;ebt  unb  fen!t,  um  e§  mit  bem  einen  ober 
bem  anberen  ber  beiben  ©tirnräber  R  unb  R'  in  Eingriff  gu  bringen. 

3ur  ,^anbl)abung  biefer  treffe  finb  üier  2lrbeiter  erforberlie^.  ■  ©ie 
arbeiten  tüie  beim  einfachen  ^reffen,  tnobei  fie  mit  ber  j^üffung  bei 
einen  Äaften§  in  bem  9Jiomente  beginnen,  tnenn  bie  ßompreffion  im 
anberen  haften  beenbigt  ift.  ©iner  ber  Slrbeiter  ftel;t  am  ©c^unmgrabe 
bereit,  baSfelbe  auf  ßommanbo  red;t§  ober  lin!§  ju  brel;en. 

Um  bie  treffe  auf  ben  berfelben  beigegebenen  ^iippfarren  §u  laben, 
mu§  man  biefen  —  falls  bieS  noä)  nic^t  gefc^el^en  —  junäd^ft  umüp; 
pen  in  bie  üott  auSgejogene  ©tettung  ber  ^^^igur  17.  Qu  biefem  3^ß^e 
giel)t  man  ben  üuerriegel,  nteld)er  eine  fteife  SSerbinbung  ber  ©abel= 
beid^fel  H  mit  bem  3::ragral)men  H"  bei  ^ul^rlnerfeS  l^erfteHt,  auS  ben 
bügeln  G,  G'  l)erau§,  n?Drauf  bie  5Deid)fel  in  bie  angegebene  fc^räge  Sage 
|)erabfin!t.  ^Man  f)ängt  nun  bie  an  bem  ©übe  be§  Slragra^menS  H"  befinb? 
licj^en  §a!en  r  in  bie  an  bem  ©odel  ber  treffe  befeftigten  Deljre  unb  erhielt 
auf  biefe  SBeife  einen  feften  2lnl;alt  gum  ^zben  ber  treffe.  Qum  ^er= 
üippen  ber  treffe  toirb  l)ierauf  mit  ^ilfe  ber  öerticalen  SBeHe  h  unb  ber 
über  bie  SloEen  i,i'  laufenben  Jlette  eine  2lrt  2Binbe  gebilbet,  burd;  beren 
SSermittelung  man  bie  treffe  auf  ben  SSagen  umlegt.  Oben  an  ber 
treffe  finb  5n3ei  ^dcn  j,  loelc^e  man  in  bie  9linge  j'  am  Söagengeftelle 
einl;ängt,  fo  ba§  nun  treffe  unb  i^arren  einen  Körper  bilben.  S)ie 
treffe  nimmt,  auf  il;re  lin!e  ©eite  umgelegt  unb  baS  S^ranSmiffionS- 
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9täbertt>erf  nad^  oben  gefeiert,  bie  in  g-ig.  17  burd^  punüirte  Sinien  ange^ 
beutete  8age  ein.  3Jian  brandet  fd^IicBIid^  nur  noc^  bie  2:ragbal!en  beS 
Äarren^  in  it)re  J^orijontale  Sage  5uriid5ufül;ven  unb  ben  Querriegel 
burd^  bie  S3ügel  G,  G'  §u  fd;ieben.  Um  bie  5preffe  irieber  auf  iijre  ^üfee 
ju  [teilen,  üerfäl^rt  man  in  umge!ef)rter  Drbnung. 

S)ie  befd^riebene  (Sd;raubenpreffe  ift  l;auptfä(^lid[)  für  ben  Setrieb 
burdb  ^ampffraft  ober  bergl.  beftimmt;  in  biefem  ^-atte  muffen  jebod^, 
iKcgen  ber  in  55ergleid;  mit  bem  |)anbbetrieb  größeren  @efd;\uinbigfeit 
be^  ©c^iüungrabeg,  bie  S)urd;meffer  ber  beiben  2Bin!eIräber,  toeld^e  beim 
^anbbetrieb  gleid[)  finb,  t>a§>  SSertjältnife  üon  1:2  erl^alten,  irobei 
natürlid^  ba§  üeinere  9tab  an  ber  Streibiüelle  fi^t.  3)ie  3:rangmiffion 
ge^t  üon  einer  mit  gleid^förmiger  @efd;tttiubigfeit  rotirenben  SöeHe  au§>, 
roeidje  mit  ben  erforberlicben  ©d^eiben  für  bie  offenen  unb  gefreujten  iRiemen 
au^geftattet  ift,  um  bie  SöetoegungSric^tung  ber  9lotte  P'  nad^  Sebürfnife 
änbern  ju  fönnen. 

S)ie  in  9tebe  ftel^enbe  ^^reffe  iriegt  ungefähr  4000  Kilogramm  unb 
ift  mit  5  3Jiann  33ebienung  im  ©tanbe  per  ©tunbe  ungefäl;r  600  Äilogrm. 
^eu  um  75  ^rocent  b.  i.  bi§  auf  V4  feinet  3SoIumen§  jufammensupreffen. 
3)iefe  ^eubünbel  ioiegen  pro  Äubifmeter  circa  200  Kilogramm. 

4)  .Ippbraulifd^e  treffe,  (gig.  19  unb20).  S)ie  öort;erget)enb 
befd^riebenen  ^reffen  genügen  5ur  (Eomprimirung  ber  in  SJiagajinen  auf= 
jufpeic^ernben  unb  für  'üen  Sanbtran^port  auf  mittlere  Entfernungen 
beftimmten  gourrage.  S)iefe  ßompreffion  barf  im  i^utereffe  ber  Eon* 
ferüirung  nur  eine  9tebuction  toon  75  bis  E^od^ftenS  80  ^rocent  be§  33o= 
lumenS  l^erüorbringen.  2lttein  für  ben  überfeeifd^en  SCran^port  ober 
ben  Straniport  über  fel^r  grofee  Sanbftreden  mu^  man  au§  ofonomifd^en 
9lüdfic^ten  gu  einer  loeit  größeren  —  nod^  einmal  fo  großen  —  9tebuc; 
tion  feine  3^iffii<^l  nel^men,  ioobei  man  jebod)  bie  ßompreffion  ni(^t  auf 
einmal  fonbern  in  jtoei  ober  brei  Operationen  ju  erreichen  fud^t. '^ 

S)ie  Figuren  19  unb  20  fteHen  eine  ju  biefem  Qroede  conftruirte 
]^^braulifd;e  ©oppelpreffe  in  ber  oorberen  2lnfid^t  unb  in  ber  ©eiten= 


7ö  a)  ®rftc§  3"fflmmfnprcffcn  mit  $ilfe  ber  |)ebclprcffc  auf  3/4  be§  3Sohimen§, 
ittbcm  man  bev  in  ben  ^almen  unb  ^iüen  be§  |)ciie§  entl^aüenen  comprimirtcn  2uft 
bie  jum  @ntrccicl}cn  nctljige  Qdt  läpt. 

b)  ^ovtgefc^te  Sompreffton  bi§  auf  V4  ^^^  SSoIumen§  mit  ber  einen  ober  ber 
anbcvcn   oben  bcfc^ricbenen  einfad)en  ober  boppclteu  (Sc^vaubcnprcffe  mit  3?orgcIcgc. 

c)  ?c^te  SompvcfftDn  bi§  auf  bie  ^;idl\[e  bc§  üorgcprcfiten  2.^atlin§  mit  ber  t)nbvau= 
lifd^en  ^'reffe,  jebocf)  crft  ungcfät)r  6  SBocf^en  ober  jn^ei  3)Jonate  nacij  ber  evftcn  ^vcffung, 
irobei  ba-3  auf  Vg  K'ine§  !üolumen§  äufammcngcpvcgte  .f)eu  400  Äilcgramm  per 
Äubümctcr  iriegt.  ^ci  biefer  ©ic^tigfeit  gef;t  bie  3Uifid}icl)tung  in  ©cfciffcn  ober  ge= 
jdjloffenen  Sßagen  äu(}erft  leidjt  unb  ber  Transport  ireit  biUiäcr  cor  fic^. 
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anfid;t  bar.  ^ie  beiben  ©vlinber  A  unb  A'  finb  mit  'i:)cm  unteren 
^reJBgeftett  B  in  einem  Stürf  gegoffen.  ^a0felbe  ift  an  ben  öier  Men 
burc^  üier  fd;miebeiferne  6äulen  B'  unb  in  ber  Mitte  ber  ©c^eibewanb 
burc^  gtüei  anbere  ©äulen  nebft  jugel^örigen  ©d^raubenmuttern  a^a'  mit 
bem  oberen  ^re^gerüft  B"  üerbunben.  Unter  bem  ©inftuffe  ber  ®ru(f: 
pumpe  P  ^eben  unb  fenfen  fic^  bie  Kolben  b  unb  b'  mit  il^ren  ^reB= 
platten  D  unb  D'  ablüec^felnb  in  bem  gmifc^en  ben  ^re^balfen  B  unb 
B"  unb  ben  ©äulen  B'  gebilbeten  9laum  C  be§iel^.  C  ^ie  ßompreffion 
erfolgt,  tüie  man  fiel;t,  bei  biefer  treffe  üon  unten  nac^  oben. 

S)ie  §um  ®c^nürung§jl;[tem  gel;örigen  ©pangen  finb  an  einer  eifernen 
Steife  k  angeorbnet,  bie  man  mit  |)ilfe  eine^  aufeen  angebrad)ten  @riffe§ 
k"  XioV'  ober  äurüdbetregt.  5i>or  ben  beiben  ^re^c^linbern  A  unb  A' 
finb  bie  gur  2lufnal;me  be§  3Serfc^nürung§materiale^  (ßifenbral^t,  ©tride 
ober  Sänber)  bienlic^en  ©pulen  K,K'  angebrai^t.  9ia(^bem  man  bie 
S)räl^te  ober  ©tride  mit  il;ren  ©üben  an  bie  Knopfe  1  be§  oberen  ^re^= 
balfeng  befeftigt  l)at,  l)ängt  man  fie  in  bie  an  ber  ©d^eibetnanb  oben 
unb  unten  angeorbneten  ©pangen  k'  unb  k  unter  genügenber  ©pannung 
ein,  gibt  alsbann  ber  ©pangenad^fe  eine  S)re!^ung,  tüoburi^  fic^  bie  ^Dräl^te 
ober  ©c^nüre  unter  lueiterer  ©pannung  in  bie  §urd;en  ber  Stüdmanb 
legen.    Qux  ©ic^erung  il;rer  Sage  bienen  bie  ©perrräber  1'. 

^ßac^bem  bie  5Drä^te  ober  ©tride  —  bie  J!nüpfung§f(|leife  bem 
Slrbeiter  guge!el)rt  —  unter  ber  erforberlic^en  ©pannung  in  i^ren 
gurd^en  placirt  finb,  bringt  man  bie  beireglic^en  33ol)len  H  an  i^ren 
Ort  unb  fi^liefet  fie  mit  ^ilfe  ber  S^orlegftange  I.  Sll^bann  lä§t  man 
bie  ^umpe  fpielen,  nac^bem  man  burc^  3ii^üd5iel;ung  ber  ©pangen  bie 
©tride  frei  gemad;t  l;at.  Qux  Stnfpannung  ber  legieren  n)ä^renb  ber 
©omprimirung  bienen  bie  mit  |)alt!etten  üerfel)enen  ©pannl^ebel  m. 

®ie  ©inrid^tung  ber  ^äl)ne  p,p'  an  ber  ^umpe  geftattet,  beibe 
^rePolben  je  nac^  bem  ßornpreffiongloiberftanbe  gleid;§eitig  ober  jeben 
für  fic^  in  3:i)ätigfeit  §u  fe|en.  Sft  ber  getrünfc^te  ©vab  ber  Sompreffion 
erreicht,  fo  fd;lieBt  man  ben  |>al;n  be^jenigen  tolben^,  ber  feine  5lrbeit 
öoHenbet  t)at,  unb  fe^t  biefe  mit  bem  anberen  fort.  Sßäl^renb  biefer 
3eit  nimmt  man  bie  ä^erfc^luBbol;len  H  l;erau§,  inbem  man  ben  betüeglic|en 
galj  i)ffnet,  unb  fd^neibet  bie  ©tride  in  ber  gu  il;rer  Jlnüpfung  erforber^ 
lid^en  Sänge  ab.  33eftel)t  ba§  SSerfd^nürungSmaterial  auö  ©ifenbra^t, 
fo  näljert  man  ba§  ab§ufd;eibenbe  ©übe  bem  am  anberen  ©nbe  üorge^ 
richteten  9ting,  inbem  man  ben  ©ral^t  mit  einer  3ange  fpannt,  ftedt 
bag  ^ral;tenbe  burd^  biefen  3fling,  biegt  e§>  um  unb  bre^t  e§  mit  bem 
legieren  gufammen. 
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LI. 

gandfäge  uon  g.  i.  M Iiitn eg  in ^inchendon (|rta|);arhu|[dtß). 

Wit  aitbiltungen  auf  Sat.  HI. 

S)er  üon  ber  ^ßarifer  ©ypüfition  1867  l^er  bereite  befannte  amexi-- 
!anifc^e  ßonftructeur  iöayter  ®.  SB^itnep  ^atte  au6)  in  2Bien  bur(| 
feine  3)iafc^inen  snt  gabrifation  üon  dübeln,  burd^  feine  ^anbfäge  u.  a.  m. 
\iä)  neuerbing»  aU  t;eroorragenber  (gpecialift  in  ^»oljbearbeitungämafc^inen 
bet^ätigt.  2öir  geben  f)eute  bie  i^efd^reibung  feiner  Söanbfäge,  föelc^e 
in  üerfc^iebenen  Stnfid^ten  in  ben  (bem  Engineering,  bentfc^e  Stu^gabe, 
^uU  1874  ®.  29  entnommenen)  Figuren  21  bi^  24  repräfentirt  ift. 

^iefe  ^anbfäge  3eid)net  fid^  1)  bur^  bie  eigentf)ümli^e  §eber= 
fpannung  unb  2)  burc^  bie  fel^r  gelungene  ^ü^rnng  beg  ©äge= 
blattet  aug,  tueld^eS  über^totten  o^ne  aufgeftülpten 9ianb  umgelegt  ift, 
ba^er  \)a^  burc^  ben  sßorfc^ub  beö  ^oljeg  bebingte  Slus^iueic^en  beg 
23latte§  in  anberer  äöeife  —  l;ier  buri^  eine  hinter  bemfelben  gelagerte 
rotirenbe  (5tat)lfd?eibe  —  uerl)inbert  n)erben  mufe. 

^ie  geberfpannung  betreffenb,  fo  tjaben  junäd^ft  bie  Flotten 
au'igebauc^te  ©peilen,  Jüomit  ein  gewiffer  ©rab  ber  eiafticität  erjielt 
n^erben  fott.  gerner  rubt  bie  obere  p^rung^fc^eibe  nic^t  in  einem  feften 
Sager;  le|tere§  ift  inelmel;r  um  bie  Std^fe  a  (gigur  23  unb  24)  brel;= 
bar  angeorbnet  unb  ein  getinffeS  6piel  baburc^  ermöglid^t,  bafe  üon  ber 
2(c^fe  a  nad^  rüdiuärts  ein  Strm  b  t)inau§ragt,  toelc^er  burd;  eine  fräftige 
Äautfd;u!fcber  c  belaftet  ift.  S)ie  2öir!ung  biefer  Slnorbnung  ergibt  fid^ 
nun  uon  felbft. 

S)ie  gü^rung  be§  ©ägeblatteS  an  beiben  Seiten  unb  am  Mdcn 
ift  ebeufatt^  au§  t)tn  ^etailfiguren  23  unt»  24  fel)r  leidet  ju  entuel;men. 
S)ie  eeitenfüfjrung  erfolgt  burd;  ^oläflö^^en,  ireld;e  nic^t  l}oriäontal 
fteben  fonbern  mit  einanber  einen  äöiufel  bilben,  vodö)m  ba0  Sägeblatt 
^aibirt.  S)iefe  ^lo^^en  finb  burd^bol)rt  unb  werben  Don  oben  mit 
3}ia)c^inenöl  gef(^miert;  ba§  Del  fliegt  bann  burd;  einen  Xui^lappen  an 
ber  ^interfeite  ber  itlö^c^en  auf  bie  f of ort  gu  befd^reibenbe  9lüdenfüt)rung 
bes  eäaeblatteö  unb  auf  biefe§  felbft.  '^ 

®ie  9tüdenfül)rung  be§  ©ägeblatte^  erfolgt  in  fe^r  gelungener  SBeife 
burd;  eine  Heine  @ta^lfd;eibe  e,  bie  am  unteren  ©nbe  ber  üerticalen 
etange  f  —  i^elc^e  bie  jraei  oberen  gü^rung§!lö§d;en  d  in  paffcnben 
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33üc^fen  trägt  —  brel;bar  eingelagert  ift.  2)ie  S)re^fpinbel  biefer  ©d^eibe  e 
ftetjt  fenfrec^t  gegen  ba§  Sägeblatt;  üorne  ift  bie  ©tat)lf^eibe  e,  tjinten 
ein  S^raubenräbd^en  i  aufgefegt,  n)eld;eg  bur(^  einen  64nurlauf  g  toon 
ber  oberen  ^RoEentnette  burd^  SSermittelung  ber  öerticalen  «gpinbel  unb 
unten  angebrachten  Sc^necfe  m  gebre^t  tt)irb.  ^ierburc^  ift  eine  gleic^s 
mäßige  Slbnü^ung  ber  gehärteten  Sta^Ifc^eibe  —  ober  mit  anberen  Sßorten 
—  eine  toolüommene,  ein  SDiinimum  üon  9leibung  terurfa^enbe  9tücfen= 
fü^rung  beg  ©ägeblatteg  ergielt.  Unmittelbar  unter  bem  ^ifc^  befinbet 
fic^  eine  analoge  Einrichtung,  mlä)e  toon  ber  unteren  9loIIenac^fe  au0 
angetrieben  tüirb. 

3ur  SSerDoHftänbigung  mag  noc^  eriräl^nt  lüerben,  bafe  ber  (£äge= 
tif^  eine  üerfdiiebene  Sfieigung  guläBt,  ba^  eine  Stbjuftirf^raube  S  jur 
SHegulirung  ber  ©tettung  ber  oberen  pt)rung§ftange,  unb  eine  jireite 
©d^raube  Sj  mit  33orgelege  unb  |)anbrab  jur  ©inftellung  ber  oberen 
3lolIe  —  für  üerfd^ieben  lange  39anbfägen  —  t>orl)anben  finb.      3- 


LH. 

^ednhammer,   ausscführl   tjon   der   Jpafthiiten-    und   das- 
appraten-^ahili  I.  Ji.  'g'n dinier  in  Jiuflsburö. 

«Kit  Mbblltungcn  auf  Sab.  111. 

2öenige  auf  ber  ^arifer  SBeltausfteHung  1867  guerft  aufgetretene 
3Jietallbearbeitung§mafd^inen  ^aben  eine  fo  rafc^e  unb  allgemeine  3Ser= 
breitung  trie  ber  öon  ben  Slmerifanern  <Sl)air)  unb  ^uftice  erfunbeue 
ffeberl;ammer  erlangt,  tr>el(^er  l)eute  !aum  in  einer  größeren  3Jlafd;inen= 
©d^miebe  mel)r  fel)lt.  ®ie  einfalle  ßonftruction,  bie  9tafc^l)eit  unb 
©nergte  beS  ^ammerg  beim  Slrbeiten  mit  bemfelben,  bie  Seid^tigfeit  in 
ber  ^e^nblung  u.  a.  m.  empfahlen  i^n  fofort  ber  Seac^tung  aller  <Baä)' 
öerftänbigen.  '^^ 

®er  ameri!anif(^e  ^eberl)ammer  »irb  nun  in  t?erfd;iebenen  beutfd^en 
SSerfftätten  mit  mancherlei  3JiobificatiDnen  unb  ^erbefferungen  nac^ge* 
baut  —  burd^aug  aber  unter  2lufred^tl;altung  beg  urfprünglid^en  ^rincipe^ : 
febernbe  SSerbinbung  slüifd^en  Jammer  unb  einer  toon  ber  S^ranlmiffion 
umgetriebenen  ^urbelfc^eibe  mittels  einer  !räftigen  §8ogenfeber  (äBagen^ 
feber). 
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^cber^ammer  t?cn  9.  21.  5Rtebinger. 
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^ic  öcrfd^icbcnen  Q?erbcfieningen  betreffen  bag  (S:fteIIe  (ie|t  meift 
ein  f(^cn  geformter  ^c^lgiifeftänber) ;  bic  ^ijpcfition  bcS^  9lntriebc§, 
iiämlid;  9liemcnfci^eibe  mit  grictioue!uppeIung  (ftatt  ber  SInorbnung  mit 
'^DÜ-  unb  SeerroIIe);  ^^rcmefIo|  (ftatt  ^rem^banb),  tüeld^er  burd^  ben 
©inrücf{)ebel  ber  S^ricbfcbeibe  sitgleid)  an  i^ie  .^lurbelfc^eibe  angepreßt 
ober  jurücf gesogen  trirb,  —  2^erbefferungen,  »eld^e  fic^  o^ne  Weitere 
ßrfldrungen  au§  ben  Stbbifbungcu  (^igur  25  unb  26  in  Vis  ft?a]^rer 
©röße)  eine§  ber  üon  ber  3."iiafd)inen=  unD  ©a^apparatenfabrif  S.  21.  9t  ie^ 
binger  in  9lug§burg  gebauten  j^eberl^ämmer  {^x.  2)  ergeben.  2lu§ 
Diefen  2lbbilbungen  irirb  aud)  bie  rerbefferte  ^erbinbung  be^^  Jammer» 
mit  ber  Sogenfeber  erncl;ttid^.  Statt  an  einem  rafd)  üerfc^Ieifeenben  unb 
häufig  nac^äu^iefienben  9ticmen  l^ängt  ber  Jammer  mit  jlrei  an  bem= 
jelben  unb  an  ben  Guben  ber  Sogenfeber  angelenften  ftäf)Iemen  3i5er= 
binbungsfd^ienen.  ^n  g-olge  beffen  bleibt  bie  ^eber  ftete  gleichmäßig 
gefpannt,  ttioburc^  ber  (Effect  be§  6(f)Iagel  Juefentlid^  ferbeffert  unb  ein 
Slufblättern  ber  g-eber  yottftänbig  üermieben  mirb.  Wlan  rechnet  bie 
2öirfung  be§  ©d^tageS  auf  etroa  baS  2V2  bil  Sfad^e  be§  factifcben  S3är= 
geföid^teä  öerftärft. 

S)ie  genannte  §irma  baut  8  ferfd)iebene  ^ammergröfeen.  ^ei 
9tr.  1  U§>  4  ift  bie  ßliabotte  mit  bem  iStänber  ein  Stücf;  bei  ben 
größeren  ^"''^"'^"fi^  9?r.  5  bi§  8  ift  biefelbe  getrennt. 

Sftad^fte^enb  bie  "^aten  über  ©ett)id^ie  (Jilogrm.),  iDkße  (ajJillim.) 
^etriebsfraft  (^ferbeftärfe)  unb  ^reis  (jRei(^amar!j  ber  Oiiebinger'fd^en 
g-eberbämmer. 
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Ueber  ©c^mirgelfc^eiben  unb  ©(^feifmajc^incn. 


Uli. 

.^rhmirijclfduibcii  und  ^rhleifmafthinfn  der  i^anlte-djom- 
pajgnifi  in  ^Iroudsburn  (3nnerilia). 

SDitt  abbitbungtn. 
(©d^tuß  ton  ©.  25  be§  erfien  SuU^ffteS.) 

(Sine  gelüiffe  33ead^tung  fd^eint  un§  bie  im  ^oljfc^nitt  VI  repräfen- 
tirte  ajiafd^ine  jum  2lu0f4)mirgeln  ber  Sager  für  (gifenbal;n=J-at)r- 

VI 


'///^^  ///^      CU^ 
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^cuge  5U  tcrbienen.  2)a  man  ben  ©d^mirgelfd^ciben  mit  ^ilfc  beS' 
5)iamdnt-®re^n>erf5euge§  bic  genaue  ©ontur  gelcn  fann,  fo  ircrben  bie 
au§gefd;mirgelten  2JletalIbüd^fen  ber  Sager  auf  ber  üortiegenben  3Jiafd^ine 
mit  ber  gcinünfd^ten  ®enauig!eit  unb  großer  9ftafd;t)eit  zugerichtet. 

3rui  ber  3lbbilbung  ift  bie  ©inrid^tung  ber  Sager=2lu§fd^mirgelmafd^ine 
fel^r  leirfit  ju  er!enuen.  5)ic  Sagerfc^alen  Serben  in  ein  eigenes  j^utter 
mit  .^ilfe  ber  einen  burc^  bie  Scitentttanb  burd^gel^enben  6d^raube  fefl- 
gefpannt.  S)ie  beiben  gcgcnüberliegenben  ©tellfd^rauben  toerben  nur  für 
üerfd^iebene  ©röBen  ber  £agerbüd}fcn  »erftellt.  Dberl^alb  ber  ©d^mirgel= 
fd;eiben  befinbet  iid)  —  burd^  unter  einanber  ge!uppelte  @d;rauben  ge= 
nau  einfteHbar  —  eine  ^ül^rungebafjn,  auf  it)eld;er  t)a^  ^utter  mit  ber 
eingeffemmten  Sagerfd^ale  bin=  unb  bergefd^oben  njirb. 

2)ie  linfe  Seite,  auf  ipeld)er  bie  6d^mirgelfd^eibe  weggenommen  ift, 
§eigt  bie  2)iamant:©d;leifoorrid)tung  —  einfad)  ein  auf  ber  güf)rung§- 
joange  aufjulegcnber  9tal)men,  in  loeld^em  in  einer  breljbaren  ©abel  ba§ 
Hßerfjeug  angebrad)t  ift.  Sä^t  man  bie  ©d^mirgelfc^eibe  laufen  unb  fd^loingt 
bie  genau  eingefteflte  5Diamantfpi^e  mit  i^rem  ©riff  üor  unb  surüd,  fo 
ert)ätt  bie  ©c^mirgelfd^eibe  eine  genaue  Kreisbogen -- Kontur,  ^uv  @rs 
leid)terung  ber  ©inftettung  beS  ©iamanteS  roirb  eine  Se^re  jeber  3)(afd^ine 
beigegeben,  ^iefelbe  foftet  complett  mit  ©infpannfutter,  5Diamant=2öer!= 
jeug  fammt  ©infpannratjmen,  jloei  5tanite:@d;mirgelfd^eiben  unb  S)eden= 
Dorgelege  2C.  2400  9teid^0mar!. 

®ie  6d)mirgelf4)Ieifmafd^inen  fönnen  aber  aud^  paffenbe  33ertüen= 
bung  in  ^oljbearbeitungS:=2Ber!ftätten  finben  —  unb  §tt)ar  ^ier  jum 
Sd^Ieifen  ber  |)obeleifen  unb  anberer  5SBer!jeuge.  S)er  ^olgfc^nitt  VII 
jeigt  eine  für  foId)e  ^mde  empfe^{enSltiertt)e  3J?afd^ine  mit  6  (£c^Icif= 
fd^eiben  innerl^alb  ber  beiben  ßager  ber  ©d;eibeunieHe  unb  eine  @d^leif= 
fd^eibe  am  Äopfenbe  ber  le^teren  aufgefegt,  »elc^e  fpecieU  jum  ©ägen= 
fd^ärfen  beftimmt  ift. 

^ie  .^anbauflage  fann  auf  beiben  Seiten  ber  9Jiafd^ine  an  beliebiger 
Stette  feftgefteHt,  etoentueU  aud^  quer  jmifd^en  bie  ©d^eiben  gerüdt  irers 
ben.  ^ie  auf  bem  oorberen  6nbe  erfic^tlid^e  2tuf(age  ift  mit  brel^barem 
Obert^eil  üerfe^en,  um  unter  nerfd^iebenen  2lbfd^ärfung§tt}in!eln  arbeiten 
SU  fönnen.  Qq  laffen  fic§  ©d^eiben  bis  gu  8  3oa  (203  miUm.)  ®urc^= 
meffer  unb  üon  V4  ^^^  IV2  B^tt  (6  bis  38  3JliIIim.)  S)ide  einfpannen. 
^aS  5Bett  ber  3)]afd)inc  ifl  mulbenförmig  gur  2lnfammlung  f  on  Oel  unb 
Söaffer,  föeld^eS  burd)  einen  ^alin  abgezogen  inerben  fann. 

^ie  a)^afd^ine  erforbett  an  ^Ia&  48  x  30  3ott  (1220  x  7G0  33tinim.) ; 
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lieber  ©(^mirgelfd^etben  unb  ©(^letfmajci^inen. 

vn 


bie  ©pinbeU;Dt)e  beträtjt  3  gu§  (OlöWlill.)  unb  ber  ^rei§  (o^ne  Sd;eiben) 
270  Wlaxl 

3uin  ©c^lu^  ein  2Iu§§ng  au§  bem  ^rei§üeräeid;niB  ber  ©4>mirgel= 
f(^eiben,  föelc^e  bi§  gu  1000  3}iiIIim.  @rö§e  unb  100  3JlilIim.  ®icfe  t;er= 
geftellt  tüerben.  ^rei§  pro  ©tüd  in  ©ilbergrofc^en  (bei  3Ji.  ©elig  jun. 
unb  6omp.  in  Berlin). 
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LIV. 

Ilfder's  unbf Harter  grfhjlahlhalfer. 

9Jad^  bem  Scientific  American,  SKärj  1874  ®.  166. 
aiMi  -atbiUungen  auf  Zai.  111. 

Um  ba§  ©infpannen  be§  2)rel^fta^Ie§  in  einer  balb  l^ö^eren,  balb 
tieferen  ©teHung  unb  unter  toer[d;iebenem  2lnftettung§tDin!cl  ju  erleid^tem, 
empfiehlt  fic^  bie  in  ^igur  27  bis  30  fÜ^jirte,  öon  bem  Slmerüaner 
£eit}i§  lieber  patentirte  ^ßorrid^tung  il^rer  ©infad^^eit  unb  fidleren 
Sßirfung  iücgen  aui'§>  befte.  Statt  §u  bem  angebenteten  Qvoeäe  eine 
Stnjal^I  Äeile  ju  t»ern.ienben,  nimmt  iReber  einen  UnterlagSring  a,  beffen 
obere  ^läd^e  glüei  üanenjal^näl^nlid^e  ßrl;öt)ungen  befi|t,  öon  benen  bie 
eine  eüraS  ^öl^er  liegt  al§>  bie  anbere ;  bie  ©(j^rägungen  finb  aber  gleid^ 
geneigt.  2tuf  ben  UnterlagSring  a  pa^t  itaS^  Äeilftücf  b,  oben  eben  ah- 
gerid^tet,  unten  mit  einem  abgerunbeten  S3orfprung,  melc^er  in  baSSod^ 
t)on  a  pafet,  bie  beiben  an  biefen  S3orfprung  anfto^enben  ^obenftäc^en 
correfponbirenb   mit  ber  oberen  UnterlagSringfläd^e  abgefc^rägt. 

^<e  nad;bem  man  nun  ba§  Äeilftüd  b  —  ir>el(^eg  alfo  an  einem 
€nbe  etloa§  ftär!er  ift  aU  am  anberen  —  auf  ben  Unterlaggring  a 
auflegt,  toirb  bie  9li(^tung  beS  eingefpannten  ®ret;ftal^Ie§  c  eine  öer^ 
■fd^iebene. 

1)  Siegt  baS  bünne  @nbe  n  be§  Äeilel  b  auf  bem  ^ö^eren  Q(xi)n  h 
t)e§  Unterlag§ringe§,  fo  ioirb  ber  Srel^ftal^l  l^ori§ontal. 

2)  Xirel^t  man  nun  ben  UnterlagSring,  fo  bafe  beffen  l^ö^erer  Qai)n  h 
unter  t)a§>  bidfere  (Snbe  h  be§  ÄeilftücfeS  b  unb  unter  bie  ©tat)Ifd^neibe 
gelaugt,  fo  befommt  ber  ©tal;I  feine  9tid^tung  nad^  oben,  unb  umge* 
!ebrt  wirb 

3j  ber  ©tabl  nad;  unten  geneigt,  toenn  unter  beffen  ©d^neibe  ber 
niebrige  Qaijn  n  beä  UnterlagSringeS  a  unb  beS  Teiles  b  sufammen^ 
treffen. 

4)  i^n  allen  5hiif(^enliegenben  ^ofitionen  ber  beiben  Unterlag^; 
flüdEe  a,b  erhält  bie  6tablfc^neibe  bei  gleid^er  5Reigung  (unüeränbertem 
^nftellungSipinfel)  toerfd^iebene  ^ö^e.  91. 
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LV. 

Silhar^'  jHmmfir  mit  Jiajgekleher. 

dlad)  bem  Scientific  American,  ^uni  1874  @.  39. 
fDJit  aOHlbungtn  auf  Zai.  111. 

®a  bie  geiüö^nlid^e  ©inrid^tung  beg  ^ammerl  —  bic  flauenförmig 
gefpaltene  ginne  ni(^t  immer  l^inreiii^t,  einen  9f?agel  (beffen  Äopf  §.  33. 
abgebrod^en  ift)  auSjujiel^en,  fo  ^at  ber  Stmerüaner  SBili^iarj  bie  in 
gigur  31  unb  32  nöl^er  fü^sirte  Slnorbnung  getroffen,  föelc^e  ein  2lu§s 
lieben  be§  ^lagelg  ermöglid^t,  fo  balb  berfelbe  nur  lang  genug  ift,  um 
toon  bem  3^^^«  B  ei^fafet  S^  werben,  tiefer  3^^"  ß  fi^t  bre^bar  um 
einen  Sollen  in  einer  Deffnung  A  ber  .^ammerfinne,  unb  liegt  bie  bem 
3at)n  gugefe^rte  ©eite  biefer  Deffnung  eycentrifd^  gegen  bie  S)rel)aci^fe 
be§  3a^ne§ ;  ferner  tüirb  le^terer  burd^  eine  ^SBlattfeber  ftet^  naä)  auf; 
toärtg  gerid^tet.     S)ie  ^anbl^abung  ergibt  fid^  öou  felbft. 

3)ie  eine  ^kue  ber  ^ammerfinne  ift  jugefpi^t,  um  Söc^er  in  ba§ 
ju  nagelnbe  ^olj  einfd^lagen  §u  können.  2)ie  !ür§ere  Älaue  enbet  mit 
breiter  ©d^neibe,  bie  einen  ©infd^nitt  2C.  erhielt,  gum  befannten  2(uä= 
jiel^en  öon  ©tiften. 


LVl. 

Sufbfrg's  fclbfltliätiöc  cleMrifrhf  Juisrürk-^orrithtunu  für 

Mirhmafrhiitfn. 

aJJit  Slbbilmngen  auf  Zah.  111. 

©eit  ber  SSorrid^tung  öon  Slabiquet  unb  Sec^ne,  treidle  auf 
ber  ^arifer  2lu§fteIIung  18ß7  ju  fetjen  mar^^^  finb  weitere  3Serfud^e  jur 
©rreid^ung  felbfttl;ätiger  2lu§löfungen  be§  STriebeS  med;anifc^er  2öir!ftü^le 
nid^t  befannt  getüorben.  ©§  finb  inbe§  feit  einiger  3ßit  ^^  ^"^^^  2Bir!= 
maarenfabri!  in  2anglee  bei  3Jiontargig  (^^ranfreid^)  2lu§rücEapparate 
in  SSerirenbung,  hjeld^e  fid^  fet)r  gut  bciüä(;ren  unb  jebenfaUg  loeitere 
^Verbreitung  üerbienen.  ^m  2(ttgemeinen  ift  babei  bie  6inrid;tung  fo 
getroffen,  bafe  für  eine  Slnja^l  ©tüble  eine  ele!trifc^e  33atterie  ober  eine 


78  SBefc^rieben  in  biejem  Journal,  1870  ißb.  CXCV  @.  304  unb  480. 
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magnet^eleftrifd^e  2J?afc^ine  einen  ©trom  liefert,  nnb  ba^  biefcr  bnrd^  bie 
einjelnen  niöglid^en  3ufä[lig!eiten :  gabenbrn(3^,  Einlaufen  ju  ftar!er  ^^äben 
unb  Verbiegen  ber  9labeln,  treibe  gro§e  «Störung  in  ber  ^robuction  unb 
langen  2lnfent^alt  be5  2lrbeiter§  oerurfad^en,  fofort  einem  in  ber  SRätje 
ber  2:riebJücIIe  befinblid^en  ©letlromagneten  mitget^eilt  tt)irb,  meld^er 
bann  bie  SJiafd^ine  jum  ©tiEftanbe  bringt. 

3)ie  SBirfung  beg  ©leftromagneten  anf  ben  2lntrieb  ber  Söirfma^ 
f(|ine  irirb  mit  ^ilfe  ber  gigur  33  beutUd^.  A  ift  bie  StranSmiffionäs 
tüetle,  Yod^e  bur(i^  eine  9teibfc^eibe  bie  Flotte  B  umbre^t,  unb  biefe  he-- 
»egt  bur^  einen  9Uemen  bie  Slntrieb^fd^eibe  D  be§  2Birf ftu^le§.  S)ie 
Slc^fe  t»on  B  liegt  in  einer  oben  gegabelten  ©tange  W,  ftield^e  um  bie 
9Ic^fe  ber  2lntrieb^fd^eibe  D  aueifd;tttingen,  alfo  bie  9loIIe  B  naö)  A  ^in 
ober  t>on  A  l)intt)eg  fd^ieben  !ünn.  S)ie  beiben  ©täbe  E,E  [inb  jufammcn 
mit  ber  ©tange  F  unb  einzeln,  ber  eine  mit  ber  ©tange  W  unb  ber 
anbere  mit  einem  bret)bar  aufge^ngten  Slrme  H  üerbunben.  F  ^ängt 
lüiebcrum  an  bem  gtoeiarmigen  .^ebel  G,  tücldicr  eine  ^platte  Q  trägt 
unb  in  ber  Siegel  bie  burd)  bie  punftirte  Cime  angebeutete  Sage  ein^ 
nimmt,  in  föeld^e  fein  üorbereS  ßnbe  auf  bem  9tal}men  L  aufliegt  unb 
Q  bod^  gehoben,  F  aber  Ijinabgebrüdt  inirb.  3)abei  entfteljt  burd^  E,E 
eine  Änie^ebelnjirfung  unb  bie  Siolle  B  trirb  an  A  angebrüdt,  um  ge^ 
nügenbe  9leibung  jur  3Jlitt^eilung  ber  Seioegung  ju  ergeugen.  2)amit 
biefer  S)rucE  elaftifc^  bleibt,  ift  bie  geber  M  eingefd^altet,  treidle  ben 
2lrm  H  red^t§  l^injie^t,  fo  ba^  er  eine  immerl)in  nad^giebige  ©tü|e  be§ 
Äniet)ebel§  bilbet.  L  ift  nun  ein  um  fein  untere^  @nbe  beloeglic^er 
9lal)men,  n?eld^er  t>on  bem  @le!tromagneten  K  angejogen,  alfo  oben 
nacE)  red^t^  ^in  öerfd^oben  toirb,  irenn  ba§  trei(^e  ©ifcn  bei  legieren  bur^ 
ben  ^inburd^ge^enben  eleftrifd;en  ©trom  jum  SJiagneten  n^irb.  SBirb 
ba^er  bie  Seitung  gefd)loffen,  alfo  ber  ©trom  nac^  K  geleitet,  fo  rüdt 
L  oben  naä)  red;t§,  ber  §ebel  G  fättt  t)erab  unb  bie  platte  Q  fällt 
gerabe  auf  A  unb  B  auf  —  unb  jföar  an  ber  ©teile,  an  loelc^er  beibe 
©d)eiben  an  einanber  gebrüdt  irerben.  3)iefe  in  9lid()tung  ber  Pfeile 
fid()  brel^enben  ©d^eiben  erfaffen  nun  bie  platte  Q,,  loeld^e  barauf  oon 
ber  SetriebSfraft  felbft  noc^  tociter  abmärti  gebogen  toirb,  fo  ba§  ber 
^ebel  G  rec^ti  fid^  fenft  unb  linfS  mit  F  fid^  ^ebt  unb  bie  ©tange  W 
nad^  linfi  jie^t.  -hierbei  eublid^  tpirb  bie  'Bä)dhe  B  t>on  A  abgejogen 
unb  an  einen  mit  Äautfd^uf  aufgefütterten  S3remif lo^  angebrüdt,  fo  ba§ 
fie  —  unb  ber  3öivfftu^l  natürlid^  mit  ii)X  —  fofort  ftill  ftel)t.  ©oU 
ber  ©tul)l  nneber  eingerüdt  loerben,  fo  mufe  man  bie  Patte  Q  ^eben, 
alfo  bie  ©tauge  F  fcnfen  unb  bie  Äraft  ber  geber  N  überioinben,  fo 
ba§  bie  ©taugen  E,E  \iä)  auäfpreijen  unb  bie  9loIle  B  an  A  anbrüden. 
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2lm  ©tul^Ie  felbft  finb  bie  in  ben  f^iguren  34  bil  36  gejeic^neten 
Ilcinen  SSorrid^tungen  angebracht,  toeld^e  ben  ©trom  in  ben  @Ie!tro= 
magneten  K  fenben,  föenn  ber  ^aben  jerriffen  ober  eine  9kbel  tter= 
bogen  ober  ein  er^ebli*^  ftär!erer  gaben  aU  geluöi)nli(^  eingefüt?rt  hjor^ 
ben  ift.  igeber  ju  nerarbeitenbe  f^aben  liegt  nal^e  an  ber  ©teile,  an 
tod^ev  er  in  bie  9^abeln  eingefüljrt  unb  fulirt  trirb,  auf  jn?ei  ^Rollen 
P  (gig.  34)  unb  trägt  gtuifc^en  beiben  eine  2)rat)tgabel,  beren  ßnben  je 
in  ein  ©efäfe  G  mit  üuecffilber  reid;en,  te|tere0  aber  für  getoö^nlic^ 
nid^t  berüt)ren.  33i§  §u  ben  beiben  ©efä^en  finb  ferner  bie  Seitungen 
ton  ber  Batterie  unb  Dom  (gIe!tromagneten  K  (gig.  33)  gefütjrt;  toenn 
mm  ber  gaben  rei^t,  fo  fällt  bie  ©abel  in  ba§  üuecffilber,  fd^lie&t  bie 
Seitung  unb  ber  6tul;l  bleibt  fofort  ftet)en. 

%üx  gebogene,  b.  ^.  aufiüärtS  fte^^enbe  ober  abn^ärtf  gezogene  '^a= 
beln,  ober  für  §u  bi(f  eingefül)rte§  ©am  (tnenn  ber  laufenbe  gaben 
bon  ber  (Spule  mel)rere  Sagen  ©am  mit  fortreißt),  ift  an  einer  ©teile 
bei  ©tul^Iel  ber  in  gig.  35  in  ber  ©eitenanfid^t  unb  in  gig.  36  in  ber 
SBorberanfid^t  gezeichnete  2lpparat  angebrad}t.  aJian  l^at  babei  nament: 
lic^  eine  S^erinenbung  für  franjöfifd^e  Slunbftü^e  im  2(uge  getjabt,  unb 
e§  ftellt  d  bie  Dlabelbarre  ober  ben  ^J^abeüranj  unb  a  eine  9iabel 
bor.  3)ie  9^abeln  finb  t)ori3ontal  im  Äran3e  befeftigt  unb  rotiren  um 
beffen  9)Uttelad^fe;  bic^t  über  unb  unter  i^rer  9tei^e  finb  bie  Ieid;t  he- 
h)eglid^en  platten  V  unb  V  angebracht  unb  mit  ber  ©d^iDingung§a(^fe 
ber  oberen  patte  V  ift  ein  l;ammerä(;nli4)er  ^ebel  W  toerbunben,  beffen 
Slrm  m  auBer!)aIb  ber  3Rabelreif)e  unb  (tr>ie  gig.  36  ^eigt)  liu!§  bi§ 
über  Y'  ^inabreid^t,  —  ipenn  bie  S)re^ung§rid^tung  beiS  5Rabelfran§e§ 
eine  fold^e  üon  red^tl  nad^  linfl  ift.  Äommt  nun  eine,  nad^  oben  ober 
unten  gebogene  Diabel,  ober  eine  foId;e,  auf  lüeld;er  ein  fel^r  bider  gaben 
liegt,  an  biefe  ©teHe,  fo  ftreift  fie  entiüeber  an  V  ober  V',  fc^tt>ingt  eine 
biefer  platten  ^u  ©eite.  unb  betüegt  ben  Slrm  m  nad;  Iin!l  (gig.  35), 
alfo  ben  |)ammer  M  nac^  red^tl,  fo  ba^  ber  ^ammevförper  gipifd^cn  bie 
ßnbenfc^ienen  e  ber  ele!trifd;e  Seitung  eintritt,  beibe  berül)rt  unb  fie 
alfo  mit  einanber  oerbinbet.  S)amit  loirb  aber  ber  ©trom  nac^  ifcm 
2lu§rüdapparat  überfenbet  unb  ber  ©tu|)l  guiu  ©tittftanbe  gebrad)t. 
©in  größerer  9tunbftul;l,  ireld^er  fietleid^t  tier  ©pfteme  l)at,  braud)t  einen 
2lu§rüdapparat  (gig.  33),  üiec  Slpparate  (gig.  34j  (für  jeben  Slrbeitl- 
faben  einen)  unb  einen  ober  r>ielleic|)t  jtrei  Slpparate  ber  legten  2trt 
(gig.  35  unb  36),  um  an  juiei  ©tetten  beg  ©tul;le§  bie  9kbellage  unb 
gabenftär!e  controUiren  §u  !önnen.  ^ierburd^  irirb  e§>  möglid^,  einem 
2lrbeiter  bie  2luffid^t  über  mel()rere,  U^  oier  ©tül)le  gu  übertragen,  tnä^- 
renb  er  bil  je^t  mit  einem  genug  gu  tl^un  ^atte.    ^n  ber  ernjäljnten 
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franjöfifd^en  %ahxxt  ifl  anfiatt  ber  ele!trifc^en  S3atterie  eine  ntagnet= 
cleftrifd^e  SJlaf dritte  öertoenbet,  tneld^e  einen  §ur  ^enü^ung  für  150 
<Btü^U  ^inreid^enben  Strom  liefert.  (2lu3  ber  Revue  industrielle, 
gebruar  1874  ©.  8  burc^  bie  beutfd^e  ^nbuftriejeitung,   1874  ©.  263.) 

©.  SB. 


LVIl. 

S'dlhrohr  üou  |o)[ef  gabs,  IH^rhattihn  in  Pündtcn. 

m\  einer  abbllbung  auf  Zah.  III. 

Um  bie  Uebelftönbe  beim  2lrbeiten  mit  bem  gemij^nlid^en  Söt^ro'^re 
—  gleichseitige^  3lt^men  unb  33lafen;  rul^ige  ÄörperJ^altung  beim  Sötten, 
|)ärten  2C. ;  galten  be§  £ötl^ro!^re§  mit  ber  einen  §anb  u.  f.  to.  —  mögs 
lic^ft  gu  befeitigen,  b^t  ber  3)ied^ani!er  ^ofef  ^ah§>  bie  in  gigur  37 
ffijjirte  Stnorbnung  getroffen,  bei  toeld^er  ein  getoöbnlic^eg  Sötbrobr  a 
an  einem  @tatiü  b  mittele  ^lemmfc^ranbe  c  je  nad;  ber  ^o^e  ber  Sampe 
feftgefteEt  toirb.  Statt  be§  53Ia^robreg  ift  ein  an  bem  ©ummifd^Iau^)  e 
angefe|te§  3)iunbftüc£  f  au^  @la§  ober  33ein  angebrad^t,  in  §olge  beffen 
bei  beliebiger  Äörperbaltung  operirt  irerben  fann.  Um  nun  ein  gleid^; 
mäfeigeg  anbauernbeS  33Iafen  ju  vermitteln,  ift  feitlid^  be^  3Bafferfacfeg  g 
aU  fiuftreferüoir  ein  bünntoanbiger  ©ummibatton  —  n)ie  fold^e  mit 
®ag  gefüttt  aU  ©pieljeng  bienen  —  angefe|t,  ioeld^er  jum  @c^u^  gegen 
wbermäBigel  Slufblafen  unb  gegen  fpringenbe  gunfen  2C.  mit  einer  bünnen 
^lec^fugel  d  umfc^loffen  ift.  (£in  einfac^e^  ©ummioentil  üer^inbert  bag 
Mdftrömen  ber  £uft  in  ben  ®ummifd)(aud;  e. 

tiefer  S3Ia§apparat,  ioelc^er  fd;on  in  mebreren  Saboratorien,  2ebr= 
anftalten  2C.  eingeführt  ift ,  empfiehlt  fic^  aud^  fe^r  jur  33erJüenbung  im 
Äleingeiüerbe  ({)urt)elier,  @oIb=  unb  ©ilberarbeiter,  ©ürtler,  9iabler, 
Äleinme4)ani!er  u.  a.  m.).  5Derfelbe  ift  beim  3J?ec^ani!er  ^ofef  diah^ 
in  a}tün4)eu  für  10  'Jteid^iomarf  ju  begießen.  §. 
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LVIII. 

^rhuicfclfäure - öjontentration    nach  <^aurif   und  jiessUr; 
üon  (Jfndrirlt  Sode  in  larkortcn  bei  lafpe  (^e)lßhalcn). | 

3J}it  einer  Jlbbilbung  auf  Zab.  111. 

SlI^  iö)  liixiliö)  in  biefem  Journal  (erfteg  ^anuar^eft  1874  ©.  26) 
über  ben  ©d^alenapparat  üon  ^aure  unb  Äe§ler  ((Slermont^^erranb 
in  ^ran!rei(^)  jur  ©rjeugung  concentrirter  ©(^tnefelfäure  berid^tete,  fprac^ 
id)  bie  2lnfid)t  au§,  ba^  i3on  allen  ben  ißorfc^Iagen  unb  SJerfuc^en,  toel^e 
in  te^ter  3eit  in  33ejug  auf  SSereinfac^ung  unb  billigere  ^lerfteHung  be§ 
2lpparate§  jur  ©rjeugung  fcer  66^'  ©d^lüefelfäure  gemad^t  tüorben  [inb, 
mir  berjenige  ber  genannten  .^erren  meitau^  ber  befte  ju  fein  fd^eine. 
@§  t>at  fi(^  biefe  3)ieinung  insföifd^en  t)oII!ommen  beftätigt.  Ueber  bie 
bereits  me^rfac^  an§gefül;rten  unb  im  ©ange  befinblici)cn  Slpparate  !)ört 
man  bie  günftigften  IXrtijeile  unb  ioenn  ic^  bal^er  a\i§i  bem  Umftanbe, 
bafe  bie  ^.^rn.  gaure  unb  ^efeler  eine  neue  53rDfc^üre  über  i^r 
3Serfat)ren  beröff entließt  ^ahcn,  SSeranlaffung  ne^me,  bie  SSerbefferungen 
unb  ©rineiteruugen  ju  befpred^en,  tüeld^e  an  bem  SSerfa^ren  t^eilS  toor= 
genommen  finb,  tl^eilS  beabfid^tigt  merben,  fo  l^offe  id^  bamit  manchem 
fiefer  biefeä  ^ournalö  einen  S)ienft  ju  ertoeifen. 

5)er  toerbefferte  Slpparat,  toeld^en  bie  ©rfinber  „6c^alenapparat  mit 
betneglid^er  Kammer  gur  Soncentration  üon  ©d^tüefelfäure  auf  60  unb 
66  ®rab"  nennen,  ift  junä(^ft  auf  ber  beigegebenen  3eicC;nung  in^^ig-  38 
in  ber  2lnfi4)t  bargeftellt.  Wlan  erfennt  fofort,  ba^  bie  gro^e  bleierne 
Kammer,  tr)eld;e  früljer  über  ber  ober  ben  ^latinfd^alen  erri(^tet  Joar, 
toeggefallen  ift  unb  einer  einfa(^en  bleiernen  ©locfe  a  ^la^  gemad^t  ^at, 
bie  gel)oben  werben  fann,  tt)enn  man  ju  ber  6cl}ale  b  gelangen  n)ill. 
^ie  ©lodfe,  mel;rfad)  mit  eifernen  9iingen  armirt,  taud)t  unten  in  eine 
9tinne  c  au§  Sleiblec^,  in  n)el(^er  fic^  bie  tt}ät)renb  beö  ©angeS  nieber^ 
gefc^lagene  fc^toac^e  ^eftiüatfäure  anfammelt,  fo  ba^  ba§  2tu!§treten  öon 
kämpfen  au§  ber  ©lode  burd;  einen  l)t}branlif(^en  33erfd^lu^  üerl)in; 
bert  ift. 

65  ift  biefe  Stnorbnung  einer  ®lode  üon  33lei  über  ber  Patinfc^ale 
nid^t  gu  t)ertt)ed;feln  mit  einer  6inrid)tung,  n)eld;e  im  3a^i^e^berid;t  üon 
a  aSagner  (XI  1865  e.  227)  befc^rieben  lüorben  ift.  ©iefer  ein= 
rid;tung,  n)cld^e  in  ©nglanb  patentirt  n}ar  ober  nod;  ift,  üon  ber  man 
jebod;  md;t  gehört  unb  gelefen  ^at,  ba^  fie  Weitere  3lnn)enbung  gefun= 
ben,   lag  ofjne  3^'^^f^^   ^^^  '^^^^)  ^^^  ^^"^  Slpparate  üon  gaure  unb 
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Äe^er  IDO^I  junäd^ft  nur  ba^  SBeftreben  ju  ©runbe,  baö  Patingctcid^t 
eine^  ^(atinfeffel^  für  eine  getüiffe  Seiftung  an  concentrirter  ©üure  ju 
rebuciren.  S^ie-ä  \vax  an  bem  2(pparate  gefc^el^en,  inbent  man  ben  ^effel; 
\)elm  fotrie  ben  2lrm,  ineld^er  bie  fauren  ^Dämpfe  §ur  Suft)(|(ange  fül^rt, 
au§  Slei  !)erftettte.  S)er  Äeffel  felbft  trar  tpefentli^  ber  alte  geblieben, 
nur  tjatte  er  oben  einen  umgebogenen  9tanb  erljalten,  ber  in  einen 
SBafferüerf(^Iu§  üon  Slei  taud^te.  ßbenfo  rvax  auö)  ber  2tbfd^lufe  p>\- 
fd^en  bem  S3lei^elm  unb  bem  Äeffel  burc^  benfelben  l>t)braulifc^en  i^ex- 
fc^luB  erjielt.  2)er  |)elm  tourbe  eytra  burd^  SSaffer  gefüllt.  S)a§  ganje 
2lrrangement,  inelc^e^  man  aU  einen  SSorläufer  be§  Sc^alenapparateö 
betrachten  !ann  unb  mit  biefem  in  ber  Slntoenbung  beö  2Baf)erf(i)luffeg 
auc^  bereits  übereinftimmt,  beirä^rte  fic^  iro^l  au§  bem  ©runbe  toeniger, 
n?eil  man  mit  ber  ^-orm  unb  ©rö^e  beg  ^lei^elm§  fid^  nid^t  genug  non  ber 
Qbee  eines  ^latin!ef)'els  mit  ?jJlatinl^elm  unb  ^latinarm  loSmad^en  fonnte. 
Slu^erbem  mag  l^ier  fogleid^  no^  bemerlt  fein,  bafe  ba§  ^latingefäB  fid^ 
nad^  gaure  unb  Äefeler  in  eine  ganj  flad^e  ©d^ale  öerlüanbelt  l)at, 
in  ircld^er  bie  ©äure  !aum  10  Zentimeter  l^od^  fielet,  ioogegen  bei  bem 
erlpäbnten  Slpparat  ber  Äcffel  bie  üblid^e  Siefe  beibel^alten  l;atte. 
^^_2)ie  SBleiglode  a,  ipeld;e  über  jeber  ^(atinfc^ale  angebrad^t  toirb, 
ift  bcppelt  unb  gföifd^en  ben  2Banbungen  circulirt  Äül^ltraffer.  ®ie  con= 
benfirte  fd^ir>ad;e  ©äure  läuft  auS  ber  5Rinne  c  in  ben  ^robirapparat  d 
ab,  irül)renb  bie  nid^t  conbeufirten  SSafferbämpfe  in  ber  SDede  ber  ©lodEe 
abgeben,  ign  ber  ^eic^tiung  fd^eint  bie  Slbfül^rung  biefer  SBafferbämpfe 
burc^  baS  9tol^r  e  in  bie  33leifammer  angenommen  §u  fein.  SDasfelbe 
figt  luieberum  mit  SBaffertoerfc^lu^  in  einer  9iinne  auf  bem  ©crfel  ber 
©locfe  unb  loirb  —  inenn  man  biefen  ^JiobuS,  Sßafferbämpfe  in  bie 
Sleifammer  ju  führen,  aboptiren  toxE  —  mit  ber  ^leifammer  paffenb 
toieberum  burd;  einen  l)i;brautifc^en  5ßerfd^lnB  an  einem  befonberS  ange= 
löt^eten  Db:^rftu|en  üerbunben,  toaS  in  ber  Slbbilbung  nid;t  angegeben 
ift.  Wld)xexe  (2(^rauben  f,  f  bienen  gur  genauen  ßiufteHung  ber  Siinne  c 
in  bas  Ijorijontale  9]it>eau. 

S)ie  l)ei§e  «Säure  gelangt  burd^  baS  9io^r  g  üon  ^latin  in  ben 
Äül)ler  h.  S^iefer  Äü^ler  ift  nad^  einer  eigenen  ßonftruction  üon  ^5  a  u  r  e 
unbile^ler  fo  angeorbnet  ,ba^  atte  feine  S^ieile  leidet  auSeinanber  ge; 
nommen  werben  !önnen.  ßr  !ül)lt,  bei  1  3)leter  S)urd^meffer  unb  etlpa 
eben  fo  oiel  §ö^e,  in  24  Stunben  100  SadonS  S4)toefelfäure,  jeben  ju 
115  Mogrm.  5)ie  ©äure  trifft  mit  bem  Slei  nur  bei  einer  STempera^ 
tur  unter  100°  6.  gufammen. 

gür  2lpparate  oon  geringerer  g^robuction,  i?on  60  bis  80  (Sentner 
täglid),  loenbet  man  äloedfmäBig  nur  eine  Sd^ale  an.    %üx  l;ö^ere  ^pro^ 
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buction  jeboc^  ift  e§>  beffer,  beren  jtoei  ober  me!^rere  ju  nehmen,  ©abei  läfet 
man  bie  tnarme  eogräbige  ©äiire  in  bie  eine  ©^ale  treten,  tneld^e  etinaS 
{)Df)er  angelegt  ift  unb  in  bie  anbete  überlaufen.  2)er  ^Betrieb  tüurbc 
früher  geregelt  nac^  ben  2lngaben  eines  SufttljermometerS  unb  be§  2lräo; 
meterg  für  bie  ^eftillatfäure.  2)a§  Sufttl^ermometer  ift  an  bem  neuen 
Apparate  nid^t  me^r  angetoenbet,  'i^a  bie  eingaben  über  bie  @rabe  ber 
fd^tpad^en  ©äure  genügen. 

Ueber  bie  SSorttjeile  biefeS  ©d^alenapparateS  ift  in  bem  früt^eren 
luffa^e  bereits  bericl)tet,  unb  braud)t  ba^er  l^ier  nur  ba§  3^eue  na(^ge= 
tragen  §u  »erben. 

1)  SBcnn  man  jmei  ®(f)alen  anirenbet,  jo  jcigt  bie  S)effiüatfäure  toon  ber  erficn 
©c^ale  nur  8  bi§  100  33.;  ton  ber  jrceiten  ©d)ale  250;  ba§  Seftiaat  ift  im  iWittel 
Don  17  bis  180,  jüäf|renb  man  bei  ben  ^latintcffclu  ein  3)eftiEat  ton  25  bi§  300 
!^at.  (igd)  fann  ^ier  l^injufügen,  baß  man  tielfad}  bei  forcirtom  ^Betriebe  ber  Äeffet 
auf  36  bi§  400  mit  ber  ©tärte  be§  ©eftiüateS  fommt.) 

Sie  2Tienge  bieje§  2)eftißate§  ton  17  bt§  ISO  ift  etwa  Vs  l>"  probucirten  ©äure 
ober  28  ^roc.  if)re§  ©cn?id}t§  an  66^^  @äure,  unb  öcrmag  man  neben  anberen  Ur* 
fadjen  !^ierau§  ju  entnehmen,  in  toieferu  bie  Seiftung  ber  ®d)alen  im  95er^ältniß  ju 
Äeffelu  fo  bebeutenb  auSfättt. 

2)  Sie  (Srfparniß  an  Brennmaterial  wirb  für  ben  Slpparat,  ttielAcr  in  2J?ül^etm 
am  aftljein  im  .Sänge  ift,  auf  bie  ^älfte  gegen  ben  früheren  ^latinteffet  angegeben; 
in  ©termont^gevranb  bebarf  man  nad^  ben  neueften  25erbefferungen  nur  16  bi§ 
18  Kilogramm  fc^lcc^ter  Äo^Ie  auf  100  Äilogrm.  ©äure,  bie  öon  48  auf  66  ($anbel§=) 
®rabe  gebradjt  ip  (=  651/2  ®rab  S.). 

i5aure  uni)  Äegler  eriräfjnen  in  i^rer  Srofdjüre  aü6)  ba§  in  meinem  erflen 
Serid^te  au§gcfpro(f)ene  33ebenfen  ^infid}tUc^  ber  totalen  33efeitigung  jober  33reunftoff= 
ausgäbe  für  bie  ©inbampfung  auf  660  iß.  |)ierbei  finbet  nämlid^,  wie  ic^  fc^on  früher 
onbeutete,  bie  erlaubte  ^iction  ftatt,  baß  man  unter  ®ntfenbung  ber  Sßafferbämpfc 
unb  eines  S^eilS  ber  Seftiüatfäure  in  bie  SIeifammcr  bem  33Iei!ammerbetriebe  bie 
unter  ben  ^latinfc^alen  Verbrauchten  f  o{)Ien  jur  Saft  fd)reibt.  2)Jit  bem  ton  mir 
auSgcfprod)cnen  Sebcnfcn  —  ic^  tjatte  gejeigt,  baß  man  au§  100  1i)dUn  Äammer^ 
fäure,  ttjenn  fie  Den  50  auf  66^»  gcbrad)t  tüirb,  nic^t  genug  SSafferbämpfe  er^lt,  um 
itieber  100  2:^eile  Äammerjäure  ton  500  33.  baräufteüeu  —  I)at  e§  nun  jrcar  feine 
g?i(^tigf eit ,  inbeffen  führen  bie  ^§m.  ^oure  unb  Äeßfer  an,  baß  man  ijicv  jit>ei 
to^tenerfparungen  unterfdieibcn  muffen:  nämlid^  erftenS  bie  ©rfparniß  für  (Srjeugung 
ton  SSJafferbampf;  äireitenS  biejenige,  »eldje  man  baburc^  erjielt,  baß  man  ba§  fc^iracibe 
©eftiüat  nid)t  befonbcrS  rcieber  mit  ju  terftärfen  braucht.  Qn  biefem  ®inne  fann 
man  aUerbingS  bie  5(uffaffung  über  gänjlic^e  SSefeitigung  bc§  Äof)Ienbebavf§  gelten 
taffen. 

3)  (Sin  fernerer  3SDrtf)eit  ber  ©djalenapparate  beftel^t  barin',  baß  man  93ergrößc« 
vungen  ber  Einlage  leichter  tornet;mcn  tann,  als  bei  $latin!cffeln.  9Iud)  wirb  inxd) 
folc^e  35ergrößerung  bie  So^^nauSgabe  bei  ben  erftcrcn  lücniger  ;^oc^  ouSfaüen  atS>  bei 
ben  le^teren. 

4)  2)ie  etrca  nött;igen  ^Reparaturen  taffen  fid^  Ieid;t  augfütjren  unb  bie  ©dicIe 
!ann  meift  fogleic^  an  it|rem  fla^e  im  Cfen  bleiben,     g^^flörungen ,    »rie  fie  bei 
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T^latinfeffeln  tittxd)  ©inbrüden  burc^  bon  ?uftbru(f  }utteilen  ocr!oinmen,   fönnen  bei 
bcn  2(i)akn  nxdjt  ftattfinben. 

5)  2)te  abfä^f,  rote  fie  in  ffcffcln  Dorfommen,  ftnbcn  in  ben  ©ct)a(en  nic^t  fiatt, 
otcr  faffon  ficf)  bocf)  jcfjr  leidet  entfernen. 

6)  ÜKit  ben  ©cbalenapparotcn  fann  man  bebeutenb  größere  Jciflungen  erjielen 
als  in  ben  Äcffefn.  S§  gctjen  bereits  2(pparate  mit  einer  Setftung  ron  300  Scntner 
06^  Säure  in  24  'Stunben  unb  bic  Srfinbcr  mad)en  ficf)  au^cifc^ig,  2(pparate  bi§  ju 
600  Str.  gäure  per  Jag  anjulegcn. 

2öie  fc^on  ber  9]ame  fagt,  tpeld^en  bie  (Srfinber  i^rem  Slpparate  beü 
gelegt  l^aben,  fett  berftlbe  nic^t  blo»  jur  ©rjeugung  üon  Gögräbiger,  foii= 
bernaud;  üon  GOgräbiger  ©c^tnefeltäure  bienen.  hierbei  ipürbe  man 
auf  100  Äilogrin.  Säure  ton  60°  S.  7  •Tlilogrm.  ÄoI)Ie  braud^en,  ftatt 
20  biä  25  ^rcc.  gegen  anbere  Slpparate.  £ä§t  man  bie  erjielten  2öaffer= 
bämpfe  in  bie  -SIeifammer  gelten,  fo  entfatten  t>on  jenen  7  Äilogrm.  Äo^Ie 
irieberum  4V2  bi§  5  Äilogrm.  auf  ©rfparniB  burd^^  2Safferbampf,  unb 
man  fjätte  fomit  bei  ber  ßoncentration  auf  60"  ^.  nur  2  bil  2  V2  ÄiIo= 
gramm  Äol^Ie  auf  100  ^ilogrm.  6äure  nötl^ig. 

^ei  3lbgabe  bc6  burc^  biefe  ©inbampfung  üertriebenen  SBaffer»  an 
bie  ^^(eifammern  nmrbe  man  —  bie  täglid^e  Srjeugung  ber  le^teren  an 
60  gräbiger  «Säure  in  ^^orm  öon  50"  Säure  unb  bie  täglid^e  Seiftung 
bei  Sd)a(enapparatel  an  60°  Säure  üoraulgefe^t  —  etoa  ben  britten 
%^e\l  be§  gefammten  33ebarfe§  an  Sßafferbampf  am  Slnfange  ber  erften 
Kammer  i)aben.  ©in  folc^er  9?etrag  erfd^eint  mir  §tt>e(fmä§iger  aU  ber 
bcppelte,  trelc^en  man  ert?ält,  trenn  man  bie  5)ämpfe  toon  ber  (Ioucen= 
tration  auf  60"'^.  unb  66°  33.  jufammen  an  bie  Kammern  gibt. 
^ö)  tpei§  iro^I,  M^  man  t»erfuct)t  ^at  (ob  in  ßt;auni;  ober  in  Man= 
beuge  ift  mir  nic^t  befannt),  ben  SIeifammern  ben  gangen  33ebarf  an 
SJüfferbampf  gleic^  am  3Infange  auf  eiumal  juäufüEiren  unb  man  fagt 
au(f),  ba^  biefe  33erfud;e  bennefeu  baben,  ba^  bie  S)ampfjufü^rung  Icbigs 
lic^  am  3(nfange  rec^t  trof)!  §uläffig  fei.  2)enncc^  fann  i(^,  fo  lange  i(^ 
mic^  nid^t  felbft  tom  ©egent^eil  überjeugt  ^be,  e§  nic^t  für  üort£)eil= 
^aft  unb  jtrecfmä^ig  Ijalten,  nenn  man  bie  ganje  ^ampfmenge  nur 
im  forberen  3:t}ei(e  ber  ^öleifammer  jutreten  (ä^t.  ©egen  "oen  britten 
^^eil  (tüegen  unüermeiblid^er  3^erlufte  burc^  ßonbenfation  lüirb  e§  ncd^ 
weniger  fein),  toie  bieg  bie  (Eonceutration  auf  60"  S.  in  einer  ^Iatin= 
fetale  üorauefefet,  irürbe  id)  nichts  einjutoenben  ^aben. 

^aure  unb  Äe^ler  mai^en  felbft  ben  (Einn-'anb,  ba^  man 
Sd^irefelfäure  auf  tie^öfen  unb  in  ©  1 0  0  e  r  ^  Stf)üvmen  auf  60^58.  ol;ne 
\e^ai  .'Rol;(enaufn?anb  einbampfen  fönne.  Sie  fütjren  aber  gegen  bie 
©inbampfung  auf  ben  Äieeöfen  an,  ba^  bie  Säure  mit  Staub  me^r 
Verunreinigt  n>irb  unb  bafe  man  über  bie  Stärfe  ber  Säure  nid^t  genau 
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genug  toerfügen  !önne,  fo  bafe  eine  ^^lad^concentration  erforberli(ä^  fei. 
©ieiS  ift  jeboc^  nad)  meiner  ©rfa^rung  !eine^meg§  nöt^ig ;  id^  ^abe  üiel^ 
me^r  ftet§  gefunben,  ba^  bie  über  ©d;tt)efelfie^  abgebamipfte  «Säure  fel^r 
regelmäßig  in  ben  ©raben  fäHt,  iüie  bie^  a\i6)  nic^t  anberl  ju  erföarten 
ift,  tüenn  bie  SSärmeerjeugung  ober  baS  Sefe^en  ber  Oefen  mit  frifd^em 
©d^iüefelfie^  regelmäßig  ftattftnbet.  S)ie  9legelmäßig!eit  im  Slufgeben 
üon  @c^lr>efel!ie§  in  ben  ^ieSöfen  bürfte  aud^  in  ber  9legel  größer  fein, 
aU  bie  9legelmäßig!eit  im  2lufgeben  tton  ^o^len  auf  einen  9ioft.  i 

©egen  ©loöer'fd^e  3:l)ürme  machen  ^aure  unb  Keßler  gel; 
tenb,  baß  fie  tl^eurer  finb  al^  ©c^alenapparate,  baß  fie  toielen  3iifötten 
untertüorfen  finb  §ur  2lntüenbung  flüffiger  ©alpeterfäure  nöttjigen,  bie 
©äure  fel^r  unrein  machen  unb  Sßerlufte  an  ©tidftoffoerbinbungen  öer= 
urfa(^en. 

§infi(^tli<^  ber  Slufd^affung  öon  ©c^alenapparaten  föerben  folgenbe 
5ßortl)eile  gegenüber  ben  ^latinfeffeln  berechnet  (in  allerbing§  etlüaö 
fc^arfer  äöeife). 

(Sin  ^^latinfeffel,  jce^er  50.000  ^ranlen  fofiet,  lägt  fic^  buvc^  einen  ©^atcn-^ 
appavat  üon  berfelben  Seifiung  für  25.000  gr.  (einfc^IießUi^  be§  §onorar§)  erfe^en. 
SBirb  bie  Sauer  eine§  fold^en  il'e[fet§  ju  15  i^a^ren  genommen,  fo  »irb  man  toon 
ben  fo  erfparten  25.000  ^r.  eine  9{ente  erjielen, 

tuel(i)e  JU  6  5ßrcc.  capitalifirt,  entfprit^t    ....    35000  %x. 

3Ibnü^ung,  5  Äilo  ^^.^atin  ä  800  ^r 4000    „ 

©ntwert^ung  be§  ^ratin§,  20  «JSroc 5000    „ 

3ufantmen  44000  gr. 
ber  Borgenannte  ©cbalenap^Jarat  njürbe  täglid)  ettra  900  Äilogrm.  Äot)len  gegen  einen 
^^latinfeffel  öcn  gleicher  Seiftung^^fät^igfeit  eifparen.  Siefe  900Äi(ogrm.  ju  22,50  gr. 
bevedjnet  (1000  Äilo  ju  25  (Jr.),  fo  »rürbe  bie§  bei  etrca  300  2lrbeit§tagen  im  ^at/r 
runb  6500  %x.  erfpavnig  au§mad)en,  meiere  für  15  ^at)xt  mit  ben  Qin'itn  ju  6  ^?roc. 
abbirt  151.000  ^-r.  ©rf^ariiiB  obgeben. 

S)aß  fid;  ^iernac^  aud;  toefentlid^e  ^Sorti^eile  bei  bem  Umtaufd^e 
eineg  ^latin!effel§  gegen  eine  ©c^ale  berechnen,  liegt  auf  ber  ^anb  unb 
e§  ift  überflüffig,  bie  Berechnungen  ber  gaure-  unb  Äeßler'fc^en 
Brofc^üre  in  biefer  53e3ie^ung  ju  recapituliren. 

^n  ber  furgen  36it  be^  Befannttoerbeng  ber  neuen  3)letl;obe  l^at 
biefelbe  bereits  in  granfreic^,  Belgien,  ^eutfd^lanb,  Oefterreic^,  9lußlanb 
unb  ©nglanb  Eingang  gefunben. 
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LIX. 

0frbeD>rtfr  (Khronouraplt  mit  (ßlcMromagnd;  uon  p:.  i^  |jrf  2. 

dUd)  bell  Comptes  rendus,  1874  t.  LXXVIII  p.  1472  unb  1562. 

58ei  ben  in  ben  legten  beiben  ^a'^ren  angeftettten  3}erfud^en  über 
bie  ^erfteUung  t>erfc^iebener  9legiftrir=2tpparate  fanb  ber  5Jerf.,  ba§  ber 
3nbuction§=(Unterbrec^ung§=)gunfcn  mit  IXebelftänben  ^*  betjaftet  fei, 
trteld^e  iien  einsigen  tr>i(^tigen  iinrtlid;eii  S^orjug,  ben  er  befi^t,  nämlic^ 
fein  augenblidliü^eg  2tuftreten  (im  2lttgemcinen  l;öc^ften§  Vioooo  ©ecunbc 
nac^  ber  Unterbred^ung  be§  inbucirenbcn  ®tromc§;  üergl.  Comptes  ren- 
dus, LXXVIII  p.  1429)  merflic^  abfct)mäct)t.  ®e§^alb  rid;tete  ^  e  p  r  e  5 
feine  3?erfud^e  auf  bie  2lntrenbbar!eit  ber  ßIe!tromagnete,  ba  bie  ^e- 
nü^ung  eteftrod^emifi^en  ^apiereS  ber  be§  ^^^buctionSfunfen^  noc^  mer!- 
li(^  nad^5uftel;en  fd;eint. 

^ier  fel;lten  aber  bie  ®aten  gänjiid;,  beren  man  für  bie  Slnn^en^ 
bung  ber  (gle!tromagnete  gu  (£bronograpt)en  fo  bringenb  bebürfte.  Wlan 
l)at  biC-^er  bei  ben  ßleftromagneten  nur  bie  ^ragfraft  unterfud;t,  ol;ne 
treiter  nac^  ber  j^orm  unb  3)taffe  be^^  2ln!er§,  auf  ujelc^en  bie  magne^ 
tifd;e  Slngie^ung  ausgeübt  iüurbe,  ober  nac^  ber  3ß^t  3«  fi^agen,  iüä^= 
renb  ineld^er  ber  ©trom  ben  ßleftromagnet  umftromen  mu|3,  bamit  bie 
atnjiel^ung  erfolge  ober  üerfd^linnbe.  ^ei  einem  ele!tromagnetif(^en  9iegi- 
ftrirapparate,  föeld^er  einem  folc^en  mit  i^nbuctionSfunfen  nid;t  nad^fte^en 
foU,  muB  man  aber  notf)n)enbigern3eife  bem  «Sc^reibftifte  eine  beträd;tlid^e 
©efd;unnbig!eit  innerl;alb  einer  fel;r  furjen  3eit  ertf)eilen ;  biefe  3eit,  um 
tüeld;e  eben  ber  2(pparat  ju  fpät  !ommt  (gu  fpät  regiftrirt),  muB  'ooU-- 
fommen  conftant  fein.  @ott  aber  bie  magnetifc^e  2ln§ie{)ung  einer  üeinen 
3)iaffe  iueid;en  ©ifen§  eine  beträd;tlid;e  @ef(^tpinbig!eit  ertl)ei(en,  fo  mu^ 
bie  2ln5iei)ung  im  3^er^ältniB  jum  ©eiui^te  be§  3In!er§  fe^r  grofe  fein; 
bie  2(näief;ung  ift  aber  am  größten,  wenn  ber  2ln!er  bie  ^ole  berül^rt. 

3)e§l;alb  barf  man  ©leftromagnete  bei  9tegiftrirapparaten  nur  fo 
aniponben,  t>a^  bie  Slnfer  beim  Slbfatten  fd)reiben.  2lm  einfai^ften  bringt 
man  ju  biefem  53e:^ufe  ben  2lnfer  ober  ßontact  auä  n^eic^em  ©ifen  an 


"^  lie  it>ejcntncf)ften  berjelben  fmb,  baß  meift  nidt^t  blo§  1  g-unten  übeiipvtngt, 
unb  tag  man  mit  cinev  Qntmction-Sipule,  oba'Ol)!  öiejelbe  60)  ^vawtcn  loftet,  in  einer 
®ecuni;e  nuu  20)  bis  30(»  ^yunten  iibcvfprinäcn  laffen  Eann.  Senöct  man  mebvcre 
3ttbitction§ipiilen  an,  fo  mirb  tev  ^vei?  bei-  ^eiiudiSapparate  nod)  rcejcntlid}  böb^i^- 
®o  foücte  Der  üon  ■f)anptmann  5)Jobel  bei  feinen  iöev)iid}en  über  t)ie  (äjejc^annbig^ 
tcit  bcv  itugeln  in  icn  ^c^tcßgeiüebren  beuü^jte,  1*)  ;Jnbuction§jpulcn  entbaltcnbe 
?lppavat  25.000  ^-ranten. 

'3)inq(er'?  prlpt.  Semnal  itt    CCXllI    ^.  3  15 
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einem  fel^r  !urgen  §ebel  an,  tooxan  aud)  ber  ©d^reibftift  befeftigt  loirb, 
lüelc^er  [ic^  an  bie  \iä)  breljenbe  Slrommel  anlegt,  ©in  an  bem  fleinen 
2ln!er  angel^efteter  Äautf(^u!faben  jiel^t  ben  2(nfcr,  faft  ebenfo  ftarf  lüie 
ber  (Sle!tromagneti§mu§,  nad^  ber  anberen  Seite ;  bat)er  irirb  ber  2ln!er, 
lüenn  man  i^n  bor  bem  5ßerfud;e  mit  ber  ^anb  an  bie  ^ole  be§  @le!tro= 
magneteS  legt  unb  bann  ben  ©trom  f(^(ie§t,  bom  ®Ie!tromagnet  mit  fo 
geringer  £raft,  aU  man  ^h^n  tüiE,  feftgel)a{ten.  S3ei  Unterbred^ung  be§ 
©tromel  l^ört  bie  ele!tromagnetif($e  Slnjie^ung  auf  unb  ber  2ln!er  lommt 
burd^  bie  2Bir!ung  ber  ßlafticität  be§  Äanti'd;ulfe0  in  Setregung. 

SBenn  f  bie  ^^^Ö^^i^oft  be§  J^autfc^uffaben*,  f  bie  bom  tautfc^u!^ 
faben  entlindtelte  ^raft,  1  bie  Sänge  bes  |)ebel§armeg,  tooran  er  befeftigt 
ift,  L  bie  Sänge  be§  @d^reibftiftarme§,  p  'QaS)  ©en)id;t  beS  ganzen  bemeg; 
lid^en  ©pftemeS,  g  beffen  3:;räg{)eit§l;albme[fer  für  bie  S)rel;ad^fe  unb  g 
bie  Sefc^leunigung  ber  ©d;tüere  bebeutet,  fo  t;at  bie  bem  ©c^reibftifte 
ertl^eilte  lineare  53efd;leunigung  bie  ©röfee: 

flL 

5Diefe  f^ormel  mürbe  genau  fein,  lüenn  bie  ete!tromagnetifc^e  2ln= 
§ie{)ung  nad^  bem  2tbrei§en  be§  2(n!er§  bottftänbig  t>erf(^rt}änbe  unb  n^enn 
ba§  ganje  ©(^reibfpftem  einen  unberänberlüc^en  ftarren  Körper  bilbete. 
3Benn  man  f  conftant  annimmt,  fo  erf)ält  man  für  bie  ©efd)minbigfeit  v, 
n)el(^e  bie  6d)reibf:pi^e  nad)  bem  ®urd;laufen  beg  2öege§  ;.  erlangt  l^at, 
ben  äöert^: 

'^  ÜLX 

%üx  einen  gegebenen  2ßeg  l  mürbe  alfo  biefe  ®efd^irinbigfeit  v  ber 
üuabratmurgel  au^  ber  Ä'raft  f  birect  unb  ber  Üuabratmurgel  auy  bem 
5t:rägl)eit§momente  be^  beweglichen  ©i;fteme§  umgelel)rt  proportional  fein. 
Um  alfo  eine  gro^e  ©efc^irinbigfeit  ju  erlangen,  mu^  man  auf  einen 
fel^r  lleinen  SCnler  eine  fel;r  gro^e  magnetif(^e  ^raf:  inirlen  taffen;  bie 
bi§  je|t  in  biefer  Sejiel^ung  erreid;ten  Sftefultate  liefen  aber  bie  @rlan= 
gung  fo  beträd)tlid;er  ©efd^minbigfeiten,  mie  ber  3]erf.  fie  für  bie  ©d;reib; 
ftifte  feiner  Sftegiftrirapparate  iDünfd)te,  nic^t  t)offen. 

Um  biefe  (£d;toierig!eit  gu  umgeben,  nal;m  ber  55erf.  bei  bem  erften 
S;ppu0  feines  SlpparateS  feine  3i^P^"<i^l  S"  einem  5^erfal)ren,  toelc^eS  bie 
^Ininenbung  fo  §u  fagen  unbegreuät  großer  Gräfte  auf  fe^r  Heine  3)iaffen 
geftattet. 

$Der  ©d^reibftift  mirb  nämlid;  an  einem  fleinen  um  giüei  3^Pfe^^ 
bre^baren  ,!pebel  befeftigt,  an  n)eld()cm  jugleid;  ein  ^eheUaxm  angelDtl)et 
ift,  loelc^er  an  feinem  ©übe  ein  !lcine§  33latt  au§  3fiaufc^golD  ober  au§ 
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^Ia(|epapier  trägt.  ^icfeS  Herne  iBlatt,  bcf[en  ©etüid^t,  trenn  c§>  au^ 
Rapier  ift,  nid)t  10  SJJiHigramm  beträgt,  rann  einen  3''9  ^'P"  ^  <^i^c'= 
gramm  au§l;atten,  ol^ne  ju  jerrei^en.  ®ag  ^i3latt  ift  siinfc^en  bem 
2ln!er  nnb  Dem  ©leftromagnetpcl  eingefügt,  ©in  Äantfd;uffaben  übt, 
mittcl'o  be§  §eber§,  einen  ßi^G  öon  400  bi^  500  ©ramm  (ber  bi^meilen 
felbft  bi§>  auf  1  J?iIogrm.  gefteigert  lüurbe)  au§,  allein  bie  burd^  bie 
magnetifcf)e  Slngief^ung  erzeugte  9leibung  üerl^inbert  bagfelbe,  biefem  3uge 
ju  folgen.  2Senn  aber  biefe  3ln3iel)ung  t>ernicf}tet  n)irb,  fo  üerfd;luinbet 
bie  üon  i(;r  erzeugte  i)ieibung  jugleic^  mit  nnb  nun  fe^t  ber  ücm  Äaut= 
fd^u!  ausgeübte  3ug  bay  fleiiic  ^latt  nnb  bie  mit  il^m  toerbunbene  regi= 
ftrirenbe <£d;reibfpi|e  in  ^cföegung,  o t) n e  ba§  ber  ©leftromagnet^ 
anfer  irgenb  toie  betnegt  toirb;  feine  SCrägt)eit  fpielt  alfo  aud^ 
feine  3ioffe  babei  nnb  be§(;alb  fann  feine  33taffe  fo  gelüätjlt  werben,  ba^ 
man  bie  möglidjft  größte  niagnetifc^e  Äraft  erl^ält.  25>ie  fd^on  gefagt, 
erreid;te  bie  Spannung  be^  ilautfc^uffabenS  400  bi§  500  (felbft  big  1000) 
©ramm,  iüä^renb  bie  ju  bemegenbe  SOiaffe  nur  einige  Zentigramm 
n3og ;  fo  I;at  aud;  bie  ber  (Sd^reibfpi|e  nad;  bem  ^urd^laufen  eineg  2ßege.§ 
üon  2  big  3  3)MIIimeter  ertbeilte  @efd;nnnbigfeit  auf  25  big  30  3)lcter 
in  ber  ©ecunbe  gefteigert  werben  tonnen.  ®iefe  ©efd^lüinbigfeit  bleibt, 
obgleid;  fie  fel;r  grofe  ift,  nodi)  luefentlic^  l)inter  ber  aug  ber  oben  gege= 
benen  'formet  berechneten  gurüd,  Weil  bie  ©ntmagnetifirung  nid^t  augen= 
blidlid;  eintritt  nrib  ber  a}uTgnetigmug  üon  bem  3)tomente  ber  6trom= 
unterbred)ung  an  allmälig  abnimmt.  2)araug  folgt,  't^a^  ^a§>  fleine  ^(att 
feine  ^eiuegung  unter  einer  gewiffen  Spannung  mad;t  nnb  ba^ 
bie  (?ntmagnetifirung  ncd;  nid)t  t>oflftänbig  bewirft  ift.  Wenn  bie  «Schreib; 
fpige  ibren  SBeg  üollenbet  l)at. 

3)ieg  ift  ber  erfte  Stppug  ber  öom  ^erf.  entworfenen  9iegiftrirappa= 
rate;  berfelbe  würbe  mit  bem  ^Ramen  Slpparat  mit  abfallenber 
6  (^  r  ei  b  f  p  i  ^  e  u  n  t  e  r  9t e  i  b  u  n  g  belegt.  ^a§>  in  bemfelben  juv  Slnwen^ 
bung  gebrad;te  ^riucip  ift  t>oni  5?erf.  mit  ©i  folg  ^ur  3}tcffung  ber  Span= 
nnng  bor  ^ulüergafe  in  Sd;ieBgewebren  benü^t  worben.  Später  will 
ber  ^4^erf.  bie  ^auptrefviltate  feiner  ^erfucpe  über  bie  3)ieffung  ber  3tit/ 
um  weldie  ber  Slppavai:  yd  fpät  fommt,  mittt)eilen.  ßbenfo  wiE  er  bie 
anberen  StDpen  befpredjcii,  bie  er  2lp parate  mit  freier  äöirfung 
nennt,  weil  ber  9)cagnetigmug  in  il)nm  unmittelbar  gur  ^^cwegung  ber 
6c^reibipi§e  mit  einer  ebenfallg  fd;r  betiüd;tlid;en  (^)cfd;winbigfeit  ner- 
Wenöer  wirö.  <i  —  c. 
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LX. 

gcr  lupfmubin  und  die  remandkn  dattun^en  coit  dllas; 

ton  paul  (Kbell 

^U0   &em   c^emifd)  =  tec^nifc^en  Laboratorium    beö  Collegium 
Carolinum  ju  SSraunfc^wetg. 

(j^ortje^ung  üon  ©eite  145  be§  öorl^ergel^enben  ^efteS.) 

4)  §ämatinon. 

^ämatinon  ift  berjenige  ^wftcinb  be§  mit  Tupfer  rotl^  gefärbten 
©lafes,  bei  it)eld;em  bie  2lu§f(f;eibimgen  maffentjaft  auftreten,  ben  g-lnfe 
öcüfommen  Dpa!  machen,  nac^  3trt  ber  ®maile  für  ben  ßinbrud  burd^ 
bag  unbetrtaffnete  2luge  beftimmenb  merben  nnb  gugleid;  fo  befd^affen  [inb, 
bafe  i)a§>  ©anje  in  l)0(j^rctf)er  garbe,  im  gelungenften  %ali  t»on  ber  garbe 
bcc-  3^tt"ober[iegena(fe§,  erfd;eint.  ®§  ift  fc^on  oben  angefütjrt  ti^orben, 
baB  felbft  bei  @d;mel§ungen  mit  tüeniger  aU  l  ^roc.  ^upferoji^b  mit= 
nnter  fol(|e  §innoberrot{;e  Partien  an  üereingelten  ©teilen  auftreten. 
3Öie  0.  ^ettenfofer  in  feiner  au^gegeid^neten  Unterfuc^ung  über  bie 
antifen  .^ämatinone  gelehrt  bot,  ert)ält  man  biefelben  ftdf)er  burd^ 
©c^mel^en  öon  bleil^altigem  ©lafe  mit  ungefäl^r  9  ^roc.  Äupferoj^b 
unb  Sifen!^ammerfd;Iag  ju  einem  möglid^ft  greid;fi)rmigen  leberfarbigen 
ghi|3,  ben  man  nad^  bem  Grftarren  mel;rere  ©tunben  lang  einer  ber 
beginnenben  ©rlüeic^ung  entfpred;enben  ®Iü^l;i^e  au§fe^t.  ©rft  lüä^renb 
biefec  9Zac^glül;en§enttt)ideIt  fid^  bie  fjod^rotl^e  ^arbe  unb  opa!e  Sefd)affen= 
l^eit.  ®ie  Slntüenbung  öon  @ifenl^ammerfd;Iag  al§  9tebuctiongmitteI  ift 
feine  33ebingung  aber  in  fo  ferne  bequemer  aU  3^«/  ^^^^  i>a^  ®ifeii 
ein  weit  leid^tflüffigere^,  leidster  l;erjuftellenbe§  ®la§  liefert,  ©benfo  ift 
ber  2n\a^  öon  gebrannter  3)kgnefia  l;öd^ften§  ein  ^orberung^mittel. 
gotgeuDeg  finb  bie  ßrgebniffe  ber  einge^enben  mifroffopifd;en  Unter; 
fuc^ung  eines  öon  ö.  $etten!of  er  felbft ^^  bargeftettten  au§ge§eid^neten 
feurigen  §innoberrotben  |)ämatinon. 

®a§  ©tücf,  ungefäl)r  12  bi§  15  i^ubücentimeter  groB,  ift  für  ba§ 
bloße  2luge  gan§  homogen,  oljne  3lbern,  SSolfen  u.  bergl. ,  bid^t  unb 
gefd^loffen  opaf.  ®er  33rud;  ift  mufc^elig,  nicbt  matt,  öon  madigem 
©laug.     2luc^  fel;r  flad;c  ©plittcr  finb  oöaf  unb  l;od)rotb  ioie  ba^  ©anse. 


75  3::;  «cfi^e  be§   ^ux.  ^rof.   Änapp,    iretct)ev  fic   btv   ®üte  bes   2)avfteüer§ 
oerbanit. 
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nur  an  ben  äuBerften  JTanten  etix»a§  burd6^dicinenb.  ®a0  5ßuIoer  ift 
bebeutenb  bläfjer,  inet)r  fleifd)faiben  unb  oijiie  alle§  ^euer.  «Sd^on  bei 
nrnfeiGei'  SjcrgröBerutuj  im  burd)fa((euben  Sirf)te  löfen  fid^  bünne  ftad^e 
(Splitter  in  eine  anfd^einenb  farblofe  ©rimbmaffe  unb  ja^ofe  fet;r  ijleid^? 
t>ert]^eilte,  fd^tüarge  nic^t  allsufeine  fünfte  auf.  S3ei  ftärffter  3?evgrö- 
Berung  (SOOfad;)  unb  berfelben  Seleud^tung  treten  bie  ^infte  in  fet)r 
bünnen  günftig  geftalteten  Splittern  [tar!  au^einanber,  liegen  burd^ 
jiemlid^  tüeite  ^tt'ifd^enräume  bcr  farblofen  ©runbmaffe  getrennt,  finb 
jätjlbar  unb  befi^en  eine  beftimmte,  beutlid^  er!ennbare  edfige  gigur, 
lüeitau§  Ijerrfc^enb  bie  eines  üuabrateS,  feiten  anfc^einenb  unb  unbeut; 
lid^  bie  eines  ^oli;gcn§  (Sed^S=  ober  SlcbtecE?)  3)ie  ^-iguren  erfcl)einen 
auf  ben  erften  ^licE  meift  toie  in  ber  Siitte  burc^löd^ert,  nämlic^  mit 
einem  gellen  %Ud  (Steflei-),  ber  aber  bei  fd^arfer  ©infteEung  öerfd;n.nnbet, 
fo  baB  bie  gange  gläc^e  fd;H)ars  erfc^eint.  Sitte  biefe  Figuren  finb  fon 
auffattenb  gleid;en  ober  boc^  felir  tt>enig  üerfd^iebenen  ©imenfionen. 
5^cn  9tabcln,  ©piefen  2C.  nirgenbS  eine  Spur.  @S  ift  einleud;tenb,  t)a^ 
bie  bunflen  fünfte  ober  toielmel^r  ^täc^en  üon  ber  3luSfd;eibung  eineS 
unburct)fid;tigen  !rt;ftaffifirten  ÄörperS  ]^errüt)ren,  beffen  ^ri)ftattfonn 
üon  ber  Strt  fein  mu^,  ba^  fie  in  atten  Sagen  in  berfelben  ober  in  fel;r 
äl^nlic^en  ^rojectionen  erfdjeint,  ioo^l  beS  tefferalen  ©pftemS.  5Der  IjeUe 
atefley  in  ber  3Jiitte  bei  nid^t  ganj  fd;arfer  ©iuftcttung  fpri(|)t  gegen  t)e.n 
einfad^en,  aber  met)r  für  ben  ^ppramibeninürf el ;  an  genauere  Seftimmung 
ift  bei  ber  Meinl^eit  beS  DbjecteS  nid)t  §u  ben!en.  ^m  auffattenben  £ampen= 
lid^t  unter  bem  9)iifrof!op  gleiten  bie  Splitter  ausgezeichnet  einem  l)Oc^rot^ 
glül)enben  Körper,  bie  rotl)e  ^^arbe  über  'i)a§^  ®elb  üor^errfc^enb ;  fd^on 
bei  80fad^er,  beffer  bei  löOfac^er  3]ergröBerung,  f^eibet  fid^  '^a§'  9lotl;= 
gelbe  als  getrennte,  nid^t  fel^r  feine  fünfte  in  einer  bunflen  @runb= 
maffe;  eine  SJJinbergatjl  ber  fünfte  erfdieint  als  gelbe  glänjenbe  glimmer, 
bie  3}ie(;r5al;l  als  matte  rotl;e  Äörner  —  einS  unb  baS  anbere  offenbar 
je  nac^  ber  gum  9ieflfctiren  beS  Sid^teS  mel^r  ober  tüeniger  günftigen 
Sage  ber  gtäd^en.  S)ie  ^orm  ift  bei  biefer  S3eleud)tung  non  oben,  eben 
ber  9lefleye  iuegen,  nur  l}öd^ft  unbeutlid^  §u  ernennen,  aber  bie  Slefleye 
l^aben  ftetS  biegorm  einer  ^feilfpi^e  ober  eincS  ßircumfleyeS  (A)-  2)ie 
2luSfd)eibungen  im  ^ämatinon  finb  alfo  beutlid^e  i?ri;ftatte  eines  un- 
burd)fic^tigen,  l)eHrotl;cn,  glängenben  lörperS,  gang  ebenfo  lüie  bie  2luS^ 
fd^eiöungen  in  bcm  leberigen  ÜtubinglaS  ber  oben  befd;riebenen  ^^lüffe,. 
nur  maffenl)after,  gel)äufter,  größer,  ftatt  fünfte  fd^on  enttridelte  Äri)ftaU' 
geftalten. 

2)er  ©ofammteiuöiud  beS  ^ämatiuon  auf  baS  unbeiuaffnete  2luge 
rü^vt  üoranegenb  t>on  ben  befd;viibenen  StuSfc^eibungen,  aber  bod^  nid^t 
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au^fd;lieBli(^  baüou  I)er;  felbftoerftänblid;  fprid)t  bie  ©runbmaffe  mit. 
^n  bem  t».  ^etten!ofer  l^errüt^renben  ini!roffopif(|  anal^firten ^äma^ 
titiDix  tie^  bie  ©nmbmaffe  bei  bei*  SSergrö^erung  feine  beutlid;e  ^-arbe 
er!ennen,  aber  ^atbioä  i[t  fie  be§tr>egen  nic^t;  benn  eine  ^arbe  mufe 
fd;on  fel;r  tief  fein,  föenn  fie  in  Splittern  aU  mi!rof!opifc^eg  Object 
fid^tbar  fein  fott.  S3ei  bem  \)oä)xotl)en  ^ämatinon  Ijaben  fid;  bie  ^inge 
anf  ein  nid;t  fo  Icid}t  feft§ut)altenbe§  ©Ieid^getüi(^t  abgeglid)en:  e'c  ift 
!ein  nnrebucirte^  .flupferoypb,  aber  auc^  !ein  @ifenoyt)bul  met)r  üorl^ans 
ben,  ober  fo  trenig  üon  beiben,  ba^  fie  !eine  merfüt^e  gärbung  in@rün 
bebingen.  3)can  fielet  bie  an§gef(^iebenen  rott;en  .Körner  bnrc^  ein  üon 
©ifenoy^b  rotl)gelb  gefärbte^  @Ia§.  @§  ift  !eine  ba§  Diott)  ftörenbe,  fonbern 
eine  e§  noc^  ^ebenbe  9Jiifc^farbe  entftanben.  ^ft  bie  ©runbmaffe  grün,  fo 
toirb  unter  gleid)en  Umftänben  ber  ^ämatinon  me^r  ober  ioeniger  in'g 
SSranne  gelten,  inoju  in  ber  %l)at  grofee  ^leigung  üorl;anben.  ©elbfioer^ 
ftänbli(^  l)änqi  ber  ©efammteinbrud  and^  oon  ber  SJienge  ber  2lng; 
fi^eibung  in  ber  @rnnbniaffc  ah.  ^e  bid^ter  unb  gebrängter  biefe  in 
ber  ©rnnbmaffe  liegen,  um  fo  überiüiegenber  lüirb  üon  tien  rottjen  Äör= 
^)er(^en  refteciirteg  Sid^t  in'§  Singe  gelangen,  um  fo  me^r  toirb  bie 
2öir!ung  ber  garbe  ber  ©runbmaffe  in  ben  ^intergrunb  treten  ober 
üerfc^tüinben.  3^id;t  blo§  Slu^fc^eibung,  fonbern  aud^  möglid)ft  reid^e 
unb  bid^te  3lu§f4)eibung  gel;ört  jum  begriff  be§  .^ämatinon.  Unter  ber 
3)iuffel  längere  3ßit  gelinbe  glül^enb  erhaltener  rotl;er  Ueberfangrubin 
toeriüanbelt  fid;  in  ein  braune^,  opafeg  &laä,  non  ^ämatinon  nur  in 
ber  ^arbe  berf4)ieben.  S)a§  braune  ©lag  entl;ält  rotl^gelbe,  getrennt 
liegenbe  fünfte  gang  toie  ber  ^ämatinon,  aber  üerljältniBmäfeig  bünn^ 
gefäet  in  einer  ftarf  grün  gefärbten  ©runbmaffe.  Setrad;tet  man 
bagfelbe  ©lag  ftatt  auf  ber  breiten  %lä^e  auf  ber  Äante,  fo  erfd;eint 
ber  Heberfang  nic^t  me^r  alg  braune  glä(^e,  fonbern  alg  l;Dd;rotl;e 
Dpafe  Sinie.  ^n  ber  einen  Sage  finb  bie  Slugfc^eibungen  bei  ber  ©üiine 
beg  Ueberfangeg  nid^t  jal^lreic^  genug,  um  bag  ©rün  aug5ufted)en,  in 
ber  anberen  Sage,  l^oc^fant  gefeiten,  bietet  bie  ^rojection  bem  9Iuge  eine 
l)unbertfad^e  3Jienge  ber  auggefd)iebenen  Körner ;  bag  Üiotl^  fd;lägt  burc^. 
©anj  äljnliä)  gab  eine  ©c^meläung  üon  33leiglag''^  mit  4  ^loc.  Jliipfer; 
ojt)b  unb  3i"^/  befonberg  langfam  abgefüllt,  einen  |)ämatinon  für  bag 
blofee  2tuge  fd;on  fel)r  fül;lbar  in'g  ^^raun  geljenb,  unter  ftarfer  ^er^^ 
gro^erung  oon  bem  l;od;rotf)en  ^^  e  1 1  e  n  f  o  f  e  r  'fd;en  nic^t  gu  unterid)tnben : 
©iefelben  2lugfd;eibungen   in   bunflen  üuabraten   oon   gleid;er   ©role. 


76  2ßeitev  unten  bei  5)  5t  Den  tu  vi  n  nätjer  angcijeben 


Sbctt,  ü6er  ben  Äupferrubin  unb  bic  tocnuanbten  Gattungen  öon  ®\aS.    215 

l^ellrott;  int  auffaÜenben  ßicf)t  mir  öiel  bünner  gefäet  unb  in  einer  bei 
SOmaliger  33ergrij^erung  no^)  beutlid;  grün  gefärbten  Örunbma[fe. 

din  für  bie  9?atur  be§  ^äntatinon  fe(;r  ma^gebenber  unb  ent= 
fc&eibenber  ^^unft  ift  bie  %oxm  ber  £n;ftallan§fd;eibungen.  6ie  ifl  t>on 
bcr  2lrt,  nne  fd^on  erörtert,  M^  feine  ©imenfion  mefentlic^  bie  anberc 
übertt»iegt  unb  t>on  toielen  fleinen  §läc^en  begrenjt.  2öie  ha§>  mifroffo« 
pifd;e  Silb  let)rt,  !omnien  im  SSer^ältniB  nur  Wenige  ^Iäd)en  normal, 
b.  1^.  fo  gegen  i)a§'  2luge  5U  liegen,  bafe  fie  ba§  auffaHenbe  ßid;t  al§ 
©piegel  üott  gurüduterfen.  5Diefe  g-läc^en  irerben  aU  \)eUe  gegen  ba3 
übrige  ftar!  abftcd;enbe  ^limmer  toon  gelber  faum  in'^  Stot^e  get)enber 
^arbe  gefe^en.  S)ie  überlriegenbe  9Jiet)r5at)I  ber  j^läd;en  fenbet  tregen 
i^rer  nici^t  normalen  Sage  !ein  birecteg  fonbern  nur  confufeS  ßic^t  naä) 
bem  Sluge  unb  gibt  bal^er  ben  hörnern  ba§  Stnfe^en  öon  mattem  9lot^. 
3ene§  ©elb  mifcbt  fic^  im  Sluge  mit  bem  9tot^  unb  betttirft  ^ebung 
be§  3:on§.  eine  3lu5fd;eibung  ton  anberer  gorm,  §.  S.  t)on  blättern, 
irürbe  juüerläffig  etföa^  anbereS  al§>  ^ämatinon  bilben.  ©aöon  liegt 
ber  t^atläc^lid)e  ^eföeig  üor.  3öenn  man  ü.  ^ettenfof er'^  \)o6): 
rotl)eu  |)ämatinon  üor  bem  ©ebläfe  aU  Ueberfang  bet^anbelt  ober  in 
ein  ©lüärobr  einfd)mil5t  unb  §u  einem  gaben  au^jieljt,  fo  üerfd^njinben 
alle  2lu§f($eibungeu ;  Ueberfang  ober  gaben  bilben  eine  burd)fic^tige 
äRaffc.  Sn  biefem  3u[tanb  äu^erft  geneigt  jum  Stnlaufen,  nimmt  biefer 
Ueberfang  nad;  Umftänben  jftteierlei  gorm  an:  al§  Stubinrott;  unb  alö 
Sel)mgelb.  9fiur  bei  feljr  torfid^tiger  Stnnä^erung  jur  glamme  gelingt 
eio  ben  Stubinjuftanb  —  ipeli^er  übrigen!  ganj  ber  geiüöbnlic^e  ift  — 
feftjuljalten,  benn  bie  große  SJienge  be§  bem  ^ämatinon  einüerleibten 
färbenben  ©toffe!  brängt  gu  rcid^eren  Slu^fc^eibungen.  Söei  einigermaßen 
!räftiger  ßininirfung  ber  glamme  gerinnt  bie  l^arjbraune  ju  einer  opafen 
letjmgelben  a)?affe  üon  ftumpfer  unreiner  garbe.  Unter  ftärferer  33er- 
gröfeerung  (etföa  200fad})  lö^t  iiä)  bie  gelbe  iöiaffe  al§  3)iilc^ftrafee  in 
eine  bid)te  SBolfe  üon  leuc^tenben  glimmern  auf.  ®iefc  3tu!f(^eibung 
ift  biefelbe,  tt)el(^e  bei  ben  glüffen  ju  9tubingla§  fporabifc^  toorfommenb 
erträbnt  imirbe.  S)ort  trat  bie  2lu§fc^eibung  in  grüner  ©runbmaffe 
jeifiggelb,  l^ier  tritt  fie  in  brauner  ©runbmaffe  lelimgelb  auf.  6ie  ift 
bie  Did;tefte,  tiield;e  überl)aupt  üor!ommt  in  ben  mit  Tupfer  gefärbten 
©läfern,  gelb  ol}ne  ßinmifc^ung  üon  3tot^ ,  aUfeitig  boc^glänjenb ,  ol;ne 
einmifd;ung  üon  matten  2:i)eild)eii  unb  gehört  in  garbe  unb  Slnfe^en, 
aber  aud)  nac^  ber  gntftebung§ur)ad)e  nic^t  ber  Kategorie  be»  ^ämatinon 
fonbern  ber  be§  Sttenturiu  an. 

S)er  ^ämatinon  ift  ftet§  eine  2lu§fd;eibung  an§>  bem  bereits  ftarren, 
in  ben  erften  3lnfängen  be§  ®rn)eic^en§  begriffenen  unb  bauernb  cxijah 
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teneii  ©Ia§.  S)icfer  3wftönb  be§  ©Iafe§  geftattet  bereits  eine  getinffe 
^etüegli<^!eit  ber  3)iolecüIe  aber  in  engen  ©rengen,  er  Iä§t  bie  ^ilbung 
öon  ^r^ftaHen  aber  !eine  2ln§bilbung  toon  größeren  ^nbiüibuen  ju.  2)ie 
ilr^ftaEe  fallen  bei  ber  9leic^li(^!eit  be§  gur  2lbfd;eibnng  brängenben 
©toffe§  überfc^niänglid^  reid^lic^,  fet)r  müroffopifc^  imb  üon  einer  j^orm 
aug,  irel(^e  ben  ©inbrud  beS  matten  im  bloßen  luge  n3efentli(^  begün- 
ftigt.  3Serfd;ieben  in  garbe,  ?^orm  nnb  3iifi'i^^ß^ommen  finb  bie 
ebenfattS  !n;ftattinifc^en  2lu§fc^eibnngen,  tuelc^e  ba§2ßefen  be§  älüenturin 
ausmachen. 

5)  2lt)entnrin. 

SBie  ber  ^ämatinon,  fo  entfielet  aud;  ber  Slüenturin  burd;  2(ug= 
f (Reibungen  au§  bem  ®tafe,  aber  bie  SluSf (Reibungen  finb  nid;t  mel;r 
mifroffopifd^,  fonbern  für'S  blo^e  Sluge  mißimetergro^  üorliegenbe  Siöx- 
fter.  ^l^re  ^^orm,  hjie  fie  fid^  fc^on  bei  SOfac^er  33ergröBerung  in')§  ©in= 
getne  genau  in  ber  ^rojection  barftellt,  ift  bal  gleid;feitige  ©reitd  (a 
im  untenfte^ienben  ^olgfi^nitt),  faft  immer  mit  ettr>a§  abgeftu^ten  (idm 
(b),  öfter  bis  gum  regelmäßigen  6e(^Sed  (c);  auc^  geftredte  Sed)-3ode 
!amen  bor  (d),  fet;r  feiten  Üuabrate.  ^ei  günftiger  ©eftalt  ber  ©plitter 
beS  ©lafeS  unb  paffenber  53eleu(^tung  !ann  man  mit  ^eftimmt^eit  tDa\)x= 
nel^men,  bafe  bie  5[)reiede  md)t  au§  einer  fonbern  auS  nier  j^[äd)en  bc= 
fielen    (e).      ^e   me^r   bie   %lää)e   ber    ©reiede   burd)    geneigte   Sage 

^  //k 

parallel  mit  ber  ©el)linie  ttJirb,  um  fo  meljr  nerfc^mälern  fie  fid;,  bis 
fie  gu  einem  äußerft  bünnen  geraben  ©trid;  gufammenfd;n.nnbeu ,  ber 
fe^r  leidet  gu  überfel)en,  nur  bei  fd;arfer  (Sinftellung  beS  9Jti!rof!op§ 
l^eröortritt.  ®ie  d)ara!teriftifd)en  Körper  in  bem  2Itienturin  befi^en 
bemnad^,  genau  lüie  bieS  fd^on  9Söl;ler  angegeben,  bie  gorm  t»on 
anwerft  bünnen,  !n;ftallinifc^eu  S3lättd;en.  J^lebt  man  einen  ücinen 
©plitter  Sltoenturin  auf  eine  gugefd^molgenc  ©laSrobre  unb  bläst  gur 
^ugel  auf,  fo  Serben  bie  eingelnen  ^ölättd^en  mit  ber  ©runbmaffe,  föorin 
fie  eingebettet  liegen,  auSeinaubergeredt,  erftere  bis  gum  ^^^^i^^Bni. 
®S  löfen  iiä)  babei  öon  ben  ©reieden  regelmäßige  33al!en  ah  (t),  iDeld;e 
bie  @paltungSfläd)en  begei(^nen.  ^n  bem  feinen  ^uber  burd;  3erreiben 
i)on  einem  ©plitter  2lt»euturin  im  2ld)atmDrfer,  mirb  mau  bie  ^lättc^en 
toergebenS  mit  bem  9Jii!rof!ope  fud^eu,  fie  finb  barin  üerfd)n>uubeu ;  ein 
flad)er  ©plitter,  n^oriu  fid^  bie  auSgefd)iebeneu  Äörper  unter  bem  Wifro- 
f!op  leid)t  gä^len  laffen,  entl^ielt  21  33lättd;en;  nad;  bem  3ei:reiben  irar 
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fein  einjigcS  me{?r  aufjufinben.  Sei  ber  groBen  2;üime  ber  3?(ättd)en 
»erben  biefe  nänilid;  jlüiic^en  bcm  ©(agipuluer  ju  feinen,  in  bem  3)iifro= 
ffop  faum  me\)X  auffinbbaren  ^artifeln  jerriffen,  bie  man  nur  fcbioerer 
als  bunfle,  unf^einbaie,  jufantmengebaHte  2)ia[fen  jirifd^en  ben  @Ia5= 
trünimern  erfennt.  2)ie  33lättd^en  befi|en  nänilid;  einen  l)ot)en  ©lanj, 
föelc^cr  mit  ber  ^t-'tftöning  ber  j^I'^'^cn  unter  bem  ^nftiü  t}ernid)tet  irirb. 
<Sie  erfd^einen  im  burd^ge^enben  Sid^te  betrachtet  notlfornmcn  fdjirarj; 
im  auffaHenben  ßid)te  nad;  ben  Umftänben  mit  jireierlci  j^arbe.  ^ft 
bie  Sage  ber  Slättd;en  gegen  ba^  ßid;t  fo,  ha^  i^re  %lä6)e  iiotlfommen 
fpiegelt,  alfo  'i>a^  fiid^t  toott  reflectirt,  fo  erfc^einen  fie  tcmbafgelb;  im 
anberen  %a\l  bei  fd^iuadier,  nic^t  blenbenber  Beleuchtung  feuerrotl?.  2lu» 
bem  befd^riebenen  i^er^alten  gufammengenommen  gebt  Werter,  'i)a^  bie 
Blättd;en  be§  Slüenturin  !ri)ftattinif(^e  Stulfc^eibungen  finb  unb  au§ 
einer  nid;t  fpröben,  fonbern  U'^eidjen,  biegfamen,  unburd'fic^tigen  2)tafte 
i->on  metallifcbem  3luiet)en  befteben,  in  eine  burd)fid;tige  C^Kaemaffe  einge=^ 
bettet,  üon  in'^  Braune  ge^enber  bcniggelber  ^arbe  (mit  ic^\iiad;eu  Untcr= 
f(^ieben  ber  ©d;attirung.) 

5Bie  man  )k%  :^aben  bie  3lu§f(^eibungen  im  ^ämatinou  unb  im 
3lt)enturin  |)aupteigenfc^aften  gemein:  bie  !ri;ftallinifc^e  33efd;affenbeit 
unb  bie  g-arbe,  nac^  Umftänben  glängenb  gelb  ober  matt  I;eIIrotl^.  ®er 
überaus  grofee  Unterfd;ieb  beiber  (Gattungen  im  2lnfel^en  ift  nur  burc^ 
folgenbe  Umftänbe  bebingt.  ^m  .^ämatinon  finb  bie  StuSfd^eibungen  Hein 
unb  anwerft  bic^t  gefäet,  im  Stnenturin  grofe  unb  üer^ältniBmä^ig  bünn 
gefäet;  beim  |)ämatincn  finb  bie  ^IrpftaUe  nad^  alt'.'n  brei  ©imenfioncn 
nal^e  ju  gleich  auegcbilbet,  beim  älüenturin  bilben  fie  faft  nur  §Iäc^cn 
mit  üorfc^unnbenber  britten  S^imenfion;  in  golge  biefeS  Unterfd;iebe§ 
ber  ÄrpftaUgeftalt  bieten  bie  Äörnd^en  be§  ipämatinon  nur  fe^r  irenige 
fpiegeinbe  g-läcfien  unb  biefe  üon  geringfter  2lu§bel)nung,  im  Slüenturin 
bagegen  gro^e  unb  ftar!  fpiegeinbe  §Iäc^en.  Wi^t^  natürlid^er  bal;er, 
als  baß  ber  ^amatinon  auf  bog  bloße  Singe  nur  mit  ben  üorunegenben 
nid^tfpiegelnben  Oberflädien  feiner  3lu§fd;eibungen  irirft  unb  rot§  erfd^eint, 
iräbrenb  bae  2luge  im  Slüenturin  nur  bie  fd;immernben  gelben  uiib 
in  Qa\)l,  ©lanj  foioie  ^arbe  toeit  i^erüortretenben  Spiegelflächen  fie^t. 
Slüenturine,  n>ie  bie  an  ben  t>enetianifdben  Äunftarbeiten  ber  Gabrilen  üon 
^Diurano,  in  benen  bie  £rl)ftaUb[ättd)on  befonberS  bid;t  gefäet  liegen,  fo 
baB  bie  6runbmaffe  im  ©inbrucf  üerfd/.üinbet,  erfd}einen  loie  mit  ©elb^ 
fc^aum  angefüllt,  äöo  bie  Slusfd^eibung  üon  Blätt^en  fe^r  rafd;  ju 
Staube  fcmmt  uub  ba§  &la§>  mit  unenblic^  bid^t  gefäeten  unb  unenblid^ 
fleinen  ÄvDftaUblätti^en  angefüllt  ift,  üerfttirren  ficb  bie  jal^ücfen  DU-flcye 
Vui  3luge   unb   bringen  ben  ßinbrud  be»  matten  (3eing=   ober  Sel;m:) 
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©elb  f)ert>or,  lDot)on  oben  bie  Stiebe  mar.  ©elbftüerftätiblic^  fpielt  bei 
ber  einen  lüie  ber  anbeten  Gattung  auc^  bie  ^erfc^iebenl;eit  ber  ©runb; 
maffe  in  jtneiter  fiinie  eine  9loIIe. 

SDer  2löenturin  tnirb,  fo  tüenig  inie  ber  ^ätnatinon,  burd^  ben 
üblici^en  53etrag  be§  Ä'upfergitfa|e§  an  fic^  ^eröorgebrad)t.  3Sie  bereite 
gezeigt  föurbe,  geben  bie  ®Ia§f(üffe  mit  biefem  3]erfa|  (4—5  ^roc.  ü'upfer; 
Dyt)b)  tiuxä)  ©(^meljen  biefelben  leberigen  '^lü'i^e,  n)ie  bie  ©(a§fä^e  mit 
1  ^roc.  nnb  bie  mit  9  ^roc.  ^er  Slüenturin  ift  irie  ber  .gämatinon 
ba§  ©rgebniB  nic^t  fotüo^I  ber  ©c^meläimg,  al§  'oklmdjv  ber  2lbfü^lnng 
be!o  gefc^molgenen  ®Iafe§,  aber  bie  ^ebingungen  ber  3lb!ül;lung  finb  für 
beibe  ©läfer  lüefentlii^  t»erjcl^ieben.  Seibe  bebürfen  beim  ©c^melgen  ber 
Si^emperatnr  ber  anfangenben  2öei§glnt,  um  ein  ber  weiteren  Umirtanb= 
lung  fcit)ige§  ©ta§  ju  liefern.  S)er  mit  ber  Sejeid^nung  |)ämatinon 
unterfd^iebene  ^i^f*^"^  tritt  ein  im  jlueiten  ©tabium  ber  SrMltung, 
entmicEelt  fi(j^  bei  ben  Stemperatnren  ber  @rlreici)ung  beiS  @lafe§  unb 
abtüärt^  um  fo  üottfornmener,  je  met;r  biefc^  ©tabium  in  bie  Sänge  ge; 
äogen  iüirb  unb  je  fupferreid^er  bie  «Sd^melje.  ^er  ^^ft'^^^  ^c>^^  2loen; 
turin  gel^ört  bagegen  bem  erften  ©tabium  ber  ®r!altung  an,  üon  bem 
öoUen  glu^  ber  Söei^glut  an  bi§  jur  beginnenben  (Srftarrung;  er  bitbet 
fid;  am  öonfommenften  au§,  tüenn  biefe§  erfte  ©tabium  möglic^ft  ücr- 
langfamt  iDirb  unb  bei  einem  mäßigen  SSerfa|  mit  (ettüa  4 — 5  ^roc.) 
5lupferojt)b.  ^ämatinon  ift  ba§  ^robuct  einer  Ärpftallifation  au§  bei; 
na^e  ftarrem  f>alblr»eic^em,  Stüenturin  au^  üoDlig  flüffigem  ©lafe'''.  ^m 
deinen  erl;ält  man  baf)er  ben  Slüenturin  am  beften,  irenn  man  nad^ 
öcHenbeter  genügenber  ©d;meljung  beg  ©lafeS  ba§  geuer  fammt  bem 
Spiegel  mit  2lfd;e  bid  bebedt,  alle  ^üqz  fd)tieBt  unb  bid;tet  unb  bi§  ^um 
anbern  Xaq  fte^en  lä^t.  ^m  gehmgenen  %aU  !ommt  ber  3::iegel  nod; 
ü\oa§>  bunfel  glü^enb  au§  i)em  ^-euer,  im  %aU  be§  3](ji^nngen§  nur 
mä^ig  tjei^  unb  ba!§  ©Ia§  l)at  bann  met)r  ba§  Infe^en  t>on  ^ämatinon, 
mef)r  rott)  aU  braun;  eg  ift  of)ne  ^^limmer,  aber  ju  arm  an  3Iu^fc^ei= 
bung,  um  öoH  f)od)xot^  gu  erfd;einen.  Söar  nämlid;  bie  2lbfc^IieBuug 
beg  Q\ic[e§>  unb  bie  Dämpfung  be§  ^euerg  nid;t  genügenb,  fo  üerlänft 
baä  erfte  ©tabium  öer  2tbfü^lung,  wo  bie  STemperaturbifferengen  fcl)r 
groB  finb,  gu  rafd),  ba§  sireite  ©tabium,  tno  biefe  ©iffereuäen  fcton  be- 
beutenb  an  Umfang  üerloren  baben,  natürlid;  ungleich  langfamer  unb 
baburd;  eben  für  bie  5j3ilbimg  oon  ipämatinon  günftig.    3)ie  ©runbmaffe 


T'  3)anac^  ift  t).  ^I^ettenf  o  f  e  v'§  5tit§?pnicl)  (a.  a.  D.  ®.  138)  ju  beriet}» 
tigeii,  wonach  bie  33ebingungen  ber  ^Itjentm-in&ilbung  biejelben  wävcn,  n»ic  jene  ber 
©ntglafmig. 
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be^  3lr>enturin  läuft  buri^  Srbi^en  auf  ben  ©rmeid^ungSpunft  unter  feinen 
Umftänben  rct^  an  —  ein  33ettiei§,  ba§  biefelbe  fein  rebucirteg  ^upfer= 
ofpb  mehr  bi^ponibel  entl;ält;  ba§  ^robuct  ber  Stebuction  be§  Äupfer; 
oy^be3  fd^eibet  fid^  beim  Gelingen  be^  2(t)enturin  üDÜfommen  aU  ilr^ftaHs 
blätteren  ah.  Mud)  i^ev  gelungene  Slüenturiu  burcbläuft  ^a§>  jtoeite 
©tabium  ber  Slbtu^ilung  langfam,  aber  e0  bilbet  [id;  bemungeac^tet 
nad;träglid;  fein  ^äniatinon  me^r,  ireil  ber  Stoff  baju  toijttig  au^- 
fri)ftallifirt  unb  üerbrauc^t  ift. 

5)ie  braungelbe  ^arbe  ber  ©runbmaffe  ber  Sliienturine  rü^rt  üon 
©ifenoypb  l;er,  fofern  Gifcnl^ainmerfd^Iag  alio  SiebuctionSnüttel  bient,  aber 
auc^  üon  Der  @egenn>art  ber  3ftebuction§mittel  überhaupt,  infofern  ba§ 
©la^  nur  unter  bem  ©inftuß  non  Oyi)bation  farblos  erl;alten  \perben 
fann,  im  anbern  'JatI  aber  burc^  Äo{)le  unb  i?o^le  abgebenbe  @afe  braun: 
gelb  erfd;eint.  Öetra(^tet  man  ben  Sltenturin  mit  bloßem  2luge,  fo  tritt 
(in  j^olge  be§  $Durc^l(^eineng  ber  nid^t  fpiegeinben  unb  bann  rotten 
Äri;ftattbtättd)en)  §ur  garbe  ber  ©runbmaffe  ein  @ti^  in'g  9tot^e  l^inju, 
irelc^er  unter  bem  ä)tifroffop  nerfd^iuinbet,  ix»enn  man  burd^  bie  iiiücfeu 
jroifc^en  ben  33lättc^en  l;inburd^fie]^t. 

S)ie  ©rjeugung  öon  Stoenturin  fe^t  feine  beftimmte  9)Ufcbung  beö 
©lafe-j  üU  53ebingung  oorau:!,  e§  fann  mit  unb  ol;ne  33leiof9b  ge= 
fd^moljen  fein  unb  bie  ißertjättniffe  berfelben  ^-öeftanbtl^eile  toed^feln. 
33ei  htn  18  toerfd^ieben  im  Saboratorium  gemad;ten  ©d^meljungen  ^aben 
folgenbe  brei  ©laefäge  gebient: 

I  II 

©Qttb 150  ©anb    .    .     . 

ilieibe      ....  35,5  fialf      .    .     . 

Sak.  5oba  ...  80  SSIciglätte  .     . 

^otafdie  ....      14  Äo^Ienf.  diatxon 

®al<3eter  ....  20  Äo^len}.  Äali . 


m 

67,3     ®anb  . 

80 

9          ÄQlt      . 

8 

1       Äo^lcnj. 

Siatvon     .     . 

18 

12       Äo^lenf. 

Siaü     .     .     . 

9 

115 


299,5  96,3 

baju:                                       baju:  baju: 

Äupferofpb   ...       13  Äupferojpb     ...  5  Äupferoy^b   ....      4 

Sifenfeile ....        4,5  iäifenbamnterfct)Iag   .  5,5  (Sifen^ammerfc^Iag      .      6 

3)er  <Sa§  III  ift  eine  ber  Seiftung  be§  «Sd^mcIscfenS  mit  ^o^em 
5lamine,  ber  §u  ben  3?erfud^en  biente,  angepaßte  a)]ifc^ung;  6a|  II  ift 
nad;  iitn  Slnalpfen  t>on  Äerften  bered;net;  (Sa|  I  einer  t»on  beuen, 
bie  ^ au tefeuille  angegeben,  unb  fe^r  empfel;Ienölx»ertf).  S)ie  ©ifen: 
feiie  ober  §ammcrfd)Iag  irurben  in  ^^apier  getridelt,  in  t)a§i  fertig  ge* 
fd)moIjene  @Ia§  eingetragen  unb  rafd^  untergetaud^t.  2(ud;  in  ber  inei- 
tevcH  5öef)anblung  ift  man  ganj  ben  2lngaben  oon  ^autcfeuille  ge= 
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folgt  (^ebeden  be§  %euex§>  mit  Slfd^e  u.  f.  f.),  ineld^e  fic^  alg  üöllig 
üerläffig  erioiefen.  ^mj^ß^'^i^t  ^ft  e§  fdjtnierig  im  kleinen,  wo  man  bie 
^emperaturüerl^ältniffe  imb  ben  ©ang  ber  2lbfüt;lmig  tueniger  be= 
^errfd)t,  einen  fc^önen  Sloenturin  mit  großen  unb  beutlic^en  33Iättcf)en 
ju  erl;alten. 

^ad)  ben  oben  beigebrad;tcu  2;f)atfad)eu  !ann  in  ber  ©runbmaffe 
ber  Stüentnrin  fein  Äupfer  me^r  in  bem  jum  9lot^anIaufen  ober  jnr 
2lu^id)eibnng  aU  ^ämatinon  geeigneten  3uftanbe  üor{)anben  fein;  anä) 
aU  Itupferofpb  nid}t,  ober  boc^  nur  in  üerfc^tüinbenber  3Jienge,  toeil 
fonft  bie  ©runbfarbe  iu's«  Slangrüne  gel;en  mü^te.  3)er  i^upfergei)alt  ge^t 
alfo  gaiij  ober  nal;eju  üoHftänbig  in  bie  2lui§l (Reibungen,  ^n  feiner 
^eftimmung  biente  eine  ^robe  Sloenturin  nnbe!annten  Urfprungeg,  nid;t 
befonberg  fd)ön,  aber  mit  nngeiDDt)nIi(^  großen  glimmern: 

1,054  ®rm.  babon  gaben  0,0405  ©im.  ^albfdjlvefelfupfer,  ent= 
fpred)enb  0,0323  metallifc^e^  Tupfer  ober  3,068  ^rocent;  ©d^neber= 
mann  ^atte  2,6  ^roc,  üerften  4  ^roc.  gefunben. 

33ei  mäßiger  §i|e  läfet  [ic^  ber  2lt)enturin  o^ne  Slenberung  feiner 
3ftatur  bearbeiten,  auSfpinuen,  überfangen  u.  f.  ir».,  loie  3af)Ireid)e  Äiinft; 
arbeiten  in  @Uv5  bocumentiren.  Sängere  3^^^  ftär!erem  geuer^grabe 
auiogefe|t,  fd;cn  Dor  ber  ©ta^bläferlampe ,  toerfd)ir>inben  bie  ilrl)ftatt= 
blätteren  üollfommen,  ber  Sloenturin  ge^t  in  ein  l^omogeneg  melaffen* 
farbige^  @Ia§  über  unb  !ann  leidet  burd^  rafd^e  3tb!id;lung  (beim  Ueber: 
fangen  öor  ber  Sampe,  2lbf4)rengen  in  faltem  5iBaffer)  in  biefem  3uftanbe 
ert;alten  n)erben.  Sä^t  man  ben  !lar  gefd;mol§enen  Stoenturin  nod^ 
länger  bei  attmälig  finfenber  5Cemperatur  im  ^^^euer,  §ule|t  in  ber  bloßen 
ru^enben  flamme  o^ne  2ßinb,  (ettoa  al§  3::ropfen  an  einem  ©taäftabe), 
fo  nenpanbelt  er  fic^  üon  au^en  nac^  innen  in  t)od;rotl)en  |)ämatinDn 
toon  fd;önem  geuer,  befonberio  im  auffaEenben  Sichte  unter  bem 
3«i!roffop. 

9}ieffungen  an  fäuflid^em  Sltenturin  mit  fel)r  ftar!  auSgebilbeten 
^ri)ftallblättd)en  unb  an  felbft  bereitetem  mit  fd^mad;  auägebilbeten 
5ln)ftallblättd)en  ergaben  folgenbe  3S>ertl)e  für  bie  ©ettcnlänge  ber  S)rei; 
ede  mit  oollen,  nic^t  abgeftii^ten  (Sden:  bei  ben  größten  0,13  bi§ 
0,1  Wim.,  bei  ben  fleinften  0,03  bi§  0,04  3)lillimtier. 

^^cvtfetjung  folgt.) 
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LXT. 

§k  grdeutung  der  (illuorcerbindungen  für  die  (Slasindujlrie. 

anitt^etlung  au§  Cerefunb'i  c^emiicbe  gabrifen  (^agemann  unti  Jörgen fen) 

in  ÄDpen^agen. 

2)ur(^  t>a§^  (Blühen  be^  trpolit^ä  mit  treibe,  um  @oba  unb  3^on= 
ert)e  ju  geipinnen,  erhält  man  aU  D^ebenprobuct  eine  große  3}^enge  %lu^' 
fpat^,  irelc^cr  bie  t>or  einigen  ^^^^^e"  beinahe  c^^ne  SBert^  n?ar.  ^e^t 
ift  aber  bie  2lnn}enbung  üon  gtuBipatb  fctrie  non  Ärpolit^  in  ber  @Ia5= 
inbuftrie  fo  groß  geincrben,  baß  es  ton  ^ntereffe  fein  bürfte,  bie  Sebeu: 
tung  biefer  gluorüerbinbungen  für  biefe  ^nbnftrie  ettras  näi;er  ju  be; 
lenkten.  aSa^  trir  im  ^olgenben  mittbeilen  tooHen,  beruht  ausfc^IieB^ 
lic^  auf  eigene  (Erfahrungen  unb  Unterfucbungen. 

S)ie  Stmerüaner  finb  —  glauben  lüir  —  bie  erften  geirefen,  toelc^e 
reinen  c^r^olitb  in  bem  ®Ia»fa§  anroenbeten ;  ^  jebenfalle  lt»urbe  in  ^^nla= 
betp^ia  bie  erfte  große  gabrif,  ireidie  biefe§  Oio^material  amrenbete,  t'on 
„3:Be  jpot  ßaft  ^orcelain  ßompani/'  angelegt.  ©»  tourben  bort  gtoei 
Qualitäten  t^eil^  febr  fd^öneS  iliitd^glas  ton  reinem  Ärpolitl;,  t^eile 
eine  einfarbige  ober  marmorirte,  nid^t  burc^ficfctige  ©la^^forte  erjcugt,  Jrcju 
man  unreinen  Är^olit^  benügte  unb  irorin  bie  g-arbe  —  inenigften»  jum 
2:t;eil  • —  üon  ßinmifc^ungen  ber  fremben  33Uneralien  im  Äryolit^  ^er^ 
rülirte.  ^a§>  »eiße  ä)ii(ct)gla§  tourbe  ton  9  @eiric^tltl)eilen  3in!n?eiB, 
4  3:b.  Är^olit^  unb  10  3:^.  Cuarjfanb  bereitet.  3^ie  Ü)iifc^ung  würbe 
in  gewöhnlichen  ^afen,  weld^e  baburi^  nic^t  fel^r  ftar!  angegriffen  würben, 
gefc^moljen.  S^ie  ftarfe  ©nttuidelung  ton  ^-luorfiiicium  bauerte  ioä^renb 
ber  ganjen  g^meljjeit  fort  uno  felbft  bie  aus  ben  Reifen  ^eraulgenom^ 
mene  äJlaffe  toar  eine  3ßit^>i"9  "i  einem  weißen  Giebel  eingebüßt,  ol^ne 
ta^  jeboc^  bie  Slrbeiter  baburc^  febr  beläftigt  würfen. 

3)a»  auf  biefe  SBeife  bargeftettte  @la»,  welches  —  wie  gefagt  — 
burdjfc^einenb  unf  milchweiß  war,  befaß  einen  eigentbümli<^en  fc^önen 
©lauj,  eine  große  ^ärte,  unb  würbe  felbft  in  ^ulterform  ton  Säuren 
nic^t  angegriffen.  3)ie  3ii)«in"i^»^iM'^^ii^9  besfelben  war  nac^  ber  2lna: 
lyfe  ton  äBilliame:  '^ 

3info|^b 8,0  ^roc. 

Äiefeliäurc 70,0     „ 

S^onerbe 7,3», 

9Jatron 13,7 

■"^  3?er9t.  bago^n  bie  9?ctiä  in  tici'em  Journal,  1S6S  Sb.  CLXXXIX  2.  l-«0. 
"■'  i^er^L  i)agegm  bie  in  biejem  3outnal.  I86y   :0b.  CXCll   ^.  239   unJ)  412 
mitgetljcilten  iinalpün.  Sie  9ict. 
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S)iefe  3lngabe  tvar  inbeffen  unrichtig,  ha  fc^on  eine  qualitative 
2lnal^fe  jeigte,  bafe  ba§  @la§  eine  nid^t  nnbebeutenbe  SJienge  (^-tuor  ent:-- 
^alt    (Sine  Unterfnc^ung  gab  aud^  bem  entfprec^cnb : 

3infc|l)b 6,50  fxoc. 

Äiefeljäiire 63,40     „ 

2;]^Dnevbe 3,67      „ 

matxon 5,85     „ 

@tfenoyl)b  utib  SD^anguno^pb  4,40     ,, 

Ärpolit^ 15,14     „      {ytadj  2  ^luorbi-ftimmungen). 

®ie  gange  5IRenge  Rvgoliti)  ift  benmad)  nur  jum  S;i;eil  §erfe^t  lüorben. 
5[)a§  eg  bie  gluorüerbinbungen  finb,  föeld^e  ba§  &la§>  mild^ig  madjen, 
folgt  barau§,  ba§  ba§  ^laS^,  nad)  ber  oben  genannten  ^ufamnienfe^ung 
—  ol;ne  ^^luor  —  fabricitt,  burc^fid^tig  unb  farblos  tourbe,  unb  bafe 
eine  3)lifd)ung  t>on  9  %^.  3infoyi;b,  50  Xf).  ©anb,  50  S^.  ^elbfpat^ 
unb  16  3:1).  j^lu^fpatl), .  alfo  ungefähr  biefelben  ©toffe  föie  gu  „|>ot=caft 
^orcelain"  ein  milc^igeg,  blautneiBe^  ©lag  gab,  tro|bem  ein  X^eil  beg 
?^-luorcalcium§  n)äl)renb  be§  @d)mel§en§  jerfelt  morben  roax, 

$Da§  3Jiild^gla§  üerbanlt  benmac^  feine  n^ei^e  garbe  unb  ba§  5Dur(3^= 
fd)einen  ben  ^luorüerbinbungen,  inaljrfc^einlid^  aud^  mel;rere  öon  ben  ans 
beren  @igenf(^aften  trie  ©lang,  Sic^tbred^ungsüermögen  unb  6tär!e. 
S)a^  ein  (^ia§>  mit  einer  Keinen  SItenge  ^rt;olitl;  gefd;Tnol§en  biefe  ©igen; 
fi^aften  in  l)o^em  ©rabe  befommt,  ift  trienigftenS  unbeftreitbar ;  eine  grö^ 
lere  9}ienge  üon  frl)olitl)  mad)t  ba§  ©laS  jebod;  opaläljnlid^,  beinal)e 
Dpalifirenb,  unb  nod^  größere  Ouantitäten  fd;lie|lid;  gan^  unburc^fid^tig 
unb  porjeKanäbnlid). 

©ine  anbere  gtuorüerbinbung,  lDeld)e  gro^e  SlniDenbung  in  ber  @la§= 
fabrifation  gewonnen  l^at,  ift  ber  oben  ern^äljnte  j^luBfpatl;.  ^^  göeil 
berfelbe  t)erfd;iebene  ^Verunreinigungen  entl)ält,  lüirb  er  jebod)  nur  jur 
.^erftettung  üon  ^outeittengkic  angeirenbet ,  namentlid;  ber  j^-lu^fpat^ 
au§  ber  3)tulterfabri!  Der  ef unb  bei  ilDpenl)agen in  auBerorbentlid^  gro= 
lern  3)iaMtabe.  Slufänglid^  toollte  man  ben  ^lu^fpatl;  nur  al§  ^-lufi^ 
mittel  benü^en;  bie  gabrüanten  benter!ten  aber  balb,  ba|  er  nid;t  allein 
ben  6ü^  leidet  fd)mel§bar  mai^te  unb  baburd;  Brennmaterial  erfparte, 
fonbern  aucE)  ein  beffer  gefd)moläene§  unb  weit  ftärfereS  ©la§  erzeugte. 

5Die  3wföwmenfe^ung  be^  erlnäl)nteu  glufefpatl)^5  ift  nad;ftel)enbe : 

?5IuovcaIctum 62,01  ^rcc. 

Äot)Ienfaurer  itait  ....  11,89     „ 

Äalt 5,62     „ 

Äot)lenfaureg  Äali      .    .    .  0,37     „ 

ii'cl)lonjauvc§  DJatron  .     .     .  3,94      „ 

SO  iBevgl,  bie§  Journal,  18G9  «b.  CXCI  ®.  301.     2).  9^cb. 
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SKagnefia 0,93  ?^rcc. 

Ätefelfdurc 3,78     „ 

eifenof^b 5,00     „ 

S^onerbe 5,00     „ 

SBaffer 1,45     „ 

^iertoon  fe^t  man  ju  einem  getoc^nlic^en  ^elbfpatbfa^  9  big  20  ^roc, 
je  nad^bem  man  mit  öafenöfen  oter  2Bannenöfen  arbeitet,  unb  erreid^t 
bie  eben  enräf^nten  i^crt^eile,  c^ne  iia^  bie  Oefen  in  merfbarem  ©rabe 
angegriffen  n?erben.  6ine  ^robe  öon  ^outeiHenglal  (üon  ,,SiIjeba^l 
2lctie  ^oIag'§  gabrifen"  in  €d)Uieben)  mit  9  ^roc.  ^^lufefpatl^  l^ergeftettt, 
jeigte  fcigenbe  3ui<^i"nienfe^ung : 

Äali 2,85  «Proc. 

9Zatron 6,99  „ 

kalt 15,40  „ 

üWagncfia 1,08  „ 

J^oncrbe 11,00  „ 

SDknganofpb 2,79  „ 

Stfcnojob 3,60  „ 

gluor       1,75  „ 

Äiejelfduie 55,20  „ 

100,66  «Prcc. 
©auerjtcff  für  glucräquiDal.  .    0,73     „ 

99,93  «ßroc. 

2)a§  ©ta§  entbätt  alfo  %{uqv  in  jiemlid^er  3}cenge,  unb  c§  ift  unjtoei- 
fcl^aft,  t>a^  es  baburd;  fd^öner  unb  ftärfer  getoorben  ift.  9  2:^eile  gIuB= 
ft>atf)  entfjatten  2,7  3:b.  ^^luor,  tüoüon  alfo  etlra  1  S^eil  üerflüc^tigt 
tinrb,  n?ä^renb  ber  9left  ai§>  ein  lüefeutlid^er  ^eftanbtl^eil  in  bie  @(a§: 
maffe  eingetreten  ift. 


LXll. 


öUber  i\k  Bildung  ton  Sulfatnt  bei  (gasflammnt;  üon 
Dr.  €.  gria^ositih. 

3tn  tten  ^Raudifd^afen ,  'i:>ie  getröbnlid;  über  ben  Seuc^tgaeflammen 
angebrad^t  finb,  bilüet  fic^  nac^  einiger  ^eit  ein  Jgefd^Iag,  nuld^er  unter 
t'cm  ältifroffop  ale  SIggregat  furjer  irafierbiüer  Säulen  erfd^eiut. 
2)iir(^  2tbfpülen  mit  2Baffcr  er^nüt  man  eine  ßöfung,  bie  t>cm  etira 
ttorbanbencn  iRuß  abfiltrirt,  nad)  bem  Slböampftu  einen  JreiBcu,  tvg- 
ftaüinifc^en  Äbrper  jurüdläfet.     2)er)elbe  reajirt  fauer  unb  öcrflücbtigt 
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\iä)  beim  ©ri)i|eti  unter  (gnttüidfetung  eines  bid^ten  9ku(^eS  bi§  auf 
©puren  eine§  fiyen  9iücEftanbe§.  ^er  33cfd;lag  befielet  au§  ©d^tüefelfäure 
unb  2(inmonia!.  ^aä)  bem  Xrocfnen  hei  100^  S.  gaben  0,1235  ®rm. 
bie)>5  ÄörperS  0,2175  ©rtn.  ober  60,4  ^roc.  @d;n»efelläure ;  bie  %0X' 
mel  H8N.^S04  (NH^OßO^  erforbert  60,5  ^ßroc.  ^m  nic^tflüc^tigen 
Siücfftanbe,  meld^er  nur  fe^r  gering  ift,  finb  burc^  ©pectralanalpfe  noc^ 
Äali  unb  ^Ratron  nad^iüeisbar. 

5Der  S3ef($tag  an  ben  91aud;ic^alen  beftet)t  alfo  tro^  ber  fc^ioac^ 
fauren  Sleaction  au§  einf ac^;fd;tDefeIfaurem  Slmmoniaf,  toag 
bie  Stnfid^t  f>on  Uley  föiberlegt,  nad^  tr»eld;er  bie  ßuft  in  mit  ®a»  he- 
Ieu(^teten  3^wnie^i^  ^^^  foure  <Sal§  enthält.  ^^  ©iefer  Umftanb  ift  üon 
^Bebeutung,  lüeil  bag  neutrale  ©alj  feinen  fo  fd;äbli(^en  ©inftufe  auf  bie 
DiefpirationSorgane  ausübt  als  bie  faure  3?erbinbung. 

33eftef)en  bie  Siauc^fc^alen  nid;t  auS  ©laS,  fonbern  auS  9}Zeffing,  fo 
ift  bem  fc^föefelfauren  Slmmonia!  nur  no^  fc^iüefelfaureS  ilupferoy^b 
unb  eine  organifc^e  ©ubftanj  beigemengt,  n>eld;e  aud)  nur  üom  £ad 
ftammen  !ann,  mit  lueld^em  biefe  5IRetaIIgegenftänbe  geiüöl^nlic^  überwogen 
iDerben.  ®aS  fo  geit>onnene  fc^trefelfaure  2lmmonia!  lä^t  nämlic^  beim 
©rtiiärmen  im  SBafferbab  beutlic^  einen  ®eru(^  Joie  beim  @rl;i|en  öon 
^üder  erfennen.  S)er  ©et)a[t  an  ©(^irefelfäure  betrug  —  foluo!)!  ber 
©ifforenj  ^iüifd^en  ben  Slequiüalenten  öon  ilupfer  unb  Slmmoniaf,  als 
aud;  beS  ©e^alteS  an  organifd;er  ©ubflanj  ntegen  —  nur  52,9  ^roc. 
(Sine  931effingfd)ale,  meiere  burd;  längere  3e^l  ii^^^  einem  Schmetterling; 
brenner  aufgel;ängt  irar,  überwog  fic^  mit  0,2  ®rm.  fd^wefelfaurem  2lm= 
monia!,  nad;  beffen  Entfernung  man  bie  Dberfläd^e  ber  <Bd)ale  mit  einer 
feftl)aftenben  ^d)iä)te  t»on  i^upferoygb  bebedt  fanb. 

ßS  unterliegt  bal;er  feinem  ^^^^if^^/  ^^B  ^i^  i^n  ©teinfoljlengafe  ent= 
l)altenen  SSerbinbungen  beS  @d;iuefels  beim  ^^rennen  beS  ©afeS  @c^tüefel= 
fäure  liefern,  bie  bei  frei  brennenben,  leuc^tenben  flammen  an  2lmmo= 
niaf  gebunben  ift.  ®eSt)alb  ift  aud;  9tuB,  lueli^er  mittels  einer  leuc^ten^ 
ben  ©aSftamme  bargeftellt  irirb,  nic^t  frei  oon  ©aljen.  ©er  inäfferige 
SluSäug  beSfelben  gab  niimlic^  nac^  bem  Slbbampfen  einen  Slüclftanb,  in 
tDeld;em  ©(^loefelfäure,  Slmmon  unb  auc^  9?atron  fic^  nac^ipeifen  liefen. 
S3ei  nid;t  leuc^tenben  flammen  jeboc^  bilöet  \iä)  auä)  freie  ®c^tpefel= 
fäure.  9Jlan  überseugt  \id)  l^ierüon  l^äufig  in  ben  c^emifd^en  Sabora= 
torien,  irenn  nxlfferige  Söfungen  in  patinfc^alen  fon  Vj  bis  1  Siter 
gaffungSraum  über  53unfen'fc^en  ©aSbrennern  abgebampft  werben, 
@S  bilben  fid;  bort,  tvo  bie  'J^lamme  baS  ^^latin  befpült,  S:;röpfd;en  üon 
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concentrirter  Sd^irefelfäure.  2)ieie  Stl^atjad^e  bat  aucb  Uley  unter  Den 
Seroeifen  für  t)ie  ©egentrart  üon  (Sd^tnefel  im  Seuc^tgafe  angeführt.  @g 
ift  nncberbolt  bemcrft  n.">ort>en,  ba§  biefer  Sc^tr>efel  nic^t  aU  (Sc^mefel^ 
h}dfferftoff  im  ©afe  entljalten  ift.  a}lit  söleilöfnucj  getränfteS  Rapier 
erlitt  felbft  naö)  me^rftüuöiger  ßintoirfung  be»  t>on  ber  englifc^en  @e* 
feUfc^aft  in  Söien  gelieferten  C^afe»  ni(^t  bie  geringfte  3>eränbcrung. 
^uö)  ba§  Sonboner  @a»  entl^ält  feine  Spur  üon  ©(i^trefeln^afferftcff. 
Man  ift  bat)er  jur  Ueberjeugung  gelangt,  't>a^  anbere  ©cl)n»efeberbin= 
bungen  im  Steinfoblengafe  üorfommen  unb  es  gelingt  nod^  immer  nic^t, 
biefelben  bei  ber  Bereitung  im  ©rofeen  r>olIftänbig  ju  entfernen.  Qu 
fionbon  fal;  fic^  bie  Sentralbebörbe  im  le^tüergangeuen  ^a))xc  fcgar  ge- 
jlpungen,  einen  ©i^toefelgetjalt  Don  25  ©rain^  in  100  Äubiffufe  @ag 
ju  geftattcn,  irä^renb  t»om  ^a^re  1860  an  big  bal^in  t>ü§>  ni^t  ju  über- 
fc^reitenbc  a)Jaj'imum  beg  ed^Mnefelgeljalteg  in  bemfelben  3>oIumen  ®a» 
nur  20  ©rains  betrug.  2lud^  tourbe  in  Stu^fic^t  gefteEt,  tia'B  für  bie 
Söintermonate  ein  noc^  größerer  ©ebatt  geftattet  irerben  feil.  ^^  Unter 
biefen  6d^n?efelDerbinbungen  ift  <S(|n)efelfo^Ienftoff  üorn^iegeub,  ineld^er 
im  Seud;tgafe  juerft  t»on  5>ogel  burd;  Umiranblung  in  yantl;Dgenfaure§ 
^ati  mittele  aIfol^otif(^er  Äalilöfung  nad;geii>iefeu  iuurbe.  Gin  fc^ärfere^ 
unb  elegantere^  ^Jerfal^ren  Sc^titefelfo^lenftcff  im  Seud)tgafe  nac^juireifen, 
gab  3t.  2Ö.  ^ofmann  an.  @»  merben  iner  bie  fünf  SCropfen  S:riä= 
tt)plpl)0§p^in  in  Stetiger  gelöst  unb  Seuc^tgaä  burc^geleitet;  bie  §lüffig= 
feit  nimmt  eine  rot^e  gärbung  an,  bereu  ^ntenfität  in  bem  Wla^e  jus 
nimmt,  aU  ber  ©a^ftrom  fortbauert.  Söenn  aller  älet^er  üerbunftet  ift, 
ivaö  bei  fortgefegtem  2)urc^ftreid^en  üon  &a§>  leicht  gefc^ie^t,  fo  erhält 
man  ein  Dtegiuerf  üon  rubinrotl)en  Är^ftallen.  ^^ 

Obling  öerlegt  bie  ^ilbung  be§  ©(^trefelfo^lenftoffel  in  ben  9te= 
torten  in  ba§  le|te  Stabium  be^  ^roceffe^,  n^o  ber  in  ben  Steinfo^len 
enthaltene  ©ifenües  fc^miljt  unt>  Don  bem  bereiti  gebilbeteu  ßoafi^  ger^ 
fe^t  wirb.     ©ie^S  gef(^ie!^t  nad^  ber  ©leic^ung : 

2FeS.^H-C  =  2FeS  +  CS^.  «* 

©5  liegen  eine  9lei^e  Don  quantitatiüen  Seftimmungen  be»  <2d^iDefel§ 
im  Stein!ol;lengafe  Dor.  31.  SB.  ^ofmann  fanb  in  100  Äubifmeter 
bee  Sonboner  ©afe§  im  ^uli  1859:  17,256  ©rm.,  im  ©ecember  1859 
unb  Januar  1860:  22,754  ©rm.  Sc^n?efel;  ^^  ^^§^  j^en  Serid^ten  ber 
Sonöoncr  ©a»-^rüfung5-6ommiffion  über  bie  Sc^lDcfelfrage ,  n)eld;e  in 
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ben  ^al^reii  1872  nnb  1873  erfd)ienen  [int),  fei  l^ier  nur  angefül;rt,  bafe 
beifpielsireife  ba§  üon  ber  ©reat  (Central  6oni:pani;  gelieferte  ©ag, 
beffen  ©d)ir)efelge^alt  unter  allen  ©a^iüerfen  Sonbonö  am  geringften 
roav,  7,78  bi§  54,b3  ©rm.  ©c^ioefel  in  100  Äubümeter  entl)ielt.  ^^ 
6in§elne  53eftiTiimungen  be§  @d)Jüefel§  in  bem  toon  ber  englifd^en  ©efett* 
fd)aft  in  Söien  gelieferten  £eud;tgag  mürben  üon  9Uim  au^gefül^rtj  im 
a)Mrj  1865  entl;ielten  luO  Äubifmeter  biefeS  ©afe§  8,37  @rm.,  im  :3al;re 
1868:  13,77  ©rm.  6cl)lDefel 

3m  2eud;tgafe  !ommen  befanntlic^  aud;  geringe  -Dlengen  üon  2lm= 
moniaf,  offenbar  an  Äol;lenfäure  gebunben,  t»or.  @§  iourben  im  Söiener 
Seu(^tgafe  öon  9^eim  nad;  ber  üon  53Duffingaultö'  angegebenen 
3}letl;obe  quantitatiü  beftimmt.  100  Äubümeter  ©aö  entljielten  im  3)iittel 
aus  fieben  ^eftimmungen  1,12  ©rm.  Slmmon. 

SSom  3lmmonia!ga§  ift  be!annt,  ba§  eS  im  ©auerftoff  mit  grünltd)= 
gelber  j^lamme  brennt,  lüel^e  21.  2Ö.  ^ofmann  auc^  erl;ielt,  als  es  in 
bie  untere  Deffnung  eineS  2lrganb'fd)en  ©aSbrennerS  mit  ©laSfc^orn: 
ftein  einftrömte.  "^ 

211s  ein  mit  mäjsig  üerbünnter  ©aljfäure  bene^tes  ©d;älc^en  über 
bie  flamme  beS  mit  2lmmünia!  ober  !ol)lenfauren  2lmmouia!  gefd}\uäns 
gerten  iieu4)tgafeS  gebrad;t  inurbe,  inar  bie  33ilbung  t»on  ©almiat"  als 
bid^ter  9lebel  nid^t  bemerfbar.  ®ie  bem  ©d;äld^en  abl)ärirenbe  ©algfäure 
l;atte  !eine  ©pur  üon  ©almiat  aufgenommen,  benn  fie  gab  mit  einer 
al!alifd^en,  gegen  2lmmon  fo  empfinblid)en  3ob!alium  =  Sobquedfilber= 
löfung  (^lefeler'S  9{eagenS)  feine  Sieactiou.  M^t  man  baS  mit  ©alj^ 
fäure  bene^te  ©d)äld;en  üom  Seud)tgaS,  irie  eS  ift,  befpülen,  fo  bilben 
fid;  bie  9tebel  fogleid;  unb  italium^üucdfilberiobib  gibt  einen  reid)lic^en 
3^ieberfd;lag.  2lmmonia!  !ann  bal;er  loeber  als  fold;eS,  noä)  an  £oblen= 
fäure  gebunben,  bie  g-lamme  ^^affiren,  ol^ne  feiner  ganzen  3Jienge  nac^ 
§erfe^t  gu  luerbeu,  unb  fommt  bei  ber  53ilbuug  beS  S3ef(j^lageS  an  diand)- 
\d)aUn  üon  au^en  Ijinju. 

(SS  ift  l)ierbei  an§unel)men,  t)ü^  baS  2lnuuDuiat  auS  bem  ©tidftoff 
ber  £uft  entftel;t,  lüie  bieS  ü,  ©auf füre  bei  ber  ^Verbrennung  üon 
SöafferftoffgaS  in  ftidftoffl)altigem  ©auerftoff  guerft  gefuuben  l)at.  5Die 
;i3ilbung  üon  fatpetrigfaurem  2[nimon  l;at  ©djonbein  bei  ber  3]er= 
brennung  ber  gelte,  beS  Seuc^tgafeS  u.  f.  n\  nad;getüiefen,  inbem  er  ein 
reines,  mit  beftillirtem  SUaffer  getränktes  ä3abefd;UH-immdjen  in  geljöriger 
(Entfernung  über  ber  flamme  fold)er  üerbrennenber  SDtaterien  auft)ing. 

8(i  vgd)ining'§  ^i-'^rnal  für  65agbclcitri}titi!g,  1871  ©.  26. 
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5)a§  au§  bcm  Sd^lüämmdben  gepreßte  Saffer  gab  mit  angefäuertem  ^ob^ 
faliumnciftcr  bie  befannte  blaiic  g-ärbuiig.  '^^  ^ie  «Steiufcfilen  geben  bei 
ber  5>erbrennung,  i^re§  ©el^alte^  an  ec^lüefelÜe«  itiegen,  a\i^  f(^lrefeligc 
Säure,  iDcMie  mit  bem  falpetrigiauren  Timmen  5ufammen  nic^t  befte^en 
fann.  (5§  bildet  fid)  unter  biefen  Umftänbcn  Sd^iuefelfäure,  welche  mit 
bem  9(mmoniaf  ferbunben  burdb  ben  Sdiomftein  gebt.  $}enn  bie  ©tein^ 
fehlen  erl)eblid;ere  'DJtengen  t>cu  <Sd)^.refeIeifen  füt)ren,  fo  lt>ivb  ber  bei 
ber  SSerbrennung  erjeugtc  Olaud;  üorjugSmeife  fd;tr>efelfaure§  2lmmonia! 
enthalten.  ^^ 

®iefe  3lngaben  <£d)önbein''3  finb  auc^  auf  bie  in  3iebe  fteijenbc 
Grfd^einuug  auejubebuen.  2)ie  beim  ^Serbreunen  bc§  ©afe^  gebilbete 
f6h?ef(ige  €äure  cfr»birt  fic^  burc^  ba*  gteidijeitig  entftel^enbe  'Diitrit  ju 
(Sditnefelfäurc,  ifelc^e  iid)  mit  bem  Stmmoniaf  be§  DcitriteS  t>erbinbet. 
Diur  bei  nid^t  Ieud)tcuben,  cypbirenben  ©a-^fltii'-uncn  bilbet  fic6,  irie  eben 
bereit»  angefüfjrt  luurbe,  fteie  ediipefelfäure,  jebod)  nid;t  au§f(^Iießlic^. 
Q3etrad;tet  man  nämlii^  bei  bem  eben  befd^riebenen  3^eriu(ie  bie  tcn  ber 
g-tamme  eiue§  einfacben  ^unfenbrenner§  befpülte  ©teile  ber  ^latinfc^ale 
genauer,  fo  nimmt  man  CDncentrifd;e  5tinge  ira^r,  lueld^e  fic^  ringS  um 
einen  fd)li>ad;  beruhten  ^led  ausbreiten.  9?ur  ber  äufeere  Sfting  irirb 
wn  Sc^n>efelfäuretri}pfc^en  gebilbet,  irälireub  ber  gtinfc^en  biefem  unb 
bem  bett>ufeten  %kd  befinblid^e  JHing,  au§  fc^tt>efelfaurcm  3lmmon  befielt,  xok 
eine  Unterfudiung  ber  burd)  Stbfpüten  mit  SSaffer  erbattenen  ßöfung 
ergeben  bat.  |)ierau5  er^ieHt,  ba§  aud^  bei  nic^it  leud)tenben  ©aeftam: 
men  bie  3?ilbung  fcn  2(mmon  ftattfinbet,  irenn  aud^  bie  'Sebingungen 
für  biefelbe  im  äußeren  g-Iammcn!egel  nid^t  t)Drf)anben  finb. 

2lud>  bie  ©(aÄctilinber  über  ben  Slrganbbrennern  befdblagen  fic^ 
immer  nai^  längerem  ©ebrauc^e  n>eiB.  Sie  erfc^einen  trüb  unb  nur 
ftettenireife  bid^ter  öom  33ef(^Iag  belegt.  S3ei  forgfältiger  33ebanblung 
ber  -Brenner  ift  biefer  Ucberjug  befanntlid)  niciit  mit  9?uB  gemengt. 
'^ie  Scfung,  irelcbe  burcb  ^luÄfpüten  besfelben  mit  33affer  erl;alten  inirb, 
reagirt  ebenfalls  fd^trac^  fauer  unb  gibt  beim  ©inbampfen  farblcfe  ^xt)- 
ftaünabeln,  luäbrenb  ber  33efd}Iag  urfprünglid^  nici>t  frpftaüinifcl  erfdieint. 
Jltuf  bem  ^N(atinbledi  läßt  er  fid;  nid;t  verflüchtigen.  S)ie  ßöfung  ent* 
liält  ßali,  Oiatrcn,  ^alf,  'Sd;iucfelfäure  unb  geringe  3)iengen  ücn  ß^Ior. 
oiefer  ^^efc^Iag  befte^t  bemnac^  aul  £ali,- 9ktron  =  unb  ilalffulfat  nebft 
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üeinen  3Kengen  öon  Äoi^falj,  aber  nic^t  au^  fd^lrefelfauretu  Slmmoniaf, 
toie  Uley  angibt.  2ll§  bie  8ö[ung  mit  3le§faU  gefoc^t  tüurbe,  Iiet3  fic^ 
ireber  burd^  ben  ©eruc^,  nod^  mittele  Safmulpapier  Stmmonia!  naä)' 
tueifen.  9Zur  bei  2ltüDenbung  öon  9Re^Ier'§  Sleagen^  Jüaren  ©puren 
begjelben  ju  finben.  3)a§  fd^iüefelfaure  Slmmonia!  ift  eben  bei  ber  im 
Splinber  eines  SlrganbbrennerS  l^errfd;enben  Temperatur  flüchtig,  vocoon 
iä)  mi(^  leidet  burc^  einen  33erfu(^  überjeugen  fonnte.  ©in  Sampens 
ci;linber  n?urbe  an  ber  inneren  2ßanb  mit  biefer  ©aljlöfung  bene^t,  auf 
ben  33renner  gefegt  unb  bei  Üeiner  flamme  Dorfi(^tig  fo  lange  erirärmt, 
bi§  bie  bene|ten  ©teilen  tvoden  waren ;  l^ierauf  inurbe  ber  ^aljn  fo  ireit 
geöffnet,  ba^  bie  flamme  it;re  getüöl^nlid^e  ©rö^e  erf)ielt.  5Da0  ©alj 
becrepitirt,  bann  fd^mil§t  eS  unb  verflüchtigt  fi(j^  U§>  auf  ©puren  eines 
fiyen  MrfftanbeS,  in  loeld^en  ton  ben  Safen  nur  Spätren  nac^äumeis 
fen  n)ar. 

"^Rad)  eingaben  üon  SJiard^anb  fdjmiljt  fc^iuefelfaureS  2Immon  fc^on 
bei  140"  ®.  unb  fängt  bei  280°  an  fid^  gu  jerfe^en,  tüobei  baS  ©laS 
angegriffen  tnirb.  ©§  enttuicfelt  fid;  3(mmoniaf,  bann  äBaffcr  unb  ©tic£= 
gas,  aud;  fublimirt  fc^njefligfaureS  unb  fttenig  fd;lüefeIfaureS  Stmmoniaf,  ^^ 

®ie  mit  ^efd;Iag  überjogenen  ©laScplinber  geigten  fic^  an  Den 
incruftirten  ©teilen  felbft  unter  bem  STtüroffope  nid^t  angegriffen.  S)ie 
gat;Irei^en  feinen  ©prünge  an  bem  einen  berfelben  gingen  meift  t»on 
SuftbläSc^en  auS  unb  fdieinen  mit  ber  33ilbung  beS  S3efd^lageS  in  feinem 
3ufammenl)ang  gu  ftel^en.  ®er  ^al!=  unb  2ll!aligel)alt  beS  S3efd^IageS 
bürfte  baber  !aum  üom  ©lafe  ftammen;  namentlich  aber  ift  bie»  nii^t 
ber  %aü  bei  ben  58ef dalägen  an  ben  gläfernen  9tauc^f dualen,  lüeldie,  iüie 
bereits  erlüä|»nt,  ebenfattS  ©puren  toon  2ll!ali  entl;alten  unb  ettna  31  ^tn= 
timeter  über  't)en  Brennern  aufgehängt  luaren;  benn  bort  ift  bie  Xem- 
peratur  §u  niebrig,  als  't)a^  fd;lüefelfaureS  Slmmon  fc^melgen  fönnte, 
n)obei  eS  ®laS  angreift,  j^^ür  bie  2lnfid;t,  ha^  ber  Stlfaligel^alt  nic^t 
öom  ©lafe  l^errüljrt,  fprid)t  nod^  ber  Umftanb,  ha^  ber  33efd)lag  aud^  in 
fold^en  gäüen,  tr»o  er  nid^t  auf  ©laS,  fonbern  auf  3)letall  entftanben  ift, 
bie  Sinien  t»on  Valium  nnb  Statrium  gab. 

Sn  ben  ©teinfol^len  mürbe  foiüo^l  Äali  als  9Zatron  in  geringen 
3Jlengen  üorgefunben.  @S  ift  aber  fe^r  tüa^rfd^einlic^ ,  bafe  biefelben  bei 
ber  ©aSbereitung  in  ben  3tetorten  mit  ber  5!iefelfäure  fid^  üerglafen,  bie 
in  ben  ©teinfo^Ien  niemals  feljlt,  —  eine  2tnfid)t,  tüeld^e  mit  ber  Xljau 
fa(^e  im  @iu!lange  fielet,  ^a^  in  ber  Seuc^tgaSflamme  fpectraliter  ilalium 
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nic^t  ju  finben  ift ;  man  fielet  nur  eine  fd^nm^u-  ^Ratronlinie,  \vd6c  bem 
ftetg  in  ber  fiuft  fc^webenben,  natrium^altigen  Staube  äucjefd^rieben  nnrb, 
lueS^alb  bie  (grüärung  ber  in  Diebe  ftefjenben  (rr[d;einung  au6)  in  einem 
2ll!ali  ^  unb  Äalfgetjalt  bes  Äo^Iengafe^  nid^t  ju  fud^cu  ift.  (S^er  frf)eint 
ber  ftetö  in  tped^felnber  3)ienge  in  ber  ^tmofp{)äre  fc^toebenbe  Staub, 
»eld^er  mit  bem  Suftftrom  bur^  bie  flamme  geführt  luirb,  bie  ^akn 
jum  SBef(^Ia9e  in  ben  Sampenc^Iinbern  5U  liefern ,  inbem  beffen  organi= 
fc^er  3:i^eil  üerbrennt  unb  eine  alfali=  unb  falf^altige  2lfd;e  gibt.  5}er 
33efc^[ag  bilbet  fid^  in  't)en  ß^linbern  nur  in  geringer  3)tenge.  ©rft  nac^ 
ajiouaten  fonnte  fo  öiel  baüon  erl^alten  werben,  aU  ju  einer  qualita^ 
tioen  Slnalvfe  nott)föenbig  n?ar.  2luc^  biefer  Umftanb  fprid^t  nid^t  gegen 
bie  3(nfi^t,  baB  ber  2llfalige(;alt  biefer  Sefd;Iäge  im  ©taub  feinen  Ur- 
fprung  \)dbe. 

9lu§  biefer  Unterfud^ung  gel^t  l^ertor,  ba§  bie  beim  33erbrennen  be§ 
©afeö  gebilbeten  unb  in  ben  5Jefc^Iägen  gefunbenen  fd)iiiefelfauren  Salje 
mit  2tulnabme  be§  Sd^mefelä  aUe  übrigen  53eftanbtl)eile  yon  au^en  eri}al= 
ten  unb  gmar  ©auerftoff  unb  ©tidftoff  auä  ber  atmofpl;ärifd^en  £uft, 
Valium,  9tatrium  unb  Calcium  au§  bem  in  ber  2{tmofpi)äre  ftet§  üor= 
lianbenen  Staube,  beffen  ©inftufe  bei  äl^nlid^en  d;emifd)en  ^^organgen 
überhaupt  me^r  53ead^tung  öerbicnt,  aU  U)m  bil^er  gef^enft  ipurbe. 

2öien,  im  ^uni  1874. 


LXllI. 

odebcr  die  (gjnicirhunjg  einiger  äinilin-  und  i^oluidiniterbindungm 

auf  einander  beim  ^ufannnenfdtmeken ;  ron  §.  gibanoiü 

aus  ^usdal  iu  ausstand. 

2Witt^eilung  au§  bem  ci^emifd^en  Saboratorium   bev  polptcc^nifdjcn  g^ule  in  3üvic^. 

S)er  ^tütd  ber  toorliegenben  33erfud)e  toar,  bie  9leactionen  beim 
3ufammenfd;mel5en  einiger  9[nilin=  unb  ^oluibinüerbinbungen  fennen 
SU  lernen,  um  baraug  öielleid^t  Sinken  für  bie  2lufiud^ung  ber  nic^t 
giftigen  S)arfte(lung§met^oben  be§  gud;fin§  jie^en  ju  fönnen. 

Sei  biefen  33erfud^eu  bin  id;  fon  ber  neulich  patentirten  ^Rid^olV 
fon'fc^en  a)ietbobe  ausgegangen  (oergl.  bieg  Journal  1873,  ©b.  CCIX 
®.  400).  9?ac^  biefer  3Jietl;obe  erljält  man  guc^fin,  inbem  man  3  Xi), 
Slnitin  für  dioti^  mit  1  %\).  ealjfäure  »cn  1,16  fpecif.  ©en\  unb  1  3:^. 
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6alpeterfäure  üon  1,42  fp.  ®e\v.  auf  186  —  200^  er^i^t.  Um  mit 
biefer  3)iett)obe  nät)er  befannt  311  iüerben,  \)abe  iä)  folgenben  prälimU 
näreu  ^erfud;  angeftettt. 

©ine  SJiifc^ung  auö  15  @rm.  3lnilin  für  9lDt^,  5  ©rm.  ©al^fäure 
öon  1,16  unb  5  ®rm.  ©alpeterfäure  üon  1,42  fp.  ©lu.  ^aU  16)  im 
Delbabe  bi5  auf  190*'  ertji^t.  ß^^^f^  9^^t  ba§  SBaffer  unter  lebhaftem 
Äoc^en  nac^  unb  nad)  fort ;  bie  früher  nur  fc^iDac^roti)  gefärbte  glüffig- 
!eit  tüirb  babei  immer  met)r  rot^;  ift  aber  'tiaä  Söaffer  üoIHommen  t»er: 
!oc^t,  fo  ge^t  bie  rottje  (Färbung  felir  fc^nell  in  58iolett,  bei  heiterem 
er^i^en  in  fd;mu|ig  Siiolett  über,  ©eibe  loirb  mit  n)äfferigen  Söfuugen 
ber  9tobfc^meIäe  ebenfalls  juerft  rotl^  mit  öiolettem  6tid^,  bann  fc^mu|ig 
üiolett  gefärbt.  £>ie  rot^e  ^ärbuug  ber  ©d^melje  üor  bem  @rfd;einen 
ber  üiotetten  ift  aber  fo  ipeuig  intenfiü,  'i^a^  bie  Quantität  beg  gebilbeten 
g-ud;fin§  nur  gering  fein  fann,  loenn  bie  rotl;e  ^arbe  in  ^Siolett  über* 
get;t.  liefen  ^erfud;  \)abe  id)  noc^  einmal  bei  niebrigerer  Stemperatur 
(^150  — 160°)  lüieberi;olt,  o^ne  jeboc^  ein  beffere^  9lefultat  ju  befommen. 
®iefe  3}tet^obe  erforbert  iDafjrfc^einlic^  befonbere  ^oifidjt^ma^regelu  unb 
^unftgriffe,  treidle  im  g^atent  nid^t  angegeben  finb. 

®ie  oben  erträl;nte  rafc^e  3]eränberung  ber  ^^arbe  ^ängt  iral^r; 
fc^einlid)  ton  ju  f(^neller  3öir!ung  ber  ©alpeterfäure  auf  Slnilin  ah. 
@§  liegt  ber  ©e^an!e  nal;e,  biefe  SBir!ung  burd;  irgenblüelci^e  3)tittel  gu 
mäßigen,  3. 33.  burc^  Ueberfü^ren  beg  2lnilin§  in  eine  neutrale  ^erbin= 
bung,  au§  weldjcx  e§  beim  ©rl;i|en  nur  aUmälig  abgegeben  irirb.  ©old^e 
3Serbinbungen  finb  5.  ^.  ©oppelfalje  toon  2luilinüerbiubungen  uiit  aJletatt; 
fallen.  2ll§  ^J^letattfalj  t)abe  id)  3in!d)lorib  (ZnClj  ober  ZnCl)  ge= 
braucht,  ©elbftüerftänblic^  tr>erben  bei  ber  9Ud;Dlf  on' fd;en  5IRetl)obe 
mit  6al§fäure,  6alpeterfäure  bie  entfprci^enben  2lnilin=  uub  STo^ 
luibinfalje  eutfte^en.  @e^t  man  aber  eine  getoiffe  3}ienge  concentrirter 
e^lorginflöfung  ^in^u,  fo  bilbet  ein  Sl^eil  biefer  ^erbinbuugen  Poppet; 
falje. 

dUd)  biefen  SSorauSfe^ungeii  I)abe  id)  folgenben  SSerfuc^  ausgeführt. 
(Sine  3rüfd)ung  au§  120  ©rm.  Slnilin  für  9lotl;  mit  100  ©rm.  ©atj^ 
fäure  üon  1,16,  80  ©rm.  ©alpeterfäuve  öon  1,43  fp.  ©lü.  unb  90  ^\u 
bifceutim.  Stjlorjinflöfung  ( 1  ©rm.  3in!  in  1,5  Ä.  ©.)  ift  im  Öelbabe  nid^t 
über  186"  erl)i§t.  3)iefe  Proportionen  entfprcd;en  ber  folgenben  t^eore; 
tifc^  abgeleiteten  ©Icic^ung,  nad;  ioelc^er  ^ilbung  beS  gucfjfing  mög* 
lid)  lüäre: 

8  (C^HgN  .  HCl .  ZnCLJ  -+-  C,H,N .  HCl .  ZnCl^  +  3  C,H,N  .  HNO3  = 
=:  3  NH3  +  6  H^O  +  4  C^oHigN,  +  9  ZnC]2  +  9  HCl. 
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'^abei  Yoaxen  bie  j^ormeln  üon  falsfaurem  2^oluibm=ß^Iorjm!  uttb 
faljfaurem  2(nilin=ßE;lor5inE  aU  au§>  gleichen  3)ioteculen  ber  ent[prec^en= 
ben  ©alje  befte^enb  angenommen,  '^a^  einer  fpäteren  Stnalpfe  be5 
fal5iaur^n  ^NfeubotoIuibin^6I;lorjiu!  ertoieä  iiö)  biefe  2lnna^me  jebod^  aU 
unrichtig,  unb  jlrar  ift  biegormel  biefeg  S)oppeIfal5e§ZnCl2.2  (C^HgN.HCI). 
^ä)  ):)ahe  alfo  boppelt  fo  öiel  S^lorsinftöfung  genommen,  aU  nöt^ig  ift ; 
jeboc^  fonnte  biefer  Ueberfd^ufe  üon  ZnClj  ber  9teaction  felbftüerftänblid^ 
iDenig  fd^aben. 

53eim  3iifanii"enbringen  ber  ^öeftanbt^eile  ertnärmt  '\i6)  bie  ^^üffig- 
leit  unb  färbt  fid^  rottj;  biefe  gärbung  üerfcbtoinbet  aber  fc^on  beim 
SSerbünnen  mit  Söaffer,  ftammt  alfo  nid)t  üon  gud^fin  ab. 

33eim  ©r^igen  biefer  ä)iifc^ung  im  Oelbabe,  entmeid^t  bei  140  — 150^ 
SBafferbampf  nnb  bie  garbe  ber  glüffigfeit  ge^t  nac^  unb  nac^  in 
fd)mu|ig  SSioIett  über.  2Benn  bag  2Baffer  üerflüd^tigt  ift,  blä^t  fid^  bie 
©c^melje  auf,  nimmt  babei  ganj  bunfle  garbe  unb  l^argartige;o  2lu§= 
feben  an,  fo  'ba^  tüeitereS  ®r^i^en  unmöglich  ift,  n)eil  bie  Sd^melje  fonft 
übcrfteigt.  ©in  ioenig  üon  biefer  <S(^meIje  mit  SBaffer  au§gefod)t,  färbt 
<£eibe  fd^mu|ig  üiolett. 

3n  ber  Hoffnung  bef[ere  S^efultate  ju  befommen,  l^abe  id^  biefen 
33erfud^  baf)in  geänbert,  ba^  id^  jebe  ber  für  bie  ^teaction  nötl)igen  SJer« 
binbungen  an  unb  für  [id^  bargefteEt,  bann  in  entfpred)enben  Portionen 
5uiammcngemifc^t  gefd)mol5en  1^dbe.  S)ie  5ßerbinbungen,  irelc^e  ic^  bafür 
bargcftettt  })abt,  finb  faljfaure^  ^feubotoIuiDin^ß^Iorgin!  unb  falpeter= 
faure§  2lnilin.  5Die  Proportionen  für  bie  ©d^melje  finb  fo  genommen, 
bafe  2lnilin  unb  ^feubotoluibin  in  red^tem  SSerbältniffe  für  bie  33ilbung 
beg  gu^finS  finb,  alfo  5.  «.  2  (CjHyN.HCl.ZnClj)  +  C,H-N .  HNO3, 
ober  130  ©rm.  be§  ©oppelfaljeS  unb  35  ©rm.  HNOa.C.H-N.  S)iefe 
3Jlifd)ung  ift  unter  ^n'ia^  einer  fleinen  9)ienge  Slnilin  (für  9totf))  gur 
(Erleichterung  be§  ©d^mcljen^  im  Oelbabe  bei  140 — 160°  3  ©tunben 
lang  erl^ifet.  S)ie  §arbe  ber  flüffigen  ©d^melje  ift  üiolett.  Gine  ^robe 
mit  fod^enbem  SBaffer  bel)anbelt,  färbt  ©eibe  fd^mii^ig  rott)t>iolett ;  ber 
Slücfftanb  mit  faljfäurel^altigem  SBaffer  au»getoc^t  gibt  eine  ßöfung, 
ii">elct)e  ©eibe  lilaüiolett  färbt;  ba§  Ungelij^tgebliebene  mit  2llfol;ol  ausi- 
gesogen  färbt  ©eibe  blauüiolett.  Seim  2öieber^olen  be§  ^ßerfud^eö  lüurbe 
fein  beffereS  Stefultat  erl;alten. 

Stiele  betben  S^erfuc^e,  bei  lueTd^en  3^^fc[;lorib  neben  6|>lortDaffer= 
ftoff  angetoenbet  ift,  finb  alfo  in  58ejug  auf  bie  Stüance  be§  erl)altenen 
§arbftoffc§  iiid)t  gut  au^^gefatten. 

Gin  beffores  9tefultat  in  biefer  ^öejie^ung  l)abe  id^  aber  bei  einem 
anberen    i^erfucl)e   erhalten,    bei    irelcbem  id^  ftatt  C.H.N  .  HNO3  mit 
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C^HgN  .  HCl .  ZnClj  ju  fdimelgen,  2  (C.HgN) .  ZnC]2  ^-  2  (C,H-N) .  ZnCl.^ 
jufammen  er^igte.  ^ie  Proportionen  bagu  finb  nac^  folgenber  tI^eoretif(ä^ 
abgeleiteten  ©leic^ung  genommen :  8  (ZnClj.a  C^H9N)+ZnCl2.2  CgH-N  + 
6C6HjN.HN03  =  6NH3  +  12H20-f8C2oHi9N3  +  9ZnC]2  nnb  gtüar 
10  ©rm.  C,H-N  .  HNO3,  30  @rm.  ZnClj  .  2C-HyN  nnb  3,3  @rm. 
ZnClj .  2  C^H^N.  3)iefe  ©al§e  finb  gut  puberifirt  nnb  unter  einanber 
gemifd^t,  bie  9Jtif(^ung  unter  Qn^a^  öon  ein  njenig  Slnilin  (um  bie 
©dimeljung  ju  erleichtern)  im  Oelbabe  bei  170 — 190^  gefd^moljen.  ®ie 
tüäfferige  Sofung  einer  nad)  3ftünbiger  ©c^meljung  l^erauggenommenen 
^robe  färbt  @eibe  nod^  jiemlid^  gut  rotl^.  'Raä)  6  ftünbiger  (Sd^meljung 
ge^t  aber  bie  9lüance  ber  gefärbten  ©eibe  fd^on  in  9ftotl;t)iolett  über,  ipa§ 
burc^  5U  langet  @r^i|en  erüärt  tuerben  !ann.  S)ie  ©d^melje  ift  bann 
mit  faljfäure^altigem  Söaffer  an§ge!od;t,  abfiltrirt,  mit  9^atriumcar= 
bonat  (Na.2C03  =  NaO,  CO.^)  neutralifirt  unb  mit  ßtjlornatrium  ner= 
fe^t,  ttiobur(^  beim  ®r!alten  bie  größte  3Jienge  beg  ^arbftoffeS  nieber^ 
gefd)lagen  ttiirb ;  in  ber  SJiutterlauge  bleibt  nod^  ein  u^enig  ^^ucbfin,  irel= 
ä)e§>  ©eibe  fe^r  fd^ön  rott)  färbt. 

S3eim  Söieberl^olen  biefe^  3Serfud)e§  l^abe  id)  eine  Q^eränberung  ju; 
gelaffen,  inbem  id;  120  ^rm.  !äuflic^e§  2lnilin  für  Uoti)  mit  50  Ä.  6. 
©l)lorjin!löfung  unb  30  @rm.  ©alpeterfäure  toon  1,43  fp.  ©etü.  ju^ 
fammengemif d)t ,  bie  feft  geworbene  9)iaffe  gut  jerrieben  unb  bann  im 
Oelbabe  bei  180 — 190°  etföa  1  ©tunbe  lang  er^i^t  Ijabe.  liefen  58er= 
fu(^  ^abt  iä)  mel)rmal§  toiebert)olt,  mit  t)erfd)iebenen  S3eimifd;ungen  für 
bie  (Srleid^terung  be§  ©c^meljen^.  SBenn  man  j.  33.  beim  ©c^meljen  §u 
biefem  ^iüede  etiua^  ©aljfäure  ober  ©ffigfäure  t)in§ufe|t,  fo  ift  bie 
3Rüance  be§  ert)altenen  ^arbftoffeS  immer  mit  bläulid;em  ©ticl) ;  ba^felbe 
gefd)iel)t,  irenn  in  ber  3Jiifd)ung  üiel  5Baffer  ift;  nur  beim  ©d^mel^en 
biefer  3}tifd;ung  für  fid;,  toag  jebod)  nid}t  \^i)x  leid;t  ift,  ba  bie  ©d)mel3e 
fel;r  fd^nell  an  ber  Dberfläd)e  erftarrt,  ift  bie  5Rüance  be§  ^uc^ftnS  jiem^ 
li^  rein  rotl;.  2tuf  birectem  ^^euer  ift  e§  genügenb,  nur  einige  ajJinuten 
gu  fd}mel5en.  2)abei  mufe  man  fic^  in  3ld;t  net)men,  nic^t  §u  furje  unb 
aud;  nidjt  gu  lange  ßeit  su  erl)i^en,  ba  in  beiben  %älkn  bie  2lu§beute 
an  g-arbftoff  gering  ift,  nDeil  bie  garbftoffbilbung  enttüeber  unooUftänbig, 
ober  ber  gebilbete  ^arbftoff  tl)eil§  lüieber  Derfoblt  roirb. 

5)iefe  ©c^melje  fann  man  mit  reinem  ober  leid;t  angefäuertem 
Söaffer  augfod)en,  filtrircn,  neutralifiren  unb  ben  garbftoff  mit  ©l)lor= 
natrium  ausfällen,  ben  erbaltenen  9üeberfd;lag  mit  ßljlornatriumlöfung 
unb  bann  mit  SBaffer  au^luafdjen;  (S^lorjin!  bleibt  babei  im  farblofen 
g-iltrat  jurücf. 
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SGBaS  alfo  bie  S'iüance  be§  waä)  biefer  9JJetbobe  erl^altenen  j^nrf)f{n§ 
betrifft,  fo  ift  biefetbe  nid)t  ju  üerirerfen ;  leiber  bin  \6)  je|t  t»erl;iubert, 
auä)  i>ie  2tu§giebig!eit  berfelben  311  unterfud^eu. 

S)a§  jur  Silbung  be»  §uc^fin§  au§  Sflitranilin  unb  Ijod^fiebenbem 
2lnilin  beim  3ufammenfct)mcl5en  gebraudjtc  SRitranilin  'bähe  iä)  au§>  2tcet= 
anilib  burd^  5Ritriren  unb  33erfeifen  be»  3Zitroprobucte§  mit  5Ratrium= 
Ijpbrat  tjergefteHt.  ^ür  ben  3Serfuc^  Ijabe  \6)  20  @rm.  Sf^itranilin, 
40  ©nn.  ^feubotoluibin  unb  5  ©rm.  Slnilin  gencmmen,  b.  i).  fold;e 
Proportionen,  nad^  ruelc^en  Silbung  t»on  Siofanilin  möglid)  trare  unb 
meiere  folgenber  ©[eidjung  entfprcd^en :  3  C«H^  (NO.^) .  NH^  +  8  C^HgN  -|- 
CeH.N  =  3  NH3  +  6  H,0  +  4  C,,U,,^,. 

S)er  gebilbete  garbftoff  ift  nadb  befannter  9J?etbobe  aui^gejogen  unb 
^t  fid^  ai§>  %n^]in  erluiefen;  Selbe  irirb  bamit  jiemlicl;  gut  rot^  ge- 
färbt. 

Obttiobl  bie  9)ienge  be§  gebilbeten  ^arbftoffeS  nidjt  febr  gro§  ift 
unb  biefe  9Jktt)obe  überl^aupt  auf  feine  te(^nifd)e  Stntrenbung  rechnen 
!ann,  fo  ift  biefe  2^atfad;e  immcrl^in  bemer!en?tt>ertb,  ba  fid^  bie  gormel 
i:ou  9^itranilin  nur  burd;  H.^  üon  ber  j^'C*^'"^!  ^^^  CgH-N  .  HNO, 
untcrfc^eibet. 

Sd;ticBIid;  toottte  id;  nod)  bie  iJtefultate  ber  Stnabfe  be§  üon  mir 
bargcftelften  unb  bei  obigen  3Serfuc^en  gebrauchten  S)oppeIfal5e§  r»on 
faljfaurem  ^feubotoIuibin=6^Ior§in!  mittl;eilen. 

S)er  Qvoed  ber  2tnalt)fe  ittar,  ba§  5ßert)ältniB  gtt^if d)en  beiben  Se= 
ftanbttjcilen  be§  ©oppelfaljeS  §u  erfaf^ren,  b.  t).  jiiufc^en  ZnClj  unb 
C-HyN  ,  HCl.  S)a§u  lr>ar  e§  genügenb,  bie  93tenge  be§  ^ixiteS'  im  3)oppeI= 
fal5e  3U  beftimmen.  Qmt  ift  aU  3iitfcarbonat  gefällt  unb  aU  ^infojpb 
gcirogen.  '?flaö)  biefer  Slnalpfe  ift  ber  ©^lorjin!get)aIt  be§  ©oppelfalje^ 
5U  32,4  ^^rüc.  bcred)net.  ®iefe§  9tefultat  fommt  ber  gormel  ZnCl.^  -f- 
2(aH^N.  HCl)  feJ)r  na^e,  nad^  n)eld;ev  ber  (Eblorsinfge^alt  33,15  ^'roc. 
beträgt.  S)a§  Salg  ift  üorl^er  bei  100"  getrodnet  unb  i)at  babei  fo 
trenig  an  ©ctrid^t  t>erIoren  (weniger  aU  2  ^roc.),  ba§  biefer  ^erluft 
üU  b^groffopifd)e§  Söaffer  angefe^^en  trerben  !ann,  i)a  fd)on  1  Mol. 
ÄroftaUiraffer  met)r  aU  4  ^roc.  auemac^ien  würbe;  i^rpftallmaffer  ift 
alfo  nid^t  nor^anben.  3)ag  SDoppelfalj  !r^ftallifirt  in  fd^önen  farblofen, 
ftra{)tcnförmig  gruppirten  tafeln,  lr>eld)e  in  SBaffer  äuBerft  Uid)i  löe(id) 
finb,  fo  'lia^  inäfferige  Söfungen  Ieid;t  überfättigt  tuerben.  Sie  ^rpftaHe 
ünmen  bi§  205^  er^i|t  tnerben,  ot)ne  §u  fc^mel§en  unb  fic^  §u  jerfe^en. 
2(n  ber  Suft  färbte  fid;  bie  SSerbinbung  balb  Dunfcl;  bie  Söfung  in 
büuKcn  «gc^ic^ten  an  ber  ßuft  auc-gebreitet  imrb  id)ön  rotf),  in  birfen 
<tc^ic^tcn  aber  buuM. 
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3ur  ^arftettung  biefeS  S)oppeIfal5e§  öerfe|te  ic^  reine§  ^feubo- 
loluibiu  mit  ber  nötl^igen  ajJenge  ©aljfäure  unb  concentrirter  ß^Iorjinf* 
löfiing  unb  lie^  bann  bei  —  6^  angfröftallifiren ;  nöt^igenfallg  Serben 
^r^ftalle  eingeworfen,  um  bie  ^rpftallifation  ju  beförbern. 


LXIV. 

Ilfue  djhromoxüd-gd^e  2ur  iarfldlitn^  rrhfcr  garnj^ffarbctt, 
insbcfottdm  dunMbmun  mltkb  %lmt[\n;  iion  €ros-|l£nau  1 

2lu§  bem  Bulletin  de  la  Societe  industrielle  de  Rouen,  9Iugufl  1873,  @.  11. 

S)a^  ß^rDmoyt)bI;^brat  vermag  fic^  ebenfo  luie  bie  effigfaure  ^^on- 
erbe  unb  bag  effigfaure  ßifen  mit  geföiffen  organifd^en  garbftoffen  ju 
t)erbinben.  ©0  behält  not^roenbig  biefe  @igenfc|aft  Sacfe  ju  bilben  bei, 
felbft  bann  toenn  e§  auf  einem  ©etüebe  fiyirt  toorben  ift. 

®a§  ß^romoj;t)bt)pbrat  gibt  aU  3)iorbant  für  ^ärbebäber: 
mit  bem  Ärapp  eine  eigent^ümlic^e  rötl;lid^e  garbe ;  mit  bem  ©ampec^e^ 
l^olj  @c|)n)arj  ober  ®rau,  mitben  9fiotl^^öI§ern  gIoI)braun  unb  Seüfoien^ 
blau;  mit  ber  ßoc^enide  ein  falfc^eS  Sarmefinrot^ ;  ®elb  mit  ben  gel= 
ben  ^arbftoffen;  mit  bem  ©atec^u  9hiancen  üon  ^olsfarbe  unb  ©clb. 

Sturer  mit  bem  Sated^u  unb  bem  6amped;el)ol§  gibt  ba^  Sf;romoj:pb 
aU  2)iDrbant  auf  SSaurnttJoIle  feine  braud)baren  9Mancen. 

2)a§  S^romoypb  üerliert  burd^  ':)a§:  2)ämpfen  ni(^t,  irie  ba§  @ifen= 
oypb,  bag  3]ermögen  in  ben  gärbebäbern  anäujiel;en. 

93ian  üerföenbet  bie  ß^rcmoypbfalge  unb  namentlid)  ba§  effigfaure 
6t)romoyt)b  mit  ^ort^eil  aU  S^iorbantS  in  ben  ©ampjf arben. 

SRic^t  atte  (Sl^romoypblöfiingen  finb,  irie  «Sd^ügenberger  ^'^  be^ 
mer!t,  felbft  bei  gleid^em  ßi)romgei;aIt  in  gleichem  ©rabe  tiDrt;^eilt)aft, 
um  Sl)rDmoyt)b  auf  ©eluebcn  ju  liefern,  ©o  ift  eine  3Iuflöfung  üon 
6I;romalaun  bie  uugeeignetfte,  tüeil  ba§  barau§  abgefd;iebeue  £)yl;b  am 
menigften  grün  ift. 

S)a§  falpeterfaure  ®t)romoyt)b  gibt  in  biefer  .§infid;t  beffere 
9iefultate.  Mit  einer  binreid^enben  Quantität  2ßaffer  bereitet,  um  bie 
5öilbung  be§  braunen  ©aljcg  gu  tiermeiben,  unb  burd)  trpftallifation 
üom  falpeterfauren  itali  gereinigt,  gibt  e§  concentrirtere  2tuflöfungen  al§ 


^'2  Traite  des  matieres  colorantes,  t.  I  p.   278. 
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bie  anberen  Sf;romoyi;bfal5e  unb  ba^er  buiifle  (grüne)  (färben,  lüelc^e 
in  mehreren  S^önen  bargcfteUt  tüerben  fönnen.  @§  gibt  burc^  Süftni 
fo  öiel  6^romoj:t>b  ah,  bafe  e§  nötijigenfaEg  aU  SDZorbant  functio^ 
niren  faim,  üeränbert  bie  ©eluebe  nidjt,  unb  ift  nid^t  ,HTfüefecnb  irie 
ba^  ß^romd^Iorür.  Wlan  bereitet  e§  burc^  53eI;anDlung  einer  2Öic^romat= 
ßöfung  mit  ©alpeterfäure  unb  9iot)3ucfer. 

2)a5  effigfaure  ßl^romoypb ,  ireld^eg  geraofinlid^  burd^  boppelte 
3erfe^ung  mit  eifigfaurem  33Ieioj:i;b  bereitet  tüirb,  ift  toiel  beftänbiger  aU 
bie  il^m  entfpred^enbc  ^(;onerbet)erbinbung.  eeine  Sluflöfungen  toerben 
burd^  baS  6ieben  nid^t  jerfe^t.  3)urd^  t)a§  S)ämpfen  fönnen  jebDC^  bie 
©eirebe  bem  effigfauren  ßfjromoy^b  bie  '^afe  entjiel;en.  SDa^felbe  ipirb 
awd)  uur  auf  biefe  Söeife  unb  mit  ^eit)ilfe  geeigneter  3Jerbic£ung»mittel 
benügt ;  c§>  Ijat  beu  5^ort^eil,  bie  ^erbidungSmittel  in  ber  Äälte  nid^t 
gerinnen  ju  mad;en. 

Um  auf  ©eiueben  SI;romojri)bf)i}brat  ju  fiyiren,  brandet  man 
nur  'i^en  mit  einem  ß^rDmoyi;bfaI§  bebrudten  ober  gIeid;mäBig  impräg^ 
nirten  Stoff  burc^  eine  fc^mad^e  Sluflöfung  toon  foblenfaurem  3^atron 
(30  S.)  bei  40«^  ©.  5u  paffiren. 

©ffig'faIpeterfaureg©]^romoj:t)bfürS)ampffarben.  — 
3c^  tarn  auf  bcn  ©eban!en,  ba^  bei  ben  ed^ten  ^ampffarben,  föeldie 
mit  2tnnienbung  non  Stlijarin  bargeftettt  inerben,  ein  ©emifc^  uon 
effigfaurcm  unb  falpeterfaurem  (E^romoyyb  ein  fel^r  3tr»edmäjsiger  3)iorbant 
fein  bürfte;  bie  ©rfa^vung  l;at  biefe  ä>ermuti)ung  beftdtigt,  unb  id^  t»er; 
toenbe  eine  foWie  ßf)romoyl;b::58ei3e  fd)on  feit  §lr»ei  3^^i"^^i/  ^i"  ^it  bem 
Sllisarin  ein  cd;te§  3)ampfbraun  (5-loi)braun,  pucej  nac^  ber  3)ietl)cbe 
Don  ^oraj  ^öc^lin  gu  erzeugen. 

S)icfelbe  ßi)romoypb-!öei§e  !ann  man  für  ©ampffc^iuars  mit 
6ampcd;eI)ol3eytract  benüljen  2c. 

2öie  für  atte  (E^romoyl;b-^räparatc  bient  jur  ©arftettung  biefe^ 
3)2orbant  baä  ilali^JBid^romat ;  anftatt  aber  bie  9iebuction  beefelben  mit 
bem  mel;r  ober  nteniger  reinen  ^iidcx  ,^u  betnerffteüigcn,  giel;e  id;  tior, 
baju  ba§  @h)cerin  ju  benü^en,  irelc^e^  man  fic^  je^t  überall  5U 
niebrigem  greife  üer)d)affen  !ann.  ^ä)  icerbe  nun  tie  ©arftellung  besS 
effig=falpeterfauren  (El;romo|:i;b5  au§füt)rlic^  befd;rieben. 

S)atftenung  ber   neuen  ß(;romDyvb;53ei5e  für  eä)te 
2)  a  m  p  f  f  a  r  b  e  n. 

3Jlan  ftcHt  in  einem  geräumigen  Socal  ober  im  ^^^reien  einen  3:opf 
aul  Steinjeug  t>on  30  Siter  ^ntialt  auf  gioei  OuerbDljer ;  nad;bem  man 
beufelben  ertt^ärmt  [;at,  gibt  man  fogleid^  l;inein: 
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3  Äü.  grob  jerfto^eneg  Äali=53id;roniat ; 

4,4  Siter  !oc^enbc§  SBaffer; 

2,6  Siter  6alpetcrfäure  üon  36"  Saum6. 

S)ann  giefet  man  fofort,  unter  Umrü{)ren  mit  einem  langen  (maffioen) 
©tagftabe  nnb  inbem  man  iebe^mal  ba§  2(uti)ören  be§  2lufbraufen§ 
abmartet,  per  l^alben  Siter  langfam  hinein: 

0,72  Siter  föeifeeS  @Ii;cerin  üon  28"  33.; 

4,28  Siter  ©ifigfäure  üon  7"  ^. 

^efonber^  tüä'^renb  ber  erften  |)älfte  be§  58eimifc^en§  üon  ©lp= 
cerin  nm^  ^(^^  S^fe^cn  iel?r  langfam  gefd^efjen,  benn  fonft  fönnte  bie 
9teaction  bnrd;  2tbfnt)Iung  geftört  irerben;  bie  ?^Iüffig!eit  bleibt  bann 
braun,  ungeachtet  neuer  B^^«^^*^  ^^^  ©h;cerin,  unb  tro|  eine§  fpäteren 
mel  längeren  6iebcn!o  in  bem  i^effel. 

9^ac^bem  baiS  33ic^romat  gänglid^  aufgelö^^t  ift,  ol^ne  bajs  bie  ^lüffig: 
feit  fid;  im  ^od;en  befinbet,  gießt  man  biefctbe  in  einen  fupfernen  mit 
2)ampfget)äufe  ticrfcl;enen  Äeffel  unb  ert)i^t  mittelic  'I)ampf  rafc^  bi§> 
gum  ©ieben,  l[i>cM>c§  man  iwd  SKinuten  lang  unterhält,  nämlid;  bi§  bie 
glüffigteit  in  bünuer  @djid;t  bctrad)tet  fdiön  bunfelgrün  ift.  S)ann  giefet 
man  fie  in  ben  Sopf  öon  ©teinjeug  unb  fe^t  [ie  ma^renb  einer  9kci^t 
ber  ^älte  aug. 

^a^  bem  S)ecantiren  n)irb  bie  reic^lid)e  £rt)ftattifation  öon  Bah 
peter  mit  0,8  Siter  !alten  SBafferg  getnafd^en,  monac^  man  bie  f^lüffig^ 
feit  becantirt,  inbem  man  ba§  geneigte  ©efä^  abtropfen  lä^t.  ^^ 

S)ie  beiben  j^lüffigfeiten  werben  vereinigt  unb  mit  ein  irenig  SBaffer 
üerfe^t,  bi§  §u  einem  ©efammtgeirid^t  öon  12,66  Jlil.  —  nämlic^ 
10  Siter  SJiorbant  oon  ungefä(;r  30 V4"  S. 

SDiefer  3Rorbant  ift  ftüffig  unb  nicbt  fiebrig;  mit  äßaffer  terDünnt, 
bleibt  er  flar  ol;ne  fid;  ju  trüben. 

Wlan  fann  i^n  leid)t  öerbiden :  er  gerfe^t  ben  ©tärfef leifter  nic^t  unb 
mad^t  ba§  ©ummimaffer  nid;t  gerinnen,  irenn  er  ben  garbftoffen  bei? 
gemifd;t  loirb. 

33ei  ber  befcbriebenen  ©arftellung  ber  SlirDmoypb^^eije  (be§  effig= 
f  a  l  p  e  t e r  f  a  u  r  c  n  (5 1; r  0  m  0  y l;  b  s)  üermaubelt  fid;  1  Sieg.  J?ali:^^i(^ro= 
mat  (148  ®rm.)  in  1  2(eq.  (E^romopl;b,  tnelc^e^  in  500  i^nbifcentimeter 
aJtorbant  öon  S0<^  iQ.  entl;alten  ift.  S)ie  §älfte  be§  ©^romoypbeg  ift 
barin  mit  ber  Salpeterfäure  üerbunben,  unb  ber  iHeft  befinbet  fi^  in 
©egeninart  eine§  Uebcrfd;uffe§  üon  ©ffigfäure. 

9'i  ®ie  ©alpotevfri^ftaKe  (=  1,5  Äilo  ßcn  90  '"^n-oc.  (^e^alt)  fönnen  Iciitt  gereinigt 
roeibcn  burc^  3(iiflöfung  mib  58c{}anbhing  mit  ein  »cuig  Äalfmitd),  'giltiation  in  ber 
SBärmc  k. 
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^^  ^abe  bei  meinen  3?erfuc^en  gefunben,  bafe  für  ^lol^ braun 
aU  3}a)iipffarbe  1  ©ramm  reinem  imb  trocfenc§  Sllijarin  (natürlid^eS 
ober  fünftlii^es)  5  Äubifcentiineter  üon  biefem  3)torbant  üon  30°  Ö.  er^ 
foröert.  — 

S)er  ^erfaffer  !^at  feiner  2lb^anblimg  in  nnferer  üitelle  groben 
ü.on  ec^^ten  3)ampffarben  auf  ^albtooUftoff  beigegeben.  5Die  mit  effig= 
falpeterfauremSf)romoj:i;b  üon  30°  S.  aU  3)iorbantburd^ 
kämpfen  unb  Seifen  erl^alteneu  färben  finb: 

1)  Sc^iparj  mit  Sampe«^eljolj,  20  3Jol.  üRovbant  =  100  3?o(.  (Jarbe; 

2)  ®rau  mit  Samp cd} e^olj,  3  5Jot.  aJiorbaitt  =  100  SSoI.  ^axbr, 
3)dit)engrün    mit    Sampec^el^olj    unb    Ouercitvonrinbe,    3    58oI. 

SDcorbant  =  100  33ol.  '^axU] 

4)  Ö^elb,  mit  bräunlidjem  Stich,  mit  ©etbbeercn,  3  SJol.  aJJorbant  =  100  Sßol. 
gatbe; 

5)  ©clblic^braun  mit  gelbem  Satec^u,   %  f8o\.  2)?orbant  =   100  SSoI. 
^arbe; 

6)  5fobbraunmitfünfllicbem2inäarin,20  93oI.ü)iorbant  =  1003}oI.Sarbe; 

7)  e^ocolabebraun  mit   Ärappejrtract ,   20   9So(.   2)]ortant  =  100  SBol, 
garbe.  3). 


LXV. 

leber  pffi(j-falpeter)faures    Ö^hromoxgd   als    Pordant   für  die 
(^ärbmi;  üon  (llros-|lcttaud. 

3la§  bem  Bulletin  de  la  Societe  industrielle  de  Rouen,  Januar  1874  ®.  56. 

Unferen  Färbereien  unb  ®rucfereien  fehlte  bi^l^er  ein  ßi;romoyt)b- 
falj,  jreId;eio  in  aüen  ?^-äEen  nad;  2lrt  ber  attgemein  gebräud;Iic^en  3:l;on- 
erbe;  unb  (Sifenbeisen  auf  33aumH''DlIe  bie  9iolIe  eined  9)^orbant  fpielen 
!ann.  2)ie  S3emü{;ungen  unb  3]erfu(^e  ber  ßoloriften  finb  in  biefer 
^infic^t  faft  ganj  erfolgloio  geblieben;  t»on  ben  bil'  je^t  bekannten  ßf)rom= 
folgen  üermod^te  !eine^,  fatte  unb  lebt)afte  j^arben  auf  33aumVDDlIe  ju 
geben,  befonberl  mit  bem  Ärapp  unb  beffen  Slbfömmlingen. 

SBelc^em  ©runbe  finb  biefe  3)iiBerfolge  jujufc^reiben? 

9)ian  nimmt  allgemein  an,  baB  'tia§>  ©ifen,  bamit  e^  fi(^  üortbeil^aft 
mit  ben  ^arbftoffen  in  einem  gärbebab  üerbinben  !ann,  mit  ber  S3aum-' 
tüollfaf er  im  3iiftünbe  üon  ßifenofpbuloypb  üerbunben  fein  mufj. 
5lßerbing$  entljäit  bie  faft  allgemein  gebräud;lidje  ©ifenbeije  ba§  33ietatt 
auf  bem  3)Unimnm  ber  Oyvbation  (als  Cypbulj,  aber  ebenfo  geiini3  ift, 
ba§  e»  in  biefem  ^uftanbe  auf  bem  ©ciüebe  nid;t  üerbleibt,  fonbern  in 
eine  l;ö^ere  Of^batioii^ftufe  übergebt. 
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2öa§  mit  bem  ©ifeti  leid;!  ju  realifiren  ift,  bietet  ^infid)tlid;  be5 
gt;rom§  eniftlid^e  (2d}iuierig!eiten  bar,  benn  e§  eyiftirt  fein  bem  ©ifen- 
Dyt)bulDj:t;b  entfpred;eiibe§  ®^rom[e§quiofl;b.  2tnbererfcit§  eyiftirt  fein 
(El)romofi;bul,  ti)eld;ex^  tjinfic^tlid^  feiner  ^eftänbigfeit  bem  (^ifenoj^bnl 
einigermaßen  9leid;fäme. 

S3i§I;er  ^at  man  bie  2lnfmerffam!eit  no(^  ni^t  anf  bie  SHntoenbnng 
ber  ©alje  be§  (S&romoyV)bulDyi;be§  (Sl;romfe§quioj;t)beg  Cr.^Og)  in  ber 
Äattunbrudevei  gerichtet,  ^d;  )^ahe  einige  ©rünbe  ju  glauben,  t)a^  mein 
effig:falpeterfaure§  (5l;romDyV)b  ein  berartigeg  galj  ift,  ba§ 
beißt  ein  ^Ritrat  üon  d)romfaurem  ß^romojpb  ober  ganj  einfad;  eine 
:^öfung  con  djromfaurem  6l;romoypb  in  Salpeterfäure  ober  einer  fonfti= 
gen  ©äure  —  ä^nlid}  ben  arfenigfanren  ©t^romoypbfaljen,  welche  man  in 
toalsfäure,  ©d)lüefelfäure  ober  ©alpeterfäiire  auftöSt,  nm  ben  grünen 
©runb  in  ben  3)ienble§  §n  machen. 

^ä)  bereite  bie  ßl^romlöfung,  ineld^e  al§>  3)Jorbant  für  bie  §n 
färbenben  ©tüdc  bient,  folgenbermaßen: 

3Jian  bringt  in  einen  3:opf  öon  ©teingeng: 

3  Jtil.  Äali-'33id;romat ; 
5  Siter  t)eißc§  äöaffer; 

3V3  m.  ©alpeterfänre  oon  36»  33. 
3Jtan  fegt  allmälig  folgenbe§  ©cmifd)  gu: 

4  Siter  SBaffer; 

V4  Siter  ©Ipcerin  iion  28"  S.;  nac^  ber  ^leaction  ert;ält  man: 
IOV2  S^ter  ^lüffigfeit,  welche  30"  S.  jcigt. 
®iefe  Söfung  ift  braungelb  gefärbt,  nnb  nac^  einiger  B^it  fd^cibet 
fid;  barau^  !ri;ftallifirte§  falpeterfaure^  J?ali  ab. 

Um  bie  garbe  ju  machen,  womit  bie  ju  färbenben  ©tüde 
bebrudt  werben,  nimmt  man  für 
1  Siter  Söfung  üon  30"  33. 
300  ©ramm  bunfel  gefärbte  geröftete  ©tärfe. 
3}ian   bebrudt  bie  €tüde   mat  ber  ^arbe   unb   nad;bem   biefelben 
troden   geworben  finb,  paffirt  uian  fie  bur»^  ammoniafalifc^eS  SOBaffer, 
weld)e§  ein  3ebntcl  Salmiafgeift  entl;ält;  in  bemfelben  üevbleibt  man 
1  bi§  2  3)iiuuten ;  bann  färbt  man  wie  gewöbnlid;  in  ^-arbl^olg  ober  in 
ßytract,  ober  aud;  in  natürlid)em  ober  Innftlic^em  Sllijarin. 

gür  ba§  ©lattfärbcn  genügt  c§,  bie  ©tüde  auf  ber  ©runbirmafd^ine 
mit  bem  3)ierbant  5U  imprägniren,  ju  trodnen  nnb  bernad^  burd;  ammc- 
lüaMifd^cg  SBaffer  ^u  paffiren,  5U  wafd;en  nnb  5U  färben.         S). 
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LXVl. 

^fkr  die  Sälfnnlfrhuntjen;  üon  Icrthclot. 

2lu§  ben  Comptes  rendus,  1874  t.  LXXVIII  p.  1173. 

1)  S)ie  t>on  mir  antjeftettten  Unteriu4)ungen  über  bie  !rt)ftaüifirtcn 
^pbrate  ber  ©c^mefelfäure  gaben  bie  erforberlid;eu  S)aten  für  bie  ä3e; 
red;nung  ber2lbnal;mc  ber  Temperatur,  ipeldje  biefelben  beim  ^ermifd)en 
mit  @c^  :ee  ober  geftc^enem  ©ife  erleibeu.  ^d)  Ijatte  e§  für  nü^Ud), 
babei  in  einige  (innjclnl^eiten  einjugel^en,  unb  mid;  über  bie  Äälic; 
mifc^ungen  im  Slllgemeinen  §u  iierbreiten. 

2)  S)ie  tl)erniifd)e  SBirfung,  lr>eld;e  beim  3Sermif(^en  t>on  Sd;nee 
mit  bem  feften  frtjftallifirten  Si^pbrate  ber  ©(^tuefelfänre  ftattfinbet,  ift 
bie  ©umme  breier  2Bir!ungen  nämlid;:  ber  Sd^meljung  biefer  Säure, 
föelc^e  babei  2öärme  abforbirt,  —  ber  6c^mel5ung  be^  ©ifeg,  iüel(^e§ 
ebenfaÜ!*  äöärme  binbet,  —  uno  ber  SSerbinbung  ber  beiben  j^-lüffig^ 
!eiten,  ftiobei  äöärme  frei  toirb.  SDenfen  ft>ir  un§  3.  S.  3  XI).  «Säure 
unb  8  ^).  aBafjer,  b.  i.  in  Stequiüalenten  SO^H^HO  (58  @rm.)  unb 
17 HO  (153  @rm.),  bie  beiben  Äörper  feft  unb  bie  Temperatur  =  0": 

Galovtcn 
S()^H,00  abforbirt  beim  ©djmcljcn  nad)  meinen  SScriud&cn    ....    —    1,840 

17  HO  Qbforbiren  nac^  Sefains  0,715  x   17 —  12,155 

Jbci  ber  S5erbinbung  üon  iiü^H,llO  mit  17  HO  werben  frei  (bie  beiben 

Äörper  flüjftg) +    4,900 

—     9,095 

^(x§i  ift  bie  r>on  211  ©ramm  ber  3)iijc^ung  abforbirte  äöärmcmenge. 
Um  bie  Stemperatur;2lbnal;me  ju  finbcn,  braud)t  man  nur  mit  bem 
^robucte  be;»  ©etriid)ie!o  ber  3}iiid;ung  unb  feiner  fpecififd^en  äl>ärme 
ju  bimbiren,   alfo  211  x  0,813  =  171,5;    fo   finbet  man  —  52,6^'. 

äöenn  man  bei  einer  anfänglid^  anberen  2:emperatur  unb  mit  im 
i?craug  abge!ül;lten  S8erbinbungen  operirt,  fo  §cigt  eine  auf  bie  ^-ormel, 
irelc^e  ben  2öecf)ft'l  ber  SSärme  ber  Sliactionen  mi:  ber  3:emperatur  aw^- 
brüdt,  gegrünbetc  ^ere(^nung,  baß  bie  abforbirte  3ßärme  oon  U — ^'  =  — 
(0,1715  ßal.  —  0,0S9J  ioäd^st,  nänUid^  ungefäl;r  Vi  10  für  It'ii^n 
©rab  unter  ber  anfän.jlidH'u  Stempcratur.  ©ebt  man  ton  —  20"  aue, 
fo  beträgt  bie  nod;  Ijinjufommenbe  3(bna(;me  —  62";  fie  Utäc^st  in  bem 
©rabe,  aU  bie  anfäng[id)e  S^cmperatur  niebriger  ift,  aber  langfam. 

SBenbet  man  ba§  Si(;pbrat  ber  @(|n>efelfäure  im  ftüffigen  3uftanbe 
bei  0°  an,  fo  tt^ürbe  bie  abforbirte  2Bärme  nur  —  7,155  Sal.  unb  Vk 
3:emperatur;(rrniebrigung  —  42«  betragen;    oon  —  20°  ausgegangen. 
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lüürbe  [ie  —  50°  betragen,  mit^n  bie  ©nbtemperatur  —  70^  fein. 
^05  licjuibe  9Konot)t)brat  ber  ©c^lrefelfäure  =  SO^H,  mit  18jöO  im 
feften  ^^ftanbe  bei  0*^  jufammengebrarfjt,  abforbirt  nur  4,025  ßal.  unb 
erjeugt  —  23,7°. 

5Diefe  Söärme^Stufnabme  unb  Semperatur=@rniebrigungen  itted^feln, 
lote  man  fie^t,  ein  loenig  je  nad^  ber  anfänglichen  SCemperatur;  bie 
@nb=Semperaturen  toerben  alfo  um  fo  tiefer  fein,  aU  man  üon  einem 
bereits  me^r  erfalteten  ©emifd^e  auSgetjt.  ®ie  einjige  ©renje  ift  ber 
(grftarrung§pun!t  be§  ©emifc^eS  üon  äöaffer  unb  ©d;tr)efelfäure; 
aber  biefer  ^un!t  liegt  fel^r  tief. 

3)  Söie  man  angegeben  finbet,  läjst  fid^  mit  3  XI).  <Bd)me  unb 
1  2:1;.  flüffiger  ©d^föefelfäure,  tüeld)er  öortier  Yj  i^re§  ©etuic^teS  SBaffer 
jugefe|t  n)orben  ift,  eine  Äälte  toon  —  32,5°  erzeugen,  ©ine  eben  fold^e 
9Jiifd;ung  mit  guüor  auf  —  7°  abgefül;lten  3Jiaterialien  ttiürbe  bie 
5t;emperatur  bi§  —  51°  l;erabbrüc!en.  <Bä)on  im  18.  ^al^rl^unbert  ge* 
lang  e^  mit  ät;nlid;en  3Jlifc^ungen  üon  ©d^nee  unb  nerbünnter  ©d;h}efel= 
fäure  üuedfilber  §um  (Srftarren  ju  bringen,  ^ierre  unb  ^ucf)ot 
l^aben  jüngfi  mit  einer  SJtifd^ung  öon  3  X'i).  !rt)ftattifirten  53if)l;brat0  unb 
8  %^.  gefto^eneu  ©ifenS  nur  —  26°  erhalten. 

Sitte  biefe  3'^^?^^^  ftel;en  unter  benjenigen  ber  SCl^eorie.  2lber  man 
muß  beachten,  bafe  bie  2Bärme  fid;  unter  bie  gemifd;ten  ©ubftanjen  unb 
i^re  Umt)üttungen  üert^eilt;  bie  StuSftra^Iiing  t)erurfad;t  beträd^tlid;e 
S^erlufte.  2lu^erbem  —  unb  ba§  ift  bie  ^aupturfad)e  ber  gefunbenen 
Differenzen  —  bleibt  ein  5tl;eil  beg  ©ifeS  feft  unb  toerminbert  in  biefem 
^evbättnife  bie  erzeugte  Kälte,  ©aber  öerbient  gu  tiefen  SSerfud;en  ber 
©c^nee  bem  ©ife  üorgejogen  ju  tnerben. 

4)  S^im  Qmä  ber  ©oUbificirung  be§  OuedfilberS  bebiente  man 
fid;  im  üorigen  iJ^'^^^i'^^^Tibert  befonberS  ber  3Jiifd;ungen  öon  toerbünnter 
©alpeterfäurc  unb  ©d^nee.  Unterhielten  n^ir  eine  ber  am  meiften  ge^ 
braud)ten  SJiifd^ungen  bem  ßalcül.  eingenommen,  bie  ©alpeterfäure  fei 
NOf^  H  -f  3H0  unb  fie  fäme  mit  i^rem  gtneifad^en  ©etpic^te  ©c^nee  gu= 
fammen ;  toon  0°  ausgegangen,  beträgt  bie  abforbirte  SBärme  —  1 1,000 
ßal.,  bie  ©rniebrigung  ber  Temperatur  —  56°. 

5)  ^m  Sittgemeinen  beruljt  bie  !ünftlid;e  @r§eugung  öon  Äälte  auf 
einen  ber  brei  folgenben  tunftgriffe,  n)eld;e  in  einer  Slction  enttüeber 
für  fid)  attein  ober  ^ufammen  jur  Slntuenbung  gelangen: 

a)  Ueberfiil;rung  einer  glüffig!eit  ober  einer  feften  (Subftan§  in 
bie  ©aSform  (^Serbunftung  be§  3letl}erS,  ber  fc^ipefeligen  ©äure;  33es 
l^anblung  toon  53icarbonat  burd;  eine  ©äure); 
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b)  ^Berflüffigung  eineö  feften  ^örperg  öermittet§  eine§  flüifigen 
(Söfung  oon  ©aljen)  ober  eineö  anbeten  feften  Äörper^  (frpftattifirte 
6d^tt)efclfäure  unb  6iö;  @i§  imb  (E^Iorcalcium  2C.); 

c)  e^emif^e  9teaction  in  ajtitte  einer  ^lüffigfeit  unter  33ilbung 
»on  (Subftanjen,  beren  Söfung  me^r  SBärme  öerfrf)Iu(ft,  aU  jene  ber  ur^ 
fprünglic^en  3Serbinbungen  entljält  i  Höflingen  üon  alfatifc^en  2lcetaten 
unb  SBeinfteinfäure,  naä)  meinen  (Erfahrungen) ;  ober  auc^  53ilbung  toon 
«Körpern,  ipeld)e  fic^  in  33erü^rung  mit  Sßaffcr  in  getüiffem  ©rabe  jer^ 
fe^en,  irie  bie  ©aljf  ber  fd^toa^en  Säuren  (fo^lenfaureä  Slmmonia! 
erjeugt  burc^  3Sermifc^en  bon  Söfungen  eine^  !ot)tenfauren  Sllfali^ 
unb  beg  fd^iuefelfauren  ober  falpeterfauren  Slmmonia!^^) ,  bie  fauren 
Salge  2C. 

6)  2SeI(^e§  aud^  bie  angert>enbete  9teaction  fein  mag,  fo  !ann  bie 
emiebrigung  ber  Stemperatur  t  —  t,  nad)  ber  Kenntnis  ber  bei  ber 
9teaction  abforbirten  33ärme  Qt,  be§  ©en^id^te^  p,[/  ber  ^robucte,  unter 
»eli^e  fie  fic^  üert^eilt,  unb  i^rer  fpecififd^en  Söärmen  c,c'  bered^net 
tt>erben : 

Qt 
'        ^pc. 

^iefe  ©rniebrigung  tr>e(^felt  langfam  mit  ber  anfänglid^en  Stempel 
ratur  t,  immerf)in  ift  aber  Qt  beträc^tlid;,  unb  bie  fpecifif(^en  Bärmen 
fönnen  aU  conftant  betrad^tet  irerben,  trie  e»  bie  eben  gegebene  gormel 
geigt.  UebrigenS  ift  }ie  burc^  bie  ©cfrierpunfte  ber  ©aljlöfungen  be; 
fc^ränft,  ipelc^e  bie  unbegrenjte  Slbnatjme  ber  $lemperatur  nid^t  geftatten. 

Äeine  3}cett)obe  ift  fä^ig  eine  Slbfu^tung  5U  erjeugen,  tüe(d;e  ber= 
jenigen  einer  gtüffigfeit  §u  oergleic^en  wäre,  bie  gänjli^  in  Q)a§>  über= 
ge{)t,  tüie  ft(^  Ieid;t  burd^  bie  ^e^nung  ergibt.  ©0  5.  33.  lr>ürbe  ber 
2letber  beim  SSerbunften  eine  tt)eoretifc^e  2lbfüE)hing  oon  —  192°  er= 
leiben,  ber  6c^niefel!oblenftoff  ton  —  530^,  "i^a^  liquibe  3tmmonia!  üon 
—  460^  bog  ©tidoyvbul  üon  440°.  Slber  bie  2rbfü{)(ung  fte^t  meit 
unter  biefen  rein  t^eoretifd;en  ©renken,  unb  fon  ba  an  n?irb  bie  %tn= 
fion  be§  fic^  in  @a»  oertt)anbeInben  S)ampfe^  fo  fc^roac^,  "oa^  bie  in 
einer  gegebenen  ^^it  erjeugte  ^älte  burd^  bie  umgebenbe  2lu§ftrat)tung, 
iDct^e  ben  2tpparat  loieber  ern?ärmt,  compenfirt  loirb.  ^n  ber  Xl)at 
geftattet  bie  burcf)  bie  ^Berbunftung  einer  ^Jlüf figfeit  —  felbft  im  S5acuum  — 
entftanbene  Äälte  nid)t,  bie  Temperatur  mef)r  aU  60  bi§  80«  unter 
ben  bei  geioö^nlic^em  atmofp^ärifc|en  S)rude  fte^enben  Siebepunft  biefer 
^lüffigfeit  tjerabjubrüden ;  nur  in  einem  einzigen  §a(Ie,  uämlii^  beim 
©efrieren  be§  äöaffer^  im  33acuum,  ^at  man  bi^  je§t  'oen  ©rab  100 
erreicht.     2öie  bem  aud^  fei,  biefe  3ablen  —  ob  t^eoretifc^  ober  praf^ 

5)in>ikr'l  rcl^t.  3cutnal  !Pt.  CCXIII.  ^.  ?.  1' 
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tifd^  —  ftetten  feft,  t)a^  !ein  2(bfül;lung§t)erfat)ren  fid^  mit  ber  ißerbun= 
ftmig  toergleic^en  lä^t;  bie  ^nbuftrie  ift  auf  praftifc^em  2Bege  ju  bem^ 
felben  S^lefultate  gelangt.  Söenn  i^  ^ier  baran  erinnere,  fo  gef(^ief)t  eg 
um  ju  jeigen,  ba^  bie  J^ältequeHen,  lüelc^e  trir  in  ben  üerflüffigten 
©afen  befi^en,  it;r  Ie^te§  Bort  nod^  nic^t  gefproc^en  ^aben.  2)urd; 
eine  beffer  geleitete  Slniuenbung  ber  üon  ber  Sl^eorie  angebeuteten 
OueHen  mufe  man  iücit  tiefer  gel)en  !önnen,  aU  eg  big  j|e|t  gefd^eben 
ift,  unb  fid^  me^r  ber  abfoluten  dluü,  nähern,  lüeli^e  etwa  —  273"  ju 
fein  fd^eint.  2Ö. 


LXVII. 

lebcr  die  lei2?ira)[t  und  d\t  ÖjlaffijTtatton  der  ^teinliolrle ; 
von  1.  druner. 

S[u§  ben  Annales  des  Mines,  1873  t.  IV  p.  169. 

(^ortfc^ung  ton  @.  80  biejeS  33anbe§.) 

39e!anntlid^  finb  atte  Srennftoffe,  mit  2lu§nal;me  üielleii^t  oon  ge= 
n)iffen  ©teinölen  unb  mand^en  ©rap^iten,  pflanjlid^en  Urfprunges.  ®ie 
eine  9fleil;e  berfelben  —  ^ol§  unb  Storf  —  bilbet  fic^  nod^  je^t  täglid^ 
unter  unferen2lugen;  bie  anberen,  bie  nüneralifd)en  S3rennftoffe, 
roeld)^  feit  langer  3eit  im  ©d^o^e  ber  @rbe  liegen,  l^aben  IXmtüanblungen 
erlitten,  burd^  ineld^e  il)re  urfprüngli(|e  3ftatur  gänjlid^  t>eränbert  morben 
ift.  ®ie  garbe  ift  aHmälig  au§  äöei^  in  S3raun  unb  ©^»arj  über^ 
gegangen;  ba§  fpecififc^e  ®etüid;t  ift  um  mel;r  al§  auf  ba§  boppelte 
geftiegen.  ©auerftoff  unb  Söafferftoff  finb  jum  3:;i)eil  üerfc^lrunben  unb 
mit  i^nen  ein  Slntl^eil  Äoljlenftoff.  33efonber§  ift  ber  ©auerftoff  elimi= 
nirt,  fo  ba§  ber  in  biefer  Sßeife  mobificirte  ^rennftoff  im  Sittgemeinen 
um  fo  me'br  Jlol)lenftoff  unb  um  fo  lüeniger  Sauerftoff  enthält,  je  tpeiter 
bie  S^eränberung  l"torgefd)ritten  ift. 

3iel)en  luir  bie  toorbanbenen  (Slementaranaltjfen  gu  Statine,  fo  feigen 
lüir,  ba^  in  ber  reinen  ^oljfubftang —  berßellulofe  —  ber©auer== 
ftoffgel^alt  umein^e^ntel  größer  ift,  al§  bie 3Jienge  be§  J? o b l e n= 
ftoffeg,  h)ä^renb  er  in  ben  am  ftärlften  t>eränberten  Srennftoffen  — 
ben  Slntl^raciten  —  nur  ben  t)  i  e  r  5  i  g  ft  e  n  SC  l;  e  i  l  be§  J!ot)lenftoffgel}alte3 
ber  gebadeten  Subftanj  erreid^t.  ©ine  relatiüe  S(bnal;me  be§  2öaffer= 
ftoffge^alteä  ift  ebenfattS  lüal^rne^mbar,  loenn  aud^  in  tüeit  geringerem 
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©rabe.  Qfn  ber  eettiifcfe  fomnicn  auf  1000  St^.  Äol-renfloff  139  ^. 
SBafferftoff ;  in  ben  ©teinfo^ltn  bleiben  nur  75  ^i§>  40,  in  beu  3lnt^ra= 
citen  40  h\§>  25  ^.  oom  Ie|teren  juiiicf. 

S)a  ber  ©anerftcff  rafdber  t)erfd)unnbct  aU  ber  SBafferftcff,  fo 
laffen  fic^  bie  berfc^iebenen  Srennftoffe  überhaupt  burd;  bal  3?erbältnife 
0:H*  ober  auä)  buvc^  bie  ^Jienge  ber  Äol^le,  föelc^er  bie  S^eftiKation 
be§  aU  trocfen  unb  afc^enfrei  angenommenen  Srennftoffee  gibt, 
c^arafterifiren. 

^d)  ftette  biefe  3ln^altepun!te  in  ber  folgenben  2:abeIIe  jufauimen, 
njelc^e  iro^berftanben  nur  ba^u  beftimmt  ift,  bie  2;ppen  ^eroorjubeben; 
benn  ^ier,  n?ie  in  allen  S^ingen,  gibt  e^  feine  jRegel  o^ne  Slusna^me, 
unb  im  ©runbe  genommen  bilben  bie  toerfc^iebenen  ^rennftoffe  eine 
continuirlic^e,  ununterbrorf)ene  Siei^e  üom  ^olje  bil  jum  ©rap(;it. 


i)iä^cre  8ejei(^nung  ber  53renuftoffe. 


3n  reiner  ©eüulofc  ftnbet  fic^ 

3m  ^clje  (Seüulcye  nebfi  incrujiirenben  2ufc= 

ftan^en) 

5m  Xorfe  unb  im  fcffticn  ^dje 

ßn  ten  eigentlidben  Signiten  ober  ißraunfo^icnf 

3n  ben  ^gteinfo^Icn 

3n  ben  2(n:i^raciten 


SSevl^ältnig 


iDienge  ber  com 
trccfcnen  unb  reinen» 


TT^  ober  -  r|~    '^rennßoffe  gelieferten 


7 
6-5 

5 

4—1 

1-0,75 


0,28  —  0,30 

0,30  -  0,35 
0,35  —  0,40 
0,40  —  0,50 
0,50  —  0,Ö0 
0,ii0  -  0,92 


t  Slbcr  nic^t  in  ben  bituminöfen  S3raun!o]^Ien ,  ttielc^e  ben  ©teinölen  nal^e 
fiel^cn  unb  gteid)  biefen  nngerocijnlic^  reic^  an  SBafferftoff  jtnb. 

Unter  allen  biefen  Srennftoffen  finb  bie  (£teinfof)len  bei  treitem  bie 
toid^tigften ;  mit  il;nen  allein  werbe  ic^  mic^  l^ier  befc^äftigen. 

S)ie  2)i(^tigfeit  ober  taä  fpecififd^e  ©etoic^t  ber  reineren,  n>enig 
Slfc^e  gebenben  Steinfo^Ien  liegt  jirifc^en  1,25  unb  1,35;  bie  an  Äo[;Ien: 
ftoff  reid^ften  beii^en  bie  gri?Bte  2)ic^tigfeit.  ®a§  ©eirid^t  l^on  einem 
Äubifmeter  (©tücffoblen)  fc^a-ianft  t>on  700  big  ju  900  Äilcgramm. 

S)ie  Sieinfc^Ien  iimfaffen  mineralifc^e  ^rennftoffe  Don  fe^r  oers 
fc^iebenartigen  eigenfd^aften.  ^om  tec^nifd;en  ^tanbpunfte  aue  fann 
man  fünf  3:ppen  unterfc^eiben,  beren  (Et)arafrere  fd;arf  ausgeprägt  im; 
attein  es  finben  auc^  l^ier  aUmälige  Uebergänge  öon  einem  S;ppue  ^^um 
anberen  ftatt;    bei  manchen  einen  folc^en  Uebergang  bilbenben  Äotiten 


Cbcr  but(^  ba§  SJer^öltnip  — ~ —  ;  inbeffen   ifi  bie  Söienge  be§ 


rtidftoffeS 


lictS  je^r  gering. 
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!ann  man  f)infi(^tli(^  einer  Gntfd^eibung,  tüelc^er  ßlaffe  fie  angeljören, 

^nieifell^aft  fein. 

^ie  elementare  3wfammenfe^ung  ber  6tein!ol^len  fd^tüanft  §nnf(^en 

ben  nac^fte^enben  äu^erften  ©renjen: 

Äo^IenPoff 75—93 

Safferftoff 6—4 

@auerftoff  (mit  ©infc^Iu^  be§  ©tidfloffeS     .    .    19—  3 

100 

S)ie  fünf  X^pen  finb  in  ber  nac^flel^enben  XabeUe  na^ex  (^ara!terifirt ; 
e§  ift  biefelbe  Slaffification,  treidle  iä)  feit  lancjer  3eit  in  meinen  ^ox-- 
lefnngen  über  SKetallnrgie  befolge.  5Die  Xabeüe  ift  ba§  S^tefume 
ber  3at}lrei^en  groben  nnb  2lnali;fen,  beren  S)etail  in  ber  fpecieHen 
§8efd;reibnng  ber  einzelnen  Xxpen  gegeben  werben  iüirb. 


5etd^uung  ber  Sij^en 
ober  (£taffen. 


Srodene  ©teinfo'^ten  mit 
langer  j^lamme    .    .    . 

g-ette  ©tcinf Dielen  mit  Ian= 
ger  flamme  ober  ®a§- 
tollen 


@igentüdt)e  fette  Äol^Ien  ober 
(£(^miebetot)len    .    .    . 

t^ette  Steinfot)Icn  mit  fuvger 
flamme  ober  SoafS» 
tot)ten 

SJiagere  ober  aut:^racitifd)e 
©teinlol^Ien 


©{cmentarc 

3ufammen- 

je^ung. 


H     0 


;  ^5 

bi§ 

)  80 
80 
bi§ 
85 

\  84 
big 
89 

,  88 
bis 

)  91 

;     90 

bil 
93 


5,5 
bi§ 
4,5 

5,8 
bis 


sßer«  I^Kenge  ber 

Q  peftiüatton 
—  er{)aUenen 
H         HaaU. 


4  bis  3 


19,5 

bis 

15 

14,2 

bis  3  bis  2 


5 

10 

5 

11 

bis 

bis 

2  bis  1 

5,5 

5,5 

1 

5,5 

6,5 

1 

bis 

bis 

1 

4,5 

5,5 

4,5 

5,5 

bis 

bis 

1 

4 

3 

0,50—0,60 


0,60—0,68 


0,68—0,74 


0,74-0,82 


0,82—0,90 


ißefdjaffen'^eit  unb 

SluSfe^en  ber  er:^at= 

tenen  ®oa!S. 


<PuIti  er  förmig  ob.  i)öä)' 
ftenS  äiifammenge* 
frittet. 

©cfc^moläen,  aber  ftart 
äcrflüftet. 

©cfc^moljen,  mittel- 
mäßig, com^jact. 

©ejd/molsen,  fe{)r  com« 
^jact ,  «lenig  jer» 
tlüftet. 

®efrittet  ober  piiloer» 
förmig. 


*  3)er  Sauerftoff  begreift  in  SöirHic^feit  ben  ©tidftoff  mit  in  fici^;  bod)  beträgt 
bie  SRenge  beS  le^teren  nur  feiten  met)r  als  1  ^rocent  tiom  ©ewic^te  bcr33rennftoffc. 

2)iefe  ©kffification  tuei^t  öon  ber  burd^  9legnanlt  aufgeftettten 
nur  n3enig  ab.  3}kine  brei  erften  ^i;pen  entfpred^en  ben  brei  erften 
ßlaffen  be§  genannten  ©eleljrten.  2)ie  ^ifferenj  betrifft  bie  beiben 
legten.  S^  trenne  bie  (Stein! otjlen  bon  ben  eigentlichen  3Xntl;ra= 
citen  gänjlid^,  mib  id;  rechne  §nr  ©laffe  ber  mageren  @tein!ol;len 
auä)  biejenigen  ©orten,  beren  (EmU  no^  eine  getüiffe  DIeigung  jum 
^ufammenfritten  bel^alten.  Sie  bem  toierten  ^i;pu§  angel;örcnben  @tein= 
loblen  be§eid^ne  id;  al§>  fette  ^ol)kn  mit  hirger  flamme  nnb  nid;t 
aU  fefte  nnb   l;arte  Jlol)len,  um   jebe  3tt?eibentigfeit  gu   üermeibcn. 
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SBefaiintlid^  tnerben  bie  6teiTi!oHen  mit  hirjer  flamme  t>cn  Sflegnault 
l^arte  (dures)  genannt,  nad)  öer  im  DRorben  oon  granfreid^  üblid()en 
©intfjeilnng,  tt>eil  fie  im  ^^euer  „fielen"  ober  „anbauern"  (durer),  tüä'^- 
renb  biefe  @tein!ol^len,  toie  mir  feigen  inerben,  im  ©runbe  genommen, 
bie  njeic^ften  unb  gerreiblic^ften  unter  allen  6Iaf[en  finb. 

ßbenfo  ift  ein  Unteri(^ieb  ju  mad;en  ^tüifd^en  trorfenen  unb 
mageren  6tein!ol;len.  3)teiften§  ioenbet  man  beibe  Slulbrücfe  ol^ne 
llnterfd^ieb  jur  Scjeid^nung  einer  nidit  bacfenben  ©teinfot)Ie  an. 
Um  jebe  SSerioirrung  5U  üermeiben,  fi^Iage  iä)  bor,  bie  ^Sejeid^nung 
t  roden  für  "ok  ©teinfobten  be§  erften  S^^uö  bcijube^alten,  bei  benen 
ber  3}iangct  an  9tggromeration§t)ermögen  —  ebenjo  mie  bei  ben  ^raun= 
!ot)Ien  —  burd)  ben  ^ol;en  eauerftoffgebalt  bebingt  h)irb,  unb  ben  2lu§; 
brud  mager  aulfd;Iie^lid)  für  bie  in  ^olge  i:^re0  ^o^en  Äol^lenftoff= 
unb  i^re§  geringen  SBafferftoffgel^alteS  toenig  fetten  unb  im  Slntl^racit 
überge^enben  @tein!ol^Ien  anjutoenben. 

23ie  man  bemer!en  ioirb,  ift  biefe  ßlaffification  I;aupt)ä(^(i(^  auf 
bie  (grgcbniffe  ber  ^mmebiatanalüfe,  b.  ^.  auf  bie  3)tenge  unb 
bie  '5efd)affen^eit  be§  S)eftiIIation§rüdftanbe§  gegrünbet  —  9}?cmente, 
n>eld;e,  wie  id)  nad>jciinefen  l;abe,  aii^  bem  äöärmeeffecte  entfprc(^en. 
S)ie  bie  ©lementar^ufammenfc^ung  angebenben  Solumnen  jeigen  gtoar 
r>om  erften  3:^pu§  bie>  5um  legten  l;inab  eine  aEmälige  3wn<i^wt^  be§ 
Äo[;lenftoffe§  unb  eine  entfpred;enbe  S(bnal;me  be^  €auerftoffe^;  inbeffen 
finbet  nid^t  immer  eine  tt)ir!lid^e  ßoncorbanj  biefer  beiben  ©igenfc^aften 
ftatt.  ©0  j.  35.  entl^alten  gemiffe  ©teinfo^Ien  mit  langer  flamme 
me^r  i^oljlenftcff  unb  ineniger  (gauerftoff  al5  manä)c  ©  d;  m  i  e  b  e !  o  ^  l  e  n, 
iDeld^e  bod^  eine  größere  3Jlenge  6oa!§  ^interlaffen.  ©iefe  Slnomalien 
»erben,  toie  n?ir  gefe^en  i)aben,  oon  ber  fo  oerfc^iebenartigen  @ruppirung^-= 
ober  3Serbinbung§tr>eife  ber  Elemente  in  ben  @teinfof)Ien  unb  non  bcm 
mei)x  ober  tt)eniger  n?eit  oorgef Gerittenen  @rabe  iljrer  ßonbenfaticn 
bebingt. 

S)ie  fünf  Seppen  ober  Slaffen  toon  <Stein!o^len  laffen  fid;  jtüar  fc^on 
in  gett)iffem  ©rabe  an  i^ren  äußeren  ©igenfd^aften  er!ennen;  inbeffen  ift 
es  jur  58enneibung  jebe§  ^^^ft^uwiS  boc^  §u  empfehlen,  bie  3mmebiat= 
ana(t)fe  au§5ufül)ren.  S)ie  'i^en  Sraun!of)Ien  nal^e  ftef)enben  ©teinfol^Icn 
mit  langer  glamme  finb  oertjältniBmäßig  l^art  unb  fd;irerer  jerfpreug:: 
bar,  Hingen  beim  2Infd;(agen,  l^aben  einen  unebenen  S3rude,  finb  ton 
^arbe  mattfc^tDarj  unb  i^r  <Strict)pu[iier  erfc^eint  mel;r  braun  aU  fd^irarj. 
^e  mef)v  ber  gauerftoff geaalt  abnimmt,  je  mel;r  fomit  bie  SJienge  be0 
bei  ber  ©eftiHation  überge^enben  2Baffer§  fic^  verringert,  befto  gerreib^ 
lid^er  unb  njeniger  fUngcnb,   jugleic^  aud^  befto  bunüer  f^nrarj   unb 
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fpecifiid;  ]d;lx>ercr  toirb  bie  @tein!ol^le.  S)er  ©(anj  irirb  ^aiiptfäd^lid^ 
mit  ber  3unai;me  beg  2ßafferftoffge^aIte§  ftärfer  unb  mit  bem  (enteren 
nimmt  au6)  ba!c  SlgglomerationSüermögen  ju.  5Die  @teiii!of;len  enC^lid^, 
tüeld;e  Uebergänge  §u  ben  Slntl^raciten  bilben,  l^aben  eine  reiner  fd)lrarje 
garbe  unb  [inb  getuö^nlid^  ipieberum  etvoa§>  härter,  al§  bie  fetten 
6tein!of)len  mit  !urjer  flamme. 

UebrigenS  lüerben  biefe  toerid;iebenen  @igenfd;aften  burc^  bie  erbigen 
S3eftanbt{)eile  bebeutenb  mobificirt.  ®id;tig!eit  nnb  §ärte  nehmen  mit 
bem  ©ebalte  an  afc^engebenben  Seftanbt^eilen  ju,  mä^renb  ber  ®lan§ 
abnimmt. 

3)ie  33rennbarf  eit  unb  bie  SröBe  ober  Sänge  ber  flamme 
tr>erben  üon  bem  ©etjalte  an  flüchtigen  Seftanbt^eilen  bebingt.  S)ie  'aen 
i^raun!ol}(en  natje  fte^enben  ©tein!ot)Ien  entjünben  fic^  leicht  unb  brennen 
mit  langer,  rii^enber  flamme;  man  nennt  fie  glammfol^len.  S)ie 
an  flüci^tigen  ©ubftanjen,  toor§üglid)  an  SBafferftoff,  iüeniger  reichen  ©tein^ 
toi)Un  entflammen  fic^  unb  brennen  iüeniger  leidet;  fie  üerjel^ren  fid^ 
langfamer;  fie  fte|)en  ober  bauern  im  ^euer;  aud^  ift  il^re  glamme 
furg  unb  gibt  nur  wenig  9tau(^. 

®ie  53rennbar!eit  ber  @tein!ol^len  ^ängt  aud;  tl^eilnoeife  ton  ber 
S3efc^affenl;eit  ber  Slfdie  ab.  ^ft  bie  le^tere  eifen=  unb  !alH;altig, 
fo  üerftopft  unb  üerfe^t  fie  bie  ^ofte  in  gorm  oon  ©c^lad'e.  3tein 
tl;onige  ober  üefelige  Slfc^e  bleibt  puberförmig  ober  ftaubig  unb  l;inbert 
bie  ^Verbrennung  toeit  iüeniger.  St^onige  Slfc^e  entplt,  gleid^  'il^n  feuer= 
fefteften  Tonarten,  faft  ftet§  eine  geringe  3Jlenge  ^ali  ober  3Ratron. 
Sind;  p]^o§pl)orfaurer  ^al!^"*  finbet  ]iä)  in  berfelben  unb  trägt  im  ^er^ 
ein  mit  ben  2l(!alien  §u  ber  bung!räftigen  Söirlung  ber  ©teinfol;len- 
afc^e  bei. 

S)ie  im  SSorfte'^euben  angenommene  (Slaffification  fte^t  nic^t  attein 
mit  bem  SBärmeeffecte  ober  ber  |)ei§!raft  fonbern  aud;  in  geanffem 
@rabe  mit  bem  geologifc^en  Sllter  ber  ©tein!Dl)len  im  ©iuflange. 
©!o  lä^t  fid^  in  ber  '^e^v^ai)l  ber  @tein!ol)lenbeden  nad))t)eifen,  ba^  bie 
oberen,  ^angenben  ^-lö^e  an  flüd)tigen  ©ubftanjen  reid^er  finb,  als  bie 
unteren  ober  liegenben.  S^beffen  l^at  biefer  (Sa^  nur  für  bie  g-lo^e 
eineä  unb  berfelben  33cden§  ©eltung  unb  gioar,  toie  mir  l;in3ufügen 
muffen,  nur  in  beujenigen  ^lo^en,  tüelc^e  in  einer  unb  berfelben 
33erticale  über  einanber  liegen;  benn  bie  Äol)len  üariiren  in  iljxex 
§8efd;affen^eit  fet^r  oft  fon  einem  33eden  ju  einem  anberen,   mitunter 

9'^  Se  ®f)atelier  unb  ?.  ®uranb  =  ©Ial)e  f)aben  f Urbild)  nadjgetuiefcn,  baß 
bie  3(fdic  getpiffer  ©teinfol^Ienjorten  jurociten  U,50,  fcgav  bt§  1,0  ^voc.  ^^^o^pI)or= 
jäurc  entt)ä(t. 
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fogar  in  einem  unb  bemfelben  igecfen  unb  in  einem  unb  bemfelben  %lö^e, 
inbem  fie  üon  bem  einen  9ianbe  beö  53ecfen!o  jum  anbeten  ftreicf)en.  (So 
flirrt  bie  „grande  coiiche"  §u  9flit}e:be-'@ier  im  öftlid^en  Sn^eile  ©tein- 
!ot)Ie  mit  langer  j^lamme,  nac^  bem  Uieftli^en  @nbe  be§  Sed^ng  §u 
bagegen  antljracitifd^e  Äof)le.  Qn  2öa[e§  finb  bie  ^ol)Un  im  Often  fett, 
im  SBeften  mager,  ^m  ^ecfen  üon  2t^un  (S)epartement  Sreufe)  gibt 
ein  unb  ba^felbe  %U^  in  ber  9}?itte  be§  Seden^  magere,  unb  an  beiben 
©nben,  in  lüeniger  all  3000  SJieter  (Entfernung  Dem  mittleren  Steile, 
fette  toI)Ie,  u.  f.  tt>.  gerner  fül;ren  bie  fc^pttifc^en  <Steinfo^lenabIage= 
rungen  trccfene  i^oI}len  mit  langer  flamme,  obgfeid;  fie  ber  unteren 
(5teinfol)Ienformation  angefroren,  unb  bie  @teinfoI;ien  ber  Sllpen  finb 
felbft  in  ben  jüngften  XljciUn  ber  !o^lenfüi)renben  Formationen  antl;racitifci^. 
@et)en  mir  nun  nac^  biefen  allgemeinen  53nnerfungen  ju  einer  ein= 
gef)enben  S5etrad^tung  ber  fünf^tjpen  ober  ©laffen  über,  inbem  n)ir  mit 
ber  ben  33raunfot)Ien  am  näd;ften  fte^enben  ©tein!of)Ien  beginnen. 

1)   Strodene  ©teinfo^Ien  mit   langer  flamme. 

S:)iefe  (klaffe  lüirb  burd^  bie  befonbere  ^efc^affenl^eit  ber  ßoa!l  d^arafs 
terifirt.  SDeftittirt  man  eine  liierter  gel;örenbe  @tein!ol^le  in  f^orm  t»on 
©tücfen,  fo  jerflüften  fic^  bie  le^teren,  bef)alten  aber  i^re  gorm ;  niemals 
finbet  ©d^melgung  ober  ^ufammenbaden  ftatt,  unb  toenn  man  bie  Äoble  in 
^uloerform  oercoaft,  fo  bleiben  auc^  bie  Q,oaU  pulüerförmig.  S)iefel 
SSer^lten  l^at  ju  ber  beutfd;en 33ejeid^nung  ©anbfol^leSlnla^  gegeben. 
Sltterbingl  geben  aud;  öie  mageren  Äol)len  ber  fünften  ß^laffe  ßoa!§, 
h?el4)e  föeber  burc^  ©d^melgung  i^re  gorm  öerloren  l^aben,  noc^  ^lu 
fammengebaden  finb;  attein  biefe  beiben  2;i;;pen  laffen  fid^  ni4)t  vooU 
mit  einanber  oerlrei^feln ;  benn  bie  tro denen  ©teinfol^len  geben  l;öd^- 
ftenl  60  ^roc.  Soaf§  unb  brennen  ftetS  mit  langer,  rauc^enber  flamme, 
ipä^renb  bie  mageren  ^o^len  minbeftenS  80  ^roc.  ßoafiS  unb  eben 
bcgbalb  eine  !ur§e,  flare  (nid^t  rauc^enbe)  j^lamme  geben,  i^ene  gleidien 
barin  ben  trodcnen  33raunfot)len,  biefe  ben  Slnt^raciten. 

3)ie  trodenen  @teiufol)len  finb  —  gleid^  ben  trodenen  ^raun- 
!ol)len  —  im  Slllgemeinen  ^art,  feft  unb  Jiienig  gerreiblid;,  obgleid^  üon 
geringer  2)i4>tig!eit,  inbem  iljr  fpecififd^el  ©eloid^t  1,25  ift.  (Sin  £ubi^ 
meter  @tüdfol;le  nnegt  700  Äilogrm.  ®er  Srud^  ift  im  (SJrofeen  un^ 
eben  bil  mufd^lig,  im  kleinen  mel^r  ober  n}eniger  fplitterig;  ba^er  bie 
englifc^e  33o5eid;nung  „splint-coar^  (©plitterfoble).  ^^regarbe  ift  feiten 
rein  fd;lpar5;  "oaS^  ^uloer  ift  ftet§  braun.  2Bie  ber  (EUiffificationgname 
angibt,  brennen  biefe  ©tein!ol)len  mit  großer  flamme  miü  unter  ftarfer 
9iaud^entn)idelung ;  c§  finb  glammfoblcn. 
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$Die  burd)fc^nittlid^e  ©lernen tar;3iifö"i"^e"fe^ii"9  ^^^  trotfenett 
Äol^len  lä^t  fi^  barftetten  burd;: 

ÄD^IenM 75    —80 

Söafferftoff  ........      5,5—  4,5 

©auerjioff 19,5-15,5 

lÖÖ 

wo  ba3  SJer^ältni^  — ^ —  Sttiifdien  4  unb  3  liegt. 

S)ic  i  m  m  e  b  i  a  t  e  ober  nähere  3uf ammenf e^ung  ift  bie  f olgenbe :  ^^ 
'iflxäft  jujammengebacfene  Äol^Ie  (ScofS)  .    50—60   ^ 

ammoniatoarfer 12-  5       5,üd,iige   ©ubftansen  50  -  40 

S3itumen 18—15  \ 

@a§     .    .    .    ^ 20-30 

100 

^aä)  ben Unterfud^ungen  üon@d^eiirer-Äeftner  unb3}ieunier 
ift  ber  2Bärmeeffect  ber  trocfenen  ©tein!o^len  mit  langer  ^^lamnie  — 
nac^  2lb3ug  ber  3lfd^e  —  im  aJlittel  =  8200  bil  8300  2ö.  G.  Slttein 
manche  ben  33raun!o^len  nal^efte^enbe,  biefer  ßlaffe  ange^örenbe  Stein? 
!ol)len  muffen  im  SJiayimum  8000  9B.  @.  enttr>ic!eln,  anbere  Ijingcgen^ 
ireld^e  ben  fetten  Äol)len  fid^  nähern,  hi§>  8500  2Ö.  @. 

©ans  trodene  @tein!o^len  finb  in  granfreic^  feiten;  io^  !ann  nur 
bie  öon  9^orot)  au§  ben  Äeupermergeln  ber  ^ogefen  anfül^ren.  5Die= 
jenigen  ©teinfo^len  au§>  ber  carbonifd^en  ober  eigentlid;en  ©tein!ol)len= 
formation,  tüeld^e  biefem  S;t)pn§  am  näd;ften  fommeii,  geben  fc^tnad^ 
gefrittete  Goa!§  unb  toermitteln  ben Uebergang  gu  ben  fetten  Stein? 
fohlen  mit  langer  glamme.  5)al)in  geboren  bie  t»on  ©d) eurer? 
Jl  e  ft  n  e  r  unb  9t  e  g  n  a  u  1 1  anal^firten  5?o^len  au§  ben  liangenbcn  j^-lö^en 
öon  ölaugp  unb  a)iontceau  (Departement  ber  ©aöne  unb  Soire),  bie 
^o^len  au§  ben  oberen  S:^eilen  be§  Slttier?  unb  be§  5löet)ron=33edenl^ 
fotüie  bie  au»  bem  öeden  üon  ©aint=@loi  im  ^ul;^be^S)6me. 

;3n  S)eutf Celano  finben  fid)  bie  trodenen@teinfol;len  l)auptfäd)Iid^ 
im  oberen  2:;i)eite  be§  oberfcblefifc^en33edensi;  aud;  im  ©aarbrüder  ^eden 
treten  bergleid)en  auf;  aEein  l)ier  lüie  aud)  in  9lieberfd^lefien  l)errfd)en 
me^r  ©teinfol)len  (Sinter fohlen)  üor,  meld)e  fd^tnad^  jufammen? 
gefrittete  goa!§  geben  unb  bie  fd^on  einen  Uebergang  ju  ben  gettfo^Ien 
bilben  analog  ben  totalen  ton  ^lang^. 

^n  ©roBbritannien  !ommen  trodene  ©teinfoblcn  l^or  in  ©d^ott? 
lanb,  ©erbpf^ire,  ©tafforbfl;ire  u.  f.  f.,  ido  ]ie  — namentlich  in  ©d()ott? 


95  2)te  eingaben  über  bie  immebiate  ober  näbcre  S^f^nimenfe^ung  ber  toerfcbie» 
bellen  Sippen  ftnb  meiner  5Ibbaiiblung  über  bie  ©teintoblen  be§  2oirc=33cden§  ent= 
nommcn.     (Annales  des  Mines,  5.  serie,  t.  II.) 
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lanb  —  in  rokm,  unöerfotjiten  ^wftanbe  für  ben  .^od^ofenproceB  oer; 
tüenbet  werben,  ^n  ben  liegenben  Reiten  berfelben  Werfen  gelten  bie 
mageren  Äol)len  —  Wie  in  5Deutfc^Tanb  —  aHmälig  in  l^alb fette 
Äol^Ien  über,  bie  me^r  ober  weniger  gefrittete  (^oaU  liefern. 

9^ac^ftef)enb  geben  Wir  einige  2(nalt;fen  öon  ©teinfo^len,  weld^c  biefer 
ßlaffe  anget)ören: 


Slbftammung  ber 

untcrfuchten  @tcin= 

fot)Ieii. 


ÜJiittlere  3uia"""fn' 
lehmig  »on  elf 
?^Iö^cn  in  Cber= 
fc^lefien 

Ü)iittlcre3itfanimen' 
fc^itng  üon  fcvei 
^Ict^en  auf  ber 
v^cnigin  Soutfen= 
grabe  (Obcrfc&lef.) 

*gteiutc^leDon§Qrt' 
Ux)  (^cea'caftle)    . 

Xrocfcne  ©teirtfot)fe 
ocn  Souifentl^al 
(^ä'aarbrücfen)  .  . 

®urci;fcbntttUd)e3ii= 
fammenfefeungbcr 
bangenbcn  ^yle^e 
tcn  iSaarbvücten 

®ebv  tiaxte  Stein» 
fobIet).b.?ouifen= 
grübe  (Cbeifc^lef.) 

(Steinfobte  toon  bcm 
„©rof^en  'Jl^^e" 
in  ©übftaffcrb^ 
fbire;  SKittel  au# 
tier  ^Bauten  .  .  . 

©teinfDl)lcü.53{anjl?, 
ber  bereite  angc= 
führten  t)oniDJont= 
ceau  gleicb .  .  .  ., 

®cf)ottifd)e  ®^)Jitter=* 
tcble  Qub.  ®renje 
ber  fetten  Äcblcn 
ftebcnb.  »i'tttel 
au§  brei  5''^^>^" 

SFitttel  aM§>  b.  oberen 
ober  b^ngenben 
©Dfteme  b.  tSaar« 
brücfer  53eden§  . 


(Elementare  3"_fflninien=  j-c  §  S  ^  ^ 
fetjung  ber  ©teinfoblen,!  ^"S  g  SS" 
nac^  2lbjug  ber  2lfc^e.  |^g|J| 


( 78,87 


80,39 


79,54 


76,87 


75,75 


^74,16 


78,00 


78,26 


80,98 


75,75 


H 


i^ 


'  in  ^rocenten 


5,14 

15,09 

5,16 

14,45 

5,63 

14,83 

4,68 

18,45 

4,87 

19,38 

5,57 

20,27 

^,79 

17,21 

5,35 

16,39 

5,42 

13,60 

4,87 

19.38 

39,05 


41 


41,9 


43 


45,51 


ifc  S    t>    «3 


^^ulDerfcr» 

migob.fct^r 

fdircad)  ge= 

frittct 

(Sefrittetc 
eoat§ 

(Sefrittete 
eoaf§ 

^^ulöerfor» 
mige  Soaf§ 


bc«gl. 


beSgl. 


bc§gl. 


Soaf? 

fd^iracb  ge: 

frittet 


doaU 
gefiiitet 


^ulDetfcr= 
mige  Soats 


Slnmerfnngcn. 


21nali)fe    ton 
Dr.  ^ein^.  35em 
Serfe  t»on  iBrif 
entnommen. 

2)emfelbcn  äi>erfe 
entnommen.  Tie 
Äobfe  gebt  in 
5-cttfcf)le  über. 

5)ie3(nall^ferübrt 
D.be2Harftül^  t)er. 

2(nal^fe  ö.  (gd)eu= 
rer=Äeftner.(33er= 
gleiche  2^ab.  ©.75 
biefes  S8anbe§.) 

Slnaltjfen    öon 
®afcb*  in  Saar» 
brücfen. 

Slnal^fen  ijon  Dr. 
^einß, 

fmt)'§>  „SDietar= 
lurgie"  entncra» 
men. 


2Ina{^fe   X).  $Keg-- 
nault. 


2Iu§^ercl)'§„ü);c» 
tallurgie"  ejtra» 
tjirt. 

2lnafl)fen  'o.®a\(ij, 
3ngenieuv  ber 
©aSanftalt  ju 
©aarbrücten.  * 


*  ÜJian   Dergl.  bie  Slbbanbtung   über  bie   ©tcinfol^Ieu    üon    ©aarbrüden;    con 
®afcb.     i/it^rcüB.  3eitfc^vift  für  ^crg»,  ^ütttn»  unb  ©alinennrefen,  ©b.  XVI.) 
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%u§>  biefer  XaheUe  ergibt  fic^,  bafe  bie  ©teinfo^len  bereite  bacfenb 
ju  tDerben  beginnen,  fobalb  ber  Äo^Ienftoffgel^alt  80  ^rocent  erreicht  unb 
ber  @ef)alt  an  ©auerftoff  unter  15  ^rocent  fin!t. 

©iefer  ©renjgel^alt  öon  gO^roc.  Äo^Ienftoff  bei  einem  gleid^jeitigen 
9}ZayimaIge^alte  öon  1 5  ^roc.  ©auerftoff  entfpric^t  f omit  ben  gefritteten 
QoaU  gebenben  ©interfo^Ien,  tüelc^e  ein  2?erbinbunggglieb  5ti)if(^en  ben 
trockenen  unb  ben  fetten  ©tein!ot)len  bilben.  ®iefe  Uebergangg  ober 
©renjfol^len  geben  beim  ©lullen  40  bi§  41  ^roc.   f(üd)tige  ©ubftaujen. 

@§  bürfte  '^ier  ber  Crt  fein,  al§  befonbere  SSarietät  ber  trocfenen 
©teinfofjle  mit  langer  flamme,  bie  fogen.  diu ^i 0^)1  e  (fnsain  mineral 
in  granfreic^  unb  Belgien)  ansufübren.  5Diefelbe  bilbet  eine  treidle, 
jerreiblid^e  ©ubftang  t)on  mattfc^toarjer  ^arbe,  roeld^e  bal  2lnfel;en  unb 
bie  faferige  Stieytur  eines  toerfoblten  .§ol§ftabe§  geigt  unb  ruBartig  abfärbt. 
Qn  §ranfrei(i^  bilbet  biefe  3ftuBlol^le  niemals  tt)al)re  ^lö^e,  fonbern  tritt 
nur  in  gorm  t»on  Krümmern  unb  ©d^uüren  üon  einigen  SJiiEimeter 
3)tä(^tig!eit  auf  ben  2lbfonberung§;  ober  ©c^eibung§fläd;en  gtreier  benad^s 
barten,  bemfelben  ^lö^e  angel^örenben  S3än!e  toon  gelnö^nlid^er  ©tein= 
!ol)le  auf.  llebrigenS  finbet  fie  fid^  im  SlUgemeinen  nur  in  ben  oberen 
5l|)eilen  ber  ©teinfo^lenlagerftätten.  ^n  ©ac^fen  lommt  fie  lüeit  reid^= 
li(^er  üor  unb  ift  für  getüiffe  f^-lD|e  burd^  il^re  relatiüe  ^äufigleit 
d^arafteriftifc^. 

9lac^">^rDfeffor  ©tein  ift  bie  mittlere  .3uf«wtnettfe|ung  ber  S'luBlol^le 
bie  nad;ftel^enbe : 

C 76     —82 

H 3,50—  3 

0  4-  N .    .     .    20,50-15 

100 

S3ei  einem  foldien  2öafferftoffgel^alte  !önnen  biefe  Noblen  leicht  be= 
creiflid;er  SBeife  im  ^euer  nic^t  baden,  ^^ve  ^oaU  finb  burd;au§ 
^ulüerförmig ;  befte^t  ein  %lö^  ju  beinahe  gleichen  S^^eilen  au§  getüöbn= 
Ii(^er  gettloble  unb  9luB!o^Ie,  fo  refultiren  barauS  ©emengc,  treidle, 
ber  ^Deftillation  unterworfen,  ein  gan5  abnorme^  SSerbalten  geigen, 
©iefer  Umftanb  mad}t  mcbrere  fel^r  eigentbümlid^e  3lnomalien  erHärlid), 
benen  man  in  ©tein'§  Slnalpfen  fäd)fifd)er  ©teiufoblen  begegnet. 

^ie  trodeue  .^oble  öon  ßouifeutbal  gab  bei  ben  Unterfud)ungen 
toon  ©d;eurer;^eftner  unb  9}leunier  (üergleidje  bie  STabelle  auf 
©.  75  im  erften  ^uUl)efte)  8215  2öärmce:nl}eiten;  bie  einen  Uebergang 
bilt^enbe  J?ol)le  üon  "OJbntceau  gab  8325  2ö.  ©.  ^"bcffen  fönnen  bie 
äufeerften  ©rengeii,  line  id;  bereits  bemerft  'f^ahe,  8000  unb  8500  5Ö.  @. 
erreicbeu. 
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2öiv  laffen  iioc^  bie  9tefiiltate  einiger  t>on  Dr.  Sriy  in  Berlin 
jur  Jöeftimmuncj  be§  ted;nifd;en  ifflärmeeffecte^  aufgeführten  3?erbampfunge= 
öerfud^e,  foirie  t}erfd)iebener  Don  ©d^eurer^i^eftner  —  gleid^§eitig 
mit  beffeu  coIorimetrii(^en  Unterfud;iingen  —  angefteHten  ©yperimente  bcr= 
felben  Slrt  folgen. 


?lbftammung  ber  unter«    ^'^^^^  \  9^^^" 

fuditen  (gtcintof)len.  ^,  .  ,  ., 

Ibev  ©tetnfcple, 
!    in  ^rocent. 


Srorfcne  ©tetnfol^te  Dou 
Souifengrufce  (Ober- 
jdilcficn) 

«Smtertoble  ber  LSH'r{)arbt= 
üh-ube  (©aarbrücfen) 

SvDdne  ©teinfotjle  Don 
Seopolbgrube  (Ober« 
jc^lefien) 

Srocfcne  @teintof)Ie  Don 
Souifentbat  .... 

Xrodcnc  Äo^Ie  D.  3}iDnt= 
ceau 


3,65 
5,10 

4,10 
3,57 
4,97 


6,83 
6,84 

5,10 
12,28 
10,28 


(S^eand)ticmeiigc  be§   i 
perÄilogrm.  Derbrann=| 

ter  ®teinfD:^Ie  Dcr=    ! 
bampften  '^Raffer?  ü.  00! 

iui:eifäufl. 
guftanbc. 

in  reinem 
3uftantic. 

Ättogrm. 

Äilogrm. 

6,28 

7,02 

6,85 

7,78 

6,10 

6,72 

6,06 

7,29 

6,20 

7,41 

Stnmerfungen. 


,  35erfu(i)e  ton  t8rt?:. 
[  £cr  2)ampf  _ent= 
1     ftcic^t  bei  112^^  S. 


bcggl. 

5ßerjud)eü.  iScbenrer= 
teftner. 

beSgt. 


^emnac^  öerbampfen  bie  eigentlichen  troiienen  ©tein!oi)len  bei  ber 
Temperatur  toon  112«  g.  nur  6  bi§  6,30  Äilogrm.  Baffer,  befiel). 
6,70  bi§  7,50  Äilogrm.,  ipenn  man  bie  ilo^ilen  ai§^  rein  unb  trodfen 
annimmt;  inäl;renb  unter  benfelben  33erl)ältniffen  gute  fette  ÄDl)len  mit 
furger  flamme,  line  iinr  weiter  unten  fel^ien  merben,  im  toerfäuflid^en 
3uftanbe  8  bi§  8,50  Äilognu.  ober  9  bi^  9,50  Äilogvm.  Sßaffer  oer= 
bampfen,  tüenn  man  fie  al§  afd^en^  uni)  ioafferfrei  t?orau§fe|t.  Sßoüte 
man  au§  biefen  Ginl;eiten  bie  eigentli(."^en  linrflid)en  2Bärmeeinl}citen 
ableiten,  fo  brauchte  man  fie  nur  mit  640  ju  multipUciren,  b.  l;.  mit 
ber  Qal)l  icelc^e  bie  nom  äöaffer,  iuenn  baefelbe  i-^oti  0*^  bi^3  jum  bampf= 
förmigen  3^ft«ii^ß  ^iiU  11:2"  ß.  er^i^t  tüirb,  abforbirten  2ßärmeeinl;eiien 
repräfentirt. 

S)iefe  9iefultate  ftimmen  and)  mit  ben  örgebniffen  fel)r  5ablreid)er 
analoger,  öon  ©eiten  ber  englifc^eti  unb  fran5öfifd)eu  Kriegsmarine  aii^y- 
geführter  ©yperimente  iiberein.  2)iefelben  beftätigen  fämmilic^  bie  grci^t-'i'^ 
SSor3üglid;feit  ber  ©tein!ol)len  mit  hirjer  ?^lamme  unt»  bie  9iid)tig!eit  ber 
Eingabe,  bafe  im  SlUgemeinen  bie  3iJ"<>^bnie  beso  äöärmeeffectef^  propor^ 
tional  ber  ÜJienge  ber  bur4>  ^ßertoblnng  erhaltenen  ßoafg  erfolgt. 

®em  ©efagten  jufolge  ift  bemnac^  ber  tec^nifd;e  ober  inbuftriette 
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SBärmeeffect  ber  trodenen  tollen  glei(^  brei  SSierteln  bei  mt|baren  ober 
tcd)nifc^ett  SBätmeeffecteS  ber  fetten  ©tein!ol^Ien  mit  furjer  flamme. 

S)a§[elbe  S^ertjältnife  eyiftirt  auä)  bejüglid^  ber  Menge  ber  aul= 
gebrauten  (Soa!§:  55  bi§  75,  xinb  60  bi§  80.  S)iefel  Stefnltat  beftätigt 
bie  bereits  au'S  ben  (Srgebniffen  ber  calorimetrifd^en  Unterfnd^ungen  üon 
©c^enrer  .^eftner  unb  a)Uunier  gezogenen  @d;lüffe. 

2)  gette  @tein!ol^Ien  mit  langer  flamme  (®ag!ol^Ien). 

tiefer  X'vipuSi  iinterf(|eibet  fidf)  üom  toorigen  biird^  bie  S3ef(^affen]^eit 
ber  ^oaU,  weldjen  bie  il^m  ange^orenben  (5tein!of)Ien  geben,  ^eim 
^cr!ot)len  üeränbern  bie  @tüc!e  i^re  f^orm  nnb  f(^meljen;  n)enn  man 
fie  üor^er  pultoert,  fo  baden  bie  einzelnen  törner  gn  einer  jufammen; 
t)ängenben,  me^r  ober  Weniger  iporijfen  äJtaffe  jwfamiuen.  3^^^^«^^"  ^^" 
beiben  erften  (Elaffen  eyiftiren  3)litte(glieber,  llebergang§=  ober  © r  en 3* 
folgten  (charbons-limites),  beren  ßoa!^  einf ad^  gef rittet  (gefintert)  [inb 
nnb  i^re  nrfprünglid^e  gorm  ti^eiüreife  ücrioren  ^ben;  e§  finb  bie§  bie 
befannten  ©interf ol^Icn. 

®ie  fetten  ©teinfol^len  mit  langer  flamme  finb  im  Sittgemeinen 
nod^  ^art  unb  ^älje  (fc^tuer  gerfprcngbar),  menn  aud)  bereits  in  gerin* 
gerem  ©rabe  als  bie  trodenen  ©tein!o^len.  ^^  S)er  Sru(^  ift  me^r 
blätterig  als  ihen  ober  fplitterig.  ®ie  ®id}tig!eit  ber  irenig  Slfc^e  ent* 
l^altenben  ©luden  fd^inauft  im  2lttgemeinen  §iDifc^en  1,28  unb  1,30; 
ein  tubümeter  ©teinlo^len  lüiegt  700  bis  750  Äilogrm.  S-^re  garbe 
ift  reiner  fd^irarj  als  jene  ber  trodenen  ^ol)len,  it)r  ©lanj  ftär!er. 

®ie  biefem  SppuS  angel^örenben  ©teinfol)len  brennen,  loie  i^re 
fpeciette  S3egeid;nung  anbeutet,  nod;  mit  großer  gla mme  unb  unter  reid)= 
lieber  3flaud^entii3idelung ;  eS  finb  gleid;f alls  %  l  a  m  m  f  0  ^  l  e  n,  n^elc^e  fid^ 
leidet  anjünben  laffen  unb  rafd;  Derbrennen,  nie§l)alb  fie  für  atte  3^üede, 
»eld^e  ein  lebliafteS  unb  rafd;eS  g-euer,  nic^t  aber  eine  mäßige,  gleic^; 
förmige  unb  anbauernbe  ^i|e  crl)eifd;cn,  gefud}t  finb. 

S)ie  elementare  ^wfammenfe^ung  fd;iranlt  innerl)alb  ber  nad;ftel;cn= 
1itn  ©renjen: 

Äo^tenftoff 80   —85 

aSafferftoff 5,8—  5 

Äauerftoff  unb  ©tidftoff     .     .    14,2—10 

100 

\d  bop  ba§  3?cvt)äUuip  — ^ —  ftdi  jirifd^cn  3  unb  2  evl;ält. 


96  ®iefe  gcvingcre  |)ärte  (unb  3ä^'9ffit^  ^'^^  langflannnenben  ^'^'^fo^^'f"'  "^ 
(Jicgcnjatje  ju  ben  Ijartcn  ivcdfcncn  Äct)kn  (splint-coal),  irivb  im  nörblic^cu  iSuglanb 
iuxäj  bie  ^Benennung  cherry-coal  (iiivjdjfo^le)  angebeutet. 
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^ie  langfame  ^ejliUaticn  ober  ^ercoafung  ber  biefer  Glaffe  ange^ 
^örenben  eteinfc^Ien  gibt: 

JBadcoatS      .    .     .     60-68 

Slmtncniafroaffer    .      5—  3  /  ^^ 

«itumcn.    .    .     .    15-12^   ^^'^'^^»9^  ^"^P''"?^«  40-32 

®a§ 20—17 

100 

5Die  3Jlenge  be§  ©afeS  ifl  tüeit  geringer  aU  bie,  irelc^e  man  bei 
ber  3)eftiIIation  ber  trocEenen  ^ol^Ien  erl^ält;  aber  ba^  ®a»  ift  leud^t^ 
fräftiger  unb  ba  bie  doaU  in  ^^olge  ibre§  3^i'^"^"^^i^^'^^te§  einen  grö^ 
§eren  2Sert^  )^aben  aU  bie  au§  trocfenen  @tein!o^Ien  bargefteHten  QoaU, 
fo  benü|t  man  jur  gabrüation  be§  £*eud^tgafe§  gett'D^nlid^  fette  Stein; 
fcf)Ien  mit  langer  ^^lamme;  au§  biefem  ©runbe  werben  fie  beebalb  im 
^anbel  jutreilen  mit  ber  ^Benennung  ©asfo^len  bejeic^net.  ^n  ben 
XSa»fabrifen  geben  biefe  Äol^Ien  bei  ©roBbetriebe  240  big  260  Siter  ©a» 
per  ^ilogrm.  unb  felbft  bei  33erfud^en  im  kleinen  bei  rafc^erem  ©lü^en 
300  big  350  Siter. 

3ur  ®arftellung  t»on  ßoafg  für  ^üttenjiretfen  bagegen  namentlid) 
für  ben  |)o^ofenbetrieb,  tüerben  fie  nur  feiten  nern^enbet.  5Denn  §unä(^ft 
geben  fie  —  in  yolge  il^reB  l^o^en  ©et)alteg  an  ffüd&tigen  ©ubftanjen  — 
ireniger  ^oaU  aU  bie  beiben  nac^folgenben  (Elaffen;  ferner  finb  biefe 
QoaU  aud^  ftetg  leicht,  jerreiblid^  unb  porc». 

^en  ßrgebniffen  Don  ©d^eurer^Äeftner'g  unb  aiieunier'g 
^ßerfud^en  äufotge  ift  ber  äöärmeeffect  ber  fetten  (£teinfol^Ien  mit  langer 
glamme  im  S)urd;fc^nitt  =  8500  big  8800  93.  @.  S)ie  erfte  S:abeIIe 
(©.  74  unb  75)  gibt  alg  ißerbrennunggmärme  ber  brei  fetten  @tein= 
!ot)len  mit  langer  flamme  öon  S^uttlreiler,  «guljbac^  unb  non  ber  ^ei;bt 
8724,  8603  unb  8462  2B.  6'.  an. 

3)ie  fetten  langflammenben  ®tein!o^Ien  finb  in  ^^ranfreic^  ir»eit  mel^r 
verbreitet  roie  bie  trocfenen  ^oI;Ien.  Qn  ^^n  beiben  53ecfen  beg  '^}a§- 
be=(^alaig  unb  ber  Soire  befielen  bie  §angenbften  %Id^c  aibj  il;nen.  S)ie 
©teinfotilen  t>on  Sommentrp  unb  ein  %bäl  ber  Noblen  t»on  93lan5^ 
gehören  gteic^fatlg  ju  hen  ©agfo^len.  ^n  Mong  (33elgien)  ift  biefe 
5tob(e  unter  bem  Oiamen  „fette g-lenu-'^o^Ie"  befannt,  irä^renb  bort  aU 
trocfene  ^JI^nii^Äo^len  bie  Weniger  !ot)Ienftoffreid;en  eteinfo^-Ien  bejeid^; 
net  merben,  beren  ßoafg  faum  jufammenfritten.  S)ie  guten  6teinfoI;(en 
öon  3lelücaftle  finb  ebenfattg  ©agfoblen;  im  ©aarbrücfer  ^ecfcn  unb  in 
<£c^(efien  folgen  auf  bie  trocfenen  i^o^Ien  ©agfo^Icn,  trenn  lr>ir  oou  ben 
l^angcnben  glö^en  ju  't>cn  mittleren  unb  ben  liegenben  glö^en  he^»  Sccfcng 
l^inabgeben. 
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^n  ber  folgenben  %dbeü.e  finb  bie  Sflefultate  ber  Slnalpfeii  einer 
2tnja^I  üon  fetten  ©tein!ol;Ien  mit  langer  flamme  gufammengefteßt. 


31(f)ftammurg 

ber  unterfuc^ien 

©teinfo!^len. 


3ufammenfe^uncj 
ber  ©teinfol^Ien, 
nac^Stbjugb.^lic^e. 


^vifk  »on  Sommentr^ 

„    Spinae  .  . 

„  „  ®u(jbac^  . 
„  „  S)uttroetler 
„  „  |)emig  .  . 
SJJittel  au§  bem  liegen« 
ben  igpftcme  con 
Saarbrücfen   .  .  . 

Wind  au§  beufieben 
liegenben  ^lö^^n 
Don  "griebri^gtlial 

äRittel  au§  brei  {5"Jö^en 
55rua^,3J?arll^e§n. 
33uüi)(2)ep.^a§=be. 
6Qlai§) 

■^ette  '5fenu=Äo^Ie  ßon 
2)ion§,  2«ittel  auä 
tiir  "JlD^en  .... 


82,92 

83,22 

82,57 
82,90 
81,32 

'  82,08 


80,25 


H 


5,30 

5,23 

5,02 
5,10 
4,97 

5,04 


.5  °  eng 


11,78 

11,55 

12,41 
11,97 
13,71 

12,88 


14,52 


83,42  5,821 10,76 


in  '!)3roc. 
36,7 

37,3 

36,0 
36,2 

38,0 

38,3 


40,0 


36—39 


93ejcf)affcn{)eit 

unb  äußeres 

Stnfe^cn  ber 

l£oaf§. 


(  ®ejcbnio(jen, 
(metaü.  glän,^ 
(®efd^m.,nicl}t 
( aufgebläht 

I  Q5efc^mc(äen, 
V  fd)n?acb  auf= 
\  gebläßt 


beS-gl. 


Stnmerfungen. 


I  ainal^fen 
(Sfiegnaiilt. 


Bon 


r. 


nal^jcn  ücn 
®afc^.* 


£ieÄcI)teberIie« 
i  genben^ItJ^etion 

^riebrid)§t^al 
/ftel)tanb.®renje 
Uer  fetten  Äofilen. 


(Sut  gcfd)moI=|5rnaIi^fen    Don  be 
jen,  Ieid)t     ;     9[Rarjini). 


Slnalpfen  Don  bc 

UajJarfiöt?.-®-^. 
'85,20|5,66    9,14  31—32,8        be§gl.        |    bilbetb.Uebergg. 

/  ju  ben  gett>D^u= 
I  Wichen  ^ettfo^Ien. 

*  Sie  t)on  @  d)eurer  =  Äeftner  auSgefübrten  STnal^fen  me'^rerer  @teinfDf)len 
au§  bemfelben  2)iftricte  finben  fic^  in  ber  Zaittit  <B.  74  nnb  75;  fie  ftimmen  mit 
benen  Don  ©afd)  überein. 

3ur  53eftätigung  ber  üon  ©c^eurer^i^eftner  unb  33tennier 
erhielten  3Serfuc^»re)ultate  —  fie  beftimmten  mittel»  berfelben  ben  äöärmes 
effect  ber  fetten  ©tein!ol^Ien  mit  langer  glanime  §n  8500  big  8800 
23.  @.  —  füi)ren  iuir  nad^fte^enb  bie  ©rgebniffe  einiger  SSerbampfung§= 
tierfnc^e  toon  Dr.  ^riy,  ferner  üon  6c^enrer  =  .^eftner  unb  3)ieu= 
nier  feibft  an. 

2Iu§  biefer  5tabeIIe  lä^t  fic^  ber  Sc^Iu^  3ie{)en,  ba^  bie  fetten  @tein= 
!o|)len  mit  langer  j^tamme,  trocfen  unb  afd;enfrei  angenommen,  treidle 
60  bis  80  ^roc.  Q,oaU  geben,  burd)fc^nittlid;  8  ililogrm.  SSaffer  ju  üer= 
bampfen  Vermögen.  5Die  äufeerften  ©rengen  finb  7,50  J^ilogim.  für  bie 
@teinfoi;Ien  mit  einfach  gefritteten  doaU  (©interfoI;Ien)  nnb  8,30  Äilogrm. 
für  bie  ben  geir>öl?utic^en  fetten  ^o(;len  fic^  nä£)ernben  6teinfof)len.  2)ie 
3ßerbampfung»fä[;ig!eit  ber  ©teinfol^len  im  öerfäuflic^en  ^^^ft^^^^^*-' /  ^^^ 
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Stbftammung 

ber  unterfut^ten 

©tcintc^lcn. 


3Saffer=,3lfd)en= 
gef^alt    geaalt 


,ber  (Steinfo^Ie, 
in  ^rocenten. 


@ctt?i(t)t8menge  bes  per, 

,  üilcgrin.  üerbranntev  ' 

©tcinto^Ie  ocrbampften 

Saffer«  ton  00 


Sltimerfungcn. 


(gteinfo^le  ber  i)an= 

genben  glctje  Don 

§riebrid5§t^al  .  . 
©temto^le  t.  Suläbac^ 

„     Den  Tuttiveiler 

„       „   ^eini§      . 

„   aitenroalb 

■eteinlo^Ie  D.Slüc^cr 

%\ö\i,  ^ctnifei,<£aar' 

brüden) .... 
©teinfc^len  D.  2iutt=  <  , 

»eilcr,     SJa^mef  I  [1,50 

SIefe      .    .    .    .  i ) 


1,00 

1,63 
1,75 
1,79 
2,54 

2,00 


12,70 

10,46 
13,25 
11,57 
13,50 

2,28 


1,11 


in  Derfäufl.!  in  reinem 
3ujianbc.    3"ft'^n^«' 


^ilcgrm. 
6,31 

6.61 
6,79 
6,91 
6,95 

7,83 
7,80 


Silogrm. 
7,73 

7,76 
8,25 
7,83 
8,27 

8,18 
8,01 


halbfette  >£tein= 
fo^Ie  mit41,5^r. 
flüdbt.gubftanjen 
\  Sigentl.  langsam« 
l  tnenbe  ^^tlfo^Ie 
\  ani  bem  (gaar' 
/  brücfcner  S3ecfcn. 


Sie  'iprobcn  cnt=  »  . 
Riehen  fe^r  roe«  trc' 
nig  2lf(^e.  ^S 


10  ^rccent  2lf^e  unb  SBaffer,  überfleigt  7,0  big  7,50  Ä'ilogrm.  nic^t. 
S)en  in  3Sooln?i(^  unb  ^ortSmout^  abgeführten  33erfuc^en  jufolge  tier* 
bampfen  bie  fetten  £of)ten  mit  langer  ^(amme  toon  ^artlep  (DZeipcaftle) 
7  Äilogrm.  big  7,75  Äilogrm.  2öaffer,  wenn  ber  ©eijalt  an  Slfd^e  unb 
Söaffer  bie  |»ö^e  toon  5  bi§  8  ^rocent  öom  ©etric^te  ber  ©tein!o^(e 
erreicht  —  ein  Siefultat,  tüeld^eg  t>on  bem  im  ^orfte^enben  angegebenen 
Qa\)ien  nur  wenig  bifferirt. 

(^ortfet'ung  folgt.) 


PiöfflUn, 


SBärmeüerlufte  eingemauerter  ©ampffeffel. 

3iu§  ben  an  einer  llOpferbigen  Sani^fmafcfjine  unb  Äeffel  angefteKten  Unter» 
fucbnngen  (ausfü^rltd)  mitget^eilt  in  ber  Revue  universelle  des  Mines,  1873  p.  439) 
entncbmen  tt?ir  al§  befcnber§  bemerfenslüert^e  9?e)ultate  fclgenbe: 

Xie  |>cijfraft  Don  je  einem  Äilcgramm  ber  terbvannten  ©teintol^Ien  betrug 
8147  SB.  <£.     TüDcn  gelangten  in  bem  ©egenftrcmfeffcl  mit  untergelegter  geuerung: 

1)  ^nx  a>erbampfmig 4^=55  2ö.  (S.  ober  59,50  ^n-öc. 

2)  €^erluft  an  unDerbrannten  itc^lcnt^eild)en    .    .       743       „         „       9,10     „ 

3)  ÜSertuft  burd^  bie  mit  150'  Dom  Scbovnftein  ab- 

jiel^enben  iBvcnngafe 444       „         „       5,43      „ 

4)  ivriuft  burd^  unDoüftänbige  Sorbrennung    .     .      413       „        „       5,07     „ 

5)  33erluft  burc^  bie  lV-2  ^roc  betragenbe  i^'affer« 

baltigteit  ber  Äo^len 10       „         „       0,12     „ 

6)  S?erlufte  burc^  3(uSftral)Iung  ber  ^eiggaf-irärme 

burc^  ba§  Dtaucfcgemäuer    unb   anbevc  Urfacten     1682       „         „     20,52      „ 

jufammen    8147  sli*.  d.  ober  99,83  ^roc. 
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Xu   SBerbampfung   betrug   bei   4,3  5ttmDfppren  Ui-bevbrucf  7,45  6i§  8      Äilogrm. 

2)er  2)aiiipfüerbraud^  pro  ®tunbe    unb  inbictrte  ^^ferbcftär!e  8,530  „ 

pro  ©tunbe  unb    effectioe  ^Nfcrbeftärfe  9,39  „ 

2)er  ftiinblic^e  Äot^IcjiDerbrauc^  pro  Ouabratmetcr  SHoftflädje  37  bi§  41,34  „ 

pro            „             ^eiäflädie  1  „     1,14  „ 
(3eitfd^rift  be§  SSerein^  beutfd)er  Ingenieure,  1874  ©.  44.) 


©uattari'g  patcntirter  pneutnatifd^er  Stelegrapl^. 

S)cr  ^jneumatifc^e  Selegraj)!^  »on  ©uattari  breitet  ftc^  in  ®ngtanb  qu§;  \o 
würbe  in  bem  „Slleyanbra  ^^alacc"  eine  Doüftänbige  Einlage  jur  Sommunication 
mit  ben  ©täßen  bergt-l't^üt,  auf  eine  Entfernung  Don  780  9)arb.  Sei  biefem  2;ele= 
grapf)  reirb  mittels  eine?  tleiu'n  33ta§balge§  ein  ficiner  Suftftog  ober  „©tral)I"  burc^ 
ein  S^lO^)r  gefenbet.  ?lm  (£nbe  be§  Siotjre?  befinbet  fic^  ein  fleiner  elaftifd}er  ®acf 
au§  fe^r  bünnem  i?autict)ut';  biefer  ©art  wirb  burd)  eine  ^eber  jnjifd^en  jmei  platten 
Ieid)t  jufammengeprcjjt ;  trenn  ber  ißlaSbalg  gefditoffen  wirb,  \o  wirb  ber  ©acf  auf» 
geblafen  unb  entfernt  bie  'i).^latten  toon  einanber;  ba  nun  bie  eine  ^^Matte  auf  einem 
§ebel  fit3t,  jo  fdilägt  babei  ber  Apebel  entwcber  mit  einem  Jammer  an  eine  ®lode, 
ober  er  bewegt  ein  tleineä  (Sc^appcment,  wel(^e§  bei  jeber  Bewegung  ein  3'^^rii"'^^ 
um  einen  3^1^"  fortriidt  unb  fo  ben  Qd^ei  auf  einer  ^ui^ftabenfd^eibe  um  ein  g-elb 
weiter  riidt. 

53ei  ben  fleinen  §au§telegrapl)en,  welche  für  (Entfernungen  unter  175  9)arb  be= 
ftimmt  finb,  fann  ber  @d)lüffel  4  »erfdjiebcne  (Stellungen  einnel^mcn,  rect)t§  jwei, 
nämtic^  3um  ©eben  unb  (ämpfangen  mittels  berölocfc,  "unb  linfS  jwei,  nämlic^  jum 
©eben  unb  (Smpfangen  mittels  beS  3f'9^'^^'  Siefe  ^auStelegrapl^en  enthalten  fein 
Sriebwerf. 

S3ei  btn  mit  Sriebwcrf  Derfe^enen  Sclegrapl^en  füt)rt  ba§  »om  SSlaSbalge  fom= 
m.T.be  9ioI}r  nac^  einem  §al)n,  au§  beffen  ®el}äufe  uoAj  ein  9Jol}r  1  nad^  ber  jweiten 
©taticn  unb  jwei  anbere  3fiot^ve  m  unb  p,  welche  beim  (Smpfangen  ben  Suflftrat|I 
au?  bem  eben  erwähnten  9?cl)re  entweber  nac^  bem  ©mpfangSapparat  mittels  ber 
(älode  ober  mittels  beS  3f'9^^"§  fütjren.  3)ie  le^jtercn  beiöen  Sto^re  enben  in  ein 
weiteres  ÜJiunbftüd,  weld^eS  mit  einem  fe^r  bitnuen  §äutd)en  ober  3)iap^ragma  auS 
Äautfd)u!  gefd}lcffen  ift.  SiefeS  Äautf^uti;äutd}en  bläfft  fi(^  auf,  fo  oft  bie  £uft  in 
bem  9io^re  1  mittels  beS  iBlaSbalgeS  ber  jireiten  Station  oerbid;tet  wirb,  unb  fc^iebt 
bann  mittels  einer  auf  bem  Hantftutbiap^ragma  aufliegeuben  @d;eibe  eine  Heine 
(gtange  norwärtS,  wollte  bann  entweber  (beim  tlo'ijx  m)  auf  einen  ^ortfa^  am  @(^appe= 
ment,  ober  (beim  9io^r  p)  auf  bie  SluSrildung  beS  2Beder=  ober  (Mloden=3Jiec^oniS= 
muS  lüirft,  fo  ta^  i:n  erften  %atit  ber  ^eig^n  fortrüdt,  im  anberen  ber  Söeder  läutet 
ober  bie  (älode  ertönt.  Sei  Telegraphen,  bie  für  (Sntfcruungcn  über  400  9)aib  be= 
ftimmt  finb,  fe^en  bie  SlaSbälge  ein  wen  einer  g-eber  ober  einem  (Sewid^t  getriebenes 
Striebwcrf  in  (Sang;  ber  Selegrap^  wirb  baburd)  empftnblid)er.  2)er  ©djlüffel  Ijat 
bann  bloS  2  toerfc^iebene  ©tellungen,  nämlic^  rechts  jum  ©eben  unb  ©mpfangen  üon 
©lodenftgnalcn,  linfS  jutn  Selegrapiiiren  mittels  beS  3eigevS,  unb  bleibt  für  gewöl)n' 
lid)  in  ber  erfteren  ©tellung.  SJÖirb  ber  53laSbatg,  bei  ber  anberen  ©teüung  beS 
®d)lüffeIS,  in  S^ätigfeit  gefegt,  fo  bewegen  fic^  bie  Seiger  auf  ben  Suc^ftabenfdjeiben 
ber  bcibcu  jufammenarbeitenben  ?lpparate  juglcic^. 

®ie  für  ®aftl)Dfe  beftimmten  2:clegvap^en,  welche  für  (Sntfernungen  biS  150  2)arb 
o'^ne  Sriebwert,  bei  (Sntfernungen  bis  400  'i)arb  mit  Sriebwert  arbeiten,  entl}alten 
im  .^lauptapparate  ein  3f'9fi^i"fti'"iH'^nt  o\}nc  i^riebwerf  unb  eine  S'afel  mit  ben 
9tummern  ober  9Zamcn  ber  Orte,  na^  welchen  telegrapljirt  werben  foü  unb  an  benen 
bal^er  bie  eben  erwähnten  anberen  Apparate  fteljen.  ®ie  ©lode  beS  §auptapparateS 
erregt  bie  Slnfmevffamteit  beS  an  biefem  fi^enben  Sclegrapljiften  unb  gleid^ä^itig  er= 
fd^eint  an  ber  S^afel  bie  9^ummcr  ober  ber  9iame  beS  rnfenbcn  SlpparateS;  barauf 
brebt  ber  !£elcgrap^ift  eine  Äurbel  beS  .^auptapparateS  auf  bie  telegrapt)trte  9?ummer 
unb  ftettt  fo  bie  35erbinbung  ^wifdjen  bem  3cigerapparat  beS  rufeuben  unb  beS  §aupt= 
apparatcS  Ijcx.  5tm  (Snbe  beS  SielegramtnS  beivcgt  ber  Selegrapbift  eine  jweite  Änvbcl 
am  ipauptapparate,  lä^t  fo  bie  telegrapi^irte  9himmer  wiei?cr  oerfc^winben  unb  öffnet 
im  ipauptapparate  ber  Suft  wieber  ben  3öeg  nad)  bem  (iHodenapparate. 
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®  u  a  1 1  a  r  i  erjeugt  mittels  f eineS  ^jneitmatild^en  Selegvapl^en  aud^  SDt  o  r  f  e » © c^rif t 
auf  bctn  ^apterftretfcn  eines  Don  einer  j^-eljer  getvicbenin  t5arbj(^reiber§,  rcclc^er  eben« 
faÜS  mit  einer  SSSecferglocfe  ausgcrüftet  tfl.  2)er  §ebel  jur  ©ntfenbung  ber  Suftftö^e 
^at  babei  eine  ganj  äbntüe  ®eftalt  wie  ber  SDJorje' Softer.  (Siac^  bem  Engineer, 
Tlai  1874  ©.  342.)  S-e. 


Sluggejeid^nete  Seiftungen  einer  Seffemer=2tnlage. 

SDte  größte  ^robiiction,  rcelc^e  jemals  bei  einem  5  S^on=SonDerter  auf  ben  SSeffemcr» 
©tablwerfen  in  24  ©tunben  erlangt  n?orben  ift,  n?urbe  auf  ben  amerifanifd^en  SBcr« 
fen  beS  Qoiin  31.  ©riSiüoIb  unb  Somp.  ju  Srop  (9?eni=9)orf)  am  ^yreitog  ben 
13,  gcbruar  erjielt,  ipo  50  S^argen  mit  268  ScnS  Singüffcn  erfolgten.  i£ie  Strbett 
tt?urbe  D^ne  irgcnb  eine  öorberge^enbe  SSorbereitung  tcüfü^rt;  fxe  bceinträd^tigte  au(^ 
nid^t  ben  gcrco^nlic^en  ©etrieb  be§  Scrfeg  —  rceber  öor^er  nod^  nac^^er,  fo  baß  bie 
üblicfce  ©onnabcnb§=2eiftnng  Den  10  ^i^^en  an  biejem  Sage  bcct/  nod^  erfolgte.  S)a§ 
®ebläfe  bei  ben  Äupolöfen  würbe  ?yreitag  2)?orgen§  6  U^r  30  in  Sl^ätigfeit  gefegt, 
bie  erfte  ®[|arge  erfolgte  7  U^r  30  ü)Jorgcn§,  unb  bie  öOfte  würbe  am  ^Sonnabcnb 
2Korgen§  6  U^r  30  DoIIcnbet,  fo  "i^a^  ba§  ©nbrefultat  innerhalb  ber  erwähnten  3^*^ 
Don  24  ©tunben  erreid^t  würbe.  Sie  erften  25  S^argen  würben  in  11  ©tunben 
5  SDtinuten  »oüenbet,  fte  l^attcn  alfo  am  wenigften  3*^^'  beburft.  Qrvii  Äupolcfen 
waren  in  bicfer  3^'*  meiftenS  im  betriebe,  ©er  ©ebläfewinb  würbe  burc^  einen 
9ir.  8  ®turteDant=«Iäfer  (bieS  Journal,  1869  S3b.  CXCII  ®.  34Gj  bofc^afft.  {m$ 
Engineering  and  Mining  Journal  burc^  bie  berg=  unb  ]^üttenmännif(^e  3fitwn9» 
1874  @.  283.) 


^atent-2lnti-gouling=(Eompofition;  üon  i^efl^. 

Sie  Äupfer^ant  ber  ©c^iffSböben  ber  beiben  cnglifc^en  föniglic^en  9)acf)ten  Sllberta 
unb  (Slfin  würbe  bei  ber  2)odEung  im  Bergangenen  .perbfte  auf  ^efet)!  ber  Slbmiralität 
mit  ^ejlri'S  ^atent=2lnti=(5ouIing=Somporition  beftric^en,  um  bag  2tnfel?en  oon  ©ee= 
gra§  unb  anberen  ©ubfianjen  ju  ocrbinbern;  (Snbe  Stprii  würben  biefe  beiben  ©d^iffe 
wicbcr  in  'iportSmoutb  gebodt,  nad^bem  fte  bie  ganje  3>^^t  über  im  |)afen  üertäut 
gelegen  waren.  Xa§  f)ierbei  erfic^tüc^e  SRefultat  gellte  ftcb  aU  fel^r  jufriebenfteüenb 
^erau§.  %Ut  Steile  ber  Äupfcrtiaut  zeigten  fic^  frei  öon  2{fgen  ober  irgenb  anberem 
Slnfa^e  gerabe  fo  wie  jur  Qth,  aU  bie  ©c^iffe  nad^  bem  2{n)irid)e  ben  SodE  »er» 
ließen,  mit  StuSna^me  »on  einigen  fel^r  Meinen  ©teilen  unter  bem  33uge  na^e  am 
©teuer,  wo  ftd^  ein  grünblicber  ©djieim  in  ber  Sirfe  eine§  ©c^reibpapierblatle§  an« 
gefegt  ^atte.  ("luS  ber  2:ime§  burd^  bie  „SDIitt^eilungen  aul  bem  ©ebiete  be§  ©ee= 
wefenS."    ^ola  1874,  ©.  494.) 


Söiebergeiüinnung  öon  ©olb  au§  golbarmen  g-lüffigfeiten. 

9?ac^  ^rofcffor  93öttger  bringt  man  bie  gotbarmen  ^^üffigfciten  in  ^^orsettan« 
gefäßen  jum  ©tebcn,  terfebt  fie  bann  mit  einer  ?öfung  oon  3i"npfi)buInatron,  unb  erhält 
^efo  fange  im  ©ieben,  bi§  alleS  ®oIb  —  in  35crbinbung  mit  3inn  —  al§  ein  feiner, 
intenfw  fc^warj  gefärbter  'Diieberfd^Iag  fti^  auSgefc^ieben  ^at.  tiefer  wirb  etwaS  au§= 
gefußt  unb  bann  in  ÄcuigSwaffer  gelöst.  Xie  biei'bei  erfc^einenbe  ^lüfftgfeit  beftel^t 
au§  einem  ®emifc^  öon  ®oIbd}Iorib  unb  3inn(^Iorib;  bampft  man  biefe  öorfid^tig 
ctwa§  ab,  öerbünnt  fte  mit  bcftiHirtem  SBaffer  unb  ücrfe^t  fte  mit  einer  fjinreic^enben 
Quantität  oon  weinfaurem  .Salinatron  (fogen.  ©eignettefalj)  unb  erwörmt  ha^  ©anje, 
jo  fcbeibet  fid)  jebe  ©pur  ®oIb  in  ©eftalt  eine§  fel)r  jarten  bräunlichen  ^^ulDer§  ai, 
wä^renb  baS  3'""  gelöst  bleibt. 


5Reue§  SSerfal^ren  auf  Äupfer  ju  graüiren;  öon  S3ouquet. 

Siefe»  Serfa^ren,  welches  gegenwärtig  jum  S'"^:d  ber  ©raoirung  üon  ©eetarten 
?lnwenbung  finbet,   unb  ftc^  burcb  rafc^e    unb  billige  3lu§füfirung    empfiehlt,    befielet 
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bem  üB:fen  nacf)  bavin,  bag  man  1)  bte  Äupfertafel  mit  einer  bünncn  Silbcrj(f)ic{)t 
überjic^t  unb  über  bieje  einen  gefärbten  ?5i^'"iÜ  ausbreitet;  2)  bie  topcgra^bHöie 
3eic^unng  unb  Die  ©c^rift  —  wie  bei  bcr  Siamantgranirung  ouf  ©tein  —  mit 
trocfener  3tabirnabel  aibSfü^rt;    3)  bie  3eicl}nung  mit  §ilfe  ton  ©ii'eiidjlorib  äot 

^anbelt  e§  fic^  um  eine  ^Reprobuction  in  oergrcgertem  ober  Berfleinertem  a)iaß  = 
ftab,  fo  !ann  mau  ba§  Slbjie'^en  (decalgage)  tiermeiben,  inbem  man  auf  ber  S^ilber» 
jqiit  einen  2)aguerr e'fdjen  Stbbrud  mac^t. 

Sorftel^enbe  ^Ünbeutungeu  mocjen  geniigen,  um  ju  jeigen,  bag  tjon  bem  originalen 
2:^eilc  ber  ©raoeurarbeit,  foiueu  biefe  eine  Äiinftler^anD  »erlangt,  nit^tg  oerloren 
Qiijt.  Sie  ©arftcüung  ber  3eicf;nung  mit  ^te^sroaffcr  nnrb  infofern  Derbeffert,  al§  bie 
^ilbbäficn  be§  @ilber§  bie  @trid}e  naci]  bem  Stehen  in  ber  ganjen  9teinbeit  ibrer 
2(u§fu^rung  crfd)einen  lägt;  unb  t'ie  „Srocfenbeit"  beS  ®tricbe§,  »elcbe  bei  *!portvait§ 
nactii{}eilig  Wirten  anivbe,  ift  bei  fartograp^ifcf)en  2lrbeiten  eine  abjolnte  9ZotI)ii:cnbig= 
feit.'     (Comptes  rendus,  1874  t.  LXXVIIl  p.  1535.)  ^. 


£ ang  en'io  „Söaffertraage"  xmb  beren  3tmüenbung  bei  ber gilterabiü^ung ; 
üon  21.  ©aiüaloügü  in  ^rag. 

33erfa[fer  glaubt  burc^  feine  2(rbeiten  bie  Unbraudibarfeit  ber  Sangen'ftben 
äöafferwaage  ju  ^bfü^äireden  (bergl.  bieg  Journal,  1872  S3d.  t'CIV  ®..423) 
barget^an  ju  traben,  unb  bemerft,  baß  in  gäCien,  xvo  man  angewiefen  ift  bie  Slbfuß' 
reäffer  ju  polarifiren,  bag  ©cftmibt  unb  |)änf d)'fd)c  'i|3o(arifatiDng=^nftrument  mit 
4  H)  SD?m.  langem  Seobaditunggrobr  empfetilenc-wertb  ift,  ba  man,  bie  2)re^ung  bat= 
birenb,  bif^bei  Den  ©infteÜunggfe^Ier  auf  ein  2)?inimum  reöucireu  tann,  »a§  bei  fo 
gering  ^olarifirenben  Söfungen,  luie  e§  Slbfügmäffer  finb,  oon  nidjt  ju  unterfc^ätjenber 
SBidjtigfeit  ift.    (Organ  beg  9?ereing  für  ^Hübensucfer^^nbuftrie,  1874  @.  416.) 


Ueber  ^^äcalfteine ;   üon  Dr.  ^etri. 

'^laä.j  Stngabe  beg  33erfafferg  (in  ber  „21ügem.  beutfi^en  ^ol^ted^nifc^en  3"tung," 
1874  @.  325)  rüfirt  ber  unangenehme  iSciud)  ber  menfdjltc^cn  g-äceg  Don  einer  orga» 
nifc^en  @äure  tjer  (tergl.  bieg'öournal,  1873  Sb.  CCX  @.  133),  »eldje  fic^  nament» 
li^  beim  ©cnuffe  tion  fett:^altigen  9^abrungg[toffen  bilbet,  bagegen  bei  Slbmefcnbeit 
berfelben  anä)  ganj  fe!^U,  wie  biefeg  j.  33.  in  ben  Slugwurfftoffen  einiger  franjofifc^er 
9ionnenflcifter  wegen  ber  öorwiegenben  SBeißbrobnabrung  bcr  ^aü  fei  (?).  ^etri 
liefert  nun  ju  ben  Spönnen,  (Sinicvn  ober  (£Iofetg  ein  SeSinfcctiongmittel  (oorwiegenb 
Sorf),  welches  mit  ben  menfdiltcbcn  ^^'^'^^'''if"  äufammengevül)rt  wirb  unb  biefelben 
geru(±)lcg  mac^t.  ®ie  lei^martige  bun!(e  älfaffe  wirb  abgefal^ren,  nocb  einmal  gerührt, 
in  oieredige  ^Uqü  gepreßt  unb  an  bcr  2uft  getroduct.  Singeblit^  ift  eg  gelungen 
felbft  Äü^enabfälle,  Äiic^enwäffer  jeber  2lrt  burd»  biefeg  ^erfatjren  tolt' 
ftänbig  ju  beginficiren ,  inbem  biefelben  in  eine  Spönne  mit  bop^jeltem  9ioft  geführt 
Werben,  wo  fic^  bie  3ufa^ftoffe  swifdien  ben  Sicften  befinben  unb  bie  3Bäffer  alöbann 
aug  einer  unterf)alb  beg  ^weiten  9tofteg  befinbüc^cn  Seitenoffnung  Har  unb  beginficirt 
abfließen.  2)ie  2Ibgänge  laffen  fi^  algbann  gleid}fatlg  alg  ^äcalfteine  —  wenn  auc^ 
ton  etwag  mogerer  Dualität  —  tjerarbeiten ,  fo  baß  wir  alfo  in  bieferJoune 
mit  boppeltem  Stoft  ein  9Jfittel  t)aben,  um  alle  unbequemen  SBirtl^f d}af tg= 
ob  gange  gerudjlog  ju  beginficiren  (?)  unb  alg  g-äcalftoffe  wieber  ju  gewinnen.  Sßc 
jüglicb  ber  35erwert{)ung  ber  ^äcalfteine  legt  SJerf.  ia^^  §auptgewid)t  barauf,  fie 
als  Brennmaterial  unb  bie  Stft^e  jum  Süngen  gu  Derwenben.  2)ie  ^äcalfteine  ent= 
l^ietten  jwar  anä)  ben  »ollen  S)ungwertb  ber  menfd)licben  (Sycremcnte,  unb  bag  ^Jia' 
teriat  fönnte  auf  ©djrotmiü^Ien  grob  gcmablen  unb  wie  ^^?oubretten  auggcfäet  werten, 
aber  il^n  t)ätten  praftifc^e  Sanbwirtbe  toerficbcrt,  baß  meufd) liebe  2lbf  üb  rftof  f  e 
iibert)aupt  feinen  fo  großen  2)ungwertb  bätten,  'üa^  eg  fi^  etwa 
lohnen  würbe,  fie  mit  *^ferb  unb  SBagen  weiter  alg  swei  ©rittcl 
SReile  ju  trangportiren,  benn  felbft  ber  für  bie  2anbwirtbfd}aft  fo  überaug  wertb* 
toüe  ^ferbebünger  würbe  bei  einem  Weiteren  jtrangporte  alg  jwei  SJJcilen  fdjon  burcb 
iie  Srangportfoften  feinen  SBertl)  oerlieren. 
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2?cn  anbercr  (Seite  (a.  a.  C  ^.  335)  irirl;  bagegen  ^crtjorge^oben,  bog  —  klbft 
ircnn  in  Seilin  ttiglid)  iiCKiOOO  ^itoärm.  gäceg  gcfam:nelt  roürben  (aber  Döüig  unmög« 
lieb,  ba  ein  SRann  täglicö  nur  15ö(Srm.  liefert;  Dcvgl.  bic§  Qpurnal,  1873  53b.  CCX 
2.  144'  —  ter  tägl^i*:  (rrtracj  tiefet  J^i^^lii'r'-^riquettei-  nur  34.^  i'i'avf  betragen,  ter 
baju  e:forterl:d3e  2orf  aber  leben  675  iD.'ar!  tcftcn  iriirbe. 

3"  ber  Sbat  ift  bie  3lnwenbung  ber  menfcbliAcn  ülu#trurfftcffe  al§  ^Brennmaterial 
bie  bcnfbar  fcblecbtefic,  ba  ber  rcert^tjollfie  sBcftanbtbeil  berfelben  —  bie  ■StidfioffDer» 
binbungen  —  b'i^rbei  rerlcrcn  geben,  '^üx  grc§ere  Stäbtc  xv  rb  eben  nidjte  jreiter 
übrig  bleiben  alv  gut  angelegte  Sanalifaiion  mit  8eriejcluna.  2?eial.  bies  3oumaI, 
1874  ^b.  CCXI  2.  222.)  5. 


33e^anblung  ren  ßloafenftcffen ;  itad^  (?.  ^üIä. 

Sie  eicafenflüffigfcit  fliegt  in  eine  (ufvbidi  rerfcblieBbare  v^ufc,  in  irelc^e  Don 
einer  Seite  Se^falf  (d.  b.  Q.  1874,  S^.  CCXI  S.  211)  eingeführt ,  tcn  einer 
^weiten  ein  2uftftrom  burö  tag  Scblammgemenge  getrieben  wirb.  Zas.  iuxäf  bcn 
Ralt  frei  gefegte  2lmmpnia!  rctvb  gleicbj^ettig  mit  Scf)n?efeIirQffevfiofiga§  turcb  eine 
^a-'cite  mit  ber  erften  in  3?erbinbung  fte^enbe  Äiife  gefübrt,  atlcbe  mit  ri:äfferiger 
Üöfung  Don  Scjtrefligfäure  ober  mit  bünner  ©aljfäure  gefüllt  ift;  iu  beiden  ^älim 
n?irb  ta»  2lmmpniaf  fijirt  unb  Scraefel  aus  bem  ScbirefeliDaffevftcff  abgefdbiebcn. 
iiBeri(^tc  ber  beutfd^en  c|cmifd^en  ©efeUi'äan,  1874  2.  1032.) 


©uatto. 


2ie  bereits  gemelbete  Slufftnbung  grcganiger  ©uanclagev  im  Süben  bei  1?vcDinj 
Sarapaea  ifi  je^t  buicb  ben  iBericbt  Uer  unter  "Leitung  beS'^rgenieurS  ^o].  §inble 
ausgefenbeten  englif(bcn  Sommiffion  beftätigt.  Sie  ^  inb  le"icbe  Sommifficn  i)at  l)ie 
gunbftellen  jtreimal  ej-florirt  unb  fie  fani^  tu  SIngaben  ber  ron  ber  biefigen  Siegie» 
rung  ben-auten  Scmmifftcn  unter  Ingenieur  Jbierrp  burcfcauS  wal^rbeiisgeireu. 
Sie  engliicbe  Scmmiificn  fpricbt  in  i^rem  iBericbte  d.  d.  Qlo ,  25.  SRarj  tie  lieber» 
Scugung  au«,  ba^  Jbievrp'S  Sdbä&ung  ber  ilZäcbtigteit  ber  Sager  auf  71  o  2)tißicnen 
Kubifmcter  nicbt  ju  botb  gegriffen  fei.  Sa  @ucno  au§  bcn  unteren  Schiften  in 
5oIge  feiner  grt?§eren  Sicfctigfeit  per  äubifmeter  1'3  Sonne  wiegt,  bürfte  ter  g-unb 
idjcn  jet-t  auf  nicbi  weniger  al§  10  l^hUicnen  Tonnen  ju  tjeranfc^Iagen  fein,  alfo 
iin  Cuantum,  treli^t?,  felbfi  wenn  batjcn  eine  täglicbe  Sdhiffslabung  Bon  30u  Sonnen 
entnommen  würbe,  in  100  Qabren  nicbt  ju  crf^bpfen  ift.  "iprcben  ber  oerfcbiebenen 
^unborie  ftr.b  oom  'iprofeffor  Diamonbi  analpfirt  trcrben  unb  ergaben  mebr  ^'bo»= 
pbors  unb  ^tmmcniaffalje  al0  ber  befie  ©uano  ber  Sbincba-^n'cln.  Sngineering 
b.  31.:  1874  S.  293.; 


9teue5  ^erfol^ren  jur  Unterfuc^ung  unb   quantitatireu  Q3eftimmung  beg 
Sllfc^olä  ber  Beine;  t>cn  2)uclaur. 

3S?enn  man  einem  gciriffen  S?clumen  SBaffer  nacb  unb  na*  immer  mebr  ^lltcbof 
jufc^t,  fo  oerminbert  man  bamit  juglcicfa  tie  Sicbtigfeit  unö  tie  cberfläctlicbc  2cnfxon 
ber  erbaltcnen  Saftbungen,  unb  man  fie^t  fclglid}  bie  3abi  ber  tropfen  june^mcn, 
trefcbe  biefelben  liefern,  wenn  man  fie  langfam  burd^  eine  befiimmte  Ceffnung  nu§» 
fließen  läßt.  Giibt  man  bieier  Ceffninig  conftante  Seiten,  fo  tfi  tie  ^atfi  bev  jcbet 
altobolifcbcn  SDJifdung  entiprecbcnben  2:roffcn  gleicbfaß»  confiant,  unb  bie  con  einer 
9)iifdiung  jur  anberen  fi*  ergebenben  Uuterfcbiebc  fmb  groß  genug,  um  barauf  ein 
alfobolometrifcbei  3>erfabren  ju  grünten,  wel(^e§  fe^r  empf  int  lieb  i|l  unD  \\i) 
ncd)  in  ©renjen  bewegt,  wo  ta^  gewbbnlit^e  Sllfo^clometer  träge  unt  unficbcr  er= 
fcbeint. 

Sa§  ^nP'^utnf"!-  welches  SSerf.  in  S?cr;(blag  bringt,  ift  eine  fe^r  einfache 
2:ropfen«3abI  =  ^ipette  ton  5  k.  S.    3nbalt.    SJian  füllt   tiefelbe  mit  tem  ju 
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miceUin. 


prüfenben  SBctngeifi  an,  Iä|t  ausfliegen,  tnbem  man  babet  bic  Kröpfen  jä^It,  unb 
fc^liegt  barauS  auf  bie  ©tärfe  be§  äBeingeifie§  mit  |)ilfe  Don  Tabellen,  »elt^c  für 
terfd:)iebene  j^emperaturen  entworfen  njurben.  Slber  barauf  btfd}vänft  fid)  ber  'iflu^m 
be§  Meinen  SlpparateS  nod)  nid^t. 

Setf.  bebient  fxä)  beSfelben  junäd^fl  jur  jiemlicf)  genauen  unb  bie  S)eflißation  um« 
gebenben  ©rmittelung  beg  Sllfo^olgebatieS  ber  ©eine.  2)ie  jDicbtigfeit  ber  SBeine  Dariirt 
befanntlid^  fe^r  wenig  unter  einanber  unb  nähert  fid^  immer  fe^r  ber  be§  SafferS. 
StnbererfeitS  fanb  SSerf.,  bog  i^re  oberfläc^licbe  S^enfion  cinjig  allein  öon  i^rem  SBein« 
geiftgebalte  abbängt.  (5§  reicbt  alfo  §in,  fie  burd^  ben  Sropfenjäbter  fliegen  ju  laffen, 
um  i'^ren  2lIfof)oIgcba(t  ju  erfabren,  unb  aud)  bafür  ftnb  jiabeüen  mit  9ftüctficbt  auf 
üerftbiebene  Semperaturen  gegeben.  (Snblid^  wenn  man  ju  einem  SSeingeift  ober  gu 
SBaffer  ©puren  einer  ©ubftanj  Bon  i)o'i)im  organifd^em  StequiDalent  unb  folgli^ 
fcbtracber  oberflädblicber  Senfion,  wie  j.  93.  (Sfftgätber,  ißutijIaltol^Dl,  Stmt^Ialfobol  jc. 
fe^t,  fo  nimmt  bic  Qatit  ber  tropfen  jeneS  2Beingeifte§  ober  be§  SBafferä  er^eblid^ 
JU.  2Jian  fann  5.  95.  fc^on  mit  Vwoo  ©fftgätl^si^  einen  meßbaren  Effect  bertoorbringen. 
2)er  2;ropfen=3öbIer  fe^t  in  ben  ©taub,  SJeactionen  ju  ftubiren  unb  ju  »erfolgen, 
Weld^e  jtüifdbcn  äugerft  geringen  Ouantitäten  eintreten ,  ober  autb  bie  3Jiengen  ge« 
»iffer  2)]aterien  ju  ermitteln,  reeldie  fein  anbereS  SRittel  aujeigen  würbe,  unb  biefe 
SRengen  annä^ernb  ju  meffen. 

SSerf.  bat  ftd)  biefeS  SßerfabrenS  jur  'iprüfung  ber  aug  ben  SGBeinen  burcb  2)efiiU 
lation  erhaltenen  Sllfo^ole  bebient  unb  Bermag  fdjon  unter  SInwenbung  einiger  Äubif- 
centimetcr  ^lüffigfeit  ju  erfennen,  ob  fte  mebr  ober  roeniger  anbere  3)?aterien  al§  Sein-' 
geift  ent:^alten.  @§  jeigte  ftd^  babei,  bag  ia§'  grembartige  wabrfdieinlid)  in  211fobolen 
böserer  ®rabe  beftanb.    (Comptes  rendus,  1874  t.  LXXVIII  p.  951.)         m. 


Sier=  unb  3}tal3analpfen ;  üon  ^.  331  ene. 

(Selegentlicb  einer  21u§ftettung  öon  9?abrung§=  unb  (S^enugmittteln  i^at  S!^.  3Jfene 
nad)ftcbenbe  in  ben  Comptes  rendus,  1874  t.  LXXIX  p.  65  mitgctf)eilte  Slnalpjen 
burcbgefübrt. 

1.     ^ieranqlt)fen: 


iBraucreien. 


©pecif.    iSltfobol 
®ewid)t.     ^xQc. 


2)etaÜe  n.  So.  in  §am  (©omme) 


Suj  u.  So.  in  ^ari§  .    . 
©d)mibt  u.  So.  in  '^PariS 


SSattebleeb  in  9SerneCeS  (^a§  'be^SalaiS) 
"  ,/  • 

aJieefemäcfer  in  2)un!erque  ^^^orb)  . 
//  /,  . 

^Poltet  in  Sourtrai  (iöelgien)     .     .     . 

§out:^^ffen  in  .f)annut  (i'ütticb)  .  . 


1,0100 
0,9973 
1,0106 
1,0113 
1,0106 
1,0255 
1,0182 
1,0050 
1,0078 
1,0130 
1,0127 
1,0080 
1,0115 


3,6 
4,4 
4,5 
4,0 
3,3 
4,3 
4,4 
4,5 
4,5 
5,5 
5,2 
4,5 
4,7 


Sftract 

3If*e 

per 
Siter 

^>roc. 

50,120 

1,920 

48,000 

1,080 

57,120 

1,520 

48,600 

1,600 

42,480 

1,8C0 

51,400 

2,600 

57,210 

2,4C0 

39,440 

1,280 

35,800 

1,440 

73,120 

3,700 

68,960 

1,200 

48,160 

1,195 

51,105 

1,310 

®tid= 
ftoff 

^lOC. 


0,785 
0,785 
0,722 
0,760 
0,620 
0,770 
0,800 
0,800 
0,710 
0,840 
0,840 
0,750 
0,715 


2Bie  an§>  obiger  Tabelle  erfiditlicb  ip,  b^t  ber  SPcrfaffer  nidit  angegeben,  ob  bie 
5iBcrtbe  für  9lfd)e  unb  ©tidftoff  in  ^^rocentcn  hc§>  93iere§  —  wie  man  bo^  Sinmd}ft 
anneljmen  foüte  —  ober  in  ^rocenten  bc§  <Mer=5j:tractc§  bered)iiet  finb.  9cimmt 
man  .ha§,  erftcre  an,  fo  finb  bie  SBertbe  für  bie  9lfcbc  ßiel  ju  bcd),  a(§  bog  fie  aud) 
nur  annäbernb  richtig  fein  tonnten.  2)ie  ©ierafdien  finb  äugerft  b'Gi^'^ffppiftb  ""b 
jieben,  wenn  fie  nacb  bcm  ®lüben  nidit  unter  bem  Sjficcator  abgcfüblt  unb  bann 
rafd)  gewogen  werben,  leicht  ein  ^rocent  9i*affer  an.    3(ucb  ber  ©tidftoffge^alt  würbe 
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Bei  erflerer  Slfnnalimc  lOmal  jii  gro^  auffallen,  einb  aber  beibc  SScrtlie  in 'ifrocenten 
be*  iBiercf  tracte§  berechnet,  tcaS  für  bie  ©tidftofitabcüc  fogar  geVDig  ift,  fo  ftnb  fämmt= 
lid^e  äjd&engcl^alte  (mit  Ausnahme  Don  9Jr.  10)  um  bie  ^'älfte  ju  gering.  2Iuc^  bie 
©tidfioffgc^alte  finb  jcl^r  gering  unb  bercd^nen  ftd)  barauf^  (äiwci^ftoffprccentc,  rccld^e 
ettt?a  um  bie  .f)älfte  geringer  fmb  n^ic  in  unferen  SBieren.  ^f^i^tl^  lä^t  fid)  biefer  ge« 
ringe  (Schalt  an  'JJroteinen  fe^r  leicht  auf  bie  Sevroenbung  Don  Sraubcnjucfer  ober 
gprup  —  jumal  im  Sufammen^alte  mit  bem  auffaücnb  ^o^en  Sllfo^olge^alt  obiger 
Siere  —  jurücffü^ren. 

2.    SR  a  I  ä  a  n  0  I  ^  f  c  n. 


vSdjmitt  u.  Gc. 
in  '^ari§. 

23attcb!eeb 
^af-bC'SalaiS. 

?uj  unb  So. 
in  ^^ari§. 

2}talengreau 

in2t.®^i§Iain 

(Selgien). 

Sßaffer 

2)cftrin 

(Stärfe 

Seüulofe 

©tidfioff^alt.  ©ubfiaujcn 

2lfcf)e 

%tit  u.  anbere  Subflanjcn 

9,82 

5,69 

48,43 

10,11 

9,20 

2,62 

14,13 

9,98 
5,52 

45,95 
9,89 
8,78 
2,42 

17,46 

9,550 
5,615 

47,800 

10,200 

8,715 

3,300 

15,820 

10,030 

5,490 

46,450 

10,580 

8,550 

2,415 

16,485 

100 

100 

100 

100 

2)ic  Sert^c,  rccld^e  ^ier  für  gett  unb  anbevc  Subftanjen  bcred^net  finb,  l^aben 
nid^t  btc  geringftc  S?rauc^barfeit.  2Benn  unter  ben  „anberen  ©ubflanjcn"  bie  ©ftractio^ 
ftcffe  gemeint  ftnb,  —  unb  e§  bleibt  feine  anbere  9(n^a^me  übrig,  fo  fann  man  nur 
1  bi§  2  ^roccnt  bafür  jugeftel&en,  unb  e§  rcürbe  ficfe  bal^er  für  gf^t  ber  enorme 
Setrag  Den  12  bi§  15  ^rocent  ergeben,  »äbrenb  borf)  nur  2  bi§  4  ^^rocent  ^u  er» 
rcarten  finb.  SS.  ®. 


Ueber  ben  rotten  garbftoff  be0  SBeines;  t»on  @.  S)uclauy. 

2)er  rotl^e  ^arbfloff  be§  2Scine§  erfdieint,  fo  lange  er  ber  ©intrirfung  bor  2uft 
nod^  nic^t  aulgefefet  gcwefen  ift,  al§  eine  burc^fi(^tige  ©ubftanj  »on  ber  garbc  unb 
Sonfiftcns  bc§  ftcifen  5'^^'*""i-^fer:®clee.  (£r  Iö§t  fid6  in  SBaffer  unb  in  SBeingeifi 
mit  faum  merflidbcr  gla(f)§blütt)cnfarbc,  bie  burcb  eine  ©pur  ©äure  in  U-bbafte§ 
iRot^  übergel)t.  (Sinige  3^'^  ^<^i^  2uft  au§gefe^t  —  namentlid)  unter  bem  Sinfluffe 
ber  SBärme  —  abjorbirt  er  ©aueiftcff,  n?irb  im  SS?affcr  immer  unlö«lid)er  unb  feßt 
f^äutcben  ab,  roeldbe  bei  toÜftänbiger  Sinbampfung  einen  jufammenbängenbcn  matten 
Üeberjug  binterlaffen,  ter  fid?  nad)  bem  ©rfatten  in  ©puppen  ablöst.  2)er  jeßt  in 
Sßaffer  unlösliche  5«irbftoff  bat  aber  feine  ?ö§Iic^feit  in  Seingeift  beibehalten,  unb 
bicfe  Solution  erfcbeint,  felbfi  bei  Slbn'efenbeit  ton  Säuren,  fcbcn  purpurrot^.  Sßer. 
fe^t  man  biefclbe  mit  nod^  fo  tiiel  2Baffer,  fo  entftebt  boc^  nicfct  glcid^  eine  Jrübung ; 
evft  aßmälig  idieibet  fic^  ber  ^arbftcff  au§,  fofcrt  aber  auf  Qu^a^  einer  Spur  Säure. 
®r  ift  alfo  in  biefcm  3uft'i"be  in  fauren  ^lüifigfcitcn  Jrcniger  Iö§Iid^  al§  in  neutra» 
len,  wä^venb  man  bis  je^t  tas^  Umge!e^rte  geglaubt  ijax. 

Scr  burd)  Ginffirfung  ber  3fit  o^fi^  ^cr  Säuren  cntftanbene  3(bfa^  trocfnet  gu 
einer  garten,  feften,  mufdielig  brccficnben,  fdnrad)  metaßif^  glänjenben  i'iaffe  ein; 
bie§  ift  bie  le^te  (Srenje  ber  Umtranblungen,  ireld}e  ber  ^ai'^ftoff  erleiben  tann,  otine 
äcrftört  ju  werben.  Ter  Sauerftoff  ber  "?uft  fpieh  t)ierbct  feine  9iolIe.  Senn  man 
it)n  nun  nac^  bem  3fi"i^fi&f"  i"ii  einigen  tropfen  ccncentrirter  Kalilauge  ern.-'ävmt, 
fo  bemertt  man,  baß  er  anfangs  grün  unb  bann  rcieber  rot^  wirb,  worauf  er  in 
i'öfung  gel^t.  S:iefe  Solution  läßt  burd)  Säuren  ben  garbftoff  in  ^alb^gelatinöfem 
3"fianbe  wieber  faßen,  ber  bemienigcn  äbnlic^  ift,  weld)en  berfelbe  ror  ber  58et)anb' 
lung  mit  bem  2tltali  Ijatte;  aber  bie  2ö§li(^feit  in  iß?eingeift  ift  wiebergefebyt,  unb 
fann  burc^  bie  ^dt  ober   bie  Säuren  neuerbingS  üerloren  ge^en.     Xie  alfalifd^e  Sö= 
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junfl  be§  ^üvfcftoffc?  ^äh  \id>  übri:,eri»  riid)t  lange;  fic  abforbirt  xa]ä)  ben  @auer- 
ftoft  ber  Suft  unb  ber  ^arbftrff  irüb  jerftöri. 

Sie  üorftcijeiiben  ^eobad}tungen  ertlären  bie  ^arbenteränberurg  ber  Sßeine  im 
Sfttcv,  irorübcr  man  ftc^  i\§  je^^t  feine  S^ed^enfc^aft  geben  tonnte.  SSie  bcfannt,  be« 
bieiit  man  firf)  befonberS  brcier  äUaterien,  nm  b^Ucn  Siotbttjeinen  eine  buntlere  j\arbc 
ju  cvtbeilen  ober  3iiföße  öou  Sl^affer  ju  cerbccfen,  nämlicb  ber  'iRalüe,  ber  Phy- 
tolacca  decundra  unb  ber  Soc^enitle.  SO^an  erfennt  i^re  (Segenmart  im 
Seine  auf  folgenbe  Seife. 

2)er  j^arbftcff  ber  ÜJJalüe  roivb  —  entgegen  bem  be§  SeincS  —  burd^  bie 
Sinnjirtung  be§  eauerfloffe§  immer  Ic§U(^er  in  Saffer. 

Inf  ben  ^arbfloff  ber  Sod^eniüe  prüft  man  am  beften  oerraittelS  be§  ©peftro» 
ftopS.  'Seine  2tbiorptionö=2inien  finb  rcejentli^  Derfdiieben  tJcn  benjenigen  be§  Sein» 
farbftoffeS. 

S)er  ^arbftoff  ber  Phytolacca  wirb  burrf)  na§civenben  Safferfti^ff  angcnbfirflid^ 
entfärbt,  ber  reine  Sein  bagcgen  nur  je^r  langfam.  (Sntbält  jebod)  ber  Sein  Den 
jenem  ^^arbftoffe,  fo  jie^t  ber  Ic^^tere  ben  be§  Seine«  mit  in  bie  rafc^e  3'^iftötmtg 
tjinein,  bergefialt  baß  bei  ^5  Phy tolacca^^^arbftoff  ber  Sein  ^e^nmal  rafc^er,  al§ 
wenn  er  rein  ift,  entfärbt  wirb.     (Coraptes  rendus,  1874  t.  LXXVIII  p.   1195.)     S. 


SBeftimmung  beä  6f)inin§  in  ßf)inarmbe;  öon  ^erret. 

®tefe  33eftimmung  beruht  barauf,  t}a^  tiefelfaurcS  D^atron  (Saffcrg(a§)  bie 
5IIta(oibe  au§äiebt,  ebne  fie  3U  üeränbern.  SDian  erl^i^t  10  &xm.  S^inbe  in  ^^nloer« 
form  mit  50  (3xm.  90gräbigcin  ;iütetoI,  bem  man  5  &xm.  flart  altali''d)cn  tiefet' 
fauren  SiatronS  (400  33.)  jugcje^'t  tjat,  ftltrirt  nad)  10  2)Jinutcn  unb  nneberl^Dlt  bie= 
felbe  rperation  nod}  jteeimal,  juerft  mit  30  (^xm.  Sllto^ol  unb  2,5  ®rm.  Saffevglag 
unb  enblid)  mit  20  ®rm.  2Uto!^o(.  -Die  ßereinigten  ^-ittrate  rcerben  bi§  jur  ßonnftenj 
bc§  |)ontg§  eingebampft  unb  ber  9iüdftanb  juerft  mit  30  (Srm.,  barauf  mit  20  (Krm. 
unb  cnbiid)  mit  10  ®rm.  5Ietber  be^anbett,  bie  ätbcrifdje  Söfung  abgebampft  unb 
ber  9vüdftanb  mit  oerbünnter  ©c^irtefeijänre  angefänert.  2)a§  gebitbete  Sbininfiilfat 
tann  aI§foIc^e§,  ober  burcf)  Stmmoniumofalat  alf-  cj,alfaure§  (galj  niebcrgefc^Iagen 
unb  gewogen  werben.  Sa§  ©fjininfal^  enthält  nur  epurcn  S^inibin  unb  Sinci)onin. 
(SSeric^te  ber  beutfc^en  d^emifc^en  ©efeliid;aft,  1874  ®.  735.) 


S)a§  fünftlt(^e  Sdi^ariir. 

^n  ber  legten  ©i^ung  ber  „^f^ieberrbeinifdien  ©efeüfdiaft  für  'iRatnx  unb  §eil' 
funbe"  fpracb  ^^rofcffor  Äe'tule  über  ba§  tünftlicbe  2Ilijarin,  beffen  (Sntbedung  aud^ 
weiteren  Äreifen  toon  ^ntereffe  fein  bürfte,  weil  e§  in  fdjiagenbfter  Seife  ben  $^ewei§ 
fübrt,  tia^  bie  Söfung  eineS  rein  wi_ffeufdiaftlid;cn  ^roblemS  im  Verlauf  weniger  ^^b^e 
einen  uciien  unb  großartigen  ignbuftriejweig  beroorrufcn  tann.  Ser  SSortragenbe  gab 
junäd)ft  eine  turje  (äefdii^ie  bes  Ärapp§,  ber  fc^on  feit  ben  älteften  3<^'''-i^  feine§ 
®etialtc§  an  2tli^arin  Wegen  jum  ^-ärben  unb  namentlich  jum  9fiotbfärben  toevwenbet 
werben  ift;  er  erwätinte,  baß  ben  junerläffigften  9fad}ricbten  jufolge,  bie  jät}rlidf)e 
^robuction  einen  Sertb  öon  15  bis  20  SJtiÜionen  £bfll<^if  repräfentirt  unb  bafj  etwa 
3  bi§  400000  SDJorgen  Sanb  burd}  ^aii  non  trapp  in  2(nfprud}  genommen  werben. 
!5)er  rotbe  ^arbftoff  be3  Ärapp§  —  iaS^  'ülvi^axin  —  ift  üon  ber  Sbemie  fietfad^ 
unterfud)t  werben,  aber  erft  1866  fteÜte  ©treder  bie  djemifc^e  ^-ormct  be§  2(Iija= 
rin§  =  C'-|4He(OH)2''>.2  ffft  unb  fpradi  bie  5ßermutbung  an?^,  e§  ftebe  ju  einem  im 
©teintobtentbcer  in  geringer  9)ienge  entbalteneu  feften  iiol}lenwaffevftoff,  bem  5(iitbvacen, 
in  näberer  S3c5iebung.  Öelegentüd)  feiner  fd}önen  Unterfucbungen  über  ta^  (S,i)kxan\l 
unb  bie  Sbinone  würbe  bann  (i)väbe  ju  ber  StnfidH  gcfübrt,  ia^  2ni,^arin  fei  ein 
bem  Sl^inon  äbnlid}er  Äörpcr;  e§  gelang  il}m,  ba§  ''illijarin  burd)  ®vt}i<5en  mit  ^h\h 
ftaub  in  ^int^racen  uuijuwanbeln  unb  bie  öon  ©treder  fd^on  auSgefprod^ene  33er= 
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mut^ung  t^atjädlii  ju  begrünben.  Sa§  treiteve  ^rcblcm,  ben  iiificx  t»on  ber  iii'atur 
burd)  ^flan^ent^ätigfcit  bereiteten  ^avbftoff  fünftlie^  auf  c^emij^cm  SBege  au§  bem 
Sint^raccn  ju  erjcugeti,  fanö  balb  barauf  tuxdi  l^iäbc  unb  81  eb  er  mann  (bieS 
Sournal,  1870  33b.  CXCVI  @.  351»  unb  585:  i«b.  CXCVII  ©.  285)  jcine  Söjung. 
®a  man  tjoffen  buvfte,  bie  äunäd)ft  ju  rein  jriffenfdjaftlic^cn  3^ff*fn  ini  d^emifc^en 
Sabovatcriuni  jur  ^ilurceubung  gebrachten  Sietljobcn  würben  fid)  in  ben  Großbetrieb 
ber  cöemijc^eu  Sec^ni!  übertragen  laffen,  ijidt  man  e§  für  geeignet,  bie  SRetbobe  jur 
lünftlic^cn  :55arfteIIung  ton  atlijarin  au§  Slntbracen  burc^  ein  ''patent  ju  fiebern 
(18.  i)Jorieinbet  1868;.  Qwii  tüefentlicbe  ©c^jüierigfeiten,  bie  fic^  ber  ©infü^vung  in 
bie  ^^raji§  gu  anbevfe^en  fc^ienen,  rcurben  balb  get^oben.  ®a§  2Intt)racen  »ar  bislang 
nur  feiten  unb  ftet»  in  Ueiner  l'ienge  bargeftcüt  roorben,  e§  xvax  in  ben  ttjenigften 
t^emifcben  eammlungcn  wertreten  unb  ift  nur  in  fel/r  geringer  2}icnge,  ju  etroa 
\'-2  Xncc.  in  rcbem  @tcintoblentt)eer  entbalien.  Sobalö  e§  ein  @egenjlanb  ber  SJacb« 
frage  gen?ori?en  rcar,  fanb  bie  Secbnif  geeignete  iüfet^oben  ju  feiner  Xarfteöung,  unb 
bie  Jöereitnung  ergab,  bafj  in  ben  jä^rlic^  prcbucirten  etn?a  5  2)Jiüionen  Sentner 
©teintol)lcntbeer  ein  mebr  aU  gcnügenber  sBorratl}  an  5Intbracen  entbalten  ift.  2ln= 
bcrerfeit§  hatten  bie  erpen  Sjorfcbriften  jur  ^arfteüung  be§  tünfilid^en  SUigarinS 
Srom  in  -^Inmenbung  gcbractit,  einen  Körper  tion  beidjränttem  51'cvtommen  unb  ijcijcm 
greife;  ba  jeigten  bie  jvabrifanten  SDi  eifter,  i!uciuy  unb  Srüning  in  §D(^ft  (bie§ 
Journal,  1873  33b.  CCIX  ©.  238  unb  1874  iöb.  CCXII  @.  444)  burd)  eine  am 
15.  SD^ai  1869  geriditlid)  beponirte  ÜJietbobe,  baß  iat-  t^eure  SSrom,  mit  23crt^eil  fogar 
für  ber  tcc^nifcben  SSclrieb,  burt^  bie  biüige  ©d^wefelfäure  crfe^t  irerbcn  fann.  2)a= 
burc^  rcurbe,  für  Seutfd^ianb  tDenigftenS,  bie  ^^''^i^if'iti''"  '^^^  fünftlic^en  2lUjarin§ 
tom  3n?ange  be§  ^atenteS  befreit,  njäfjrenb  fie  in  j^rantreic^  unb  ©nglanb  buvc^ 
^Jatente  gefd)ü^t  ift.  Slußer  ben  ^atenttnbabern,  ber  babifcbeu  Stniliu'  unb  ©Dba= 
fabrif  in  ?ubrcig§baffri  unb  ber  fd)on  genannten  fiöcbfler  ^irma,  befd)äftigten  fid) 
balb  aud)  ©ebrüber  ©effert  (bieg  So"ma^  IS'^l  53ö.  CC  ©.  421)'in  Slberfelb 
(je^t  2Ictiengcfeüfd)üft  für  d}emifd^e  ^nbuflrte)  unb  'g-.  33a^er  unb  Somp.  in  S3ar« 
men  mit  ber  ^abritation  fion  fünftlicbem  SIlijartn,  unb  e§  fdikffen  fid^  rafcb  weitere 
g-abritanteu  an.  Ser  tedinifd)e  3Jetrieb  i^aüt  im  ^al)Xi  1870  begonnen,  ^m  ^a^rc 
1873  finb  etrca  900000  Äilogrm.  einer  lOprocentigen  Sllisarinpafte  probucirt  Worten 
(»on  ber  ^öcbfier  ^irma  allein  520000  Äilogrm.)  im  SBertbe  fcon  3  SJJiüionen  jtl^aler. 
Sn  le^ter  3<;it  ^aben  ficb  alle  gabrifen  üergrößert,  ia^  ©tabltffement  in  Subwigä» 
^afen  in  befonberS  ^erßcrragenber  aSeife;  tv eitere  ga^i'iffn  finb  neu  entftanben.  ^m 
Sugenblide  beträgt  bie  mcnatlid^e  ©efammtprobuction  etwa  20('000  Äilogrm.  im 
SBert^e  ton  600000  Sl^aler;  fdion  je^t  wirb  alfo  l'a  be§  ÄvappS  burd)  !ünftLicbe§ 
3llijarin  erfegt,  ^ür  ba§  ^ai)x  1874  bürfte  ber  2Bertf)  be§  füiifilid^  probucirten  2IIi= 
3arin§  bie  ©umme  öcn  6  bi§  7  äfiiüionen  jebenfaÜS  erreichen;  im  fcigenben  ^ai^xe 
wirb  fie  öorauSfic^tlic^  auf  10  bi§  12  SDJiü.  fteigen,  unb  man  nimmt  an,  'ba^  fpä« 
teftenä  im  ^a^re  1876  ba§  fünftlid)  fabricirte  Sllijarin  für  bie  ^ebürfniffe  ber  %äx' 
betei  unb  Srucferei  au§reidien.  S^ann  wirb  alfo  atle§  Sllijarin,  weld)c§  tor  wenigen 
^al^ren  noc^  ber  Jirapppftanje  entnommen  würbe,  tünftlid)  au§  ©teint'o^Ientbeer  bar» 
geßeUt  werben,  unb  aüe§  31reat,  weldjeg  je^t  burc^  Eultur  t)on  Ärapp  in  2lnfpvud) 
genommen  wirb ,  ifl  für  anbere  laubwirtl^fdiaftlidie  3i''>^'f^  oerwenbbar.  (SRufter^ 
jcitung,  1874  S.  190.) 


2)eacon'l  33teici^flüffig!eit. 

Stnftatt  3Iegtalf  unb  SBaffer  jur  Slbforption  be§  S^IoreS  m  benügen,  wirb  (in  ber 
engl.  ^^atent=®pecificütion  9ir.  3309  Dom  7.  9?oDember  1872)  fobicnfaurer  talt  unb 
SBaffer  für  biefcn  ^xvid  Dorgefdjfagen,  unb  jicar  wirb  entweber  fein  Dertf)eilte§  Sar» 
bonat,  wie  foIc^eS  in  ber  Gaufticirung  »on  @oba  unb  ^otafd)e  erhalten  wirb,  ge= 
nommcn,  ober  e»  werben  ftlumpen  t)on  Äalfftein  in  jt^ürmen  aufgefc^ic^tet,  fortwä^» 
renb  mit  SBaffer  benegt  unb  fo  einem  S^Iorftrcme  aufgefegt.  (3?erid)te  ber  beutfdjen 
<i^emiid)en  (Sefeüfcboft,  1874  ©.  1030.) 
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IXebermanganfäure  all  (SntjünbungSmittel. 

nJiengt  man  in  einem  ^orjeüanfdjätc^en  (mittels  eines  majfteeu  ©laSflabeS) 
2  ®.  Xi).  DDÜtommen  ftaubtvodeneS  feingepulDerteS  übermanganfaureS  Äaü  mit  un- 
gefähr 2  6i§  3  ®.  Xf).  concentrirter  ®d;)tt»efelfäuve,  fo  er^lt  man  (nac^  ^rofeffor 
SBoettger  in  ^oggenborff'S  SInnalen  für  ^tipfif)  ein  ®emifc^,  »eld^eS  in  ^olge 
momentaner  (Sntfte^ung  nnb  S^^^'^fflunS  ^o"  Uebermangonfäure  in  fteter  3«i^iffeui'9 
begriffen  ift.  Sefanntlid^  läßt  fxäj  Üebermanganfäure  im  ifolirten  3iiPfl"^f  ^i^^t  ^<^''' 
jtetlen  unb  aufbewahren,  weil  biefelbe  im  ©ntfte^ungSmomente  fdineü  in  ©auerjloff' 
gas  unb  SRanganfuperojrljbfj^brat  jerfätlt;  aber  au§  biefem  ®runbe  jeigt  nun  ber 
hierbei  im  Status  nascendi  auftretenbe  ©auerftoff  bie  aüerenergif(^ften  Öft^bationS» 
mrfungen  —  unb  strar  in  einem  noij  weit  j^ö^erem  ®rabe,  al§  ein  (Semifc^  »on 
boppelt  d^romfaurem  Äati  unb  ©d^mefelfäure.  ©c^on  beim  bloßen  Sontact  biefeä 
®emifd^e§  mit  einer  großen  Slnjal)!  oon  ©toffen,  inSbefonbere  mit  ät^evifcben  Oden, 
treten  bei  gewöhnlicher  mittlerer  Temperatur  nid^t  feiten  bie  t)eftigften  (Sjplofionen 
meift  unter  (Sntflammung  ber  betreffenben  ©toffe  ein  —  befonberS  ieidjt,  Wenn  man 
etwa  10  bis  12  Stropfen  foI(i)er  Oele  in  ein  ©c^äld^en  bringt  unb  fte  bann  mit  fo 
Diet  tjon  genanntem  (Sennfd)  berüt)rt,  als  an  bem  einen  @nbe  eineS  in  boSfelbe  ein« 
getauci)ten  maffioen  ©laSftabeS  t)ängen  bleibt. 


S)arftettung  üon  ©auerftoffgal;  bort  ^.  21.  SBanü^n,  Sonbon. 

SJerfoffer  l^at  beobad^tet,  baS  Äupferoypb  feinen  ©auerftoff  Ieicf)t  an  Slc^barit, 
ber  f)ierburt^  in  SBariumperojpb  übergei)t,  abgibt.  @§  wirb  nun  (in  ber  engt.  ^atent= 
©pecification  ytt.  3261  t)om  2.  9iobember  1872)  ßorgefc^Iagen,  biefe  ®igent^ümlic^!eit 
in  ®emeinfci)aft  mit  ber  ©igenfc^aft  beS  metaffifc^en  ÄupferS,  bei  l^ol^erer  Semperatur 
©auerftoff  ju  binben,  jur  ^bfdfjeibung  beS  ©auerftoffeS  auS  ber  atmofp^rifd)en  Suft 
ju  benü^en.  2le|^barit  wirb  mit  »enigftenS  feinem  t/alben  ©ewic^te  iiupferoji^b  ge= 
mengt  in  einer  eifernen  9ietorte  auf  9fiDt:^gIut  erl^i^t,  unb  na^^er  2)ampf  über  tu 
rotfiglül^enbc  3Kaffe  gefüf^rt,  woburd^  baS  gebilbete  ^eroj^b  feinen  ©auerftoff  abgibt. 
Sßenn  aöer  entbtnbbare  ©auerftoff  fo  fortgenommen  worben  ift,  wirb  bie  S)ampf» 
jufuf)r  abgefperrt  unb  etwaS  atmofpf)ärifd^e  ?uft  burd^  bie  Stetorte  geleitet,  worauf 
bann  wteber  bie  53el^anblung  mit  2)ampf  folgt  u.  f.  w.  ©tatt  beS  2le<3baritS  mag 
2le^fait  ober  2JJangancj^b,  ober  eine  2Kifcf)ung  beS  festeren  mit  Slc^barit  ober  'ät^» 
fal!  in  SSerwenbnng  tommen.  (33erid)te  ber  beutfd^en  c^emifd^en  ®efeEfdt)aft,  1874 
@.  1033.) 


^u^pulüer;  üon  21.  SS  lebt  in  Sraunfd^füeig. 

yiad)  mefiriä^rigen  (grfa^^rungcn  ift  bie  2lfd^e  ber  „Sog'^eabfofjte"  ein  gans  auS» 
gezeichnetes  ^u^puloer  für  fämmtiict;e  SfJJetaüe  —  weit  beffer  als  SBiener  Äalf,  ^rager 
^u^ftein  2c.  2)fan  reibt  bie  33og^eablD^(en--3tfd^e  ber  ©aSanftalten  burd)  ein  entfpre* 
d^enb  feines  ©ieb,  befeud^tet  fie  beim  ®cbraud^  mit  SBaffer  ober  SSeingeift  unb  pufet 
fd^Iießlic^  mit  bem  trodfencn  ^uloer  naä).  ®a  biefe  Ifd^e  für  bie  ©aSfabrifen  o^ne 
jeben  Söertf),  ift  biefeS  Dortrefflic^e  ^uloer  nur  ju  empfel^Ien.  @ine  Stnal^fe  ergab: 
42  <procent  Äiefelfäure,  39,5  2;]^onerbe,  0,8  (Sifenoj^b  unb  17,7  äßaffer,  organifdt)e 
©toffe  unb  Sßerluft. 


93u(|ibvu(fevci  ber  3.  (S.  Sotta'fc^en  93uc^l^anb(ung  in  3(ug86ui;g. 
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f  ic  iampfmafchincn-^^tcueruujgen  auf  der  "Wiener  Meltaus- 
|lellim-9  1873;  üon  Intjenicur  pülUr-lfleUhiors. 

ajiit  ^crjfd>nitttn  unt  Jlbfctltitn^en  auf  Job.  IV. 

(^ortfe^ung  üon  ®.  364  be§  erfien  ^uni^cfteS ) 

III.    S)re^fd^ieber:©teuerungen. 

Unter  biefer  Q3e5ei(^nung  füllen  l^ier  alle  biejenigen  3)Zed)ani§men 
begriffen  luerben,  bei  njclc^en  ba§  Drgan  ber  ©ampfüert^eilung  —  bem 
nur  mel^r  in  übertragener  33ebeutung  ber  ^arrn  „@d;ieber"  §u!ommt  — - 
eine  continuirlic^e  2)re]^ung  mitget^eilt  erplt  unb  burd^  biefelbe  bie  ^e- 
bingungen  be§  abmec^ielnben  ®ampf=@intritte5  unb  2tuitritte§  in  mU 
fprec^enber  2öeife  erfüllt. 

S)abei  ift  e§  principieE  baSfelbe,  ob  bie  ©ampfcanäle  normal  jur 
®rel;ung§ad5fe  ober  in  einer  concentrifd^en  6plinber=  ober  Segelfläche 
angeorbnet  finb.  ^ie  33ebingungen  ber  S)ampfüertl^eilung  finb  in  beiben 
g-ätlen  g(ei(^;  n}oI)l  aber  bietet  bie  praüifd^e  2tuSfül;rung  toefentlid^e 
^erfc^iebenl^eiten.  3öäl}renb  nämtid^  bie  ebenen  S)re!^f(^ieber  anfänglid^ 
einen  ttoKfommen  biegten  S)ampfabfc^IuB  geirä^ren,  benfelben  aber  balb 
—  in  ?5oIge  ber  fo  fe^r  öerfd^iebenen  UmfangiSgefc^lrinbigfeiten  ber  eins 
seinen  S^f)eile  unb  barauS  refultirenber  ungleidjförmiger  Stbnü^ung  — 
einbüisen,  finb  bie  bret}baren  ^äl;ne  biefeni  Uebelftanbe  nur  in  ge= 
ringem  Wla^e,  ct)Iinbrifct)e  5i)rebfd;ieber  aber  felbfttterftänblic^  gar  nid^t 
unterirorfen.  Se^tere  aber  bürften  voof^l  !aum  in  gri)Beren  ^Dimenfionen 
bampfbic^t  ^erguftetten  fein,  unb  bie  bret;baren  §ä^ne  laffen  fic^  jirar 
beliebig  burd)  2ln§ief)en  nai^bid^ten,  muffen  aber  ftet§  ein  gennffe§  mini= 
males  Spiet  gttjifc^en  ben  @teitf(äcE)en  erl;alten,  ba  fid^  fonft  ber  ^aijn 
unter  bem  ®rude  be§  Kampfes  al^balb  feftflemmen  njürbe. 

D^ic^tiobeftotoeniger  bleiben  brel)bare  ^ä^ne  bie  einjig  rationette  2ln= 
orbnung  be§  Sre^fc^ieberS  für  gröBere  9)lafc^inen,  ba  fie  ipenigftene  bie 
©eiitäbr  eine§  bauernb  ju  ert)altenben 3uftanbe§  hei  mäßigen  ©ampf^ 
t»erluften  bieten,  ferner  eine  nabeju  t>ottftänbige  ßntlaftung  geftatten  unb 
aud)  in  praftif^er  2Beife  bie  ätnbringung  breiter  ©ampfcanäle  ermöglichen. 

3MnäUr'a  pclct.  Scurnal  a?t.  CCXIll.  ^.  4.  lÖ 
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XIV 


^  » 


XV 


XVI 


Unter  allen  Hmftänben  aber 
mnJB  bie  5Dref)|cf)iebev=®teuennig 
in  §olge  ber  unt)ermeiblid)en 
Uebelftänbe  il;re§  S)ampffertf)ei; 
Iung§:0rc3ane!§,  trenn  [ie  felbft 
eine  noUfornmene  S)amvfüertl;ei= 
lung  getr>äl)rt,  notl^menbig  l;in= 
ter  ben  Steuerungen  mit  owcil- 
lirenbem  ©d;ieber  §urüdftel^en, 
unb  lüirb  barum  aud;  nur  feiten 
angetrenbet. 

dagegen  befi^t  biefe  ©teue^ 
nmg,  ali§  3}tec^ani!ciuu§  hc- 
trad;tet,  in  i{;rer  conftructiüen 
@iufa(^l;eit,  S^ermeibung  üon  ©?= 
Centern,  ©(^ubftangen  unb  über= 
I^au^U  aller  oScittirenber  5Dtafjen, 
einen  3]or§ug  t>or  fämmtlii^en 
anberen  ©teuerxmg»  =  ©l;[teiuen, 
ber  fie  fpeciett  für  fd;neU= 
ge^enbe  3)lafd;inen  üor§üg= 
lid;  geeignet  niad;t,  unifomel;r 
ül§  I)ier  and)  bie  unt)ermeiblid;en 
©anipfferlufte  ireuiger  enipfinb^ 
lid;  lü erben. 

3n  biefent  ©inne  \raren  aucl) 
bie  brei  auf  ber  Söeltau^fteHung 
befinbtid;en  S)rel)f djieber  =  Steuer 
rungen  fämnitlid;  für  l)0^e 
^ourenjatjlen  beftiuimt,  inbenibie 
,,^reici;linber  =  9}iafd;ine" 
ton  33rDt{)er^oob  unb  ^ a r- 
bin  gl)  am  in  ßonbon  über  200 
5£ouren  pro  SJiinute  regelmäßig 
mad;te,  bie  3Kafd;ine  berS)ing= 
ler'f^en  3J|af c^inenfabri! 
in  ^ireibrüden  100  bi§>  130  Um= 
brel;ungen,  unb  bie  toon  ber 
3)iafd;inen;  unb  Söaggon^ 
b  a  n  f  a  b  r  i !  §  =  21  c  t  i  e  n  g  e  f  e  1 1 ' 
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fc^aft  ''üormal?  §.  ^.  ©d^mib)  in  (Sinnnering  bei  SBien  aulgefteHte 
lO^ferbii^e  ^ampnnafd^inc  —  Softem  Slaöinger  —  5tt?ar  nur  für 
C-^>  ^^oureix  ccnftniirt  war,  nad)  ben  ^tttf^tionen  bee  ©rfinber;?  aber 
gleicpfull^  fine  bebeutenb  bösere  UTnbre^im9e3al;I  bättc  erbatten  fetten. 

@^e  nun  in  bie  ©etailö  biefer  brei  l^ier  jn  befpred^enben  @tenerung§= 
med^anivmen  eingegangen  n?irb,  möge  ncc^  —  nac^  bem  3}organge  ber 
„^Dcppelfd;ieb er: Steuerungen"  —  cie  Otufftellitng  eineg  2)ia' 
gramme»  Derfud^t  trerben,  au§>  treld^em  bie  tt)pifc^en  Gigenicfiaften  aller 
S^re(;fd;ieber=eteuerungen  beutlic^er  erfic^ittic^  irerben. 

^n  biejerii  33ebufe  trä{;fe  man  hd  bem  einfad^ften  S)re^f(^ieber,  ber 
in  §o(5ic^nitt  XIV  unt«  XV  bargeftcllt  ift,  einen  beliebigen  Ärei§  t>on  bem 
9^abiu§  o,  an  beffen  Umfange  bie  ©r»"d^oinungen  ber  S)ampftiertt?cihing 
becbad^tet  n?erben  iollen,  nnb  jie^^e  (^ofjfc^nitt  XVI)  mit  biefem  S^abtu?- 
einen  öa(&frei^  über  bem  3)iitte[punfte  O  eines  recfetnunfeligen  ßcortinaten^ 
fpftcmcv. 

^ie  ©runblinie  AB,  iretd^e  gleidi^eitig  ben  üclbenn?eg  barftelTen 
IdH,  tl^eile  man  in  eine  beliebige  Stnja^I  gleicher  X^ei(e,  errichte  in  ben 
2;bei(pnn!ten  Senfred) te  unb  l^at  fcbann,  unter  ber  5?orauefeöung  einer 
unenblicb  langen  ^olbenftange,  in  ben  5n?ifcf>en  ben  einjelnen  Senf  redeten 
eingeic(i(pf)enen  33ogentbei:en  be»  Greifes  p  tie  Sdbiebertrege,  treli^e  ben 
betreffenben  2:^eiien  be»  Äo(bentrege§  entsprechen. 

3)iefe  ^ogentrege  trage  man  —  mit  bem  3^^"'^^''^  abgeftoc^en  ober 
aus  einer  'Q3ogentafel  entnommen  —  auf  ber  ©raben  AA'  auf,  )o  ba^ 
bie  Sänge  A  A'  gteid^  ber  Bogenlänge  ort  be§  yatbfreife^  o  nnrb,  unb 
bie  ein.^elnen  3:'^ieite  0,1  0,2  0,3  ♦  .  .  bie  ben  .^olbentoegen  I  II 
III  ..  .  entfprec^enben  Bogenlängen  barfteEen.  Ste^t  fomit  eine  c^ante 
be»  S)re!^id^ieber§  beim  Beginn  beS^  ^olben^ube»  nm  bie  &xQ%e  x  ton 
ber  mit  i^r  pfammenarbeitenben  Äante  be»  Sc^iebergefid;te§  ab,  fo  ift 
biefer  3lbftanb  x  ±  0,1  geiporben  für  ben  .^olbentiteg  I,  x  ±^  0,2  für 

ben  ^olbentreg  II  u.  f.  f.  —  be^ie^unglmeife  x  +  -^,  x  4;:  -^,  irenn 

irer  5)rebf(^ieber  bie  l^albe  Umbre^^ung-osabl  mai^t  trie  bie  ^urbetmette. 

5?'iefe  ©rö§en  —  a(»  Crbinaten  in  ben  fünften  I  II  .  .  .  auf= 
getragen  unb  mit  einanber  continuirlidf)  i:erbunben  —  geben  eine  (Eurre, 
ireld^e  ben  Sfbftanb  ber  sufammenarbeitenben  Tanten  für  jebe  beliebige 
c^otbenfteltung  ergibt  unb  bort,  ir>o  ]ie  bie  Sinie  A  B  fd;neibet,  ba§  ^n- 
fammenfalten  ber  betreffenben  3tr>ei  .Tanten,  fomit  -beginn  ober  Sd;ht§ 
ber  (Sinftrömung  ober  Sfuljlrömung  anjeigt. 

^anad;  ttiirb  in  bem  3)iagramme  XVI  ber  Stbftanb  ber  bie  Ginftrö^ 
m  u  n  g  beftimmenben  .Tanten  a  be§  Sdneber-:-  unb«  te^  Sd^iiebergeficbteg 
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(^olsfc^nitt  XV)  tuxä)  bießuröe  a«  aii^gebriicft,  meldte  für  ben  tobten 
5|Jnnft  A  ein  lineare^  SSoreilen  =  r  angeigt,  ber  Stbftanb  ber  Äanten 
b  nnb  ß,  ipeld^e  bie  ©c^lie^ung  be§  2)ampf canale^  bejeic^nen, 
burd^  bie  6urt»e  h  ^,  hjeld^e  für  ben  tobten  ^unft  A  eine  S)iftan5  ber 
jufammen  arbeitenben  Planten  =  e  ergibt  nnb  ben  33 e ginn  ber  (Sy* 
panfion  in  i^rem  S)urd^f(^nitt§pun!te  VI  mit  ber  Sinie  AB  anzeigt. 

ebenfo  ftettt  bie  ßiiroe  c  «  ben  2lbftanb  ber  Äante  c  be§  2lu§tritti 
canaleg  im  Schieber  non  ber  ^ante  «  be§  ©c^iebergefi^teg  bar,  tr>el(^er 
Slbftanb  für  ben  tobten  ^unft  A  bie  ©röjge  w  beträgt  unb  für  ben 
tobten  ^un!t  in  B,  beim  Siücfgange  be0  J!olbeng,  ^a§  lineare  5ßoreiIen 
beä  ©am^fanStritteg  w  —  ^tt  =  m  ergibt.  ®ie  ßuröe  dß  enbli(i^ 
gibt  ben  2lbftanb  ber  Tanten  d  nnb  ß  an,  iüeld^er  für  ben  tobten 
^un!t  A  ben  SBertl^  2Qn  —  o  erreicht  nnb  beim  Siürfgange  be§  ^ol= 
ben§  für  ben  ^un!t  11  ber  Sinie  AB  gleic^  ^uU  tüirb,  fomit  bei  ^/jo 
be§  Äolbentüegeg  ben  ©c^lu^  ber  $Dampfan§ftrömung  bejeid^net. 

Entnimmt  man  nod^  au§>  ben  S)imenfionen  ber  5Dampfcanäle  bie 
grö^tmöglid^en  ßanalöffnungen,  unb  §iel;t  in  ben  betreffenben  Stbftänben 
bie  parallelen  p  p'  refp.  1 1%  fo  gibt  bann  bie  oertical  fd)raffirte  gläc^e 
App'VI  ba§  complette  ^ilb  ber  S)ampfeinftrDmung,  folüie  bie  ^origon^ 
tal  fc^raffirte  gläc^e  Bt'tll  ba§  ^ilb  ber  ©ampfau^ftromung  al§  orf^o^ 
gonales  6(|ieberbiagramm. 

gür  bie  anbere  ©eite  be§  (Ei;linber§,  meldte  mit  bem  ^Dampfcanal 
«'/?'  be»  ©c^iebergefid^teg  communicirt,  finben  [ic^  bie  entjprei^enben  ganj 
ibcntifd)en  ^läd^en  über  ber  Sinie  A'B'  be^  S)iagrammeg;  bod^  ift  bie 
j^ortfe|img  ber  ^urüen  bi§  bal^in  nur  bann  toon  S3ebeutung,  irenn  bie 
enblid^e  Sänge  ber  Äurbelftange  in  ^etrad;t  gebogen  ioerben  foll. 

^aä)  bem  Vorausgegangenen  ergibt  fid^  nun  ton  felbft,  ioie  ba0 
S)iagramm  bei  gegebenen  33ebingungen  ber  ©ampfltert^eilung  gur  6on* 
[truction  beS  ©d^ieberS  unb  ©c^iebergefid^teS  r>erii)enbet  iüerben  !ann. 
S)abei  ift  e0  für  bie  ßonftruction  beS  ©d^ieberS  gleict;giltig,  ob  2,  3  ober 
4  ßplinberfeiten  gefteuert  iüerben  f ollen  (ein  boppeltiüirlenber  ßplinber 
—  b  r  e  i  einfad^ioirfenbe,  §  ip  e  i  bop^etoirfenbe  ßplinber  u.  f.  f.),  inbem 
bie§  einfad;  burd;  bie  entfpred^enbe  3^l;l  ^on  ©c^li|en  im  ©d^ieber^ 
gefilmte  regulirt  tüirb,  bereu  tauten  um  180^  begieljuugStüeife  120°  ober 
90"  gegen  einauber  öerbrel)t  finb. 

^^nm  unmittelbaren  3]ort^eil  für  bie  ßouftruction  getr»ä^rt  in 
bem  t)orliegeuben  einfad;en  ^alle  baS  aufgeftcttte  Diagramm  ipol^l  nid^t, 
tpeli^en  e§  unter  entfpredbenber  ältobification  bei  complicirteren  ^ret;s 
fd^ieber=©teuerungen  bietet;  unter  allen  Umftäubeu  aber  gibt  e§  ein  fo 
!larel  53ilb  aller  ^Borgänge  ber  5Dampfüertl)cilung  unb  ber  barauf  ein^ 
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Jt»ir!enben  ^actoren,  ba§  eg  jur  ^rinci^ieHen  3SergIeid^ung  ber  3)re^- 
fc^ieber^Steuerung  mit  ben  frü^ier  bel^anbelten  «S^ftemen  üollfommen 
geeignet  ift. 

3Ba§  junäd^fi  bie  ^ebingungen  ber  ©ampfsöinjlrömung  unb 
2lu.0ftrömung  betrifft,  fo  ^at  bie  Steuerung  mit  rotirenbem  (iteue= 
rung^organe  ben  SSortl^eil  ber  ftet^  gleichmäßigen  SSetoegung  öor  bem 
oScittirenben  ©d^ieber  öorau0,  unb  !ann  fomit  eine  rafdjere  ©r Öffnung 
unb  ©d^lieBung  ber  ^ampfcanäle  geben  tnie  ber  öom  ©ycenter  belegte 
®d)ieber,  tüeld;er  nur  einen  3Jioment  t)or  bem  tobten  fünfte  ber  Kurbel 
jene  aJtayima^©ef(^tt»inbigfeit  befi^t,  toeld^e  bem  5[)rel;f(j^ieber  continuir* 
liä)  juFommt.  S)ie  ©ri3Be  ber  linearen  3!3oreilung  läßt  fid^  ganj  unab: 
|)ängig  ton  bem  güIIungSgrabe  nad^  bem  Diagramme  beliebig  reguliren 
burd^  entfpred^enbe  ®i§pofition  ber  Tanten  a  unb  c  beS  Schiebers ;  ift 
biefelbe  gegeben,  fo  !ann  aud^  noc^  burd^  Vergrößerung  be§  SSoreilung§= 
it>in!el§  üor  ber  Kurbel  ba§  lineare  S3oreilen  er^öl;t  luerben,  ina»  fic^ 
in  bem  Diagramme  burdt;  ba§  |)inaufrüden  ber  (Euröen  a«  unb  c« 
um  bie  entfprec^enbe  ^Bogenlänge  augbrüdlt.  @leid;jeitig  jeboc^  finfen 
bann  bie  (Eurtoen  hß  unb  dß  um  benfelben  äöertl;  ^erab  unb  jeigen 
bamit  —  ganj  analog  ber  einfad^eu  ©d^ieberfteuerung  —  im  felben 
SDiaße  öergrößerte  ßfpanfion  unb  ßompreffion  an. 

©ine  SSariirung  ber  güllung  ift  ba^^er  nac^  fiyer  S^ic^pofition 
ber  sufammen  arbeitenben  Tanten  burd;  S^erbrei^ung  beg  ©d^ieberl  gegen; 
über  ber  Kurbel  nur  in  beiläufig  benfelben  ©renjen  möglid;  ir»ie  bei 
bem  üon  einem  ßycenter  belegten  glad^fc^ieber  burc^  5ßerbrel)ung  beä 
©fcenterg.  5Die  gleichseitig  l^ier  mögliche  Veränberung  be§  ^ube§  — 
burd^  3Serf(^iebung  be»  ©ycenterS  ober  Slniuenbung  jtoeier  ©ycenter  mit 
ßouliffe  —  finbet  bei  ber  S)re^f(^ieber=©teuerung  feine  Slnmenbung,  bei 
tDeld;er  ja,  loie  au§  bem  Diagramme  flar  l;ert»orgel)t,  nur  burd^  SSer= 
änberung  ber  2) ift anj  ber  äufammen  arbeitenben  Tanten 
eine  iBeränberung  ber  2)am:pft»ertl)eilung  erreicht  loerben  fann. 

3Jian  muß  fomit  jur  ©rsielung  einer  ft ellbaren  üariablen 
(g  ^'  p  a  n  f  i  0  n  bei  gleid;bleibenber  SSoreilung  unb  unüeränberter  ßompref fion 
nott)irenbig  gur  Slntüenbung  eine§  eigenen  ßypanfion§fd;ieber5  fd^reiten, 
ber  e^  ermöglicht,  bie  (Euroe  hß,  ireld^e  ben  S)ampfabf($luß  beftimmt, 
unabl)ängig  üon  atten  anberen  beliebig  aufinärtg  ober  abir>ärt§  ju  öer^ 
fd^ieben. 

^n  ber  2lnorbnung  biefe^  einzigen  @ypanfion§=S^fteme§  ber  3)re^' 
f(^ieber:©teuerungen,  iueld^cS  cttra  mit  ber  ü)tei;er; (Steuerung  bei  ben 
„®cppel=(Steucrungen"  ju  oergleidjen  toäre,  ift  jeboi^  eine  getriffe  3)iannig; 
faltigfeit  mö.jlid;. 
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^a»  einfad;fte  ift  bie  Sinbringnug  einer  feft  mit  t>em  Stetjutator 
ober  einem  entfpved;onben  ©riff'rabe  üerbnnbenen  platte  a  u  f  bem  Sd;ie- 
ber,  beren  6d;U^e  2133,  burc^  toeld^e  ber  2)ampf eintritt  in  ben  2i>ert^eis 
hing§fd)ieber  erfolgt,  beiiäufig  ben  (2d;Ii^en  ccß  be§  <gd^iebergcfid;te5  ent* 
fpred;en,  fo  bafe  burd;  3}erbrel;ung  ber  ^atte  gegen  bie  ^eipegungs^ 
rid}tung  be§  ©c^ieberS  bie  Siftanj  ber  Tanten  b  unb  33  Derfürjt  ipirb 
iinb  toor  bie  ßurl">e  hß  be»  S)iagramme§  eine  neue  (Euroe  b33  tritt, 
irelc^e  ben  frütjeren  5[)ampfabfd;luB  beäeid;net.  S)a§  Umge!ebrte  tritt 
bei  35erfteIIung  ber  @ypanfion^i(^eibe  im  Sinne  ber  ©c^ieberbrebung  ein, 
n:)obei  nur  ©orge  ju  tragen  ift,  'iia^  ber  ©palt  2133  ber  ©ypanfion^^tatte 
gro^  genug  ift,  bamit  nid)t  bie  £>iftan5  ber  Tanten  2(a  fleiner  ioirb  mie 
biejenige  ber  i^anten  a«. 

©iefelbe  (ginri4)tung  ift  natürlid^  iine  alle§  33orau§gegangene  eben: 
fotpol;!  für  rotirenbe  i^ä'^ne  anhjenbbar  unb  loar  in  biefer  SSeife  bei  ber 
5DingIer' jd>'n  9}Zafd;ine  auf  ber  2(u§ftcttung  burd;gefüt)rt. 

2luf  bemfelben  principe  beruht  aud)  ber  9iabinger'fd^e  Gypan; 
fion^conug,  h}el(^er  innerl;alb  be§  3}ert^eitung5^al^neg  —  biefem  ent= 
gegengefe|t  —  rotirt  unb  burd;  entfpre($enbe  3^erbre^ung  feiten^  be§ 
9ieguIator§  Variable  güEung  belinrft. 

©in  gtt?eite§  STtittcl  jur  3Seränbernng  ber  S^iftanj  ber  arbeitenben 
Tanten  b  unb  ß  unb  baburc^  erjielter  variabler  güliung  inäre  nod^  bie 
2lnbringung  einer  öerftcHbaren  ©d^ietbe  gtoif  d;en  Sd^ieber  unb  <Sd;ieber- 
gefic^t,  mlä)c§>  ©t)ftem  ätüar  auf  ber  2(ulfteEung  uid;t  Vertreten  toar, 
aber  beiläufig  bemer!t  bei  91.  %.  2lllen'g  S)re{;fc^ieber:2teuerung  ^^  in 
gelungener  SBeife  burd;gefübrt  ift. 

S)amit  finb  jebod;  alle  23ättel  §iir  Gr^ielung  einer  oariablen  (S^);}an- 
fion  erfc^öpft,  unb  e^  üerbient  nur  nod;  I}ert)orgel)cben  5U  irerben,  t)a^ 
bei  allen  ^yüEung^graben  —  belogen  auf  bie  ^olbentoege  —  nal;e3U 
gleid)  rafd;er  Tampfabfd;lu|3  erfolgt,  iro-urd^  \id)  fpcciett  bie  l)öl)eren 
güUungSgrabe  I;ier  günftiger  geftalten  irie  bei  ben  ®oppel]d;ieber=©teue- 
Tungen. 

2Bag  enblic^bie 9JiögIid)!eit ber  Dteöerfirung  betrifft,  fo  ift  ai§>  ber  ent= 
fc^eibenbe  ^unft  I;ier  f)eroor§u^eben,  ba^  bie  gufamnien  arbeitenben  Planten 
bes  6d;ieberic  unb  be§  ©d;iebergefi(^te»  i()re  Sioüen  ioed;feln  unb  beim  umge:= 
lehrten  2)rel;ungyfinne bie  ßuroe  hß  unfereg  ^iagrammeg  nun  nid^tmet^r 
ben  SD  a m p  f  a b  f  d;  I u 6  fonbern  bie  2(b  m  i  f  f  i  o  n ,  umge!et)rt  bie  (^urüe  a  « 
bie  ©fpanfion  beftimmt;   ebenfo  gilt  bann  dß  für  ben  33eginn  unb  c« 
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für  ben  Sd^tuB  t>ee  5^am^?fauÄtritte^.  Dtebmen  trir  nun  ben  %üU  an, 
baB  bie  Steuening  feine  il>oreiIung  unD  ßcmpreffion,  foirie  ücHe  güüung 
geu^ä^vt,  fo  fallen  in  bem  3)iagrainme  XVI  bie  gurten  a«  unb  dß, 
foirie  c«unb  b,t?  suiammen;  es  ift  i^ann  mcglid^  burd^  3}ertaufc^ung 
ber  5)ampf;(£*inftrömung  unb  SluÄftrömung ,  ober  bur^  3>erbret)ung  beS 
Scfciebere  um  180"  —  bejie^ung§tt?eife  90",  irenn  ber  tid^ieber  bie  l^albe 
llmbref)ung§5at)l  ber  i^urbelirette  mad^t,  —  ben  umgefe^rten  ©re^ung^- 
finn  einzuleiten,  ganj  analog  ber  Umfebrung  be»  ©anges  bei  einem  ol^ne 
^iioreihmg  aufgefeilten  (E'rcenter. 

^inbet  biefer  einfad;e  gatt  aber  nid^t  ftatt,  fo  ift  ber  «Sd^ieber  nur 
um  fo  t>ie(  gegenüber  ber  .Qurbel  ju  l^erbre^en,  aU  erforberlid^  ift,  in 
bem  SDiagramme  bie  Gurue  b  ß  an  bie  ©teile  ton  a  «  unb  bie  Gurue  a  « 
an  bie  Stelle  t»en  b;:?  5U  rüden.  S^abei  finft  aber  aud^  gleid^jeitig  bie 
ßurte  d,:^  unb  fteigt  bie  Gurt>e  c«  um  benfelben  ^ogenireg.  ©inb 
bcmnac^  bie  2(bftänbe  ber  ^Bcubepunfte  ber  beiben  Gurüenpaare  a«,  hß 
unb  c  «,  d  /;  einanber  gleidi,  b.  f).  beftef)t  bie  53e5ie^ung  m  -f  0  =  e  —  v, 
fo  ^at  nichts  treiter  ju  gefd^el;en  a(§  eine  3>erbre^ung  be§  S)re^fd^ieber§ 
in  feiner  58eiregung§ric^tung  um  ben  53ogemx>eg  e  —  v  =  m  -}-  0,  unb 
bie  SieiHTfirung  ift  eingeleitet  unb  gibt  genau  biefelbe  S;ampft>ert]^ eilung 
für  ben  9tüdfgang  lüie  früher  für  "oen  33onrärt§gang  ber  3)lafd^ine. 

8ei  ben  (rrcenter=€teuerungen  finbet  biefer  SSorgaug  fein  Slnalogon 
in  ber  (ionftruction  bee  lofen  (rycenter§,  treld^e^  burc^  fefte  2(nfc^läge 
auf  fer  Sd^trungrablrelle  im  einen  ober  anberen  ^etregunglfinne  mit* 
gtnomiuen  irirb. 

^nirietreit  burdf)  Umfebrung  be§  ^rebungSfinnei  für  ben 
rotirenben  «Schieber  eine  JReiterfirung  möglid^  ift  unb  bamit  gleid^jeitig 
reücrfible  ftettbare  ^^ypanfion  5U  nerbinben  tfäre,  irürbe  an  biefer  Stelle  eine 
5n  eri^rtern  ju  ireit  füi^vcn;  e5  genüge  l^ier  gejeigt  ju  l^aben,  t}a%  too^l 
bie  'S:ref)fd)ieber=Steuerungen  in  ^Sesug  auf  bie  ®amvft>ertl)eilung  an= 
nät)ernb  biefelben  9iefultate  erzielen  laffen  wie  bie  friiber  bebanbelten 
cteiierungeftifteme,  baß  aber  nidity  berechtigt,  fie  über  biefelben  ju 
fteüen  ober  gar  aU  ba§  beror^ugte  Steuerungefvftem  ber  3iif»"ft  ^"3^^= 
fe^en,  irie  e»  fpecieH  bejüglid^  ber  ^al^nfteuerungen  f^on  bebauptet  njor? 
ben  ift. 

'^ielmebr  fann  nun  —  nac^  ben  9tefultaten  ber  Dorauegegangenen 
'^etracbtungen  unb  mit  DiücEfid^t  auf  bie  ^ert»orgel)obencn  9iad;tt)eile  be§ 
Stampf  t>ertl^eilung5  =  Drgane§,  foirie  bie  ^^orjüge  bei  Steueningc- 
9}lec^ani§mu§  —  um  fo  begrünbeter  bebauptet  irerben,  baß  nur  für 
fc^nellgel;e übe  33taid)inen  bie  Sre^if^ieber^ Steuerung  an  i^rem 
^lage  ift. 
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^n  biefer  Stntüenbung  möge  fie  junä(^ft  in  if)rer  einfa4)ften  ©eftalt 
bei  ber  S)reicplinber=3)iaf<^itte  üon  33rot^er^oob  unb  ^arbingl;am 
in  Sonbon  betrad^tet  tüerben.  2)a^  Söefen  biefer  fc^on  me^rfad^  be- 
fd^riebenen  3)lafc^ine^Q  befielt  befanntlid^  barin,  ba§  ber  Sanipf  inner; 
l^alb  ber  brei  contoergirenben  5)ampfct;Iinber  (gigur  1)  continuirlid^  ein* 
ftrömt  nnb  bnrd^  einen  ©re^fd^ieber  s  (^igur  2)  bie  äußeren  ßplinber; 
ßnben  abtoed^felnb  mit  ber  freien  2(tmofp|)äre  ober  mit  ber  centralen 
©ampffammer  toerbunben  werben.  ®aburc^  folgt  für  jeben  i^olben  ab= 
toec^felnb  Slnlgang  unter  Slrbeit^üerrid^tung,  toeld^e  mittele  ber  3^9= 
ftangen  auf  bie  gemeinfame  i^urbel  übertragen  ioirb,  unb  leerer  9tüdfgang 
bei  gleichem  ©ampfbrucfe  auf  beiben  ©eiten  be§  ilolbenl,  loä^renb  ber= 
felbe  üon  ber  i^urbel  nac^  eimoärt^  gebogen  toirb.  .^ierbei  ift  aud^, 
inbem  ber  S)ampf  hinter  bem  Kolben  früher  abgefperrt  tüirb,  eine  @y= 
panfton§trir!ung  möglid^,  lueld^e  bei  ber  öorliegenben  3Jlafc^ine  iuäl;renb 
brei  fünftel  be§  9lücfgange§  ftattfinbet. 

S)ie  Slnorbnung  be^  ©d^ieber^  finbet  fid^  bann  leicht  au§  bem  oben 
aufgeftettten  Diagramme  XVI ;  ba§  ©c|)iebergefic^t  muB,  entfpred^enb  beu 
brei  ju  fteuernben  einfädln» irlenben  ©ampfc^linbern,  brei  ©d^li^e  t^dben^ 
bereu  tauten  um  je  120"  Don  einanber  abftel;en.  2lutomatifd;e  3flegu= 
lirung  ber  (gypanfion  faub  ^ier  nid^t  ftatt,  foll  aber  auä)  fc^on  bei  eini= 
gen  biefer  3}tafc^inen  angeiüenbet  toorben  fein,  unb  !ann  felbftiterftänblid; 
nur  burc^  2lnbringung  einer  ©ypanfionsplatte  ergielt  werben,  lüeld^e  üon 
bem  ^Regulator  entf))red^enb  öerbrel^t  ioirb.  Sei  ber  üorliegenben  Wla- 
fc^ine  biente  ba§  in  gigur  2  augebeutete  G5riffr ab  nur  jum  leiditeren 
älnlaffeu  ber  3Jtafc^iue,  bereu  ÄurbelmeUe  w  in  it;rer  Verlängerung  eine 
ber  belannten  ©d^raubenpumpen  (helical  pump)  t>on  ^mrap  unb 
Soulton 9^  antrieb. 

2luBer  biefer  2}iafcl)ine,  toeld^e  9  3oE  engl.  (229  miUm.)  (Spliuber^ 
S)urd^meffer  unb  8  3oII  (203  3}lillim.)  ^ub  l;atte,  waren  audl;  noc^ 
aubere  kleinere  3Jiafc^inen  biefer  ßonftruction  au^gefteEt,  loie  fie  Don 
ber  genannten  englifc^en  girma  fabrü^nux^ig  erjeugt  unb  für  eine 
9ieil)e  Don  Seriüenbungen  —  für  eentrifugalpumpen ,  Ventilatoren^ 
©ampftuiuben  u.  a.  m.,  ferner  auc^  al§>  l)Vbraulifct;e  3}lotoven — empfot)= 
leu  ioerbeu.  lleberrafc^eub  lüar  babei  bie  jeittoeilig  erreid;te  l)Dt)e  Um^ 
bre^uug§äal;l,  wie  beifpiel^weife  bie  l;ier  befc^riebeue  3Jiafd;iue  mel;rmal^ 
über  1000  Umbret)ungen  pro  3)tinute  gemacht  ^aben  fott. 

lieber  bie  Sewät)ruug  beg  ©^ieberS  unb  überhaupt  atter  Sewe- 
gung§tt)eile,  fowie  über  bie  erreichbare  Defonomie  be§  ®ampfDerbraud;e§- 
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lonnte  man  natürlich  nur  bie  günftigften  Urt^eile  l^ören;  —  bennod^ 
ift  el  faum  benfbar,  lüie  biefe  3Jlafc^ine  längere  Qät  o^ne  !oIoffale 
3)anipf\)erlufte  arbeiten  fann.  ^n  fielen  fällen  mag  fie  jeboc^  in  birec^ 
ter  ißerbinbung  mit  ber  angutreibenben  2lrbeitsmaf(f)ine  —  fpecieH  tregen 
ber  ^ol^en  Umbrel;ung^gefd;tx)inbig!eit  unb  be§  compacten  9)ie(j^ani§mu5  — 
jfttedmäBige  33ern)enbung  finben;  aU  ^lotox  ift  bie  5)Teici;linber-'3)ia= 
fc^ine  febftöerftänblid;  mit  ber  je^t  ju  befprec^enben  S)ampfmafd^ine  ber 
^ingler'fd^en  3)i af c^ i nenf ab ri!  in  ßioßi&'^ücEe«  9^^  "i<i;t  ju  toer= 
gleiten. 

'^k  „^ingler.-3J?afd^ine/'  iüie  fie  allen  ^öefud^ern  ber  aJZafc^inem 
l^alle  fo  iro^l  im  ©ebäc^tniffe  ift,  na^m  unter  ben  ®ampfmafd;inen  ber 
2öeltau§ftettung  einen  ^erüorragenben  pa^  ein,  junäd^ft  burc^  bie  äu^erft 
gelungene  unb  burd;bad)te  ßonftruction  ber  ganzen  3}iafd)ine,  bie  tiox- 
trefflid^e  Sluilfü^rung  unb  ben  überrafd;enb  ruhigen  @ang  bei  einer 
Stbmiffion^fpannung  üon  10  Sltmofpl^ären,  lOfac^er  ©ypanfion  unb  einer 
Umbref)ung§äat;l  t>on  115  bi§  130  Xouren  pro  3)^inute;  ferner  aber 
mar  fie  aud^  bemerfenStüertl^  burd^  bie  gliidtic^e  Slniüenbung  ber  ^di)v.' 
fteuerung,  bie  aufeerbem  nur  nod^  bei  ber  ©immeringer  3Jtafc^ine  burc^^^ 
geführt  inar,  l;ier  aber  nic^t  im  33etrieb  gefel;en  luerben  !onnte. 

2luf  bie  allgemeine  Sonftruction  ^^^  ift  l^ier  nur  in  foineit  einjuge^en, 
ai§>  eg  jum  SSerftänbniffe  ber  Steuerung  not^tvenbig  erfc^eint.  ®ie 
aJlafd^ine  ift  jtoeic^linbrig  mit  einem  ^o(j^brudci)linber  toon  125  3)^ittim. 
unb  5Rieberbrucfct;Iinber  üon  250  9)tiIIim.  ©urc^meffer ;  gemeinfc^aftlid;er 
^ub  500  9JiiIIim.  S)ie  kurbeln  ber  boppelt  geköpften  ©c^irungrabiveHe 
finb  um  180"  tterfe^t  unb  ber  ©ampf,  irield;er  im  Keinen  ßplinber  c 
('^igur  3)  gearbeitet  f)at,  eypanbirt  beim  9tüdgange  beg  ^od^brudfolbens 
birect  burd^  ben  @teuert)a^n  hinüber  in  ben  großen  ß^Iinber  C.  2(m 
anberen  ßnbe  ber  beiben  in  einem  ©tüde  gegoffenen  d^linber  befinbet 
fic^  ein  ganj  gleicher  .^al;n,  in  einer  um  90°  toerbre^ten  (Stellung,  — 
l;albe  Umbre^ung  be^  ^al^ne^  für  eine  Umbrel;ung  ber  ^urbeltneHe  — 
iüeld)er  gleid^jeitig  burd^^  bie  in  §igur  5  erfic^tlic^en  ßanäle  frifd;en 
^2)ampf  in  ben  §od;brudci;linber  einläßt  unb  ben  gebrauchten  ®ampf  be§ 
9^ieberbrudci)Iinberl  jum  ßonbenfator  abfül^rt.  S)abei  ift  in  be!annter 
Steife  burd;  entfprec^enbe  S)ii3pofition  ber  arbeitenben  Tanten  eine  fipe 
Bereitung  für  Eintritt  unb  3(u§tritt,  folpie  conftante  güttung  beg  fleinen 
ßplinberg  mit  65,  be§  großen  ßi;Iinber§  mit  90  ^rocent  ersielt.  Um 
auc^  unterf)alb  biefer  ©renje,  bi0  ^inab  ju  5  ^-oceut,  bie  güHung  im 
§od^brudci;linber  t>ariiren  ju  fönnen,  l;at  jeber  ber  beiben  @teuerl;ä(me 
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noc^  eine  ^appe  k  aufgefetzt,  bereu  Querfc^nitt  (m(^  berSiuie  III  IV) 
in  ^igur  6  bargeftettt  ift.  S)iefelbe  ift  auf  bem  fd^liHic^eren  Qxii^t  bei 
§ai)ntörper»  angebracht  unb  fielet  mittels  ber  ©tange  s  (gigur  5),  irelc^e 
biird)  eine  ©topfbüc^fe  au§  bem  ©d;ieberget)äufe  f)erauictritt,  mit  bcm 
Diegulator  burrf)  isermittelung  l^ou  i^ebel  unb  3ugftange  in  ^^erbinbung. 
©0  lange  bei  unl^erünberter  ©tettung  be§  9teguIator§  bie  tappe  k  feft 
bleibt,  finbet  eine  conftante  g-üEung  ftatt,  n^el^e  ber  ^iftanj  e  (für  bcn 
tobten  ^un!t)  ber  ^ufanimen  arbeitenben  tauten  ber  (?ypanfion§!appe  unb 
bei  in  berfelben  rotireuben  §al;ue§  entfpric^t,  ba  ber  frifd;e  S)ampf  nur 
burd^  bie  ©d;li|e  ber  (gypanfionSfi  ppe  bem  @teuer!)al;ne  juftrömen  fann. 
®urc^  eine  hirje  5DreI;ung  ber  tappe  nad;  linfio  ober  red;t!o  unter  bem 
ßinfluffe  bcS  ^Regulators  iinrb  bie  S)iftan5  e  üergrö^ert  ober  üerfteinert, 
unb  bamit  gri)Bere  ober  geringere  güllung  erhielt,  ganj  analog  ber  2Bir= 
fungSmeife  ber  frül)er  befproc^enen  ©ypanfionSplatte.  S)abei  ift  aber 
l^ier  bie  (iypanfionSnorrid}tung  faft  üollftänbig  entlaftet  unb  in  golge 
beffen  bie  ©iunnrfung  be§  9tegulatorS  fe^r  fidler  unb  rafd;. 

^ie  f(^äblid;en  9iäume,  fpecictt  5nnfd;en  ^oc^brud;  unb  9Zieberbrud: 
c^Unber,  finb  aufs  fleiufte  rebucirt,  voü§>  aUerbingS  burc^  bie  au^er^ 
gen:öl)nlic^  kleinen  üuerfc^uittsbimenfionen  ber  S)ampfcanäle  erleid;tert 
iDurbe,  \vi^ld)&  jeDoc^  nad;  ^en  Slnfic^ten  be»  ßonftructeurS  üoUfommen 
genügen  follen. 

Um  bie  ©teuerl)ä^ne  üon  einem  einfeitigen  5Drude  ju  entlaften,  finb 
atte  ©anale  boppelt,  mit  biametral  gegenüberfte^enben  tauten  ange 
orbnet,  irobuvd;  aud;  bie  ^albe  UmbreljungSgefc^unubigfeit  ber  ©teuere 
pbne  gegenüber  ber  turbelroette  bebingt  luurbe.  S)aS  ^al)ngel;äufe  h, 
luelc^e»  in  baS  @ui3[tüd  g  eiugefe&t  ift,  l;at  gleichfalls  an  beiDen  ©eiten 
bie  correfponbirenben  Deffnungen  (©d)uitt  I  11  in  %i^.  4),  iDel(^e  burc^ 
einen  im  @et)äufe  h  auSgebre^ten  Sanal  unter  einanber  unb  mit  bem 
entfpred;enben  Sampfcplinber^ßanale  in  ^erbinbung  ftel^en,  fo  bafe  auS 
beiben  Ceffnungen  beS  |)a^neS  ber  S)ampf  auSftriimen  !ann. 

©omit  bleibt  nur  mel}r  ein  in  ber  SängSad^fe  beS  ,§al;ueS  nnrfeu; 
ber  5Drud  pp  auf  beffen  üuerfd^nittsflä(|e  übrig,  iuelc^er  bie  ^enbenj 
l;at,  benfelben  t>ou  feiner  ©leitfläd;e  ju  entfernen.  ®em  entgegen  loirft 
bie  ©pinbel  S,  iüeld;e  ben  ^paljutorper  an  feinem  gröfseren  QnX)^  mit 
öier  tlauen  umfaßt  unb  au^erl;alb  beS  ^aljnge^äufeS  in  einer  nad;ftell= 
baren  ©purpfanne  gelagert  ift.  §ier  fi§en  aud;  auf  'Den  ©pinbeln  S 
bie  ©4)raubeuräber,  luelc^e  mit  ben  9iäbern  einer  längs  beS  9)iafd;inen= 
geftetteS  laufenbcn  Stelle  in  Eingriff  ftel}en  unb  mittels  berfelben  il;reu 
2(ntricb  üon  ber  ©c^ioungrabtüeüe  aus  erl;alten. 
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Gtf  mufe  noc^  fpeciett  beroorgct^obeu  tueröen,  \mid)  irefcntUd^er  3>cr^ 
juä  für  ba»  ganje  i2i)ftcm  in  biefer  2;iepofi:icn  ber  Steiierl;ä^ne  be- 
grünbet  ift.  ^nbeni  nämlid;  ber  S)ampf  ta^  S3eftreben  bat,  iiä)  üon 
bem  engeren  nad;  bcm  lueiteren  ©nbe  be§  ^al;ne»  burd^sujirangen,  ^nirb 
wo^U  fteti  ein  getriffer  nnt>ermciblid;er  S^anipfrcrluft  ncrjuietjen  fein, 
gteid;5eitig  aber  irirft  biete  ^ampffc^ic^ite  aU  befte  Schmierung  imb 
tterbinbert  Sloibung  nnb  'ilbnü^ung  ber  @(eitf(ä(^en,  fo  tia^  atte  ©eiräbr 
eincc  bauernbeu  Grbaltungc-suftanbe»  geboten  ift.  Sollte  beim  2tue: 
laufen  beä  Spurjapfen»  ber  Spinbel  S  ba«  rid)tige  ^ladifteUen  Perfäumt 
ioerben,  fo  nnirDen  \vo\}l  gri^B^re  S^ampfperlufte  eintreten,  bie  fid^  aUh 
balö  bemer!bar  mad;en  müßten;  nie  über  n}irb  ber^att  eintreten  fönn.Mi, 
baß  in  ^olge  be-5  "J^ampfi^rucfec  fetbft  ein  Ser(anfen  ober  ^-eftflemineu 
bc^  i^a^nex^  ftattfiut'et,  iüeld;ex^  gum  ^ruc^  nnb  SiitlftauD  ber  3)iafd^ine 
fübren  n^ürbe. 

3n  biefer  3tu^fübrung  ift  eine  S)ingler'fd;e  Soppelbampfmafc^ine 
—  Svftem  S^r^arbt  —  nun  fd;on  mel;rere  ^aljxe  in  ^Betrieb  unb 
I;at  fic^  bi§  je^t  in  allen  loefenttic^en  3:^eilen  auf§  Porjüglic^fte  beirälirt. 
23ir  feben  ))kx  eine  3(mi->enbung  ber  2)re{ifi$ieber:Steuerung,  bei  irei^ier 
alle  iDiängel  bec>  S^iftemcÄ  fo  tiet  alz-  niöglid;  l;erabgebriicft,  atte  ^ox-- 
§üge  auf»  äufurftc  ausjgenüfet  finb,  fo  t:ci^  man  nic^t  mit  Unred^t  bie 
b  a  u  e  r  n  b  e  ^^eUHibning  unb  Sfucbreitung  biefe§  Siiftemec^  al§  eine  cnt- 
fd)eibenbe  ^Nrobe  für  bie  sßraudjbarfeit  ber  S^rebf^iicber^Steuerung  über; 
^aupt  erüären  fönnte. 

Man  mu§  bat;er  mit  größtem  ^"tereffe  ben  Stefultaten  ber  au§ge; 
bebnten  S^erfu^ie  entgegenfeben,  n^el^ie  ton  bem  Grfinber  biefe»  3}iaf(^inen; 
f^ftemey,  Ingenieur  S.  S^rbarbt,  gegenirärtig  in  ber  ^ingler'fc^en 
2)fiafd)inenfabri!  angeftcttt  werben,  leiber  aber  ncd^  ni^Jt  fo  n?eit  gebieben 
finb,  um  ^)ier  fcf^on  reröffentli^it  trerten  ju  fönnen. 

SBä^renb  bie  2)ing(er;2)iafd);ne  al§  Dtefullat  mcbrjäl;riger  9>er: 
fu(^e  an  einer  äi;nlic^  gebauten  3>orgängerin  auf  bie  SSJtaueftetlung 
gefenbet  nnirbe,  ift  bie  lOpferbige  ^ampfmafdnne  —  ;265  33tillim.  2;urdi= 
meffer,  630  33tittim.  ^ub  —  ber  9}tafd;inen;  unb  3öaggonbau-- 
fabrif«:2Ictiengefelif^aft  (Pormat'j  i;-  S)-  Scf)mib)  in  Sini; 
mcring  mit  rotirenber  i5at;nfteuerung  Softem  9labinger  al§  erfte  il;rer 
©attnng  unb  baber  felbftoerftänblic^  mit  manchen  UnüoHfommenf^eiten 
erfdvienen,  tre(d;e  bei  fpäteren  ßcnftructicnen  leidet  üevmieben  ipcrben 
bürften. 

33ir  5äl;(en  'i^a'^jU  nic^t  bie  Stnirenbung  ton  3ei;n  3'J^iii"'^'iö^i^«  5^^"^ 
'Eintrieb  ber  ©tenerung,  iretc^e  bie  mciften  58efu(^er  Pormeg»  t>on  bem 
nät;ercn  Stubium  ber  3)lafc^ine  abfd)rcdten,  ton  benen  jeboc^  bie  ^al)i 
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toon  aä)t  notl^iDenbig  burd^  ba§  @t;ftem  bebingt  ift;  tüo^l  aber  erfd)eint 
unä  üor  allem  bie  normale  S^ourenjal^l  ber  3)lafc^ine  toenigfteng  um  bie 
^älfte  §u  !lein  —  bei  65  Umbrel;iingen  ber  3Jiafc^ine  mad;t  ber  9flegula; 
tor  nur  32  V2  2::ouren  in  ber  SJtinute  —  unb  ber  ganje  3)^e(|anii3mu^ 
ber  beiben  in  einanber  rotirenben  ^äl^ne  mit  ben  betreffenben  S)ic^tungen 
unb  S^ad^ftellüorrid^tungen  nod^  mand^er  ^erbefferung  fä^ig. 

S)ie  3Jlaf{^ine  enthält,  lüie  au§  §igur  7  unb  8  erfid^tlid;  ift,  toier 
öerfd^iebene  ®teuerl)äl;ne ;  —  baüon  jiDei  für  ben  au§tretenben  ^ampf, 
welche  na^egu  ct;linbrif(^  finb  unb  feiner  S'lad^fteHung  bebürfen,  ba  fie 
in  golge  eineg  geioiffen  ©piele§  gegen  i^re  2)rel^ung§a(^fe  bei  ©c^lieBung 
ber  SluStrittgcanäle  burd^  ben  ®ru(f  be§  ^ampfe§  felbft  abgebid;tet 
tu  erben. 

3tr>ifd;en  benfelben  finb  in  einem  eigenen  ©e^äufe,  in  ttteld;e5  ber 
^effelbampf  eintritt,  bie  beiben  ^äl^ne  für  bie  ©ampfguftrömung  ange= 
bracht,  t)on  benen  ber  äussere  bie  fiye  2lbmiffion  unb  ©jpanfion,  ber 
innere  bie  üar table  ®ypanfion  beirerJfteHigt. 

5Die  ^äi^ne  finb  jum  ^i^ede  ber  ©ntlaftung  mit  biametral  entgegen^ 
geftellten  @d^li|en  üerfe^en,  fo  ba§  einer  l;alben  llmbrel;ung  berfelben 
eine  ganje  Umbrel^ung  ber  Kurbel  entfprid;t,  unb  bem  entfpred)enb  mün* 
ben  auc^  bie  beiben  ßanäle  §um  ©ampfc^linber  unter  einem  redeten 
SBinM  gegen  einanber  im  ^a^ngel;äufe  ein.  ^nbem  aber  ber  @jpan= 
fion§conu§  bem  äußeren  §a^ne  entgegengefe^t  rotirt,  betüir!t  er  ben 
S)ampfabfd;lu^  gerabe  boppelt  fo  raf(^  tuie  bie  @|rl;arbt'fd;e  (i^^pan-' 
fion§!appe,  unb  bebiugt  baburc^  einen  toef  entließen  ^orjug  ber  '31  a^ 
b  i  n  g  e  r  s  Steuerung. 

^m  Uebrigen  ift  ba§  ^rincip  ber  ©ypanfione=5Regulirung  ganj  über= 
einftimmenb  mit  bem  bei  ber  S)inglcr'fd;en  3Jia)d;ine  angeföenbeten, 
fotüie  mit  ber  eingangs  befprod;enen  nerftettbaren  ©y^anfionSplatte  unb 
bebarf  bal^er  feiner  nät)eren  (Srflärung.  2luc^  l;ier  iüirb  burc^  ^er; 
brel;ung  be§  ßjpanfionSconug  gegen  bie  33etpegung§rid)tung  be§  ißers 
t!^eiluug§l)at}ne§  —  b.  l;.  im  ©inne  feiner  eigenen  9totation§belnegung  — 
bie  güUung  üerringert,  bei  SSerbrel;ung  be§  gj-panfionSconuS  entgegen 
feinem  ®rel;ung§fiune  längere  Slbmiffion  erjielt.  ®abei  geftattet  aber 
ba§  ^ier  angeluenbete  ©i;ftem  bie  ®ur(^fül)rung  einer  anwerft  geiftreid)en 
unb  tüirflid;  frappant  einfachen  automatifd^en  ©ypanfiougöorrid^tuug. 

(gg  empfängt  luimlid;  ber  ßypanfionSconuS ,  ber  mit  einem  nad^ 
oben  bi§  über  bie  3fiegulatorl)ülfe  verlängerten  9iol)re  bie  ©pinbel  beS 
9iegulatorS  umfaßt,  feinen  eintrieb  am  oberen  ©nbe  biefel  9io^re§  non 
bem  sQuerftege  a,  iueld;er  feft  mit  ber  9l'gulatorplfe  üerbunben  ift  unb 
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an  beffen  @nben  bic  abgefröpften  $)kgiiIatorartne  attgreifen.  2Bät;renb 
aber  biefer  ©teg  in  ber  Stegulatorfpinbel  einen  üerticalen  (£d^li|  ju  feiner 
auf:  unb  abföärt^gel^enben  S3eh)egung  finbet,  finb  bie  entfprec^enben 
©d^li^e  be§  mit  tem  (Sypanfion^conug  öerbunbenen  9tol^re§  fd^rauben- 
förmig  gelnunben,  fo  ba§  balfelbe  par  bei  fiyer  Stellung  ber  9tegulator= 
l^ülfe  an  ber  ^rel^ung  ber  Dtegulatorfpinbel  in  fefter  33erbinbung  mit 
berfelben  t^eilnimmt,  bei  ber  33erfteIIung  ber  ©c^irunghigeln  aber  burd^ 
ben  S)ru(!  be^  ©tege§  gegen  bie  ©c^raubenlinie  eine  fleine  Srel^ung 
gegenüber  ber  ©pinbel  mad^en  mufe.  ^ierbiird^  tüirb  in  getrünfd^ter 
äßeife  ber  ©ypanfioniconug  burd^  bal  Steigen  ober  (Sinfen  ber  tugeln 
—  im  ©inne  ober  entgegen  feiner  SetregungSrid^tung  —  öerbrel^t  unb 
bamit  größere  ober  geringere  ©ypanfion  öom  ©tanbe  be§  9fleguIator§ 
abi^ängig  gemad^t.  9iad^bem  ber  ©ypanfiongconuS  bis  auf  bie  3fling= 
fläd^e,  tüeld^e  ber  ©ifferenj  be§  oberen  unb  unteren  ^urd^mefferl  ent= 
fprid^t,  öottfommen  entlaftet  ift,  fann  biefe  SSerbrel^ung  mit  geringem 
^raftaufwanbe  erfolgen,  umfomel^r  al§>  bie  2öir!ung  be3  ^Regulators  eine 
fo  unmittelbare  ift,  irie  bei  leiner  anberen  2)ampfmaf4)inen=(2teuerung. 
ßS  n?ir!t  bemgemä^  aud^  ber  9legulatDr,  tro|  feiner  geringen  S:ouren= 
^ai)l  mit  toottenbeter  ©ic^erlieit  unb  ©mpfinblic^leit. 

58emerlt  muB  nodp  irerben,  ba^  bie  3iegulatorl;ülfe  mittels  3ug; 
ftange  unb  2Bin!el^ebelS  mit  einem  ©egengetpid^te  toerbunben  ift,  baS  in  be= 
fannter  äßeife  bie  Söirlung  beS  2Ö  at  t '  fc^en  SlegulatorS  ju  einer  annä^ernb 
aftatifc^en  geftaltet;  ein  mit  bem  SöinM^ebel  üerbunbener  feiger  gibt 
gleid)5eitig  bie  (SteHung  ber  Sfiegulator^mlfe  unb  ben  entfpre^enben  gül-- 
lungSgrab  an. 

Um  aber  aud^  au^er  ben  @ren§en  ber  automatifd;en  9tegulirung  bie 
3)iafc^ine  jlnifd^en  10  unb  60  ^rocent  auf  ben  geiimnfd^ten  mittleren 
(rrpanfionSgrab  ein^ufteHen,  ift  bie  9iegulatorfpinbel  felbft  einer  ^ebung 
ober  (Senlung  fällig,  inbem  ber  ©pursa^jfen  ber  ©pinbel  mittels  eines 
boppelarmigen  |)ebelS  h  burc^  Sd^raube  unb  ©riffrab  l;inauf  ober  tjexab 
beioegt  irerben  fann. 

S)er  Slntrieb  ber  ©pinbel  erfolgt  mittels  beS  ÄegelrabeS  b,  ireld^eS 
üon  bem  auf  ber  2öette  w  aufgefeilten  J^egelrabe,  Dom  Ijalben  ®urd^= 
meffer,  in  ^etpegung  gefegt  irirb.  Qu  entgegengefe^ter  [Richtung  irirb 
ber  5ßertl)eilungs:^al)n  burcl;  baS  jtreite  legelrab  c  beluegt,  trel(^eS  mit 
bem  nad^  abirärtS  toerlängerten ,  bie  ©pinbel  umfaffenben  9io[;re  beS 
äufeeren  <pal;neS  burd^  geber  unb  9tut^  üerbunben  ift.  3«it  bem  Äeget^: 
rabe  auS  einem  ©tüdfe  ift  baS  oberbalb  beSfelben  befinblid^e  Stirnrab, 
h)eld)eS  bie  beiben  §äf;ne  für  bie  SDampfauSftri^mung  in  Seiüegung  fe^t. 
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unb  e»  ift  mir  wo)  ^injuänfügen,  ba^  bie  2'QeIIe  w  mittele  g(eid;groBcr 
conifdicr  9f?(äber  tion  einer  untertialb  ber  J^iirbelirielle  c3e(agerten  5]or= 
gelcgeliieüe  angetrieben  nnrb,  trc(d^e  biefelbe  S^ourenjabl  er^iä(t  nne  bie 
^auptoede. 

ßS  erübrigt  nod)  bie  S^arfteltnng  be§  eigent{)ümlid)cn  3.1it'd;ani^^mu§, 
mittels  beffen  bie  rotirenben  ^äf)ne  in  ber  rid;tigen  Sage  gehalten,  refp. 
nac^  Sebarf  toerftettt  werben  fönnen.  3n  biefem  Q'^^eäe  ift  ber  ändere 
lQai)n  an  feinen:  eberen  Snbe  bnrdb  üier  Strme  mit  einem  JHobre  xtex- 
bunben,  lüerd;e§  über  ba§  9iol;r  be§  ßrpanfion§conn§  gefd^oben  ift,  nnb 
burd;  eine  ©topfbüd)fe  an§  bem  ^al;nget)äufe  feerauStvitt.  S)er  3)edel 
beö  @el;äufe§  ift  stüeitJjeilig  unb  trägt  einen  «Stänber  anfgegoffen,  in 
Deffen  oberem  Sti^eite  bie  ^ülfe  r  feft,  unb  t)a§>  gireitl)cilige  ^ammfager  k 
tierfc^iebbar  gelagert  ift.  S)ie  §ülfe  r,  in  tüe(d)e  'i}a§  ^ammlager  ein; 
gefdiraubt  ift,  ticigt  an  i^rem  unterem  ©übe  eine  6c^raubeni3erjal^= 
nung  mit  eingreifenber  «Scbnecfe,  iromit  bie  .!pülfe  r  gebref)t  unb  baburd^ 
ba£-  Äammtager  unb  ber  53ertt)eiliing^t;at)n  geI)Dben  unb  gefenft  luerben 
fönnen.  ©leic^jeitig  mu^  jebod;  auä)  ber  innere  ßonuS  mitbeiregt  trer= 
ben,  unb  §u  biefem  ®nbe  ift  bie  ©d;rauben()ülfe  r'  foiuie  ba§  ^amm:: 
lager  k',  ireldjeS  ben  ßypanfionSccnuS  trägt,  in  ber  ^Verlängerung  be§ 
Äammlagerio  k  gelagert,  fo  ba^  ber  innere  ^at;n  ftetS  jugleid;  mit  bcm 
äußeren  gel;oben  unb  gefenft  inirb,  au^erbem  aber  noc§  eine  befcnbere 
SVerftellung  mittel»  be§  an  r'  augebrad;ten  Sd;uedengetriebe§  er{;alten  fann. 

äßie  auä  ^-igur  8  l;erüorgef)t,  i]at  babei  ba§  ^ammlager  k'  g^kid)- 
zeitig  bie  33eftimmung,  ben  bampföii^ten  2(bfd;Iu{3  be»  auf  bie  Slegutatoui 
fpinbel  aufgefd;obenen  9io(;rei?  ju  belrerfftelligen,  erfüllt  benfclben  aber, 
nne  bie  Grfal;rung  §eigt,  nid)t  i-'oüfommen,  fo  ba§  bie  Stnbringung  einer 
(StDpfbü(^fe  in  ber  ©4n-aubenl)ülfe  r'  beabfi(^tigt  inirb. 

2lbgefef)en  jeboc^  üon  biefem  fleinen  llebelftanbe  belnäl^rt  fid;  bie 
9[)?afd;ine,  ireldK'  gegentnärtig  einen  5t:f)eil  ber  3ßerfftätten  ber  (Simme= 
linger  9J?afd;inenfabrif  antreibt,  auf§  Pollfommenfte  unb  jeidjuet  fid; 
fpeciell  a\i§>  burd;  bie  öortrefflid^e  Sßirfung  be§  9iegulator§  unb  i[;ren 
rat}igen  ©ang.  3)abei  barf  freitid;  nid;t  unterlaffen  liierben,  für  ba§ 
Oiad)fteUen  ber  .§ä^ne  entfpred^enb  (Sorge  5U  tragen,  inbem  fid;  bie 
ilammjapfen ,  burd)  ben  nad^  abträrtö  geridjteten  £)rud  be§  Kampfes, 
attmälig  auslaufen  unb  baburd;  ein  ^erflemmen  ber  .^äl^ne  eintreten 
fann,  loenn  bie  ilammjapfen  nid;t  redjtjeitig  mitteliS  ber  6d;rauben= 
bülfen  r  unb  r'  tuieber  etnuis  geI)Dben  irerben. 

(i§>  ift  flar,  ba^  biefeS  ©efc^äft  mit  forgfältiger  unb  geübter  ^anb 
boforgt  werben  mu^,  um  nii^t  anbererfeit§  burc^  5U  gro^esS  ©piel  ber 
Sßi)m  übermäßige  ^ampfüertufte  f)erüor§urufen,  unb   e§  mag  ber  3tu§; 
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fprud^  tro^I  geftattet  fein,  bafe  in  tiefer  9tic^tung  ncd)  eine  3?erbeffenmg 
beg  SöftemeS  n.ninic^en§n>ertl;  unb  aud)  tüoU  mi^glic^  iräre,  burd^  irelc^e 
bie  S^orjüge  biefer  interefjanten  6teuerung  einer  anegebebnteren  2(ntren; 
bung  jngefü^rt  irürben. 

($ortfct.un9  folgt.) 


LXIX. 

Ulünxplatffu-^ortinual'chinc  ron  §  c  ij  s  s  und  €  o  m  p,  in  Sikncrs- 
dorf  bei  ^ifu;  bcfthricbcn  ron  Prof.  Dr.  iarti^  in  in'sdcn.^°' 

älls  eine  l^ertorragenbe  unb  für  bie  ^räganftalten  toic^tige  Seiftung 
i^erbient  bie  3)jünäplatten;3crtirmafd^ine  t>cn  Subirig  öepB 
in  Sl^gerSborf  an#fü^rli(^e  53etrad)tnng.  Siefelbe  entftcinb  in  g-olge  einer 
Slufforberung  bee  !.  !.  .^an^tmünsamtÄ  in  SBien  '*^v  ireld^eö  5unäd}ft 
nur  eine  (£(^eiöung  ber  ungefragten  3)iünä^latten  in  brei  ©orten  — 
5U  leii^te,  ric^nige  unb  ju  fc^n?ere  —  auf  autcmatif($em  9Sege  bewirft, 
forberte.  5Der  Umftanb,  baß  bie  3}ief)rjai)l  ber  platten  Uebergen)i(^t 
jeigt,  beffen  ^efeitigung  mitteil  einer  felbftt^ätigen  (2^abmafd;ine  mcq- 
lic^  ift,  gab  bem  Grfinber  S?eranlaff ung ,  bie  überirid^tigen  platten  in 
mei)xexe  ©orten  ju  trennen,  bamit  bie  ©djabmafi^ine  mit  gri?Berer 
©ic^er^eit  unb  gri^ßerem  33ortf;ei[  in  i^enü^ung  genommen  n?erben  fann. 
5)emgemäfe  trurbe  biefe  3}iaf(^ine  für  2(ugf(^eibung  üon  fe^§  ©orten 
^platten  eingericEitet,  für  toeld^e  an  ben  ©ammelfäften  eine  befcnbere 
9lumerirung  angebracht  lourbe.  9h-.  0  bejeid^net  bie  unbraud)bar  Ieid;ten 
^Nlatten,  9h.  1  bie  normal  unb  bic^  jur  gefe^Iid;en  ©renje  Ieid;ten, 
9tr.  2  normal  unb  bi»  jur  gefe|lid)en  ©renje  fd;irer,  9h.  3,  4  unb  5 
bie  ju  fd)treren,  bal^er  §u  juftivenben  ^^(atten.  S)ie  ©orten  1  unb  2 
fonnen  aud;  in  einen  gemeinfamen  ©ammclfaften  gefül;rt  liu'rben. 

S)ie  3Jiaid^ine  entnimmt  hie  ^^(atten  au§  oertical  fte^enben  ^öüc^ien, 
in  irelc^e  fie  burc^  einen  Slrbeiter  oon  öanb  eingelegt  inerben,  förbert 
fie  auf  bie  ©ctjaten  befouberer  SSaagebalfen,  luo(d;e  je  nad^  bem  ©eirid^t 


Wi  2>Iit  beionbever  Q:ai ebmigimg  cntncmmcu  au§  bem  ,/?(mtltd)in  S8evid)tc  über 
bie  ÜBtencr  üBcltauSi'teüung  im  Qatjre  1.^73",  JBb.  II  ijeft  1,  ?3?a'(^inenii:>cfen  unb 
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V'2  «Bergt,  bie  Dictij  in  biefem  Journal,  1872  s^b.  CCJII  «©.  241. 
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ber  platte  in  eine  öerfc^iebene  Diutjeftettung  fommen,  unb  lä^t  fie  bann 
mittele  geeigneter  ©anale  in  bie  betreffenbcn  (SammelMften  gelangen. 

®ie  3)ied^anigmen  §ur  3n=  nnb  Slbfüi^rnng  ber  platten  nnb  bie= 
jenigen  jur  Slrretirnng  ber  3öaagebal!en  unb  <Bä)aUn  n)ä^renb  ber  2luf^ 
bringung  ber  platten  unb  nad^  eingetretener  ©leic^gemici^tsftettung  ber 
S3al!en  irerben  üon  einer  Intrieb^irelle  aua  in  @ang  gefegt,  bereu  Um- 
kuf^jalil  mit  ber  <Sd^tt>ingung§bauer  ber  Söaage  in  3ufammen^ang 
[teilen  niu§. 

^ie  2lnorbnung  ber  SBaagebalfen  ergibt  fid^  au^  beut  erften  ber  l^ier 
beigefügten  ^oljfd^nitte.    ©§  beäeid;net  ^ier  a  bie  SSorratlj^büc^fe,  b  eine 

I 


ftdl)lerne  ^^nge  (3ubriugerj,  burd;  bereu  §in*  unb  .§erfd;iebung  eine 
platte  naä)  ber  anberen  au§  a  in  bie  SSorfammer  c  beförbert  Juirb; 
tiou  i^ier  gelangen  bie  platten  burd;  Deffnung  eines  ©(^ieberS  d  in  bie 
auö  üerfiibertern  (Stal;lbled;  Ijergeftettte  ^afd^e  ober  Sßaagefc^ale  e;  ber 
SBalfen  f  trägt  am  anberen  ©nbe  bie  pr  2lufnal^me  be§  9'lormalgeJüid;te§ 
beftimmte  glreite  ©c^ale  g.  ©er  halfen  beftel)t  an§  jioei  l^od^lant  ge- 
fteUtcn  parattelen  ©treifen  üon  öerfilbertem  ©tal^lbled;,  l)at  eine  ßänge 
toon  306  3)Zittim.  jiDifdien  beu  ®pi|en  unb  ein  ©eiüii^t  bon  86  @rm.; 
jebe  ©c^ale  linegt  32,7  @rm.  S)ie  3)^ittelad;fe  rul;t  in  einer  2l(^atpfanue 
einer  am  ©eftett  feftgefc^raubten  ©äule  h;  auf  berfelben  fi|t  t»erfd;ieb= 
bar  eine  meffingene  ^ülfe  i,  bereu  Slrme  kk  unb  11  bie  Slrretirung  beS 
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^al!en§,  bejiel^entlid^  ber  ©diäten  bermitteln,  trenn  burd^  ^ebung  einer 
©d^iene  m  (ipeld^e  bie  ^ragfäulen  atter  2Baagen  iimfd^lie^t)  bie  |)ülfe  i 
in  t)ie  i)ö6))k  ^ofition  übergefüljrt  tnirb;  biefe  53alfen:  nnb  @d;alen= 
2trretirung  finbet  nur  in  bem  StugcnblicE  ftatt,  icenn  nad^  (Entfernung 
einer  Patte  üon  ber  Stafc^e  e  unb  nad^  3"fiil^rung  einer  neuen  platte 
au§  ber  ^or!ammer  c  bie  2lblPägung  ber  le|teren  (t>on  ber  STiittelftelle 
ber  5fiJaage  aus)  beginnen  fott.  ®ie  jur  ©c^alenarretirung  beftimmten 
ginger  n,  tneld^e  um  ©c^arniere  ber  Slrme  1  breljbar  finb,  jd^leifen  mit 
§trei  gebern  auf  feftftel;enben  ©tiften  oo,  fo  baB  nur  ein  fanfter  S)rucE 
auf  bie  ©dualen  ausgeübt  tüerben  fann.  33on  befonberer  äBic^tigfeit  für 
ha^t  ©piel  beg  5BaI!en§  [inb  bie  beiben  ^aare  ftaffelfcrniig  au^gefd;nittene 
©tablbl'ed;e  p  unb  q,  inel^e  an  einem  botijontalen  2lrm  ber  2^rag= 
faule  h  befeftigt  [inb.  S)ie  ©taffein  1  uriQ  6  bieneuba§u,  Die  äu^erften 
©renjlageu  be§  53alfen§  ju  fiyiren,  bei  iüeld^en  bie  am  33al!en  feften 
©tifle  I  unb  VI  iii^  auf  1  unb  6  auffegen.  ®ie  erfte  ©renglage  ents 
fprid^t  ben  leid^teften,  bie  le^tcre  ben  fd^lrerften  Ratten.  Wit  ben  beiben 
©taffein  2  unb  3  correfpcnbiren  bie  fogenannten  S;oleran§reiter  II 
unb  in,  meldte  ber  ©röfee  be§  juläffigen  9Jtinbergeir>id^teg  bejiel^ entließ 
Ucbergetinc^teä  ber  platten  entfpred^en.  ®er  9leiter  II  lt>irb  bei  bem 
©piel  ber  SBaage  non  bem  2Baagebalfen  abgel;oben  (auf  bie  ©tü^e  p 
übertragen),  icenn  bie  in  bie  Xa]ä)e  e  gelangte  a}iünäplatte  giuar  leid;ter 
ift  al^  bal  9]ormalgetDid;teftüd ,  jebod^  noc^  innerbalb  ber  guläffigen 
(Srenje,  unb  es  Ijat  biefe§  2lbt)ebcn  bc»  9teiterg.  'otn  Erfolg,  ba^  ber 
SÖßaagebalfen  (bal^er  auä)  bie  Xa\ä)e  e)  noc^  ettpa§  längere  ß^'it  in  ber= 
jenigen  ^ßofition,  iueld^e  ber  @elDi(^t5forte  2  entfprid;t,  neriücilt;  bal^er 
bie  9}ted^ani§men,  toeld^e  bie  S^afd^e  e  in  ber  betreffenben  ^Dl)enfteIIung 
be^uf»  2lu^n)erfung  ber  geprüften  Patte  feft§ul;alten  l;aben,  um  fo 
fidlerer  36tt  finben,  il^r  ©piel  gu  öoUenben.  ^ierburd^  tuerben  f leine 
Slenberungen  in  ber  UmlaufSgefd^toinbigfeit  ber  2lntriebglrette  unfd^äb- 
lid^  gemad^t,  aud;  bie  fämmtlid;en  ben  gu  bilbeuben  ©orten  entfpred^en=: 
ben  ©leid;geloi^t§Iagen  be§  ^alfen^  unb  ber  3;;afd;e  in  angemeffen  enge 
(ber  Si^eilung  ber  ßanalöffnungen  entfpred^enbe)  ©renjen  gejogen.  3)er 
halfen  trägt  nämlid^  für  bie  toeitere  ©d^eibung  ber  §u  fd^n)eren  patten 
nod^  anbere  paffenb  abgeftufte  ^^^  9leiter  IV  unb  V ,  beren  2lbl;ebung 
bur(^  bie  ©taffcln  4  unb  5  erfolgen  !ann.  S)ie  Slnlvenbung  5Jer  l^ier 
errtiäl)nten  abijcbbarcn  Steiler  ift  aU  ein  befonberg  glüdlic^er  ^unftgriff 
ju  bejeid^nen,   ber  allein  iooljl  bie  ©c^eibung  in  me^r  al^  brei  ©orten 

103  33ct  ber  Sortivimg  öon  20=9)car!=@tü(fcu  t»on  @olt)  auf  ber  in  SreSben  6e» 
finbUd^en  ü)iafd)ine  I;attcn  bie  angeiücnt'ctcu  5Reiter  folgenbc  ©eundite:  II  =  20, 
111  =  öl,  IV  =  72,  V  =  85  aihüigramm. 
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erreichen  läBt.  S)enn  nur  l^ierburd^  ift  e§>  möglid^,  innerljalb  eineg  mäfei= 
gen  (bem  totalen  Spiel  be^  Salfenl  entfprec^cnben)  9iaumeö  aUe  tnög= 
lid^emeife  eintretenben  @leid^getrtid;t§tagen  be§  53alfen§  auf  eine  größere 
3a^l  t)on  im  SSorau^  beftimmten  (ber  ßanalbi^pofition  entfpred)euben) 
Sfiorntalpofitionen  pfammenjubrängen  unb  fo  ber  a)kfc^ine  auc^  bei  ben 
unt)ermeiblid)en  Slenberungen  in  ber  Umlaufsigefdiiüinbigfeit  ber  ^etriebg= 
mafd^ine  bie  notI)ir»enbige  ^präcifion  §u  fid;crn.  ®ie  mit  ber  Wia)d)me 
gema(^ten  Erfahrungen  fiaben  übrigens  ergeben,  t^a^  bie  ^utoerläffigfeit 
ber  Sortenbilbung  am  größten  ift,  loenn  bie  bem  SBaagebalfen  jur  6r; 
langung  ber  ©leic^geioic^tslage  gelaffene  ^ät  etiuaS  nu^x  beträgt  aU  bie 
t>oße  ©(^tningungSbauer ;  le|tere  ergab  fi^  an  bem  in  ber  S)re§bener 
ajlünje  benü|ten  ©yemplare  bei  6ortirung  Don  20:3)^ar!=©tü(ien  (@e= 
lüid^t  8  @rm.  ^o*)  ju  11,6  ©ecunben  (ber  leere  halfen  o^ne  ©d;alen 
l^atte  eine  Sd^iüingungSbauer  t>on  5,85  ©ec),  bie  3eit,  tuelc^e  gtüifc^en 

3ufül;rung  unb  Slbfü^rung 
einer  platte  üerf(o§,  1 3  ©ec. 
^  (nämlid;  0,76  ber  ^eitbauer 
eines  nollen  ©pieleS  Don 
17,1  ©ecunben.) 

^ie  ©etaileinrid^tnng  ber 
3ufü^rung  ber  platten  in  'ük 
%a]ä)e  e  unb  bie  gorm  ber 
le^teren  ergibt  fid^  a\[§  bem 
beigefügten  .^oljfc^nitt  II,  in 
tüeld^em  jugleid^  ber  53eU)e; 
gungSme(^aniSmu§  für  baS- 
©piel  ber  beiben  ©d^ieber  b 
unb  d  bargefteHt  ift.  2)er 
obere  3:;i;eil  ber  SCafc^e  e  ^at 
bie  ben  §u  fortirenben  platten 
angemeffenen  5)imenfionen ; 
ber  Soben  r  berfelben  ift  l;ori= 
jontal  t)erfd)iebbar,  inbem  er 
burd)  bie  brei  %ü^c  ss  mit 
bem  ©c^ieber  t  §u  einem  ©tüd 
nerbunbcn  ift;  le^terer  finbet 
in  befonberen  Defen  an  ber  Unterfcite  ber  ^(attform  u  feine  güt)rung. 
©obalb  nun  nad^  erfolgter  geftflemmung  ber  S;afd)e  in  ber  bcux  (Be- 


rn (Scnauet:  7,965  ©ramm. 
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n?id;t  ber  platte  cntfprcc^enben  ^ofition  ba§  Sanalfpftem  1  hiS>  6  tine 
^orijcntaIfd)icbung  erfäl^rt,  fäHt  bie  platte  au§>  ber  Xa^d^e  nnb  gelangt 
üi-HT  bie  cölinbrifd^  gebogene  Seitfi^aufel  v  in  bie  biefer  ?PofitiDn  ent= 
fpred^enbe  ßanahnünJMing  unb  t>on  ^ier  weiter  auf  fd^iefen  ©benen  nad^ 
bem  betreffenben  €ammclfaften.  Sämmtlid^e  3ufübrung§f(^ieber  b  finb 
an  eine  gemeinfame  Srfjiene  w  angefc^raubt,  ireld^e  toon  ber  2(ntrieb§- 
luelle  X  auä  mittele  jtreier  ^aare  üon  (rrcentern  y^Ji  nnb  jineier  brei= 
armiger  ^ebel  z  eine  ft^iringenbe  ^en^egung  erhält.  95ei  jeber  SSor- 
irärt'5beniegung  ber  ^\mj,c  b  inirb  eine  3}?iinäplatte  au§  ber  93üc^'ie  a 
in  bie  Kammer  c  befcrbert;  n?äf)renb  ber  9iücfbeiregung  (nad^  erfolgter 
53alfenarretirung)  nimmt  ha^  in  einem  Sd^li^  r>erftettbare  ^rofd^d^en  ß 
ben  Schieber  d  mit,  unb  es  !ann  fobann  bie  platte  au§  c  entfatten. 

S)ie  2(rt,  nne  bie  ^afd^e  e  nad^  Seenbigung  ber  äöägung  feftgeljatten 
n^irb  bel;uf^  .Oeffnnng  bee  58oben§  r  unb  2lbfüf)rung  ber  platte,  ergibt 
)i6)  au»  ^oläfc^nitt  III.    S'ie  ^latform  u  trägt  ju  beiben  «Seiten  je  eine 

III 


mit  Heinen  ©tal;lroIIen  uerfel^ene  2lc^fe  n^^,  biefen  beiben  3lc^fen  corre= 
fponbiren  bie  jnjei  ^(emmbacfen  Uj/Uj,  roeld^e  brcl;bar  in  bie  ^ebel  Uj 
eingefe|t  finb;  ^ebern  u^  jiet?en  biefe  ^ebel  beftänbig  na^  aufeen  unb 
brücfen  fie  an  bie  beiben  eta^lrcUen  Ug,  n?eld;e  ^orijcntal  in  ber  ^i6)= 
tung  ber  Pfeile  tterfc^iebbar  finb  ^i^^^f^^  i^i^^e  Stollen  auf  bie  gläd^en  u^ 
ber  .pcbel  U3  auflaufen,  beirirfeu  iie  bie  Sd^Iicfeung  ber  ^acfen;  bamit 
l^ierbei  iebenfaüs  eine  ber  ßanalt^eilung  eutfpred^enbe  ^ofition  ber  S;afd^e 
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l^erbeigefiil;rt  tüerbe,  fint)  bie  SBaden  intpenbig  mit  fec|S  horizontalen 
^Vertiefungen  toerfe^en. 

@5  erübrigt  enbli(^  noc^  eine  nätjere  Eingabe  über  bie  Verleitung 
ber  periobifd^en  S3etr>egung  bei  (SanaljpftemeS  1  big  6,  ber  ©ta^lrollen 
Uj  unb  ber  (bie  Salfenarretirung  öermitteinben)  6d^iene  m  ton  ber 
2lntriebän?eIIe  x  au§.  ^iefe  S3en)egung  n3irb  —  tnie  au§  bem  ^otj^ 
jdbnitt  IV  ju  erfe^en  —  burc^  jtoei  gleid^geftaltete  ©ycenter  A  toernxittelt, 

IV 


bie  äunäc^ft  jtüei  boppelarmigen  Rebeln  B  f(^tüingenbe  53eh)egung  ertl;ei- 
len ;  t)ierbei  toirb  bur^  ein  langet  (unter  ber  a)iafd;ine  l;inlaufenbeg) 
guBeiferneS  @eiüid;t  C  ber  bauernbe  ©d^lul  5»ifd;en  A  unb  B  ert;alten ; 
bie  @d)iene  m  (tüeld^e  für  bie  l^inburd^ge^enben  ©äulen  h  burd;bot;rt  ift, 
ijergl.  ^olsfc^nitt  I)  ift  an  jtuei  ober  met;r  ©teaen  burc^  ©täbe  D  mit 
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bem  ®eft?i(^tÄbalfen  C  tterbunben,  iDonad^  fid^  bie  periobifc^e  §ebung 
unb  ©en!ung  ber  ©d^iene  m  erüärt;  bie  f)origontaIc  ^etüegung  ber 
Stoffe  U5  unb  be§  ßanalfpftemeg  1  bi§  6  irirb  üon  ber  toerticalen  be§ 
©eiDid^täbalfeng  C  abgeleitet  burd^  3SermitteIung  be§  SBinMf^ebelg  E, 
ber  ^ugftange  F  itnb  beg  aufredeten  .IpebelS  G,  lueld^e  3:l)eile  fämuitlic^ 
boppelt  auggefül^rt  finb;  bie  fämnitlid^en  Stoffen  115  unb  ©analfi^fteme 
l'biS  6  finb  unter  58enü^ung  eine§  2Bin!eIeifeng  H  mit  ben  beiben 
J^ebeln  G  nerbunben.  ©rfolgen  l^iernad^  jtnar  bie  S3eix>egungen  t»on  Ug 
unb  1  bil  6  gleid;äeitig,  fo  ift  ^06)  burd)  paffenbe  ©teffung  ber  Stoffen  Uj 
©orge  getragen,  ba^  bie  S^afc^en  erft  nacb  erfolgter  geft!(enimung  ge^ 
öffnet  nierben.  S)ie  .^ebung  ber  ©d;iene  m,  atfo  bie  33al!en=  unb  ©d;alem 
Strretirung,  gefdeiel;t  föä^renb  ber  Stürfroärt^betregung  ber  Stoffen  u^, 
alfo  nad;  erfolgter  ^reilaffung  ber  S;afc^en,  übrigeng  aud^  erft  nad;  ßin= 
fül)ning  neuer  ^Iplatten  in  biefelben. 

3)er  üoffe  St;clug  ber  auf  einanber  folgenbcn  --öeinegungcn  läßt  fid^ 
nad^  bem  tiorftel;enb  a)iitget^eilten  in  folgenber  3lrt  barfteffen: 

1.  ^orfd^iebung  be^  ^^^^^^^igerl  b  unb  ©intriit  einer  ^^latte  m  bie 
58or!ammer  c. 

2.  Stüdbetoegung  be^  3w^i^i"9^i^^  ^  ^^^^  i^ierbei  Deffnung  be§  ©c§ie= 
berl  d  ber  3Sor!ammer  c;  bie  platte  fäfft  in  bie  Xa'\di)e  e. 

3.  Slrretirung  beS  Wolfens  unb  ber  ©dualen  bur(^  Untergreifiing. 

4.  ^reilaffung  bog  SalfenS  unb  ber  ©d;alen,  ©piel  ber  2Baage; 
©infteffung  be^  33alfen§  ifnb  ber  Xa\ä)e  auf  bie  bem  jeweiligen  ©eirii^t 
ber  platte  entfpred^enbe  ^ö^e. 

5.  Slrretirung  ber  S^afc^e  e  5n»if4)cn  ben  feitlid^en  ^adcn  u^  2ßor= 
fd)iebung  ber  (Eanalfyfteme  1  bi§  6,  Deffnung  be§  2;afd;enfd;ieber§  r; 
bie  getrogene  platte  fäfft  an§>  ber  %a\^^  in  'lien  eutfpred)enben  ßanal 
unb  gelaugt  in  einen  ©ammelfaften. 

S)ie  Sauer  eine§  fol(^en  üoffen  ©piele^  ber  3)tafc^iue  beläuft  fic^, 
n}ie  fd^on  angegeben,  auf  17  ©ecunben,  ober  bie  ©pielja^l  pro  3}tinute 
auf  3,5,  ba^er  bei  jel)n  3öaagebalfen  ftünblid^  3,5  x  10  X  60  ==2100 
platten  fortirt  njerben.  Sie  ajiafc^ine  ift  in  ben  9}tünäftätten  §u  2öien, 
53erlin,  SJtünd^en,  ©reiben,  ^remni^  unb  Äopcn^agen  '^^  mit  gutem  ©r- 
folg  in  33enü§ung  gefoiumen  unb  l^at  bie  Seiftungsfä^igfeit  ber  beutfc^en. 
3)tün5ftätten,  an  meldte  gegenn^ärtig  föegen  be§  Uebcrgange»  gut  @olb= 
n»äbrung  befonbers  \)o\)e  Slnforberungen  geftefft  nierben,  in  ertoünfc^ter 
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ber  aJcünse  311  Sonton  ift  bie  ii?iinäpIatten=<Sortirmafd)ine   tjcn  iSoiton 
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SBeife  cx^ö^t  2)a^  f.  t  ^aiiptniünjamt  gu  2Sien  fprac^  fid^  in  einer 
öffentli^en  33e!anntmac^ung  (toom  7.  ^uli  1871)  in  folgender  2lrt  über 
bie  3JvafcE)ine  an§: 

„Sie  SvfinDung  biefer  ©ortirmafi^ine  burcf)  ^rn.  ©etjß  ifl  fomit  ein  tt)eicnt= 
lieber  (^Drti'($iitt  auf  bem  «."iiebiete  ber  äDfJünjtec^ni!  unb  oerbicnt  um  jo  me^r  2Iner= 
fennung,  a\§  inxä)  fie  r-aS  jd^toierige  ^io5(em  ber  fieberen  ©ortirung  ber  5D?ün3eit 
nad^  i'^rem  ®ciüid)te  auf  mecf)anifcf)em  SÜPege,  an  bem  fid)  fd)on  öiele  auggejeidjnete 
2Jie($ani!er  öerfucfit  f)aben,  in  einer  Seife  gelobt  würbe,  bie  in  ber  2;t|at  nicf)t§  met}r 
ju  wünfc^en  übrig  lägt." 

®ie  ^uri;  ernannte  ber  auSftellenben  j^irma  ©epB  unb  ßomp. 
ein  ß^renbiplom  §u  „für  ©rfinbung  unb  tocrjüglic^e  2lu§füi^rung  einer 
leiftung§fät)igen  aJiün3platten=©ortirmafd)ine". 


LXX. 

Itoti^en  aus  dn  Wmtx  ^cltausjiclhm^    1873;  mitDetheilt 
üon  Johann  ^cman. 

SDJ't  J&cljfdjnttten  uiit  9!6bt[tungen  auf  Ich.  IV. 

(i^ortfe^ung  toon  ©.  28  be§  öor!^erget)enbcn  S3anbe§.) 

77.  ^ampfl^ammer  öon  ^.  unb  @.  äJjaffet),  Openf^att», 
3«an(^efter.    (^igiir  9  bi§  13.) 

Unter  ben  ®ampft)ämmern  !feineren  unb  mittleren  Kaliber?,  ipeld;e 
auf  ber  SBiener  SBeltauSfteHung  vertreten  n^aren,  ntufe  in  9iüd|t(i)t  auf 
©infad)]^eit ,  S)auer!)aftigfeit  unb  ^präcifion  ber  Steuerung  ber  S)ampf= 
t)ammer  ton  53.  unb  ©.  2Raff  ep  in  33ianrf)efter  mit  in  erfter  9fleit}e  ge- 
nannt werben.  ®iefe  Jammer  gel;öreu  in  ©nglaub  ju  ben  nerbreitetften 
unt)  au(^  auf  bem  kontinente  ift  ba§  original  ftar!  öertreten,  folnie  e§ 
auc^  toon  üerfi^iebenen  3)lafd;inenfabrifen  fc^on  na^igebaut  irirb.  ^er 
3Jiaif  et)  =  .Jammer  ge!)ört  §u  ben  @d)nettfd)Iägern  —  200  bi§  400  §übe 
pro  3Jlinute;  er  ift  mit  ^anit'-  unb  ©elbftfteuerung  toerfel^en,  für  Ober-- 
bam^f  eingerichtet,  unb  ba§  ©erüft  n>ar  ein  einfeitige^. 

5Die  Steuerung  erfc^eiut  in  gig.  9  bi^  13  in  öerfd^icbenen  Slnfid;; 
ten  bargefteHt  unb  ift  barau§  fel^r  leidet  gu  t)erftel;en.  33ei  2lufgang  bc§ 
§ammer§  ftö§t  bie  dloüe  a  gegen  ben  2öinfen;ebel  bb',  treld^er  l;inten 
§uiifd^en  ben  beiben  ©eitcnlränben  be§  @erüfte§  gelagert  unb  mit  bem 
5i'ert]^eihingf^fd;ieber  A  in  SSerbinbung  gcbractit  ift.  @l  toirb  fomit  ber 
S4)ieber  A  geboben,  ber  Kampfraum  unter  bem  Äolben  im  S)ampf= 
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cplinber  mit  bem  2Ib3ug§ro^r  A'  in  33erbint»ung  gefeljt,  fritd^er  5)ampf 
bagcgen  au»  bem  ©d^ieberge^äufe  über  i^en  2)aiupftoIben  geleitet  unb 
ber  Jammer  abmärtS  getrieben,  ©oinie  bie  9loÜe  a  ben  @teuernng§= 
l^ebel  b  b'  f erläfet,  fef)rt  le^terer  ftiegen  ber  Spiralfeber  c  in  feine  fiübere 
6teIIung  juriicf.  ^e  nad^bcm  man  bie  ^ofiticn  bc§  <£teuemngel}ebel»  b  b' 
tieränbcrt  —  unb  siDor  mit  ^ilfe  be§  gtellarmcl  mit  Sperrquabrant  d 
—  n?irb  bie  ^ub^c^e  beg  §ammerg  üerfc^ieben.  Söenn  man  ben  Sßinfel^ 
j^ebcl  ganj  jurüctjiebt,  fo  lä^t  fic^  ber  Jammer  nad^  ^Belieben  ton  ^anb 
burd)  ben  ©riff  f  birigircn. 

S)ie  naivere  ©nrid^tung  be§  befanntcn  D^apicr^tEdbieber«  erfennt 
man  obne  nähere  ©rffärung  au§  ben  2lbbilbungen.  ^^igur  10  gibt  einen 
^orijontalfd^nitt  burd^  ba^  «Sd^iebergcbäufe;  ^^igur  11  unb  12  ben  ent^ 
lafleten  Äolbenfd^ieber  für  bie  S)ampfüertbei[ung  im  93ertical  -  unb  ^ori= 
5ontaIf4)nitt  unb  §igur  13  einen  Schnitt  burc^  ben  (2i§  beg  Äolben^ 
fü^iebersi. 

^er  2lbfperrfd^ieber  trar  bei  bem  au^geftellten  5  6entner=®ampfs 
l^ammer  burd^  jpanbgriff  e  unb  3u9ftti"9C  öerftettbar ;  bei  ben  üeinen 
9)taffep  =  ^ämmern  (i^ßentner  ^ärgennd^t)  ift  ein^ufetritt  jur  ©tellung 
be§  2lbfperrfd^ieber§  üorbanben.  —  ^n  ber  2infi(it  (g-igur  9)  erfdieint 
bie  ©teuerungSfc^ieberftange  mit  einer  am  3)ampfc^Iinber  angefc^raubten 
^ü^rung  nerfeljen.  23enn  ic^  mid^  aber  red;t  entfinne,  l;at  SRaffep 
biefe  ©tange  gerabe  ^erabgefüijrt  unb  ben  i^aubfteuerl^ebel  f  etlra^  lüeiter 
linfS  gefegt;  bie  3Jerbinbung  ber  i£d;ieberftange  mit  bem  SBinfel^ebel 
^elüäl^rte  Ijinfänglid^  »Spielraum. 

5)ie  gangbaren  @ri?Ben  ber  3)iaffep  =  .!Qämmer  finb  fcigeube: 


2)  a  t  e  n 

®en:id;t  be§  hämmerbares  in  Seutner 

0,5 

1,5 

3 

5 

7 

10 

15 

®urd;meffer  bc§  SpUnbev?.     (äJciüinieter)     . 

%allt;D^e     (ÜlaÜinKter) 

^cund)t  obne  St^abotte.     (ßentner)    .    .     . 
®ctt?id)t  ber  ßt)abt?tte.     (Seniner)  .     . 
IWittlere  .^ufcsal)!  bt.i>2>cibftfteuerung  pro9)Jin. 
iKittlere  Side  be§  'JlrbeiiftücftS,  basi  in  einer 
§i^e  auSgefc^miebet  »rerben  fann.  (SDira.) 

114 

28U 

13 

5 

400 

50 

152 

330 
24 
12 

350 

76 

190 

432 

32 

24 

300 

102 

229 

533 

48 

40 

250 

152 

254 

610 

60 

56 

200 

178 

305 

686 

80 

80 

200 

203 

340 
762 
130 

120 
200 

229 

78. 


3)ampf:^^reB'^ammer  üon  33.  unb  ^2.  93iaffep, 
Öpenff)atr,  3Jlanc^efter.     plilit  ^oljfc^inittcn.) 

3Beniger  befannt  aber  ebcnfo  bcadbtcii§iüertl;  irie  tic  ti}ampff)ämmcr 
ber  oben  genannten  g-irma  erfd;einen  bem  Dicferent  bie  a.lta)fet)'id;on 
^ampfpre§t)ämmer,  mit  beren  |)ilfe  eine  gro§c  Qa^l  t>on  Sdimiebeftüden 
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n^ie   [ie   im  nad;ftebeniDen  Sl^ableau  gufanimengeftettt  [inb,  rafd;   unb  in 

fd^arfen  gönnen  tjergefteüt  tnerben  üjnnen. 

3)ie  S)ispofition  be§  ^re^t^ammet;^ 
erteilt  §ur  ©enüge  au§>  nebenftel()en= 
Dem  ^oljfd^nitt.  ®er  ©teuerung§= 
unb  Slbfperrf (Riebet  I;at  bie  beim 
2)ampf^ammer  befproc^ene  @inric^= 
tung.  '^cnn  ber  2lbfperrfd;ieber  ge=^ 
öffnet  tüirb,  tritt  5Dampf  unter  ben 
Kolben  unb  I;ebt  ben  DberftempeL 
|)at  man  ba§  ©ifen  im  Unterge; 
fen!  eingelegt,  fo  irirb  ein  gu^tritt 
niebergetreten  unb  baburd^  ber  3)ampf; 
ft^ieber  fo  umgeftellt,  ba^  bie  untere 
©plinbertjälfte  mit  ber  Sltmofp^äre  in 
ißerbinbung  tritt,  über  ben  Äolben 
aber  frif($er  ®ampf  gelangt,  n.->eld;er 
ben  Stempel  mit  einem  fräftigen 
©d^lag  auf  bag  Untergejent  l;inab: 
treibt.  Sofort  erljebt  fic^  ber  Stempel 
—  tüenn  ber  gu^tritt  nic^t  ab[i4)t= 
lid^  niebergeljalten  lüirb  —  unb  ba§ 
gepreßte  Sc^nniebeflüd  fann  biird^ 
einen  @d;lag  auf  einen  §ebel  a\\§  bem 
Untergefen!  t)erau!?gefd;oben  inerben. 
S)ie  fräftige  Spiralfeber  am  oberen 
^erbinbung§'Ouerftitd  ber  tocrticalen 
%ü\)v\inQ§>'-  unb  ©efteHfäulen  bient 
aU  Buffer  für  ben  auffteigenben 
©ampffolben,  ber  im  Innern  be§ 
StjUnberS  gegen  bie  Sufferfpinbel 
anftöf3t,  lüeld^e  burd^  bie  obere  ®topf= 
büd^fe  ^inburd;gefübrt  ift. 
5Rac^ftel)cnb  folgen  bie  ^auptgrö^en  ber  9)?  a  f  f  e  l; '  fd;en  ^ampfpre^; 

l)ämmer : 


S)  0  t  e  n 

®ea-iid)t  be§  ^^ve^ftempcle  in  Scntnet 

V2 

IV2 

3 

5 

7 

10 

3)urd)nic[fcv  bc§  ei}Iini:cr§,     (Wm.) 

%aüi)öi)t.    {Wm.) 

^otalgeirid^t.     (ßciitncv)     .... 

127 

280 

12 

178 

330 

30 

229 

432 

40 

254 

533 

50 

279 

610 

62 

305 

686 

80- 
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79.    @an5jeiu3  =  ^olUnber  öDn3)ebie,   ©rangev  unb 
^aSquier.    (?^igur  14.) 

2(uf  beni  ©ebiete  ber  ^apier^^nbufttie '««  fanben  [id;  in  2ßieu  eine 
Sflei^e  öon  9bi.ntäten  t)or,  meldte  in  biefen  giotijen  nid^t  feilten  bürfen. 
^ie  eingefjenbfte  53eac^timg  t»erbient  jimäc^ft  ber  tcn  ber  Äarolinen^ 


1^6     5Ref ereilt   iicvweist   bei    iiefev   (Kelecnntjcit    auf    bic   in!»üijd)eii    crfcticncnen 
®pcctat6end)te  unb  srcav:  „Cfficieücr  2ru§ftcännß§bevid)t  über  ^'apter=3nbuftvic";   »on 
@mil  Swerbi},  Ingenieur  unb  <papierfabritatU  in  ^uWt}.     .'pcft  38.  35  ©.  tu  gv.  8, 
^^}rei§    40  9Jeufrcu5cr.     Srucf   unb    i'criag    ber   f.  f.  ,^d\'  unb   €taat§bvncfaei    in 
^73.  —  gevncr  „Xk  <l>Qpiev=3nbuftrie";  \)cn  ''iUcfeffov  Dr.  5Kub.  ?l>eber  in 
Slutorifirter  9lbbvurf  a\x&  bcni  ?(inllicf)cn  «ericfite  über  bie  Söicncv  ii^eltauS' 
im   ^.  l&To.     58b.  I,  $ft.  7.  ÖG  ®.    in  8.  %'\:  1   Waif.     'Jrtebr.    iMcrceg 
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t^aler  9}lafc^in  enfabri!  (üorm.  Süffe,  3)iärft)  iinb  S3ernarb) 
in  ^rag  auggeftellter  ©anjjeug-'^ottänber  ((Syftom  ®ebie,  ©ranger 
itnb  ^agquier).  Wt  Sejng  auf  bie  in.  gigur  14  beigegebene  Sfigje 
laffeic^  bie  Sefd)reibung  nad^  StubeTg  Central blatt  für  beutfi^e  ^apier= 
fabrifation  I;ier  folgen. 

SlHe  'ißapierfabiifanten  l^ofecn  ficfjer  bie  Ucfcerjeugung  geircnncn,  baß  bie  bi§  jc^t 
nod)  aßgemein  gcbiäudilicbe  SDJafdpine  jur  Bearbeitung  te§  ©anjftoffeS  eine  ibvcm 
Qwide  febv  mangelbaft  cnlfprcd^enbe  ift.  SBenn  man  [ic^  bie  2Iufgabe,  reelle  bie 
Operation  ber  Uiiiiuanblung  üon  (Settjcben  in  fcinft.^etl^eilte  ^afern,  bie  in  ber  Rapier» 
fabrifation  mit  bcm  5ianien  „©angftDff"  bejeidinet  irerbcn,  flat  üorftetit,  jo  tann  mcn 
ba§  2:rennen  ber  ticrfcfjiebenen  Öktrebeartcn  burd)  bie  i^Q^b  ber  Sortircrinnen  mib 
S>er!teinern  ber  ■Ptücfe  auf  bem  ©ortirtifd}  niitSSor»  unb  'Diad)fcrtirung,  'bat-  @cf-nei= 
bcn  auf  bem  |)abeiuid}neibcr,  ba§  (äntfafern  ber  ^abcrn  burc^  bie  |;albftoff=9}Jül;le 
als  bur(f)au§  jroedmä^ige  unb  jijftcniatifd)  ridjtig .  auf  einanber  folgenbe  Strbeitcn  be= 
jeic^nen,  für  tüdd^t  faum  jemals  bcffere  55crfat)rung§n)eifen  gcfunöen  »erben  bürften, 
»eil  bie  S»ifrf)fnavbeitcn  ber  9icinigung  burd)  ba§  (gtäubcn  (SBolfen),  ^od^en,  2i'afd:en 
unbB(eid)en  nur  in  bem  ©tabium  richtig  erfolgen  fonnen,  in  »elc^em  fid;  bie®eu-cbe 
unb  5'^fern  in  bem  jettieiligcn  (Mrabe  i^rcr  ^Bearbeitung  befinbcn.  33i§  jum  §alb[tcff 
mug  eben  bie  S^^Iegung  ber  ®e»cbe  bi§  5U  y^afern  burd^  ba§  ©d)neibcn,  ba§  2tuf= 
lodern  be§  ®efpinnfte§  unb  bie  (£j-tvaction  ber  in  ben  ^^afern  me^r  ober  »eniger 
entbaUenen  ©ubftanjen  burc^  baS  Äod)en,  bie  ^Reinigung  berfelben  für  bie  barauf 
fclgenbe  SSIeidyUng  burd)  ba§  SSJafdjcn  gefd^el^en,  unb  !ann  nur  einerfeitS  in  ber  ^orm 
be§  flein  ge'djuittenen  ©ehiebc«,  anbererfcitS  in  bar  'Jorm  ber  g-afcr  ftatlfinbcn. 

©anj  anber«  ift  bie  5Iufgabe  bei  ber  Unitoanblung  be§  §albftoffe§  in  (Sanjftoff. 
2)er  ©anjftcff  foü  nid)t  allein  eine  fein  get^eilte,  fonbern  auc^  jertbeilte  gajer  fein, 
b.  ij.  er  foü  eine  ©paftung  ber  urfpriinrlic^en  Side  ber  (^afer  in  auc^  ber  Sänge 
nad)  feineren  {väferd;cn  fein.  2)enn  biefe  g^it^eilung  ift  e§,  weld)e  bie  feine  3Jer= 
filjung  be§  ^apieiblatte§  unb  bamit  bie  ^^fftigffit  bc§felbcn,  feine  beffere  Oualität,  feine 
SReinbett  in  ber  ©urd}fid)t  unb  gute  Seimuug  ju  einem  guten  Zi)dU  mit  bebingt.  j^ür 
bie  Cperation  ber  Spaltung  ber  .S}aIbftoff='5aieni  in  feinere  (^afern  fann  faum  eine  fd^Ied?» 
ter  ha^n  geeignete  5BDrrid}tung  gefunben  »erben,  al§  e§  bie  bcutfd)e,  burd^  bie  §oüän= 
ber  tjerbefferte  iT^lintermüble  ift,  9iid)t  allein  t>a^  burd}  bie  gering  bargcboteneu 
iJIäd^en  an  ben  ©d)ienen  be§  St)Iinber§  unb  ®runb»erfe§,  »o  allein  bie  Spaltung 
burd)  9ieibung  unb  2)rucf  erfolgen  fann,  bie  2Irbeit  unenblid;  oerjogert  »irb,  fo  ge^ 
fd)ief)t  bie§  auf  Äoften  ber  gleid^mäßigen  3fi't'^"Iung  nod)  mcljr  burdj  bie  übenriegenb 
grope  ÜJtenge  l^o^Ier  9?äume  jtpifdjen  ben  Schienen,  in  »elc^e  ber  Stoff  beliebig 
fd}lüpfen  unb  fid}  ber  Operation  be§  3)iat]lenä  entjiebcn  fann;  e§  ift  fein  3»ang  fon= 
bern  nur  ein  3"fai^'  »eld)e  unb  »ie  t)iel  '^a\m\  babei  jur  SSearbeitung  gelangen  unb 
barau§  mup  ganj  uatürlid)er  aBeife  eine  au^erorbcntlid;e  Ungleitbf)eit  ber  gaferlängen 
unb  ^eint/eilen,  aber  au^  eine  uugeijörige  3'-''tßevfd)n:cnbung  bcrDorget)en. 

2)ie  geringe  Seiflung^fäbigfcit  einer  SijUubermiible  »ar  e§,  loeldje  bie  §§rn. 
(S.  ®ebte,  oranger  unb  •'|^a§  quier  jur  Sonftruction  i^reä  oerDollfommneten 
St^fteme?  geführt  bat.  S)iefe§  .^o(!äuberfi}ftem  ijat  feit  ben  fünf  ^aijxax  feine§  Be= 
fteben§  eine  fold}e  ilu^bilbung  erfahren,  bafj  bie  ilcnutniß  berfelben  nunmehr  für 
jeben  ^apierfabrifanten  ton  2i>id)tigtcit  ift,  Sie  üon  ben  ^rofefforen  SeSpermont 
unb  Sagebien  am  12,  September  1872  in  ber  '^apierfabiif  ju  2Biserne§  an  einer 
S^Iinbermü^Ie  öon  1  SReter  Sülseuburdjmeffer,   0,70  ajfetcr  53reite,   1000  tilogrm. 
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rotegcjib,  bei  180  teuren  per  SDHnute  angcfteüten  93rem§Devfud;e  ergaben,  bajj  jum 
Wal)Un  Pon  @tro^  unb  c^cmijr^cm  i^oljftoff  fedja  ^'erbclraft ,  jum  U/ia^Ien  ftfte 
^abernftoffiS  aä)t  unb  bei  gütinng  be§  StrogeS  ddU  mit  SBaffer  o^ne  ©toff  jet^n 
^ferbefvaft  notf^ig  waren.  2)cr  foloffale  Stufrcaiib  an  Äraft  jur  SBewegung  be§  ©toffi^ 
ift  gonj  erflärlid),  ba  bie  Sdnenen  ber  SBaljc  bie  g-unction  be§  9iate3  eine§  ®anip> 
fc^iffeS  l}aben,  u->eld;e§  mit  ©d;neüigfeit  grofje  i'aftcn  im  Sßaffer  ben?egt  —  mit  bcm 
Untevfc^iebe,  baß  f)ier  bie  ?aft,  bort  aber  bie  flü'fig«  SKaffe  bewegt  wirb.  93ei  2)ampf^ 
fd^iffen  ift  befanntlicb  ein  großer  Äraftoerbraudj  unb  nur  bi§  25  'ißroceut  9?u^effc'ct. 
®ie  (gdiaufeln  tauchen  t^öccfton^  nur  mit  bem  ad}tcn  XifdU  be§  9iabumfange§  ein, 
wäf^rcnb  bie  Salje  mit  ben  Schienen  faft  bi§  jur  ^älfte  eintaud)t,  ben  (gtoff  in  bie 
A^ö^e  fc^lenbert  unb  i^n  nieber  nac^  öoru  nimmt;  benu  ber  ficinfte  2::^eil  be§  pon 
ben  @d}ieucn  gefaßten  »Steffel  gebt  über  ben  itiopf  ober  ©attel  unb  Bon  'iia  weiter 
im  Sroge  ijerum. 

Sie  bei  ber  neuen  (Stcffmübfc  au§gcfüljvten  SJerbcfferungen  b>iben  gum  §autit= 
jwed'e:  eine  große  ©rfparniß  an  Äraft  in  ber  Slnweubuug  ber  SBalje,  bei  öoCer  S3ei^ 
be^altung  bevfelben  9(vt  ber  SBirffamfeit  bicfe§  SevfjcugeS  al§  9)fablapparat. 

®ie  erfte  bicfer  33erbefferungen  grünbet  fid^  auf  bie  ^Beobachtung ,  baß  bei  bem 
arten  25crfabren  bie  SBalje  jwei  unterfdiiebene  ^^-unctionen  auf-jufübren  t^at,  welche 
für  ein  gute§  ©rgebniß  ber  2;ricb!vaft,  gerabcju  entgegcngefe^te  Sebineiungcn  ber  ^t- 
fdbwinbig!eit  erbeifdien.  ®iefc  Functionen  finb  bie  ©peijung  ber  mableuben  ^läden 
unb  bie  2}cat)Utug  felbft.  Sic  elftere  beftei)t  in  ber  Srtbeilung  einer  regelmäßigen 
unb  gteid)mäßigen  Bewegung  ber  im  Srege  befinblid)en  »Stoffmenge  unb  wirb  iuvä) 
eine  fcljr  geringe  ©ejdjwinbigfeit  erlangt.  Sie  ff^e'üe  Ijat  bie  atlmälige  SBerminberung 
ber  F'iftn-Iängen  wä^rcnb  be§  Surd)gange§  über  bü§  ©runbwert  jum  3wecf  unb  ter» 
langt  bagegen  eine  fefir  große  öefc^winbigfeit.  Unterjiid)t  man  bie  für  jcbe  biefer 
beiben  Functionen  aufgewenbcte  2)ienge  an  Sriebhaft,  fo  finbet  man,  baß  in  ber 
älteren  »Stoffmü^Ie  biefe  Sriebiraft  im  3>ert)ältniß  ber  ©peifung  jur  nu^bar  gemaditen 
Arbeit  bcträd)tlid)  ift. 

2n  ber  neuen  @toffmü!^Ie  werben  bie  beiben  ^"""^tionen  ber  Speifung  unb 
äJJal^Iung  burd^  jwei  t)erfd)iebcne  2)ied)ant§men  ausgeführt:  bie  elftere  burc^  eine 
neue  SSorriditung,  (Sleoator  genannt,  bie  jweite  bur^  bie  alte  S?orricf)tung,  bie  Söalje. 
Sic  3!?aläe  ift  auf  bem  oberen  Sbeil  be§  SrogeS  mit  bem  Örunbwerfe  ertjoben  unb 
biefeS  etwa§  geneigt  unb  Dor  ber  aBalje  berartig  angebrad^t,  baß  ber  ©toff  in  ben 
2rog  äurüdfäüt,  obne  gegen  bie  .Traube  geworfen  3U  werben.  Um  bobei  ba§  abfclutc 
Fveiwerbcn  ber  3BaI;ifdieucn  ju  fidun-n,  ftel^t  ber  obere  Sbcil  be§  ®runbwerfe§  niu 
mebrere  ßcntimcter  über  ba§  Siioeau  be§  ©toffe:?  Ijerauv.  5(uffteigenb  cor  bcm 
©runbwevfc  ift  eine  ftarf  gebogene  F''^d}ff  wcldjer  ber  burä)  bie  fpeciclle  SBorric^tung, 
bie  man  SIeüator  nennt,  aufgeführte  ©toff  regelmäßig  folgt.  Ser  Bor  biefer  ge= 
bogenen,  ftcti  anffteigenben  ^läiji  befinblidie  (SleBator  bcftel)t  üu§  einem  9iabe  mit 
©d^aufeln  Bon  1,2  SJcter  Surd^meffor  unb  berfelben  33reite  wie  bie  Sal^e,  mad)t 
nur  1 ',4  Umbrebungcn  per  SDJinute  wegen  "tii^  tiefen  @intaudien§  ber  ©^^aufeln, 
weld)c  nad)  ber  i8ewegung§rid}tung  be§  ©tcffe§  bin  ftaif  gebogen  finb.  Sic  lieber« 
tragung  ber  S3ewegung  erfolgt  Bon  ber  Söal^enweüe  au§,  bamit  bie  refatiBen  53ewe= 
gungen  biefer  beiben  Sfieile  be§  2lpparate§  mit  cinanber  wcdjfelfeitig  in  S5erbin= 
^ung  ftebcn. 

C^teid}mäßig  burcf)  biefen  Stpparat  bi"aufgejogen,  fommt  ber  ©toff  Bon  felbft 
oben  an  unb  gelangt  auf  natürlid}c  Seife  swüdien  bie  ©djienen  ber  SBal^e  unb  te§ 
®ruubwerte§,    um  ba  nie    in   beu  älteren  2)Jüt;len    gemafjlen   5U  werben.     2  a   bie 
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ilBaljc  iiid^t  nicl;v  boit  3"9fl"9  ^«§  ®tüffe§  pi  betrirfcn  l^at,  jo  ift  e§  nid^t  mei^r 
nvtijiq,  baß  bie  ©c^ienen  fo  ftavt  mie  friifjcr  :^evüDvragen;  bie§  ift  auf  fünf  bi§  fed}S 
aJiiUimetev  öcrringevt.  3)er  biivd^  ben  ©toff  bet  SBaljenbcwcgung  bereitete  Stoiber» 
ftanb  ift  bemnad;  auf  taS  ©evingfte  rebiicirt  imb  fann  biefe  (Srfparni|  je  nad)  bent 
&{aumtnt)alt  ber  ©toffmitljlen  unb  ben  Dcvfd}iebeneu  iBebingungen  ber  SlufftcHuno, 
2U  bt§  30  ^rocent  betragen. 

Die  jiüeite  Serbefferung ,  ircl^e  !ein  geringe^  ^ntereffe  bietet,  bejle'^t  in  ber 
neuen  2tnorbnung  be§  53oben§  ber  ©toffmü^Ie.  SSetrac^tet  man  bie  gciuöt^ntic^e  ^ovm 
ber  ®toffmüt|I=2;rDgc,  fo  beinevtt  man,  baß  bie  bem  ^öobcn  jmiädift  licgenbcn  ©toff= 
ld)id)ten  eine  öiel  langfamere  ^Bewegung  al§  bie  l)öf)eren  ©diicfiten  ^bcn,  fo  bajj  bie 
leiteten  »iel  öfter  bie  Söalse  paffiren  al§  bie  erfteren,  S)te  ciuäige  §ilfe  gegen 
biefen  unangenehmen  SSorgang  ift  ba§  3Iufrüt)ren,  unb  ift  biefeö  nur  ein  feljr 
mangell^aftc§  3[)iittcl.  S5efonbei§  unregelmäßig  ift  bie  ©efc^tninbigleit  ber  ©tofffd^id}' 
tcn  am  S3oben  unb  ber  Obcrf(äci^e;  am  anffteigeuben  jT.lieile  be§  Äropfe§,  meldjen  bcr 
©toff  ju  erfteigcn  genotfiigt  ift,  um  tag  D^ioeau  ju  erreidjen,  tüo  in  ben  älteren 
SJlü^Ien  buvd^  bie  SBalje  bie  •Jtufjd^Ieuberung  ftattfiubet.  ^n^e^"  ni^n  biefen  ^XDp\ 
befeittgt  unb  ben  ©leüator  bt§  auf  ben  33oben  be§  5lroge§  eintaud;en  läßt,  erreidjt 
man  eine  faft  abfolute  @Ieid)artig?oit  ber  ('3efd)njinbig!eiten  aller  ©tofftagen.  2)ic 
Sseibung  am  SBoben  fann  allein  noc^  ben  Ü'ang  bcr  untcrften  Sagen  ein  tücnig  t)cr< 
Icngfamcu.  Um  biefen  Uebclftanb  ju  belieben,  erhält  ber  ganje  S3oben  be§  S^rogcS 
eine  unimteTbrod}ene  -»ieigung  ücm  3lu§trttte  ben  ©toffcS  unter  ber  SBalje  an  bi§ 
ju  bem  fünfte,  njo  ber  (gletator  i^n  Bon  neuem  erfaßt.  ß§  beftanb  noä)  eine  lln» 
glcic^l^eit  be§  9Wa'^Ien§  burd^  bie  fe!^r  t)rrfd)iebenen  S3ett)eguugen,  weldtien  mit  einer 
giemlid)  gleid)cn  ®efc^»tnbigfeit  bie  ©tofffc^tc^ten  nat^c  an  ber  SDiitteltranb  unb  ber 
Stußcnttjanb  folgen.  Um  biefe  Unregclmäßigfeit  ju  überunnben,  »rirb  ha^.  Uebermaß 
bon  ©toff  benü^t,  meldten  ber  (Sfetoator  beftänbig  tjor  bie  SBalje  bringt.  ®icfe§ 
3uoieI  lüirb  burc^  einen  Sanal  an  ben  äußeren  9^anb  ber  inneren  SDcittelmanb  ge« 
fü^rt,  unb  findet  fomit  in  ununterbro^oner  SBeifc  unb  uiä^renb  ber  ganjen  ^^xt  be§ 
SJJal^IenS  ein  Ouerabfluß  an  oerfd)iebenen  2;t)eilen  be§  S^rogeS  ftatt,  Jretc^er  bie  öoü= 
{ommene  93crmifd}ung  fidjert.  2)iefe  beiben  le^tercn  2Inorbnungen  liefern  bie  ttiirüic^c 
Söfung  be§  3iül^rer§,  o'^ne  jebe  SlMtl/iffe  eines  medjanifct^en  SöerfseugeS. 

S)ie  öfonomifd^en  ©rgebniffe  beftet)cn  in  einer  beträct)tlic^en  SSejdjIeuni^ung  bc§ 
SOJat)len§,  bal^er  3fi'fi1P'i'^"'B  """^  ^^^)  einem  geringeren  Äraftterbraud),  tueld^er  fafi 
nur  50  ^rocent  toon  bem  bei  älteren  ©toffmütitcn  benött)igten  auemadjt. 

®te  neuen  SInorbnungcn  bieten  jebod}  auc^  nod^  anbere  5BortI)ciIe  bon  großer 
SBid^tigteit.  ©eit  mehreren  S'i^^'f"  ^<^^  fidl)  i'ie  Stnroenbung  tcn  ©ruubtrerf'en  mit 
©djiencn  o'^ne  jugefc^Iiffenc  ©djucibe  aügemein  eingebürgert  unb  ift  biefe  audb  über= 
bieS  hnxä)  ben  S5ortljeiI  einer  großen  yrgelmäßigfcit  ber  g'i&i'if'^tion ,  ber  S>ermei-- 
bnug  be§  ©diärfenS  u.  f.  xo.  gercd)tfertigt.  2)iefclbe  9lnorbnung  bei  ben  Saljen» 
fd^ienen  ju  treffen,  n^ar  ba'^er  fotgertd)tig ;  aber  bie  S)i(fe  Bon  3  bi§  5  2)2inimeter  im 
9!yjajimum,  n)elct)e  fte  am  beften  l^aben  mußten,  unb  ba§  notl^wenbige  Sßorftekn  ber= 
fclben,  um  ba§  ©rgrcifcn  be§  ©toffcS  ju  bemivfen,  gaben  i^ncn  bei  ber  oltcn  (5on= 
ftvuction  nidjt  bie  gel}örige  i^eftigteit.  S3ei  ber  neuen  hingegen,  tt)0  ba§  S.>ovftcl}en 
biejer  ©djienen  auf  5  bi§  (j  2)Jiüimeter  unb  meljr  Berminbert  ift,  bürfen  bie  ©d^icnen 
otjneweiterS  o'^ne  ©d}ürfe  unb  ganj  bünn  fein.  2)a  ber  ©lebator  bie  SBalae  bou  ber 
3{rbeit  bcr  ©peijung  entl^cbt,  fo  wirb  ber  ©urdjmeffer  ber  Si'alje  Bon  ber  (S^röße  bc§ 
2:roge§  ganj  unabl}ängig.  S3ei  einer  SBermet^run^  be§  ^^affung^raumcS  ift  man  nic^t 
mc^r  n?ic  bisher  genötJ)igt,  audi  ben  2)urd)mcffer  ber  a?atje  unb  bamit  i^r  ©cmidjt 
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ju  öergrö§ern.  33ei  SJergvöfeerung  b(r  ®toffinü^(e  bleibt  ber  9PaIjen»35ur*meffer 
berfclbe,  nur  evl^ält  bte  SBalje  eine  größere  Sänge,  um  baburc^  oer^ällni^mäßig  bie 
^robuction  ju  Derme^ren.  jDie  ^Baljen  ermatten  bemnaci^  bie  möglitf/ft  fleinen  Surd^» 
meffer,  um  fie  weniger  foftfpielig  ju  machen. 

®er  öon  ber  Äarolinent^alcr  iDiaid^iuenbaU'öcielljc^af t  (öovmal8 
Süffe,  SJlärftj  unb  Sernarb)  in  ^rag  auSgefleüte  ^oßänber  '^atte  einen  au§ 
Sement  gebouten  ^Trog;  ioä)  werben  biefe  aud^  in  (Su^eifen  ouSgefül^rt.  Stä^ere 
StJitt^cilungen  hierüber  ertl^eilen  §.  Süerling  in  ^ari§  (26,  rue  cadet),  Dr.  911min 
$R  u  b  e  I  in  S^rc§ben  unb  bie  genannte  Äarolinentl^aler  2Kafd^inenbau=®eieüfd^aft.  SSon 
biifen  ^oJIänbern  ftnb  bereits  60  ©tücf  im  SSetricbe  —  unb  jwar  in  17  j5<ibrifen 
^ranfreic^S,  in  2  belgtfd^en,  1  6Qt)erifd]en,  3  preu^ifd^en,  3  öfierreid^tfd^en,  1  italieni* 
fd^en  unb  1  ruffifd^en  ^^a^^ierfabrif. 

80.    DIotirenber   Ä'notenfänger    oon    ^enr^   2Ö  a  t  f  o  n    in 
3ielDcaftle.    (gigur  15.) 

2)er  f^ou  im  peiten  3ulit;eft,  1873  33b.  CCIX  ©.  81  ertcäl^nte 
rotirenbe  Änotenfänger  üon  Söatjon  iüurbe  bil  pm  S(^lu^  ber  2lu§= 
ftelliing  nic^t  in  cotnpletten  3iift<ii^^  tterfe^t ;  el  fei  bemnac^  nur  auf  bie 
einfädle  (£!ig3e  in  §igur  15  öertoiefen,  iDeld^e  biefen  Änotenfänger  im 
fiangenfc^nitt  anbeutet.'  ^n  ber  2öir!ung§iüeife  mag  berfelbe  mit  bem 
SBertram'fd^en  ^notenfänger  (a.  a.  0.  @.  84)  übereinftimmen ;  er 
unterfc^eibet  fid^  in  ber  3lu§füt)rung  5unäd;ft  burd^  ben  ad^tedigen  üuer^ 
fd^nitt,  üieHeic^t  um  eine  größere  n)ir!fame  gläd^e  ber  j^notenplatten  ju 
erzielen.  Um  ferner  ein  3lnfe^en  toon  biederem  ©toff  um  ben  ßplinber 
JU  ner^üten,  ift  um  benfclben  l^erum  eine  —  ebenfalls  mit  Änotenfpalten 
t>erfe(;ene  —  ©d^iene  (ettr»a  20  3)iiIIimeter  l^od;)  fdC;raubenförmig  ^erum= 
gelegt,  treibe  ben  ©toff  aud^  in  ber  ßängenri(^tung  ber  33ütte  in  Seirei 
gung  er!^ätt.  2)a§  ßinfaugen  be§  ^^ViQ^§>  unb  beffen  SBeiterbeförberung 
burc^  ein  2lbf(uBtientiI  a  3ur  ^apiermafd^ine  fd;eint  loie  bei  Sertram 
burc^  eine  rafd^  belegte  ^umpe  ju  erfolgen. 

81.    Söerfjeug  §um  Slbfd^neiben  öon  ©tel;boljen. 
Cjigur  16  bi§  18.) 

^n  bem  ^amlton  ber^aifer  gerbinanb§  =  9iorbbal^n  (üergl. 
bieg  Journal,  1873  Sb.  CCX  ©.  250)  befanb  fid^  aud^  ein  nette§ 
SBerfjeug  jum  Slbfd^neiben  öon  @teI)bDl§en.  Um  nämlic^  gleid;mä§ige 
9tietföpfe  ju  erzielen,  muffen  bie  üorfteljenben  (iuben  ber  in  ©tel;= 
feffeln  cingefd;raubten  ©teljboljen  auf  gleiche  ^öl;e  abgefc^nitten  werben, 
h)a§  mit  biefem  äßerfjeuge  ein  Slrbciter  bei  big  ju  26  SDtillimeter  ftar!en 
SSolsen  au§  Tupfer,  ©ifen  unb  fclbft  ©tal;l  rafd;  unb  eract  aug^ 
führen  fann. 
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®a§  2Ber!5eug  tüirb  mit  feiner  Oeffnung  über  ben  abjufd;neibcnben 
©teljbol^en  aufgeftedft  unb  bie  oben  fed^^fantig  au§Iaufenbe  ^Mclife  a  mit 
^ilfe  eines  ©d^IüffelB  gebre^t,  iüelcl;cr  in  ?^igur  18  in  f(einerem  Tla^- 
ftab  ffijsivt  ift.  5Dabci  legt  fid^  baS  2öer!äeug  mit  bem  <Bä)\van^  bj  ber 
©rnnbplatte  b  gegen  einen  benad)barten  S3oljen  an. 

S)ie  Südjfe  a  ift  bret)bar  gn3ifd;en  bie  ©runbplatte  b  unb  bie  '^eä- 
platte  c  eingefügt;  fie  nimmt  ben  ejcentrifd^  eingefe^ten  ftäf)lernen 
©c£)neibring  d  auf,  \vclä)ex  na^  etwaiger  2lbnü|nng  leidet  irieber  au^- 
gcroec^felt  werben  !ann.  Qux  33erbinbung  ber  SSüc^fe  a  imb  beS  ©c^neib^ 
ringet  d  bient  bie  3Riete  e. 

S)ie  ©runbplatte  ift  toon  ©c^miebeifen ;  bie  ben  ab^ufci^neibenben 
©tel;bol5en  nmfaffenbe  Oeffnung  ift  aber  ber  ®auerl)aftig!eit  f^albex  mit 
einem  ©tat} Iring  armirt,  loie  bie§  burd;  bie  ©d;raffirung  ^erüorge= 
l^oben  tüurbe. 

82.    6auerbrep'§  ©algmü^le.    (^igur  19  unb  2o). 

S)ie  jtr>edmä§ige  ßonftruction  biefer  öon  ber  ©ta^furter  Wla- 
f  (^  i  n  e  n ;  unb  S)  a  m  p  f !  e  f  f  e  l  f  a  b  r  i !  auggeftüllt  getüef enen  aJiüt)te  jum 
3}ia{;Ien  üon  ©tein=,  Mi-  ober  ©üngefalj,  ferner  aber  auc^  üon  ^udtx, 
ei;amotte,  P;o§p^orite  u.  f.  to.  erließt  jur  ©enüge  au§  ben  beigegebenen 
Sluei  2lnfic^ten  in  gigur  19  unb  20. 

S)er  Säufer,  3Jtal;lrumpf  unb  bie  3)?a^I!ränge  finb  aug  .^artgu^. 
ßeiftung  pro  10  ©tunben  je  nad;  ©röfee  ber  Wtü^e  250  bi§  800  unb 
1000  Sentner  partes  3Jial;lgut  (©teinfalj  2c.),  bejiel^entlid)  300  bis 
1000  etr.  poröfe  9}Zaffe  (©üngefalj  u.  a.). 

Um  ein  bequemet  S)emontiren  ^u  geftatten,  fi^t  baS  SCriebrab  auf 
ber  tjori^ontalen  Belle  nid;t  birect  auf,  fonbern  auf  einem  auf  ber  SBeEe 
aufgeteilten  conifd;en  gutter,  auf  n}eld;em  ba§  Stab  burc^  ©d;rauben  unb 
^eil  befeftigt  ift.  ©in  atbjie^en  biefeS  9labe§  !ann  nun  fet)r  leid;t  er= 
folgen,  toenn  eS  aud^  —  voa§>  bei  fold;en  MüljUn  nid^t  ju  fermeiben 
ift  —  ftarf  öerroftet  toäre.  9Jian  lüftet  bie  ©d^rauben,  ftö^t  ba§  '>Ra\) 
'DOW  ber  conif(^en  Sücl)fe  ab,  nimmt  bie  Sagerbedel  ber  SöeHe  ireg, 
niorauf  bie  äöeHe  fammt  33üd^fe  tierauSgejogen  tüirb,  n^äl^renb  ba§  3ftab 
in  ber  gunbamentgrube  bleibt.  S)ann  fann  ba§  9lab  l^erauSgenommen 
unb  im  gaUe  eines  33rud^eS  ober  brgl.  burc^  ein  neues  erfe^t  inerben.  — 
(gin  immittelbar  auf  ber  Söette  aufgefeiltes  unb  auf  biefer  feftgerofteteS 
3a(;nrab  mürbe  nur  mit  großen  ©d;n)ierigfeiten  abgezogen  merben  fönnen ; 
beS^alb  bie  ©infd^altung  ber  conifd^en  Süd;fe. 


©d^euertrommel  für  ©ugwaaren.  295 

LXXl. 

Jlbfpmfrhiclr^r  ton  i^nnis  und  djomp.  in  Chclmsford. 

SHaii)  bem  Engineer,  ^nU  1874  ®.  8;  Engineering,  ^uH  1874  ©.  84  iinb 
Iron,  Sttiiguft  1874  ®.  168. 

aiMt  «btilfcurgen  auf  STat.  IV, 

2(naIog  lüie  bei  bem  befannten  ^peet'fd^en  Slbfperrfd^ieber  (bieä 
Journal,  1870  33b.  CXCV  ©.  109)  fotten  auä)  ^ier  beim  Oeffnen  be§ 
@d;ieber§  bie  Slbfperrplatten  üon  il^rem  ©i^e  gelüftet  irerben,  um  ein 
leic^teg  unb  fd;nelle§  ^erftellen  ber  nid;t  angepreßten  platten  ju  ermög^ 
Iid;en.  S3eim  ©d)Iießen  be^  ©c^ieberS  finbet  jule^t  ein  bic^te^  2(npref|en 
ber  Patten  ftatt.    (gig.  21  unb  22.) 

3u  biefem  Qwede  finb  auf  bem  iHüden  ber  ©(^ieberplatten  furje 
©c^raubenftüde  a  angebracht,  ireld^e  bei  3)re^ung  in  bie  ^DZutter  b  fi(^ 
einfd^rauben  unb  in  golge  beffen  bie  ©d;ieberplatten  öon  i^rem  ©i^e 
abgeben.  Um  nun  mit  bem  ^ehen  ber  3}]utter  b,  in  meiere  bie  ©^ieber^ 
fc^raubenfpinbel  d  eingreift,  eine  ^erbre^ung  ber  Stbfperrplatten  ju  er= 
fielen,  f)aben  biefelben  an  i^rem  runben  9tanbe  Qäljne  ert;alten,  meiere 
in  2äi)m  e  an  bem  ©c^iebergel^äufe  eingreifen.  S)ie  beißen  3a(;nftangen 
liegen  auf  entgegengefe^tcn  ©eiten  be§  ®et;äufeg;  e§  breiten  fid;  bat)er 
bie  beiben  ©dneberplatten  bei  il)rem  2(uf=  ober  S^liebergang  na6)  ent= 
gegengefe^ter  Diic^tung,  föerben  bal;er  im  erfteren  gaUe  üon  i^ren  ©i^en 
jurüdgefc^raubt,  im  anberen  gatte   aber  gegen  biefelben  feft  angebrüdt. 


LXXII. 

^chfiiürtrommcl  für  dussujaarcn, 

ü?iit  einer  BlbbUbung. 

^n  mel^reren  englifc^en  ©iefeereten  l^at  ber  33erfaffer  jum  58Ian!= 
fc^euern  ber  au§  ben  ©anbformen  t)erau§genommenen  Heineren  @u§= 
ftüde  ^^^u^trommeln  üorgefunben,  in  treidle  bie  ©iißartifel  einfad;  einge^ 
legt  unö  nad)  3^erfc^Iie§ung  ber  2:rommel  burc^  langfame^  |)erumbrel;en 
berfelben  toon  bem  ani^aftenben  ©anb  üoQtommen  gefäubert  mürben. 
3ur  33efc^Ieunigung  ber  Operation  »erben  ®ifeu='-ürud;ftüde  unb  2lb= 
falle  2C.  in  bie  ^u^trommel  mit  eingefc^loffen. 
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^ifc^er,  jur  ©efc^td^te  ber  2)ani|)ffcffetc5pIortonen. 


®ie  ^u^trommel  ift  um  itjre  Sängenad^fe  ^orijontal  brel;bar  einge- 
lagert nnb  lüivb  bic  S)rel;utig  biird^  birecten  Stiementrieb  ober  burd^  3^^"' 
rabüberie^uiig  l;erüorgerufen.  3^^^^ö§iger  erfc^eint  bie  in  nad;fte!^en= 
bem  ^oljfdjnitt   in   6eiten;  unb  SSorbcranfic^t   t»eranfc^auli(|)te  ®i§pos 


[ition  einer  für  genannten  Qwed  in  einer  amerifanif(^en  ©ie^erei  Un^- 
ten  ©(^euertrommel. 

^ier  iüirb  bie  ©reljung  auf  bie  ©c^euertrommel  burd^  grictiong; 
rotten  übertragen,  auf  inelc^en  bie  3:;ronnneI  einfach  aufgelegt  unb  burd^ 
i^r  ©igengeinid^t  niebergebrücft  trirb.  3]on  einer  9tiemenf(^eibe  ge^t  ber 
eintrieb  mittele  ^^'^^i^ä^^^  t>orit)ärt§  unb  rucflpärt^  auf  bie  querliegen= 
ben  Söetten  ber  griction§rolIen ,  auf  niel^en  bie  ©(^euertrommel  mit 
i^ren  beiben  gu^eifernen  ©eiteniüänben  fid;  abtüäljt.  ®in  Slbgleiten  ber 
^Trommel  ift  burd^  üorftet)enbe  Sunbe  an  ben  grictionSrotten  üerptet, 
§u  meldten  man  au^rangirte  fleine  @ifenbal;n=2ßagenräber  neljmen  !ann. 

©a  Sfieferent  fold;e  „Sc^euertrommeln  für  ©u^tüaaren"  in  beutfd^cn 
©ie^ereien  nid)t  angetroffen  l;at,  fo  bürfte  biefe  ^Rotij  für  biefelben  eini= 
ge§  Qntereffe  geiuäl;ren.    _  3- 


LXXlll. 

4ml  SHther.'"' 

Slbgefetjen  oon  fd;led^tem  3)kterial,  fd^led;ter  ©onftruction  unb 
mangelt;after  Strbeit  Hönnen  bie  angeblichen  Urfac^en  ber  5Dampf!effel= 
ejptofionen  5urüdgefül)rt  föerben  auf: 

1.  Uebermäfeige  ©ampffpannung 

2.  @le!ricität§lr)ir!ungen 

3.  ÜnattgaSeyplofionen 


107  giiad)  einem  im  I)annoberjc^en  SBeätr!§t3ereine  beutjd^er  Sngeiiieure  gcfialteneu 
Sßortvag. 
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4.  Scibenfrofl'^  ^t)änoinen 

5.  ©iebetoerjug 

6.  ^lö^li^e  entlaftung 

7.  @r[c^üttenmgen  ber  Äeffeltoänbe 

8.  ©lü^enbe  ^effelmänbe. 

1.  Uebermäfeige  S)ampffpannung  fül^rt  tüol;l  nur  in  ben 
feltenften  gällen  unmittelbar  ju  einer  e^plofion,  b.  1^.  su  einer  fold^en 
plö|li(^en  ^ßi^ftörung  be§  tcffels,  bei  n^eld^er  berjelbe 
in  (Stücfe  jerriffen  unb  biefe  f ortgefc^Ieubert  merben. 
5)iefe  gewaltige  Slrbeit  !auu  nac^  ©raS^of^^^  il;re  unmitttelbare 
Urfac^e  nur  in  einer  großen  SBärmcmenge  t;aben,  treibe  plö|li(^  in 
Slrbeit  umgefe^t  irirb. 

S)aB  leffel  unter  Uinftänben  einen  ftar!en  ©anipfbrutf  ertragen, 
obgleid^  iie  fo  fd^ab^aft  finb,  ba^  fie  bei  einer  Dteüifion  an  t)erf($iebenen 
©teilen  mit  einem  !leinen  ^am.mer  bequem  burc^geid)lagen  iuerben  fönnen, 
ift  bcfannt.  109  gjnbererfeitg  l^aben  bie  5>er)u(^e  üon  Slnbraub  ^^^ qe- 
jeigt,  ^a^  eiferne  Äeffel  üon  100  Siter  ^nl)alt  unb  2  Miiiim.  SBanb; 
ftär!e  burd^  (ginpreffen  toon  ßuft  bi§  auf  75  Sltmofp^ären  S)rucE  ^voax 
berften  aber  nie  eyplobiren. 

%\iä)  bie  35er]iicl;e  t>on  ©teüene'^'  unb  ber  üon  ber  S^legierung 
ber  ^bereinigten  Staaten  öon  Dbrbamerüa  niebergefe^ten  ßommiffion^i^ 
'{)aben  ergeben,  baß  ein  übermäßiger  ©ampfbrud  in  einem  .ffeffel,  ber 
eine  f(|n)äc^ere  (Stelle  l^at,  einen  9liB  utac^t  (bei  fpröbem  58led;e  auc^ 
n)ol^l  ein  StücE  l^erau^fprengt) ,  toä^renb  er  nur  bei  burd)iüeg§  gleic^= 
mäßiger  2öanbftär!e,  atter  2öal^rf(^einlid;feit  nac^,  eine  l^eftige  ©yplofion 
teranla^t.  i'^  dagegen  fann  ba§  Werften  eines  ÄeffelS  fel;r  ino^l  bie 
33eranlaffung  (burd^  bie  plö§lid;e ©ntlaftung)  ju  einer  ©yplofion  werben; 
ber  Äeffelbrud^  wirb  bann  §ur  Äeffelefplofion. 

2.  ßlef tricitätsnnr!ungen.  ^tnbraub'^^  glaubt,  "oa^  [ic^ 
beim  S^erbampfen  be»  Äeffeliüaffer»  ©teftricität  entiincfelt,  lDeld;e  unter 
Umftänben  bie  gä^igfeit  erlangt  §u  eyplobiren.  (Sr  empfiet)lt  in  bie 
£ef)el  Sligableiter  anzubringen. 


■WS  3cit|(^rift  für  bie  gedämmten  DMtitrrüil'fcnjd^aften,  1872  ®.  103. 

■WS  3eitjc^vift  bc§  3>evein§  beutfdjer  ^ttcjentcure,  1869  «b.  13  @.  350. 

•110  2)inglei'§  poIt)tec^n.  Öouvnal,  ISil  «b.  LXXIX  S.  316;  3.  ^.  Q. 
1869  iBb.  13  ®.  152  unö  569. 

111  X.  p.  3.,  1872  «b.  CCIV  @.  4. 

"2  X.  p.  ^.,  1873  J8i>.  CCXI  2.  412. 

»'^^  2.  p.  3.,  1839  S8b.  LXXIII  @.  401;  1841  Sb.  LXXIX  2.  234;  1842 
LXXXIIl  B.  10;  1867  93b.  CLXXXVI  5.  84;  3.  53.  3.,  1870  «b.  14  @.  215; 
3Biet'§  ittuftrirte  ©enjerbestg.,  1861  @.  56. 

in  X.  p.  3.,  1841  iBb.  LXXIX  @.  316;  1855  «b.  CXXXVII  S.  24. 
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^obarb^^^  meint,  bafe  bie  beim  SSerbampfen  gebilbete  @re!tricität 
unter  Umftänben  fi(^  in  ben  ga^lreic^en  äRejfingrö^ren  tüie  in  einer 
SabungSflafd^e  fammeU  unb  fo  bie  toert)eerenbfien  (gypiofionen  gibt. 

%u6)  2:affinii6,  ^[Uem^  §ofmann"8,  ©c^ielei'»  unb 
2lnberei'^o  glauben,  ba^  bei  ben  S)ampf!effelerplofionen  ©leftricität  im 
Spiele  fei. 

5Dabei  ift  offenbar  überfeben,  ba^  bie  ettüa  freigeiüorbene  @le!tricität 
fid;  bod^  nur  an  ber  Oberfläche  be§  £effel§  fammeln  !önnte,  iüeld^e  aber 
nie  ifolirt  ift;  au^erbem  ift  nid;t  eingufe^en,  tüie  ©le!tricität  eyplos 
biren  foll. 

Sarbner^'^i  erklärt  bie  ©yplofion  einer  Socomotiüe  burc^  einen 
^li^fc^lag,  tüelc^er  bie  j^cffelinänbe  fo  ftar!  ert)i^t  l)ätte,  ba^  in  golge 
ber  plö|lic^en  ©ampfentiricflung  bie  ©yplofion  erfolgte,  —  eine  Slngabe,  bie 
bod^  be§h)eifelt  irterben  mu^. 

9M;t  glüdlii^er  ift  bie  ^^pot^efe  üon  Söilber''^'^  bafe  bie  @y= 
plofionen  üon  plö|li4)  frei  irerbenbem  äöärmeftoff  ^^exvüljun. 

3.  i^nallga^eyplofionen.  @(^on  ^erün^^^^  glaubt,  ba§ 
bie  ©yplofionen  l;äufig  burc^  SBaffer§erfe|ung  bett)ir!t  iüerben  unb 
3)ia(finnoni'^S  ba^  burd;  bie  glül;enben  ^effel\üänbe  äBafferftoff  ent* 
fte^e;  burc^  Oeffnen  beg  58entile§  bringt  bann  ßuft  in  ben  teffel  unb 
bag  fo  gebilbete  J?nallga§  entgünbet  fic^  an  ben  Jleffeliüänben. 

S)u  3)ie§nip25  ^^it^im^  bafe  fid^  burd;  Oelbämpfe  unb  2Baffer§er= 
fe^ung  Söafferftoff  bilbet,  ber  mit  bem  im  ©peifetoaffer  entf)altenben 
©auerftoff  ÄnaEgag  gibt,  toeld^eä  burd;  bie  reic^lic^  erzeugten  eleftrifc^en 
gun!en  entjünbet  toirb  unb  ben  Äeffel  fprengt.  Sluc^  ©  d;  i  e  l  e  ^^e  glaubt, 
baB  in  ben  J^effeln  burc^  Slufioallen  ele!trijd;e  gunfen  erzeugt  »erben 
(irie  in  ben  äöolfen  ber  SliiV)  unb  ba§  J^nattgal  entsünben. 

igobarb^'^^  gibt  an,  bafe  burd^  bie  glü^enben  J^effetoänbe  Sßaffer 
gerlegt  h)irb,  ober  burd;  ^erfe^ung  ber  im  ©peifetoaffer  entbaltenen  or= 
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126  3.  35.  S.,  1866  93b.  10  @.  569. 
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ganifd^eii  6toffe  fid)  eine  3(rt  ed^luaben  bilbet;  ta\iä)t  mm  ba^  3?ol^r 
sur  gpcifcpiniipe  nic^t  unter  SBaffer,  tcirb  alfo  Suft  in  hai  Äeffcl  ge= 
pumpt  (?),  fo  entjünbet  fid;  ba^  ÄnaHga^  burd)  eleftrifdje  ^nn!en  ober 
burd^  bie  glii^enben  crganifdicn  SJiaffen, 

Öi^p'^"^  erftärt  bie  ^nallga§bi(bung  fogar  für  bie  einzige  Urfad^e 
bcr  Äeffeleyplofionen,   Jttirb  aber  Don  ©  r  a  §  ^  o  f  ''-'^  grünblid^  n?iberlegt. 

Sd)on  bie  iserfud;e  ber  Sommiffion  be§  ?yranflin  =  ^nftitute§  in 
^ennfi}lDania  130  ^aben  ergeben,  ^a^  Söaffer  in  einem  rot^glüfienben. 
Äeffel,  beffen  Oberftddie  ju^ar  rein,  aber  nid;t  metallif^  glänjenC)  ift,  nic^t 
gorfegt  ifirb,  nnb  @d;af f)äutl'3i  l;at  gejcigt,  ba^  1  ^olum  Huaügag 
mit  0,7  SSolum  äßafferbampf  gemifc^t  fc^on  nid)t  mef)r  eypiobirt.  2(IIer= 
bmgS  tl^eilt  ^:}^arfe§'32  j^j^^  ^^^  ^i^  j,gj^„  aCuSbtafen  eine§  nocb  beigen 
^effel§  ein  brennbare^^  @a§  entn>icfeft  ^abe,  n.iel(^e§  fid;  beim  Deffnen 
bc§  3)tannIod;e^  an  einer  flamme  entsunbetc;  tt?äl;renb  be§  Betriebes 
tonmn  fi^  aber  offenbar  böd)ften§  geringe  ©puren  Pon  äßafferftoff 
bilben.  Slber  felbft  menn  größere  äl^engm  brennbarer  ©afe  entloidelt 
irären,  würben  biefe  bod;  fo  febr  burc^  hm  SBafferbampf  Perbünnt,  ha^ 
auä)  bei  ^inreic^enber  3nfu{)r  Pon  Suft  nnb  hei  glü^enben  ^effelblei^en 
—  bie  2lnnabme  Pon  eleftrifdtni  g-unfen  ift  PöIIig  abfurb  —  an  eine 
fo(d;e  ßypiofion  nicl)t  jn  benfen  ift. 

2Soolf  unb  Saplor'33  rcnnutlien  [cbon  eine  ©a^efplofion  in 
ben  ^üQSTi.  Sebedt  ber  ^eijer  mittag^  ober  abenbiS  bie  nod^  gln§en= 
ben  Äol;Ien  mit  einer  biden  (Ed;id;t  Äo^tenftein  ober  9(fd;e  unb  fd^Iiefet 
ta§>  9legifter  be»  ed)ornfteine§,  fo  fönnen  fid;  nad;  ^obarb^^J  ©afe 
bilben,  welche  beim  Deffiien  ber  X^iiu  nnb  2(nfd;üren  bes  geuerg  eyplo- 
biren  unb  ben  Üeffel  gerftören.  3(ud)  .ipäneP^^  y^xt)  Söabner^^e  be= 
tonen  bie  ©efäf)rlic^feit  einer  berartigen  ß^'plofion  in  ben  g-eueräügen. 

2)aB  iid)  in  ben  ^iia,m  brennbare  ©afe  fammeln  fönnen,  ift  be= 
fannt;  'i)a^  aber  bie  (Sj-plofion  berfelben  fräftig  genug  fein  fott,  'iicn 
Äeffei  auecinanberjutreiben,  ift  fe(;r  uuaH-it;r)c(-)einlicI;.  3Sobl  aber  fönnte 
fie  unter  Umftänben  (oergt.  bie  unter  1,  5  unb  7  angegebenen  Urfa^en) 
bie  mittelbare  U:-fad;e  einer  Äeffeleypiofion  werben,    ^ebenfattio   gebietet 


■'2^  3.  iß.  3.,  18G7  i)C.  11  e.  635  unt  753:   1869  23b.  1.3  >S.  758;   §ipp: 
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«0  £,  p.  3.,  1836  23b.  LXI  e.  41S;  183''  23b.  LXXI  e.  269. 
1:11  2.  V.  3.,  1839  23b.  LXXI  ^.  L-f-l. 
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133  X.  p.  ^.,  1827  23b.  XXiV  2.  2;  ö  nnb  Sb.  XXV  e,  279. 
ö»  2.  p.  3.,  1861  23t.  CLIX   i.  ö\}i. 
1^5  3.  2.>.  3.,  18G7  23.  11    i.  164. 
«30  X.  p.  3.,  1870  23b.  CXCVII  ®.  377. 
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ey  bie  3Sorfici)t  nac^  ^iner  2lrbeit§paufe  erft  ba0  9trgifter  unb  bann  bie 
geuertl^üre  gu  öffnen,  nm  fo  bie  ©afe  abjufül^ren. 

4.  £eibenfroft'fd;e§  ^l^änomen.  Söoutigni)^^'  [ie'^t  als 
Bäufige  Urfac^e  ber  ^effeleyplofionen  ben  fogenannten  bierten  oberfp^äri= 
\d)en  3uftanb  be§  J^effellr>affer§  an.  ^^s 

(Sine  iüeifeglül;enbe  SB^etattfiigel  in  Seifentnaffer  gefen!t,  umgibt  fi(^ 
mit  einer  S)ampfi)üIIe  nnb  erzeugt  lieber  beim  ©infenfen,  r\oä)  einige 
3eit  nad^I;er  irgenb  ein  ©eränfd^.  23er[d;it»inbet  beim  3tb!üf)len  ber 
^ugel  bie  S)ampfl;ülle,  fo  finbet  burc^  plötjlic^e  SDampfentmidInng  eine 
©j-plofion  ftatt,  bie  oft  ^aS^  @efä^  gerfdjinettert.  21.  2Ö.  ^ofmann^^a 
^at  bicfeS  umge!et)rte  ßeibenfroft'fc^e  ©yperimcnt  gn  einen  fd;önen 
SSorlefung§t)erfud;  nmgeftaltet.  §8arret^'"  meint,  ba^  unreine^  Sßaffer 
in  2)am!pffeffeln  fid;  §u  fo((^en  I}Dl)len  (?)  Äugeln  geftaltet,  lüeld;e  beim 
3erpla|en  eine  ftar!e  (Spannung  ausüben. 

^flormanbpi^'  glaubt  glüar  einen  berartigen Äugeljuftanb  in  einem 
©ampffeffel  beobad^tet  §u  baben;  bennod;  ift  e§  febr  uuiüatirfc^einlid^, 
^ü^  eine  foId)e  ©rfc^einung  in  einem  ®ampf!effel  überijaupt  toorfommen 
uub  §u  einer  (gyplofion  fü!;ren  fann. 

5.  ©iebeüergug.  ©ufour^''^  I;at  gezeigt,  ba^  äöaffertropfen 
nou  10  3Jlittim.  S)urc^meifer,  bie  im  Oel  fd/anrnmen,  auf  175°  erl;i^t 
iiierben  !önnen  ol^ne  S)ampfbilbuug.  ®r  iineg  ferner  nad;,  tia^  burc^ 
©rudöerminberung  erbeblid;c  ©iebeüergüge  eintreten  fönnen.  ®onnl;^^' 
gelang  e§  luftfreieS  äßaffer  unter  geinobnlid^em  S)rud  auf  135*^  §u  er^ 
l;ii3en.  Sefanut  finb  ferner  bie  entfprec^enben  Beobachtungen  öon 
©d;mibti^*,  ilrebl^^^  Spuball'^ß  nnb  ©räger."' 

Sufour  fd^Iie^t  au§  feinen  3}erfuc^eu,  baB  ir>äbrenb  be§  ©till= 
ftanbeg  ber  Tla\ä)UK  burd^  bie  2lbtuf)Iung  beg  S)ampfraumeg  bie  S)ampf= 
fpauiiung  geringer  luirb,  obgleich  ba§  SBaffer  nod;  eine  ^öt;ere  Temperatur 
beibet;ätt.    ©urc^  (Srfd;utterung,  Oeffnen  be§  ^entileg  u.  bgl.  tritt  bann 
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plö|lid^e§  Sieben  imb  maiyent)afte  ©ampfbilbung  ein,  treidle  bem  ^effel 
nerberblic^  »erben  fann. 

^einemann^'*^,  .«i^ird^toeger^^^  D^ül^Imanni^o  unb  JReid^e'^' 
[teilen  groar  bie  3JlögIic^!eit  eineg  «SiebetoerjugeS  inSlbrebe;  SBerner*^^^ 
groning*^^  Subeirig^^^,  Slum^^^  Scljeffler^^S  ^acobi  unb 
^ul^ft^^^  ßangen  unb  @tül;Ien^5®  fotrie  Söittmann^^^^  üert^ei^ 
bigen  biefelbe. 

®a  femer  33urnat^^"  unb  SJla^er'^^  an  5Dampf!effeIn  felbft  er= 
beblid^e  ©iebeterjüge  beobachtet  traben,  fo  mu^  bie  9JiögIid)!eit  eine^  Sieben 
üerjugexv  namentlich  tücnn  'i}a§>  Sßaffer  hiftfrei  ober  fettig '"^'^  ift,  jeben- 
fallio  angegeben  iuerben.  £)h  aber  l^ierburc^  allein  ein  guter  Äeffel  get; 
ftört  inerben  !ann,  ift  fraglidb,  beim  3^M">iwtmentreffen  mit  'Qen  unter  1, 
6  unb  7  genannten  Urfac^en  fijnnte  ein  fold^e^  ftopartigeg  Sieben  jebod^ 
fe^r  lüol^l  bie  SSeranlaffung  ju  einer  ©fplofion  »erben. 

S)onnp*^3  fd^tägt  §ur  3Sermeibung  eines  ©iebeüerjugeS  t»or,  einen 
feinen  Suftftrom  in  ben  Heffel  einjublafen,  ©tiel)!'^  ßyplobicautor '" 
fangt  etiuaS  äöaffer  auf  unb  läBt  e§  ioieber  fallen;  ßoljn"^  l^at  2ßer« 
fu^e  über  bie  Slntoenbung  ber  @le!tricttät  geniad;t. 

Söilliam^i^^  behauptet,  ba^  ftüffigee  aöaffer  ftetS  bie  S^emperatur 
fd^meljenben  @ife§  l^abe;  bie  fd;einbare  Söärme  öon  erl)i|tem  SBaffer 
rü^re  nur  öon  ben  im  23affer  öertfjeilten  ©ampftfjeild^en  ^er.  @r  glaubt, 
t)a^  juPiel  Söaffer  im  Äeffel  bei  Deffnen  beS  ^^entileg  jur  ©yplofion 


lis  3.  SJ.  ^.,  1868  aSb.  12  @.  373. 

1*9  2)?ittf)eilun3cn  beg  ^annoüerfd)en  ®e»a6eüereiu§,  1870  <B.  177;  T.  p.  g., 
1871  S3b.  CCII  ©.  196. 

■•50  ^annoDerfc^cg  SBoc^enblatt  für  §anbel  unb  ©ctüerbe,  1873  e,  132. 

'•51  2ampi!ei"fel  ®.  176. 

^2  3.  35.  5.,  1863  SSb.  7  ®.  77  unb  84. 

«3  3.  55.  3.,  1865  S3b.  9  ®.  600 ;  1867  m.  1 1  @.  346. 

^äi  3.  8.  3.,  1865  «b.  9  ^.  601. 

^  8.  S>.  3„  1866  i8b.  10  ®.  572.  Sie  llrfac^en  ber  Äeffelcfplorionen  ^S^cnt' 
nt^,  gd^)- 

156  2:tc  Urfac^en  ber  Sampffcffelefploficnen.     (,33evlin  1867.) 

«'  3.  S.  3.,  1868  58b.  12  ®.  403. 

158  3.  S?.  3.,  1870  m.  14  ®.  341. 

^59  3.  35.  3.,  1873  m.  17  <£.  694. 

160  3.  9?.  3.,  1866  i8b.  10  @.  345. 

l«l  3.  35.  3.,  1868  93b.  12  ®.  146;  2).  p.  3.  1867  93b.  CLXXXIV  ®.  298. 

'62  Ueber  bie  ®d)äblid^tcit  fetthaltigen  ©peijcreaffer§,  üevgl.  S).  p.  3.,  1857 
S8b.  CXLVI  ©.  221;  1861  i8b.  CLXII  e.  164:  1864  S8b.  CLXXII  ©.109;  1865 
93b.  CLXXVn®.  430;  1866  95b.  CLXXX  ®.  254;  1868  93b.  CLXXXVII  @.  431; 
1869  93b.  CXCIV  ®.  82. 

163  2?.  p.  3.,  1847  33b.  cm  ®.  75. 

I6i  2).  r.  3.,  1869  93b.  CXCI  @.  181;  3.  3^.  3.,  1868  93b.  12  ©.  697. 

^'^  3.  35.  3.,  1870  93b.  14  ©.  220,  619  unb  673. 

166  2.  p.  3.,  1861  93b.  CLX  ®.  161. 
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führen  !ann.  3Sie  ungereimt  biefe  Sliujaben  finb,  iinirbe  fd)Dn  t>on 
HJieibitigeri'^'  gegeigt. 

6.  ^lö^lid^e  Gnttaftung.  ^ar!e§i*'^  !)ebt  f)ertoor,  bafe  üon 
23  beobad)teten  (Sypiofiouen  19  in  beni  Slugen6li(fe  ftattfanben,  aU  bie 
3)iaf(^ine  in  ©ang  gefeilt  werben  foHte;  anbere  ileffel  eypiobirten,  aU 
man  ba§  @id;ert)eit§üentil  öffnete. 

S)ie  SSerfui^o,  tDeId;e  im  Slufitage  be§  ^inansbepartementS  ber  S^er* 
einigten  ©taaten  öon  einer  ßommiffion  be§  ^ran!Iin  =  Snftitute§  in 
^ennf^bania  über  bie  Äeffelcy^Iofionen  angefteüt  tcurben^^^,  'i^aben  f(^on 
ergeben,  baB,  n>enn  man  eine  Oeffnung  im  Äeffel  anbrai^te,  an  ber 
6tette,  an  lreld;cr  ber  ®ampf  entinid;,  §uerft  ein  örtlid^eS  Stuffcyänmen 
eintrat,  bem  fd;nell  bnr(^  ben  gangen  ^e-ffel  ein  gleid^eso  Sluffi^äumen 
folgte,  lr)eld;e§  um  fo  l^eftiger  inar,  je  met)r  bie  Oeffnnng  erlreitert 
iDurbe.  ®er  fleine  Jleffel  innrbe  biirc^  ba§  Deffnen  beg  in  ber  9)iitte 
angebrad^ten  ©i(^erf)eit§t»entileg  üollfommen  mit  Sd^aum  erfüllt,  fo  ba§ 
ba§  Söaffer  mit  ^eftig!eit  l)erau§gef(^Ieubert  tourbe.  SSergleid^e  aud;  bie 
bemerfen»Jüertt)en  S^erfnd^e  be§  53reg(auer  ;3ngenieurt)erein§.  ^^^ 

SSon  einem  gabrüanten  in  33orbeanj:^^"-  tuirb  bie  ©yplofion  beg 
^am:pfboote§  „(Siti§"  babur($  erflärt,  bajs  beim  Deffnen  be§  35entileg 
bie  bi§  ba^in  rnl;ige  3)am!pfentloideIung  in  ein  tumultarif($e§  J^O(^en 
überging,  ba§  aufgeblät)te  fd;lammige  SBaffer  ':}en  Slu^gang  t>erfperrte 
(ba  bie  SSentile  für  bie  (gntmeic^ung  toon  S)ampf  unb  nid^t  für  ba§ 
biestere  Söaffer  conftruirt  finb)  unb  ber  ileffel  ber  gnnel^menben  ©pan^^ 
nung  nid;t  iniberfte^en  !onnte. 

3fieid)e^'2  glaubt  bagegen,  ba^  burd^  pli)|lid}e§  Oeffnen  eineSSien; 
tile§,  burc^  ^rud;  eine§  9^of)re§  u.  bgl.  eine  ftar!e  ©c^aumlnlbung  eim 
tritt,  fo  baJ3  nid^t  nur  5Dampf  fonbern  aud^  fe^r  t>iel  Söaffer  entleert  toirb. 
5Der  J^effel  eypiobirt  an  „Söaffermangel";  irie  —  ift  leiber  nid^t  angegeben. 

Sßirb  bie  ©ampffpannung  in  einem  J^effel  plD|Ii(^  toerminbert,  fei 
e§>  in  golge  t»on  Slbfiil^Iung  burd^  SSaffer"^,  t)urd;  Deffnen  eine§  '^en- 
tile§,  33erften  eine^  3to^re§,  fo  entfielet  eine  f)eftige  SDampfentmidelung, 
troburd^  ba§  £effeltt)affer  unter  Umftänben  mit  fold^er  ©etoalt  gegen 
bie  Söanbungen  gefd;Ieubert  n^irb,  ba^  biefe  bem  ©to§e  nid;t  nnber; 

167  S).  p.  c^,,  1861  iöb.  CLXI  ©.  1. 

168  2).  p.  ^.,  1842  m.  LXXXIII  ®.  20;    3.   SJ.  3.    1869   SBb.  13    ®.   449; 
1873  58b.  17  @.  120  unb  122. 

ley  2).  p.  3.,  1836  a3b.  LXI  @.  324  unb  S8b.  LXII  ®.  81;  1839  58b.  LXXI 
@.  274  unb  Sb.  LXXIII  ©.  401. 

170  ®.  p.  ^.,  1867  Sb.  CLXXXIV  ®.  74;  3.  3J.  5Y.,  1865  93b,  9  ®.  689. 

171  ®.  p.  %,  1841  58b.  LXXX  ©.  313. 

172  ®.  p.  S.,  1872  58b.  CCIlI  @.  84;  3.  5B.  ^„  1871  58b.  15  ®.  673. 

173  3).  p.  3.,  1867  58b.  CLXXXIV  ®.  75. 
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fielen  fönnen.  5Diefe  Stnfid^t  tft  inet;!  ^uerft  tionßolburn"^  aiifcjeftellt, 
üon  58ergiul,  ^ofmanii^'^,  233 er n er '■'^  unö  ^urj^""  unterftügt 
treiben.  Diamentlid)  jeigt  @ r  a  « t)  o  f  ^'"^,  t>a§  in  j^olge  plo^lidjer  SDampf: 
enttincE(ung  nad)  eingetretener  relativer  Ueberl^i^ung  be^  Sßafierg  bic 
(Sprengung  eincsS  ^'ampffeffelö  fefer  ftiobl  ftattfinben  fann.  ©in  aUs 
mälig  gefteigerter  ®rncf  bat,  iine  fd^on  eniiäf>nt,  nur  einen  nac^  unb 
na6)  fid^  eriüeitemben  9liB  an  ber  fd)led^teften  (Stelle  be§  ÄeffelS  jur 
^•olge;  ein  ftc§n?eifer  S)ru(f  fann  bagegen  ein  augenblidtii^eg  Serften 
beö  Äeffel»  an  Pielen  (Stellen  bennrfen.  S)ali  SSaffer  tinrb  plöglid^ 
unter  einfachen  atmojpf)ärifc^en  sDrucE  nerfe^t,  e§  entnncfelt  ftd^  eine  un- 
geheure ©ampfmenge,  bie  im  Stugenblicf  ber  33ilbung  ben  2)ru(f  l^at, 
tt^eldier  ber  Temperatur  be§  üöaffer-S  entfpric^t,  au§>  bem  er  entftanben 
ift;  bie  im  SÖafier  aufge)peid)erte  äi>ärme  nnrb  in  Strbcit  umgefe^t, 
n?el(i)e  bie  getpaltige  3ffftDrung  beröorbringt;  ber  Äeffelbruc^  tinrb  fo  jur 
i^effelcrptcfion. 

cHapfer^'^  glaubt  bagegen,  bafe  bie  bei  plöpc|er  ©ntlaftung  auf* 
tretenben ejplofion^artig  freiirerbenben ©ampfmaffen,  einen  fo  heftigen 
(Stofe  auf  bie  2Banbungen  au^5üben  fönnen,  baß  biefe  gefprengt  loerben. 

2Bäf)renb  ©rotbe^^o^  «^ird^lüegeri^i  fDld;e  plc^Iic^e  ®ampf= 
enrtüidlungen  in  2tbrebe  ftetten,  auc^  ßol^n^*^  angibt,  baB  er  bei  plö^^ 
lidier  (rntlaftung  feine  erbebli^en  Stöpe  beobad^tet  f)abc,  fi^IieBen  fi(^ 
@iesbergi"^3^  ^acobi''"«,  ^einemann^^^  aöelfner^^^  ^^^  ^^ 
biefer  iX  a  t)  f  e  r 'fi^en  Stbeorie  im  SBefentlic^en  an. 

£uben)igiö'  §eigt,  "oa^  bie  S:^eotien  üon  S)ufour  unb  Äa^fer 
fic^  feineeiceg§  au§fd)lieBen,  fonbem  ergangen.  Söä^renb  bei  S)ufour 
bae  Oeffnen  bey  (Sid;erbeit§yentite§  u.  f.  m.  nur  mittelbaie  Urfai^e  ber 
ßyplonon  ift,  tritt  bei  i^at)fer  hnxö)  ba§  Oeffnen  unmittelbar  infolge 


iTi  X.  p.  3.,  1867  28b.  CLXXXIV  S.  74;  3.  9?.  ^.,  1869  m.  13  2.  152. 

1'-^  2.  p.  3.,  1867  ißt?.  CLXXXVI  2.  84;  3.  95.  3.  1868  Ü3b.  12   2.  235. 
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1"  3.  95.  ^.,  1870  9^b.  14  e.  341. 
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jc^aftcn,  1872  S.  1<>3. 

^'■>  3.  95  3.,  1865  93b.  9  S.  657;  1866  93b.  10  @.  129  u.610;  1867  93b.  1 1 
e.  147;  1868  93b.  12  2.  641  u.  668;  1869  93b.  13  «.  449;  2^.  p.  3-  1868 
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1»J  iD}ittI)cihtngen  be§  bannoüerfien  (Sc»rerbeöevcin§,  1866  2.  161_. 

'181  äilittficihingen  bc§  j^anucuciicfacn  (ScroevSeDereinS,  1870  S.  177;  X.  ^?.  ;3., 
1871  93i?.  CCII  S.  196. 

'S2  3.  95.  3.,  1870  93b.  U  S.  609. 

'83  3.  95.  3.,  1866  93b.  10  S.  141. 

I8i  3.  95.  Ö.,  1868  iBi>.  12  5.  410. 

185  3.  95.  5.,  1868  i^b.  12  S.  36.5  unb  417. 
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be§  toerminberten  ®rucEe0  bie  ©yplofion  ein.    Slef^nlid^  ^raba!^^^  unb 
6(^röber.  ^^^ 

7.  ©rfc^ütterungen  ber  Äeffeliränbe.  ©d^afHutU^^^ 
^at  ettüa  5  ßentint.  lange  ©la^rö^ren  jum  üierten  Xf^eik  mit  Sßaffer 
gefüllt,  öerfc^loffen  unb  in  gefd^moljeneg  3in!  (©d^meljpunft  41 2^)  ge= 
taud^t.  ©ie  |)ielten  ben  ungel^euren  S)ru(f  t»on  ettüa  400  2ttmofpI;ären 
au§,  eyplobirten  aber  mit  großer  |)eftig!eit,  inenn  fie  üon  einer  longi^ 
tubinal  fc^lpingenben  ©ifenftange  berü^nt  tuurben.  ©r  glaubt,  "oa^  über; 
mäßige  SDampffpannung  aEein  feine  ©yplofion  l^erbeifü^rt,  ba^  biefe  aber 
burd^  toibrirenbe  S3etüegung  ber  ileffeltüänbe  eintreten  !ann  unb  auä) 
fc^on  eingetreten  ift,  5.  33.  burc^  ben  ©c^lag  eines  Jammers,  ja  burd^ 
einen  Keinen  ©tein,  lüelc^er  gegen  bie  Söanb  eine§  ÄeffelS  gefd^leubert 
föurbe.    3lel;nlic^e  SSerfu(^e  l)at  ©enfoun^*  gemad;t. 

5Da§  eine  fold;e  ßrfd^ütterung  allein  im  ©tanbe  ift,  einen  Äeffel  ju 
gerftören,  ift  fel)r  gtreifell)aft ;  beim  ^uftinxmentreffen  mit  ben  unter  1 
unb  5  genannten  Urfad^en  !ann  fie  jeboc^  bem  Äeffel  geiüiB  toerberblic^ 
lüerben. 

8.  @lüt;enbe  Äeffeltüänbe.  ©0  ift  auffaHenb,  ba^  noi^  fo 
oft  bie  jur  ©yplofionSarbeit  erforberlid^e  SBärme  nic^t  im  Äeffel= 
toaffer,  fonbern  in  ben  überl^i^ten  Äeffeliüänben  gefud^t  lüirb. 
—  ©ine  fol(^e  Ueberl^i^ung  !ann  eintreten  burd&2S äff ermangel  ober 
bur(^  ^eff etfteinbilbungen  unb  ©d^lammablagerungen. 

SBaffermangel.  ©in!t  naä)  ©arle  unb  Stnberer  aingabe^^'^ 
ba§  Sßaffer  unter  bie  geuertinie,  fo  ioirb  ber  nid^t  mel^r  bene^te  5t^eil 
ber  geuerfläd^e  be»  Äeffelg  glüljenb.  äBirb  nun  gefpeist,  legt  fic^  bei 
©(^iffgifeffeln  baS  ©c^iff  auf  bie  ©eite,  ober  !ommt  burd^  eine  anbere 
Urfac^e  Sßaffer  mit  ben  glü^enben  ^effelloänben  sufammen,  fo  foll  plö|= 
lic^  foüiel  S)ampf  erzeugt  toerben,  ba^  bie  (Spplofion  unoermeiblic^  ift. 

2ltlerbing§  ergaben  bie  SSerfud^e  ber  ßommiffion  be§  gr an !lin= 
^nftituteS  193^  baB  beim  @infpri|en  Oon  äBaffer  in  einen  rot^glü^enben 
!leinen  SSerfuc[;§feffel  in  furjer  3eit  ein  ftar!er  ®rud  entftel;en  fann, 
bagegen  l;at  fd;on  STaffin^^''  burd;  (ginpumpen  oon  SBaffer  in  einen 
rotljglü^enben  ©ampffeffel  feinen  anberen  @rfolg  erreid^t,  als  t)a^  fid; 
bie  Äeffeltüänbe  oerbogen. 

188  2).  p.  3.,  1867  33b.  CLXXXIV  ®.  295. 
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190  2).  p.  ^.,  1842  S3b.  LXXXIII  @.  11. 
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SSb.  LXVII  ®.  81  unb  33b.  LXIX  @.  1;  1856  33d.  CXLI  ®.  14  unb  152. 

193  2).  p.  S.,  1836  33b.  LXI  ©.  347 ;  1839  33b.  LXXI  ®.  268. 
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yieuexc  5ßerfud^e i'-*^  mit  einem  glü^enben  Äeffel  ergaben,  bafe  beim 
einladen  beö  ©peifeiuafferS  ba§  überl;i§te  @ifen  jufatiimengesogen  lüiirbe 
unb  fämnitlid;c  S^iiete  Söaffer  entlüeid^en  liefen.  2tnd;  bie  33erfud;e  t>on 
gletd^er^^^,  fotrie  jene  ber  ^ennfplt»ania:®ifenbal;ngefelltd^afti^^  ^ahen 
gejeigt,  ba^  eine  ©yplofion  eine§  Übertritten  jleffel§  burc^  plö^lid;  ein= 
gelaffeneö  ©peifeföaffer  nid^t  irol^l  möglich  ift.  2tet)nlicf)e  8eobad;tnngen 
finb  öon  Ded^eH^äuferi^^  unb  ^iijding^^"  gemacht. 

®ie  Eingabe  2^,  ba^  bnrd;  bie  gtübenben  5?effeIlPänbe  nber'^ilter 
$Dampf  bnrd^  §ugefüt;rte§  Saffer  in  gefättigten  ®ampf  üon  fo  l^ol^er 
Spannung  übergel;e,  ba§  bie  (Syplofion  erfolge,  ift  fd)on  burd;  bie  i8ers 
fud^e  be0  granüin-i^nftitute^^oi  ir,iberlegt. 

^erfin^^^'^  glaubt,  ba^  bei  niebrigem  SBafferftanbe  ber  ®ampf 
fo  ftar!  überl;i^t  toerben  !ann,  bafe  ber  obere  3:t)eil  be§  Äeffel^,  ja  felbft 
ber  unter  SBaffer  befinblid^e  baburc^  roti^glül^enb  (?)  föirb.  Seim 
Oeffnen  eine»  35entile§  niiunit  'i)a§'  Sßaffer  biefe  ^i^e  auf  unb  bilbet 
augenblidlid^  fofiel  ®ampf,  t^a'^  ber  J^effel  biefem  ®rud  nic^t  lr>iber= 
ftel^en  !annn.    2te^nlic^  2Jlareftier^o3  y^^^'Q  ßoper. '-^"^ 

9iid;t  glüdücber  ift  bie  ^l)pott)efe  öon  ©aföper^os,  \)a^  fid^  ba§ 
9^it)eau  beö  äßafferjo  im  2)ampffeffel  in  golge  be§  ungleid^en  S)rude§ 
auf  feine  Dberftäd^e  änbert,  ein  Sll;eil  ber  Äeffelitiänbe  bloßgelegt  unb 
überl^i^t  tüirb  unb  fo  jur  ©yplofion  iCeranlaffung  gibt. 

ÄeffelfteinunbSc^lammablagerungen.  5Dafe Jleffelbled^e, 
njeld^e  mit  bidon  ^ruften  bebedt  finb,  glü^enb  iüerben  fönnen,  ift  längft 
be!annt.  ^eben  fid^  biefe  2lblagerungen  über  glütjenben  Sled^en  plD|lid^ 
ab,  fo  foU  burc^  bie  l^eftige  ©ampfentiindlung  eine  ©yplofion  eintreten 
fönnen.'^^^  Soufte^o?  be|)auptet  fogar,  ba§,  trenn  e§  gelänge,  bie  M- 
bung  üon  i?ruften  in  ben  ileffeln  §u  öer^inbern,  feine  ©jplofion  me^r 
entftel)en  fönnte. 
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2Ö tili  am  3^0^  fd^liefet  au§  feinen  3Serfuc^en,  bafe  bie  !rt)ftallinifc^en 
feften  Äeffelfteine  ineniger  gefä^rlic^  finb,  ipeil  fie  bieSSärme  tüeit  beffer 
leiten  aU  bie  iporöfen,  tDeld^e  fid^  burc^  ^eftfe^en  be§  ^d)[amme§>  bilöen. 
Sliic^  ^ef(|!a^*^-'  f)ält  bie 6c^Iammant)äufungen  für  gefährlicher  als  bie 
feften  Äruften. 

2Benn  e§  auc^  bejföeifelt  tnerben  mri§,  ba§  bitrc^  bie  beim  §eben 
ber  2lbfä|e  gebilbeten  kämpfe  attein  ber  ®ampf!effel  ey^tobiren  !ann, 
fo  ift  bod;  fe^r  leicht  möglich,  bafe  bie  plö^lid;  abgefül;lten  S3le(^e  einen 
5iiB  befommcn.  Sluc^  bie  inbirecte  @efal)r,  ba^  glnl)enbe§  ©ifen  eine 
n>eit  geringere  ^^^eftigfeit  i^at  aU  nid;t  überl)i|te§,  ba^  bie  platten  burd^- 
brennen  ober  bod;  meit  rafcber  abgenn^t  ioerben,  aU  biefeS  ot)ne  2Saffer= 
mangel  unb  Üeffelfteinbilbnngen  gefd)el)en  ipäre,  ift  nid^t  gn  nnterfd;ä^en. 

'^a6)  ben  S^erfud)en  ber  ßommiffion  be§  granflin^^i^nf^ituteg^i'' 
leiftet  rott)glü'^enbe§  Gifenblecfi  nnr  nod;  %  be§  urfprünglid^en  2Siber; 
ftanbeS;  bod^  foll  angebli(^  bie  ^^eftigfeit  i^r  3)laj:imum  bei  einer  Xem- 
peratnr  erreichen,  'meld)e  tjö^er  liegt  aU  bie  gelüöljnlid^en  2;eiuperaturen 
be§  S)ampfe§. 

2luc^  nad^  2Bertl)eim'^ii  fotten  einige  3)letatte  —  befonberä  ba§ 
@ifen  —  ein  9Jlayimnm  ber  ©lafticität  in  mittlerer  Temperatur  befi^en. 
^ad^  einer  anberenSlngabe^''^  ift  baSßifen  bei  300^  um  Iß^roc.  fefter 
als  im  !alten  3wftö"t>e. 

^Mä)  Tupfer 2^3  ;[t  bie  2lbna[;me  ber  ©lafticität  für  jeben  ©rab 
in  ST^eilen  beS  ©anjen  auSgebrüdti: 

gür  ©ifen  =  0,00055 
„  J^upfer  =  0,00082 
,,     3)teffing  =  0,00039. 

SefonberS   bemerfenStrertl)    finb   aber  bie  neuen  ^erfud^e  bcn  %. 

^ol;lr auf 0^214  ^i^j^,  SoomiS.    Sßenn  ber  ©lafticitcitSmobuluS  bei  0^ 

mit  Eo  bejeid)net  iDirb,  fo  ift  berjenige  bei  ber  3:;emperatur  t: 

pr  ©ifen:       E  =  E"  (l—0,000447i:— 0,000000  12t*) 

„     Tupfer      E  =  EO  (l—0,000520r— 0,000000282:2) 

„     2)leffing    E  =  Eo  (l—0,000428i:— 0,000001362:'^) 

a3e3iel^t  man  iiä)  bei  ber  S^efinition  be§  (glafticitätSmobulus  nid;t 
auf  bie  3)laffe  ber  £ängeneinl;eit  fonbern  auf  ben  Querfd;nitt,  fo  änbern 


208  ®.  p.  ^.,  1842  58b.  LXXXV  S.  1;  3.  95.  ^.,  1887,  53ö.  11  ®.  210. 
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fic^  bie^actoren  oon  r  bei  ©ifen  in  0,000483,  beiÄupfer  in  0,000572, 
bei  3Jceffing  in  0,000485. 

^ievnad)  nimmt  bie  Slafticität  bei  einer  (Eripärmung  üon  0^  auf 
100"  ab: 

33ei  ©ifen      nm  4,6  refp.  5,0  *^>roc. 

„    Tupfer     „    5,5     „     6,0      „ 

„    meim    „    5,6     „     6,2      „ 

h)obei  \\^  bie  jlreiten  3<^^-^^^^  ^wf  bie  jnjeite  5)efinition  be§  @lafticität§: 

mobuluS  begießen. 

S)ie  3lngabe,  bafe  biefe  a)ietaEe  bei  mittlerer  Stemperatur  eina)Jari= 
mum  ber  Glafticität  befil^en,  ift  alfo  nic^t  riditig. 

2lud^  bie  neueren  amerifaniid;en  Gyplofioneuerfud^e'-^'^  ^aben  gejeigt, 
ba^  bie  2ßiberftanb^fäl;icji:eit  ber  Äeffelbled^e  gecjen  ben  3)ampfbrud  bnrd} 
©r^igen  berfelben  ganj  bebeutenb  üerminbert  inirb. 

5Durd;  Ueberl;i|en  ber  Aieffeltränbe  irirb  bie  3öt)igfeit  be§  3}tetaIIe§ 
auc^  bleibenb  nerminbert,  unb  jföar  beträgt  bie  g-eftigfeit  be§  übert)i^ten 
ßifeng  nad^  ben  SSeriud;en  eineg  ßomite'S^'^  nur  noc^  2/3  ber  uriprüng= 
lid^en  ©tärfe;  ba§  9iieten  öerminbert  bie  ^eftigfeit  ebenfalls  um  V3/  \^ 
bafe  Äeffeleifen  feinem  größerem  5)rude  au^gefe^t  irerben  follte  alg  t>em 
fünften  Stl^eile  feiner  Dlormal^^-eftigfeit.  (2d^aft;äutl2*^  t)at  gefunben, 
baß  ein  Äeffel,  ber  anfangt  mit  20  2(tmcfpt)ären  arbeitete,  nad^bem  er 
bei  niebrigem  äöafferftanbe  überl;i§t  n)ar,  f(^on  bei  12  Sttmofpljären 
ejplobirte.  S)a§  überl;igte  ßifen  irar  ftar!  fd^ipefelt;altig  gelrorben. 
Sluc^  bie  ©efa^r  ber  Sd;u->efelaufnal;me  au§  !ie§t;altigen  £of)Ien  fteigert 
fic^  alfo  bei  ]^öl;eren  Siemperaturen  ganj  inefenilid;. 

2Sarb'^i*^  fteHte  an  siüei  ileffeln Semperaturbcobad^tungen  av..  6r 
fanb  unter  ber  SBafferlinie  13P,6  unb  1350,5,  im  S)ampfraume  junfdien 
201"  unb  260"  (lrol)t  in  golge  üon  (£tral)Iuug  ber  Äeffetoänbe).  ©er 
Sßafferfpiegel  o^ciUirte  um  1 5  ßentim.  auf  unb  db,  fo  baB  an  eiu5elnen 
Stellen  be§  Äeffelg  ein  plc>§li4)er  Stemperaturirec^ji  l  üon  128"  ftattfanb. 

3)a^  berartige  Stemperaturunterfd;iebe  unb  fomit  aw^  bie  burd;  bie 
t>erfd)iebenen  2lU'5bel)nuugen  ber  einjelnen  cHeffeltijeile  bedingten  Span^ 
nungen  beim  lleberbi|en  ber  S3te(^e  toefentlid;  üergröpert  werben,  liegt 
auf  ber  ^anb. 

@rl)i^te  Jleffel  eyplcbiren  bem  entfprecBenb  aud;  ireit  leid)ter  al§ 
burd;  falten  ®rucf.     @o   eyplobirte  ein  ileffel,  ber  mit   faltem  Sßaffer 


■210  %,  ^5,  ;5.,  1874  33b.  CCXT  3.  412. 
216  3),  p.  c^.,  1850  Söb.  CXV  3.  fiO  unb  95. 
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bei  9  aitmofpl^ären  5)rucf  probirt  inar,  am  anbeten  X^age  fc^on  bei 
3  Sltmof paaren. '^^^  S)le  !alte  S)rucfprDbe  tnirb  ba^er  auc^  öon  öielen 
©eiten  aU  toöllig  toertl^loS  bejeic^net. 220 

33erücffi(i^tigt  man  fc^lie^lic^  ben  huxä)  bie  Äeffelfteinbilbnngen 
üerurfad^ten  großen  Sßerluft  an  Brennmaterial  —  nad;  ßoufte^'i 
40  ^rocent  —  fotnie  bafe  unreines  Sßaffer  oft  ftar!  fd)äumt,  2ßaf|er= 
ftanbSapparate  unb  3Jianometer  öerftopft,  ja  ba^  ber  @d)lamm  felbft  in 
bie  3Jtafd;inentl)eile  mit  t)inübergeriffen  tüirb^^"*,  fo  l^at  man  ©rnnb  genug 
Äeffelfteinbilbungen  unb  Sd^Iammablagerungen  ju  ben  gefä^rUd;ften 
geinben  be§  ®ampffeffelbetriebe§  ju  jäl^Ien.^" 


LXXIV. 

leber  einige  neue  Jißpmte  m  i^ieffeemelfungen ;  üon  Dr.  §aul 

^threiber,  leltrer  der  |hpili  an  den  k  iechnifclten  lehr- 

anflalten  in  dfitemnik 

ÜTfit  3ltbütiungen  auf  ^ah.  IV. 

1.  Dr.  9Uume^er'§  p^Dtograpl;if d)er  S^ieff eeapparat. 
3n  earl'g  giepertorium  für  @yperimentalpt)^fi!,  33b.  IX  ©.  412  be= 
finbet  fid^  bie  33ef(^reibung  eines  p^otograpt)ifd;en  3lpparateS  gu3:ieffee= 
meffungen  —  bafür  conftruirt,  bie  S^emperatur  unb  bie  9li(^tung  ber 
©trömung  in  ber  3)leere§tiefe  §u  beftimmen.  ®er  2lpparat  befielet  auS 
einer  großen  icafferbic^t  toerfd^lie^aren  Büi^fe  auS  Tupfer  unb  enthält 
ein  empfinblic^eS  S^l^ermometer  fotoie  eine  2}?agnetnabel.  Ueber  ber 
2:^ermometerrDl;re  I)in  gief)t  fid;  eine  mit  ©tidftoff  gefüllte  ®ei^ler'fd;e 
Sftöl^re,  bereu  £id;t  eine  ftarfe  p^Dtograp^ifd;e  2Bir!famfeit  befi|t,  unb 
unter  ber  SH)ermDmeterröbre  befinbet  \\d)  ^albot'fd;e§  £id;tpau§papier. 
Söirb  bur^  bie  ©ei^ler'fd^e  9töt)re  ein  i^nbuctionSftrom  gefenbet,  fo 
ruirb  biefelbe  ba§  3^albDt'fd;e  Rapier  bräunen  unb  nur  biejenige  ©teile 
loei^  laffen,  lüeli^e  üon  bem  üuedfilberfaben  bebedt  ift,  baburd^  alfo  bie 
Jl^emperatuv  mavüren. 

3ur  Beftimmung  ber  SJleereSftrömung  l)at  bie^üd^fe  einen  fat)nen: 
förmigen  Slnfa^  unb  fteUt  fic^  fo  in  bie  ©troiurid^tung  ein.    ®ie3}iagnet' 

219  ®.  p.  ^.,  1844  33b,  XCIV  ©.  339. 
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222  ®.  to.  S-,  1836  S8b.  LXII  ©.  434;  3,  35.  Q.,  1868  93ö.  12  @,  416. 
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Tiabel  he\)ält  aber  immer  il^re  ^irection  bei  unb  toirb  burd^  itjre  Slb- 
treicbung  üon  ber  ©bene  ber  ©tromfal^ne  bie  Stic^tung  ber  (Strömung 
angeben.  @^  bebarf  bal^er  nur  ber  giyirung  ber  Stellung  ber  3)iagnetnabel. 
3u  biefem  ^Wtde  ift  eine  ©eijgler'fd^e  9töl;re  ring§  um  bie  SBinbrofe 
ber  DIabel  gelegt. 

©ie  3)iagnetnabel  trägt  unmittelbar  unter  biefer  Sichre  eine  Sinfe, 
föeld^e  ba§  eleftrifd;e  £id;t  concentrirt  unb  fo  einen  leu(|)tenben  ^unft 
auf  ba§  unter  ber  9Zabel  befinblid;e  empfinblid)e  Rapier  loirft.  S)aburd; 
Jüirb  eine  ^öräunuug  biefem  ^a:piere§  bewirft,  alfo  aud)  bie  ©trDnuing§= 
rid;tuug  marürt. 

©oß  mit  biefem  Slpparat  eine  SJieffung  vorgenommen  trerben,  fo 
mu^  man  erft  bie  (Stromfafjne  in  bie  Sltd^tung  beö  9Jieribiau§  bringen, 
um  bem  Stpparat  eine  beftimmte  Slnfanggftellung  gu  geben.  ®ann  lä^t 
man  i^n  nieber,  hi§>  ber  tieffte  Staub  erreicht  ift,  unb  fe^t  l^ierauf,  na^=: 
bem  man  fieser  ift,  baB  ba§  $li)ermometer  bie  SCemperatur  ber  Umgebung 
angenommen  ijat,  ben  i^nbuction^apparat  in  33eU3egung.  ®a§  Rapier 
foH  fi^on  naä)  3  3)iinuten  merfbar  gebräunt  fein,  ^n  unferer  ÜueUe 
ift  nun  angegeben,  ba§  ber$i£ieffeeapparat  gleich  bie  „ele!trifd^e53atterie" 
enthalte ;  niat)rf4)einli(^  entl;ält  er  nur  ben  ^ubuctionSapparat,  loäfjreuö 
ber  primäre  Strom  burd;  eine  Batterie  am  ^orb  bei  @d;iffe§  erzeugt 
unb  bur(^  eine  Leitung  in  ber  Sonbirleine  niebergeleitet  tnirb. 

@egen   biefen  Slpparat  laffen  fid^  nun  mel;rere  S5ebeu!en  ergeben: 

^a^  einer  Stotij  über  benfelben  in  ben  „Sed^nifd^en  blättern"  1874 
©.64  i^at  ^rof eff or  Dr.  @  i  n 1 1  !^err)orget)oben,  baJ3  burd;  bie  @  e  i  ^  l  e r  '= 
fd;en  9tD(;ren  eine  (Srinärmung  be§  ganjen  SlpparateS  t;ert)orgebra(^t 
ftteröen  fonne  unb  ba^  burd)  bie  Stromleitungen  2lblen!ungeu  ber 
3}tagnetnabel  eintreten  fönnten.  S)iefe  ©ininürfe  fc^einen  mir  aber  nid;t 
febr  in  ba§  ©elind^t  ju  fallen;  e§  föirb  §n)ar  eine  enge  9iöl;re  fo  tnarm, 
baB  man  fie  faum  IjalUn  !ann,  aber  ba§  öon  guten  SBärmeleitern  unb 
bem  falten  3}ieeriraffer  umgebene  ©efäjg  be»  2;;i;ermometer§  tnirb  fi(^ 
jebergeit  gegen  bie  Stral^luugen  ber  ^töl^re  fc^ü^en  laffen.  Um  bie  2lb= 
lenfung  ber  '^ahd  ju  i)erl;inbern,  brandet  man  nur  bie  9tö{)re  boppelt 
nebeneinanber  5U  legen,  in  ber  einen  Seitung  ben  Strom  l;in,  in  ber 
baneben  liegenben  ä^t^^icl^iil^tteii  iitib  compenfirt  baburd^  bie  gern; 
h)ir!ungen  benfelben. 

So  glüdlid^  a[§>  \d)  ba§  Qnftrument  für  bie  53eftimmung  ber  ^enu 
^)eratur  eingeri(^tet  l;alte,  fo  inenig  gioedmäBtg  fd)eint  mir  ber  Strome 
ric|tung§meffer  ju  fein.  @rften§  luirb  ei  nic^t  möglid^  fein  ben  2lpparat 
fo  ju  Italien,  ba^  bie  3^abel  immer  freifpielen  fann,  uub  jföeiteni  tüirb 
man  föol)l  ftcti  eine  Strömungirid;tung  erlpalten ;  e»  luirb  aber  fcl)r  oft 
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ber  gatt  fein,  baB  biefe  gar  md)t  ba  ift.  2öenn  nämlid)  anä)  bal  ^n-- 
ftrumcnt  erft  in  eine  beftitnmte  £age  gebrad^t  ir»orben,  fo  trirb  beim 
9fiiebergang  biird}  S)rel)ungen  ber  ©onbirfc^nur,  burd)  Strömungen  an 
ber  Dberf(äd;e  ober  in  geringen  S;iefen,  bnrc^  gifd^e  2c.  eine  3tenberung 
bicfer  ©tellung  t^ernorgebrad^t  irerben  fönnen,  unb  e§>  iinrb  biefe  burd; 
3ufäIIigfeiten  bebingte  ©tettung  aU  «gtrcmungSric^tung  gefunben  nnb 
regiftrirt  inerben,  anc^  iüenn  feine  ©trömnng  unten  t>orl;anben  ift. 

2)^.2.  2B.S)ietri(^fon'g^ieffeet^ermDmeter  (gig.  23).'^^^ 
^ietrid)fon  ri|t  bie  dio^xe  eines  geniö!^nlid;en  Si^ermometerS  hirg  an 
ber  Äugel  an,  bringt  bann  ba§  2::^ermometer  mit  ber  ^ugel  nad)  eben 
in  einen  Slpparat,  ber  fo  eingerid)tet  ift,  bafe  bie  Angel  gegen  ben  ®rnd 
be5  SBafferS  gefc^üljt  ift,  aber  —  tuenn  man  an  ber  Seine  ein  ring-- 
förmigeS  Sott?  niebergel;en  lä^t  ■ —  bie  9tö^re  abgefnidt  Jüirb  unb  an 
ber  gerieten  ©telte  abbrid)t.  S)ie  Sänge  beg  üuedfilberfabenS,  toeld^cr 
in  ber  9töt)re  bleibt  unb  ber  nad^träglid)  gemeffen  föirb,  lä^t  auf  bie 
^Temperatur  be§  3)teerel  in  ber  STiefe  fd;IieBen.  S)ietric^fon  t)at  mit 
biefem  2lpparat  met;rfad;  Temperaturen  gemeffen  unb  empfief)lt  it)n  ai§> 
fel)r  praftifd;.  S)ie  ginrid^tung  be§  3lpparateS  ift  au§  g-ig.  23  beutlid; 
ju  erfel)en;  aa  ift  ber  aBinfeU;ebel,  inelc^er  beim  2luffd)tagen  be§  9ting= 
lottjeg  ein  biegen  beg  33leirDf)re§  b  bejiet).  2lb!niden  be§  S:t)ermometer= 
rö{)rd;cn§  c  öeranlaBt. 

3)  2Ö.  Siemens'  Sapillargalüanometer.  (?^ig.  24).  Sei 
bem  belannten  ©iemenS'fd;en  2;ieffcett)ermometer ^^s  j^j^ij  'q[q  Xem- 
peratur  beS  3ReereS  beftimmt  bur^)  bie  älenberung  be§  2Biberftanbe§ 
eines  i)erfen!ten  3)raljteS,  roelc^e  eine  Function  ber  ^Temperatur  biefeS 
®rat)teS  ift.  S)er  gange  Stpparat  ift  na(^  bem  ^rincip  ber  SBl^eat- 
ftone'fd)en  53rüde  eingerichtet  unb  baS  3)ZeBüerfal;ren  läuft  barauf 
binauS,  einen  ^Biberftanb,  ber  ftd;  am  Sorb  beS  ©d)iffeS  befinbet,  fotreit 
gU  üeränbcrn,  bis  bie  ^ntenfität  beS  ©tromeS,  ber  bitrd;  einen  ^\imQ 
beS  ganjeu  ©tromfpfteiueS  gcf)t,  üoUftänbig  öerfc^nnuöet ,  alfo  ein  in 
biefen  ^voeiQ  eingefcyalteteS  ©abanometer  toottftänbig  in  91ut;e  bleibt. 

®ie  aingaben,  lneld;e  biefeS  Qnftrumcnt  nun  liefert,  tuerben  um  fo 
genauer  fein,  je  cmpfinbli(^er  biefeS  Galvanometer  ift.  S)a  aber  baS 
3lrbeiten  mit  feinen  ©alöanometern  am  Sßorb  eines  ©d)iffeS  eine  fet)r 
mißlid^e  ^ad)^  ift  unb  einen  geübten  ßfperimentator  erforbert,  fo  roirb 
ino^l  bicfcm  Umftanbe  eS  äujufc^reiben  fein,  ba^  baS  ©iemenS'fd;e 
^nftrument  fo  n^enig  ©ingang  gefunben  l;at. 


22V  35cr9(.  ^NoggcnborffV,  Slnnalen,  S3d.  CXLVIII  B.  298. 
225  Sefdjvicbeu  in  bicjcm  Journal,  18G9  33b.  CXCIII  ®.  516. 
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dagegen  r>erbinbet  ba§  fürslid)  in^oggenborff'öSlnnalen,  1874, 
^b.  CLI  i£.  639  befc^riebene  ©aloatiometer  üon  ®iemen§,  trelcbeS 
ein  oerbefiertee  Sippmann'i(f)e!o  (EapiUargalüanometer 2^*^  repräfentirt, 
außerorbentlid^e  (rmpfinblic^feit  mit  leidster  ^anb^abimg.  3)a§  ^rincip 
biefe§  ^nftrumente'?  ift  fcigenbe?:  3?efanntli(^  beirecion  ficb  2;rcpfcn  tcn 
glüificjfeiten  in  conifd^en  engen  9iöi;ren  burc^  bie  iser)c^iebenl)eit  ber 
Dberfläd;enfpannung  ber  beiben  üerfcbieben  gefrümmten  ©nöftä^en  unb 
Smar  naö)  bem  engen  6nbe  ber  d\6\)xe  jn,  irenn  bie  g(ü)figfeit  ba§ 
3itaterial  ber  Sichre  bcne^t,  nad)  bem  ireiten  ßnbe  ber  div\)xe,  irenn  bie 
^(lifngfeit  ni^t  benegenb  ift.  {Wlan  fefje  SBüIIner'g  Se^rbuc^  ber 
©rperimentalpböfif  53b.  I  @.  230,  jn^eite  nnferänbcrte  2luÄgabe).  2)16= 
jelbe  ^einegung  tritt  anä)  in  ct)tinbrii(^en  capiUaren  Dii^bren  ein,  h?enn 
t-urd)  irgenb  eine  Uri'ad;e  bie  :2lbbäncnlDer^äItniffe  an  beiben  Gnben 
be§  tropfen»  anbere  trerben,  fo  bie  beiben  (Snbftäd^en  be§  /trcpt^ng 
ferfc^iebene  Krümmung  erf)alten  unb  baburd)  eine  53erfd^iebenbeit  ber 
öberfläc^eni'pannung  beirirft  wirb.  S^arauf  grünbet  fid^  nun  tta^ 
Siemeng'fdie  ^nftrument,  n?el(^e»  idf)   in  g-igur  24  angebentet  l^abe. 

3n?ei  toeite  ©ta»röl;ren  finb  nerbunben  burc^  eine  ]^ori5onta[e 
copittare  Dic'^re  AA',  n?e(c^e  nac^  6iemen§'  3Ingaben  0,5  ÜTJiÜimeter 
(id^ten  SDurd^meffer  befommt.  S)ie  leiten  9fiüf>ren  finb  sufammengebcgen, 
um  'oas'  oi^ftrument  gegen  ben  ©influfe  t>on  ecfiiffSic^manfungen  mög= 
(id^ft  unempfinblid^  ju  mad^en.  ^ae  ganje  9iöt)renft)ftem  entbält  Guecf= 
nlber  bi-S  auf  ^a§!  Slüd  BB'  in  ber  (kapillären,  irc  nä)  ein  JTropfen 
ferbünnter  Sc^tnefelfäure  befinbet.  S)ie  3iilf^tw"g  ^itib  3(bleitung  be§ 
Strome^  n?irb  burd)  bie  trabte  C  unb  D  ben?irft.  ®enn  ber  <Strcm 
bann  in  ber  Sticbtung  BB'  burc^  bie  (Sd^irefelfäure  gef)t,  toirb  eine 
SBafferjerfe^ung  ftattfinben ;  e^  n?irb  fid^  bei  B  Sauerftoff,  bei  B'  SSaffer; 
ftcff  au^fd^eiben.  5)aburd;  mirb  bag  Üuedfilber  bei  B  fid^  cyöbiren, 
ee  n?irb  eine  ^Verringerung  ber  conüeyen  ©eftalt  be!§  Guedfilber^  burc^ 
bie  i^ermebrte  SlbMficn  berüorgebrad)t  n»erben,  n?äbrenb  bei  B'  bie  rebu^ 
circnbe  2Bir!ung  be§  33afferftcffe»  eine  ftarf  conPeye  üuedfifberfuppe 
er?ieugt.  2)emnad)  n^irb  anä)  bei  B  bie  Cberffädje  ber  Sdiiuefelfäure 
iid)  metjr  eben,  bei  B'  bagegen  fet)r  concaü  geftalten;  ber  Oberflächen^ 
brud  ift  folglich  bei  B  größer  al§>  bei  B',  unb  eg  mu&  eine  Seh)egung 
t>cn  B  nac^  B'  alfo  eine  2>erfd)iebung  bee  ed;n?efelfäure: 
tiopfens  in  ber  9tid^tung  be»  @trome§  eintreten. 

3u  bemerfen  ift,  bafe  bae  ^nftrument  nur  bei  großen  eleftrcmc- 
torifd)en  Äräften  unb  großen  SBiberftänben  gebraud^t  werben  fann.     S;er 
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j^aben  ge^t  nur  fel^r  langfam  ^urüd,  farni  aber  fofort  an  feinen  Drt 
njieber  gebrad^t  werben,  Jüenn  man  benfelben  Strom  in  entgegengefe|ter 
9lid;tung  bur(i;fenbet  ober  einen  ßonbenfator  einfd;altet.  — 

^anbelt  e§  fid^  nur  um  ^eftimmung  ber  Jtemperatu«:  ber  Meexe§>' 
tiefen,  fo  iüirb  jebenfaUg  ba§  ©iemenS'fc^e  ^nftrument  am  meiften 
hen  ^orjug  toerbienen,  ba  man  im  ©taube  ift,  bei  einer  einzigen  ®in= 
fenfung  ber  ©oube  fotoiel  ^emperaturbeftimmungen  ju  maqen,  aU  man 
nur  luünfd^t.  S3ei  S3enü|ung  be§  ßapittargalüanometer^  iinrb  ba§  ^n- 
ftrument  fel)r  bereinfad^t  unb  !ann  aucl;  tüeniger  ©eübten  in  bie  ^anb 
gegeben  ttterben.  gerner  iuirb  e§  fic^  empfei)len,  ben  2lpparat  gur2lu§; 
gleid)ung  ber  Söiberftänbe  in  ben  beiben  ©tromjtoeigen,  ber  je^t  in  einer 
äöiberftanb^rotte  gleich  ber  in  bag  Wle^x  gefenften  beftetjt,  burc^  eine 
2Biberftanb§fäuIe  §u  erfe^en.  33ei  allen  biefen  3}kffungen  finb  nun  aber 
bie  ^eftimmungen  ber  ^tiefen  äufeerft  unfid;er  unb  e§  tnirb  fo  bur(^au§ 
nötl}ig  fein  mit  bem  ^|)ermometer  §ugleic§  ein  3"fti^ww^"t  5^^  '^^' 
ftimmung  ber  Siefe  einjufenfen.  5Die  ©onbenleine  felbft  ift  loegen  ber 
(Strömungen  unbrauchbar.  ®ie  93eftimmung  be§  ®ru(fe§  burc^  Qu- 
fammenbrüdbar!eit  be§  2öaffer§,  l;at  'iien  Uebelftanb,  ba^  bie  Function 
ber  ^ufammenbrüdbarfeit  nod^  nid^t  ermittelt  ift,  baB  bie  3:;emperatur 
auf  biefe  Qnftrumeute  einen  foloffalen  ©inftufs  aulüben  mu^,  unb  ferner 
!ann  man  nur  bie  3}taj:imaltiefe  uüttels  berfelben  beftimmen.  S)ie  33at{)0: 
meter,  toelc^e  ba§  äl^ayimum  ber  Sl^iefe  burc^  ßompreffion  üon  Suft  an= 
geben,  leiben  an  noc^  größeren  Uebelftänben. 

^d)  glaube,  ba§  uiau  entmeber  33ourbon'f(^e  9iöl;ren  ober  nad^ 
Slrt  ber  ©ofenbarometer  geloellte  ©tal;lplatten  bem  S)rucEe  be§  2öaffer§ 
aulfe^en  unb  bereu  g^ormänberungen  beftimmen  mu^. '^'^^  S)ie  ©urd;* 
biegung,  iuelc^e  fold^e  Patten  erleiben,  laffen  fi(|)  fel)r  einfad^  auf 
einen  feiger  übertragen  unb  fo  hen  ®rud  burc^  pl;otograpt)ifd;e  g'iyirung 
bei  ^^iQev§i  ober  burd^  irgenb  iDeld^e  anbere  (ginri4)tung  gugleid^  mit 
ber  SCemperatur  beftimmen.  Söottte  man  bann  mel}rere  ^eftimmungen 
iüäl)renb  eine!  9Zieberlaffeng  bei  Slpparatel  in  üerfd)iebenen  3:;iefen 
machen,  ioorauf  entfd^ieben  bei  (Eonftruction  biefer  Slpparate  9flüdfid^t 
genommen  loerben  mu^,  fo  braud;t  man  nur  ba§  Salbot'fc^e  Rapier 
üerfd^iebbar  machen.  3ur  ©rreid^ung  biefer  23erfd)iebbar!eit  mad^e  ic^ 
auf  bie  @inri(|)tung  ber  3ftegiftriraneroibe  unb  9iegiftrirt^ermometer  (®om= 
penfation§tt)ermometer)  oon  ^ipp  '^'^  aufmerlfam.    ©o  lie^e  fid;  oieEeid;t 


227  3}icIIeid)t  fönnen  gletd^  9Wanometer,  «ie  fie  bei  bt^i'^^^ulifdien  ^reffen  benäht 
tperben,  ^Inmenbiing  finben.  eoöicl  id}  ircijj,  geben  biefelbeis  btö  circa  lüOO  ?(tmo}pbä^'C"' 
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ba§  3^eutnat;er'fd^e  ^tiftntment,  bei  bem  ein  galüanifd^er  ©trom  fd;on 
iiotl^lüenbig  ift,  bebeutenb  tierbeffern.  Um  aber  bie[en  2lp^arat  auä)  gut 
S3cftimmung  ber  ©trömungen  gebrand;en  gii  fönnett,  muB  bie  9)?agnet= 
tiabel  entfd;ieben  eine  carbanifd;e  3luf^ängnng  erl;alten.  '^d)  glaube  am 
beften  lr»irb  man  bie  ganje  J?upferbüd;[e,  tüeld;e  fämmtlid^e  9}ZeBinftrn: 
mente  entt;ält,  in  eine  carbanifc^e  3tufl;änget)Drri4)tung  bringen  nnb 
in  ein  gröfeereS  fefteS  ©efä^  I;ängen,  ba§  mit  ber  «Stromfa^ne  t)er= 
feben  nnb  aud^  ben  ^nbuctionSapparat  entt;ält.  S)iefe§  ®efä^  mufe 
natnrli(^  mit  einer  Oeffnung  üerfel;en  fein  nnb  fottte,  um  ben  5Drud= 
apparat,  tuelc^er  mit  bem  3)teere  in  ©ommunication  fteljen  mu^,  gegen 
bie  2Bir!ung  be§  3)leerlpa[fer§  gu  fd^ii|en  mit  einer  g(üffig!eit  (eid;ter 
als  SBaffer,  toieHeic^t  Petroleum,  gefüllt  fein.  Qmn  9^a(^n»ei§,  ba&  irir!= 
lic^  eine  ©trömung  t)or{;anben  ift,  irürbe  man  an  biefem  grDf3en  äußeren 
©efä^e  getfö^nlid^c  @d;aufelräber  fenfred^t  gur  <Stromfaf)ne  anbringen 
!önnen  unb  beren  Umbrel;ung§3al;l  beftimmcn.  '^a^u  fönnte  ein  ^ä^= 
toer!  bienen,  ober  —  \)ieHeid;t  beffer  —  galüanifd)e  Stpparate,  inbem 
man  an  ber  Steife,  im  inneren  be§  UmbüttungSgefä^eS ,  eine  geber 
fc^Ieifen  lä^t,  tneld^e  bei  jeber  Umbrel^ung  ber  Sldpfe  einmal  ben  Strom 
fd^lie^t  unb  bie§  an  irgenb  einem  3l:pparate  marürt. 

^a§>  tlml)üllen  be§  ßplinber§  mit  ben  3)teBinftrumenten  burd;  ein 
grofeel  offene^  @efä§,  n)eld;e§  mit  ^Petroleum  auggefuEt,  nnrb  nod;  ben 
SSort^eil  getoäi^ren,  ba§  ber2Iuftrieb  auf  jeber  @rö§e  bermel^rt  unb  ba= 
burd;  bem  ganzen  ^^^ftrumente  im  äöaffer  ein  geringes  ©eiüid^t  gegeben 
loerben  !ann. 

greilid^  toirb  baburd;  'i)a§  ^^ermometer  fel;r  trag  gemad;t  unb  e§>  iinrb 
nötf)ig  fein,  ben  Slpparat  an  ber  ©teile,  beren  3:emperatur  beftimmt  iner; 
ben  fott,  längere  3eit  ju  galten,  fo  ba^  e§  fid^  fragt,  ob  man  nid;t  bag 
3:l;ermometer  im  inneren  ß^linber,  burd;  ein  ©iemen§;3:l;ermometer, 
baS  an  bem  äußeren  ßöUnber  angebracht  toerben  !ann,  ätoedmä^iger 
erfe^en  follte. 

5Die  2;i;ätig!eit  be§  Apparates  tüürbe  bann  eine  einfad;e  fein.  Wlan 
läfet  ben  2lpparat  ein  ©tüd  nieber,  toartet  bi§  bie  jur  ©infteHung  fämmt- 
lid^er  ^nftrumente  nötl;ige  ^dt  üerfloffen  ift,  fe^t  bann  burd;  ©d;lie§en 
ber  Batterie  ben^nbuctor  in^eiüegung  unb  pl;otograpt;irt  fo  ben  ©taub 
ber  ^mftrumente.  ©omie  bie§  gefd;eben,  rüdt  ber  ©treifen  burd;  eine 
ber  ^ipp'fd;en  äl;nlid;e  @inrid;tung  fort  unb  ber  3lpparat  ift  gu 
3)?effungen  in  einer  größeren  Stiefe  fertig.  2ln  biefem  Slpparat  fönnten 
noc^  Söafferfc^öpfgefä^e,  (ih-unbprobenfänger,  ©ignalapparate,  um  ba§ 
<Srreid;cn  be§  ©runbcS  ju  fignalifiren  2C.,  angcbrad;t  werben ;  and)  wüx- 
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ben  fic^  3Sorrid^tungen  jum  SluSlöfen  ber  ©etric^te  beim  2üiftreffen  auf 
bem  ©runbe  leidet  l^erfteHen  laffen  ä^nlic^  föie  bei  bem  in  3lmenfa  üiet 
angetüenbeten  SrDofe'fd;en  Stpparat. 


LXXV. 

^iiulint  über  i\u  ^ipwfcHfUn  nyhfmx  S'dr^cr; 
ÜOtt  S'  ^'  J^bfil 

3lu§  bw  Comptes  rendus,  1874  t.  78  p.  1227,  1301,  1362  unb  1432. 
((Jortfe^ung  non  <B.  150  be§  gweiten  SuUf)efte§.) 

n. 

®er  ©influB/  'melden  fefte  unb  flüffige  Körper,  lüenn  man  fie  mit 
©yiplofiüftoffen  mengt,  auf  bie  S)etonation§fäl^ig!eit  ber  leiteten  ausüben, 
ift  ber  ©egenftanb  einer  experimentellen  Unter juc^ung,  beren  9iefultate 
§um  5i;i;eil  bereite  eine  gro^e  2öic^tig!eit  erlangt  |)aben.  S)ie  3}üf(^ung 
au§  einer  eypiofiüen  3?erbinbung  mit  trägen  «Subftanjen  bringt  fel^r  öer= 
fd^iebene  äöirfungen  l^erüor,  je  nac^bem  ber  eyplofiüe  Körper  flüffig  ober 
feft  ift.  @o  !ann  man  fefte  träge  Körper  in  bebeutenbem  SSerI)ältniffe 
bem  ftüffige«  S'IitrogIpcerin  beimengen,  inie  biefe§  j.  S.  beim  ©^namit 
ber  %aU  ift,  o^ne  ba^  biefer  i!ör:per  für  bie  S)etonation  lüeniger  em? 
pfänglid^  lüirb,  tüeil  biefe  Mifc^ung  bie  Kontinuität  ber  eyplofiüen  @ub= 
ftanj  nid;t  unterbrid;t.  S)a§  öon  einer  foldE)en  3Jiifd;ung  umgebene 
betonirenbe  2lgen^  befinbet  fid^  an  allen  fünften  mit  einem  St^I;eiIe  be§ 
9litrogli;cerin§  in  ßontact,  o^ne  ba§  ber  3ufammeni;ang  ber  3}ioIecüIe 
be§  legieren  aufgel;oben  ift;  e§>  :pflan§t  fid^  bal^er  bie  Detonation  burd^ 
ba§  ©emenge  mit  berfelben  Seic^tig!eit  fort,  irie  wenn  bie  glüffigMt 
niä)t  mit  einem  feften  Körper  gemengt  toäre.  33iengt  man  aber  einen 
feften  trägen  Körper  mit  einem  gleid)fall0  feften,  fein  gerttjeilten,  eyplo- 
fitien  2lgen§,  fo  ift  bie  ©nttoidelung  ber  S^etonation  ober  if)re  gort= 
Pflanzung  gel;emmt,  unb  gicar  enttoeber  in  golge  ber  SSerminberung  ber 
33erü(;rung2'pun!te  älDifd;en  bem  betonireuben  QnitialagenS  unb  ber 
©ubftanj,  beren  ©yplofion  ba§  Ie|tere  beftimmen  foll,  ober  burd^  bie 
6d;ran!e,  \velä)e  bie  5lt)ifd;enliegenben  nid;t  c^-plobirbaren  3:l;eild;en  ber 
2:;rau?Mniffion  ber  Detonation  entgegenfe^ten,  ober  and)  burd;  beibe 
oereinigte  Urfa^en.    Den  ^eiiiei§  lieferten  33erfiid;e,    iüeld;e  mit  einem 
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innigen  ©emenge  au§  Änattpuedffüber  nnb  einem  feinen  ^ulver,  5.  SB. 
fpanifd^em  2öci§,  angcfteüt  tnurben. 

innige  ©emenge  au§  einem  enipfinblid^eu,  fef)r  fein  jertl^eilten 
grplofiüfloff  unb  einem  paf[it»en  feften  »Körper  betoniren  leidster,  wenn 
man  fie  ju  compacten  3}?affen  comprimirt  aU  im  ßuftanbe  eine§  Iccfercn 
5pulüer§.  «So  jeigen  comprimirte  ©emenge  ax\§>  gut  5ert{)eilter  (£c6ieB= 
baumiüctte  unb  trägen  feften  .Hörpern  eine  ßmpfinblic|!eit,  mld)t  faum 
geringer  ift  al»  jene  beö  eyplofiücn  2lgen§  in  reinem  ^uftanbe.  Dcimmt 
man  su  bem  ©emenge  ein  lolIii^C'^  Safj,  5.  33.  (Ef)IorfaIium,  trclcf)e§ 
man  in  SBaffer  aufgelöst  bemfelOcn  eint>erlei5t,  comprimirt  ba§  ©emenge 
unb  trocfnet  eg  nad;t;er,  fo  erl;ält  man  einen  öiel  ftarreren  unb  bauer* 
bafteren  Äörper,  liield;er  für  bie  2)etonation  empfänglicher  ifi  aU  reine 
(£c^iei3baunniioIIe,  felbfi  irenn  biefe  einer  lueit  ftärferen  Sompreffion  aH§= 
gefegt  irorben  irar,  weit  bie  £«)ftallifation  be§  (Salje»  in  j^olge  ber 
>8crDunftung  beö  2(uftcfung§mittel5  bie  aiJaffent^eilc^en  auf's  innigfte 
öereinigt.  5Die  ißerminberung  ber  ßmpfinblic^feit  in  ^^olge  ber  ^er^ 
einigung  be»  trägen  ÄörperS  mit  bem  Gypiofiüftoff  iDirb  folglich  burd; 
bie  große  6teifig!eit  ber  9)taffe  beinal;e  aufgeiDogen. 

^ft  bie  ber  feften  33aumiv)otte  beigemengte  ©ubftanj  ein  oypbirenbeS 
3tgen§,  §.  S8.  ein  9?itrat  ober  (El;lorat,  fo  erf)ö{;t  bie  ^räbispcfition  für 
eilte  c^emifd^e  Sfleaction  girifc^en  ^en  beiben  Subftanjen  bie  ®etonation§= 
fäf)ig!eit  bebeutenb.  ^n  ©emeinfd;aft  mit  ber  SSirhmg  be§  lD§lict)en 
galjeg  mac^t  ik  ba$  ©emenge  für  bie  2)etonation»lrirfung  ber  geringe 
ften  S)ofi§  be§  ^-ulminateS  ebenfo  empfängli(^,  ioie  bie  reine  unb  ftar! 
comprimirte  Sd)ieBbaumlrotte  felbft.  S)iefe  3:f;atfac^e  t)at  bie  Sßid)tig!eit 
ber  burc^  ben  33erfaffer  üor  einiger  3eit  erhielten  9iefultate  ert)5I)t.  S)ie 
£eid;tigfeit,  tromit  fid^  gut  puloerifirte  Sd;iepaumtroIIe  in  bem  §ur 
ücüftänbigen  Gypbation  il;re§  i^ol;Icnftoffe»  notI;tDenbigen  S^erl^ältniffe 
mit  einem  ojl^birenbcn  2lgenS,  g.  il  falpeterfaurem  ^lali,  mengen  läßt, 
fam  babei  bem  3>erfaffer  gu  Statten.  5)a§  gur  grgielung  ber  9!}iarimal= 
n?ir!ung  ber  Sd;ie|3baumtüotte  üon  ber3:;^eorie  torgefc^riebenc  i^crf)äItniB 
be§  oj:t)birenben '-Sftlgec^  iPäre  ungefäljr  38  auf  G2  ber  Srinitro^ßcHuIofe; 
aber  ber  Äraftüertuft  in  ^-olge  ber  SteHoertretung  üon  met)r  als  einem 
2)rittel  eine»  gegebenen  ©etric^teö  (Sc^ieBbaumtoolIe  burd;  ein  gleiches 
©e^ric^t  be»  angelpenbeten  Salgc»  iräre  burd)  bie  erI;Dbte  SBirfung  gu 
©unften  ber  übrigen  gii^ei  2)rittcl  ber  (Sd;ießbaumiüolIe  nid;t  ücüftänbig 
au^geglicfien.  Seni)et  man  inbeffen  bie  ^/^  be§  t^eoretifc^en  Cuantum0 
an  falpeterfaurem  i^ali  ober  ^^latron  an,  fo  äußern  bie  barau»  reful^ 
tiveuben  ^^robucte  gang  genau  biefctbe  2Sir!ung  tine  ein  entfprec^enbeS 
©crcic{)t  Sc^ie^baunnuotte,   unb  ba  man   ungefähr   '/s  ^^efer  ©ubftang 
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burd}  eine  anbete  weit  njeniger  !oftfpielige  er[e^t  {)at,  fo  ergibt  fic^ 
bierau»  in  ö!onoinifd)cr  Slüdfid^t  ein  bebeutenber  SSort^eil  2tu^erbeni 
gelüä^rt  bie  biir(^  SQlengiuig  üon  ©c^iePaumföoIIe  mit  bem  falpeterfauren 
©alge  erl)ö!^te  j^eftig^eit  biefen  SJIaffen  einen  befferen  6d;u^  gegen  ^e= 
fd;äbigung  burd;  ben  St^ranjoport  ober  in  ?^olge  öon  UnüDrfid;tig!eit,  aU 
biefeg  bei  ber  gen)öl;nlid;en  comprimirten  ©d)ie^it>otte  ber  %aU  i[t. 

9Ia(j^bem  man  erfannt  ^atte,  baB  bie  comprimirten  3)üfd)ungen 
ebenfo  empfänglich  für  bie  ©etonation  feien,  al§  ber  comprimirte  reine 
©yplofiüftoff,  fo  lt»ar  el  intereffant,  ba§  35erl;alten  ber  erfteren  in  ^er^ 
gleich  mit  bem  Ie|teren  ju  beobad;ten,  n)enn  man  fie  ber  ©etonation  be§ 
9litrogli;cerin§  an§fe|t.  ®ie  9lefultate  l;aben  nnn  bargetban,  ba|  jene 
comprimirten  9}?ifd;ungen  leichter  betoniren  aU  bie  nid;t  comprimirten 
unb  bie  reine  ©d;iefebaumtr»oIIe.  ©o  betonirte  bie  leitete  bei  ber  ®p 
plofion  Don  62,4  ©rm.  be§  mit  il;r  in  immittelbarem  ßontacte  befinb; 
lid;en  9Titroglpcerin§  mir  einmal,  iüäl;renb  eine  gleid;e  Sabnng  be§ 
legieren  bie  mit  bem  9litrat  gemengte  (S(^iepaum\üotte  unfehlbar  beto= 
niren  machte.  $Da§  gleid;e  9tefnltat  erl)ielt  man  bei  brei  33erfud;en  bnrc^ 
bie  ©rplofion  öon  31,2  ©rm,  9Ritrogll;cerin ;  beim  vierten  95erfu(^e  beto^ 
nirte  bie  3}]if(j^xing,  aber  Dl;ne  bie  beftrnctitie  9Bir!nng  bei  ben  brei  an; 
beren  3ierfud;en.  2lel;nlid;e  ©j-plofionen  ergaben  ft(^  mit  Sabnngen  üon 
15,6  @rm.  9Ritrogll;cerin.  Wdi  reiner  ©djic^banmlncllo  erl;ielt  man 
immer  entweber  eine  einfache  ^Trennung  ber  9Jtaffe  ober  —  bei  ^Iniven-- 
bung  cine§  l;inreid;enben  Quantums  9^itrogli;cerin  —  bie  ^Detonation. 

3lu§  allen  biefen  SSerfud;en  fd^eint  alfo  l^eröor§ugel;en,  ba^  bie  burd^ 
5Detonation  einer  9iitrogli;cerinlabung  l;erbeigcfül)rte  ©yplofion  ber  ©d;ieB= 
Jüolle  bi§  §u  einem  geipiffen  ^sunfte  burd;  bie  SSermel;rung  be§  äßiber= 
[tanbe§  erleichtert  iuirb,  iuelc^en  bie  le^tere,  einem  ©alje  beigemengt, 
ber  Trennung  it;rer  äHolecüle  entgegenfe^t ;  ba^  aber  bie  t;Dl)ere  Sm= 
pfinbli(^iieit  ber  9'titrat=  ober  ßl)loratpräparate  aller  3Bal;vfd}einli4)!eit 
nad;  tjauptfäd^lid^  einem  geiuiffen,  burd;  bie  oy^birenben  Stgentien  au§s 
geübten  präbisponirenben  ©influffe  äujufc^reiben  ift. 

®ie  ©d;iePaumtPoIIe  verliert,  iuenn  fie  toon  einem  flüffigen  ober 
bei  geiul^^nlic^er  3:;emperatur  feften,  aber  in  flüffigem  ^iift^ii^^  ^^^^^ 
a}Zaffe  einberleibten  J^örper  burc^brungen  luirb,  üielmet)r  öon  il)rer 
®etonation§fäl)ig!eit,  aU  iuenn  man  fie  mit  einem  entfpred;enben  ®e= 
lr>i(^te  eine§  feften  J^örperS  mengt.  S)ie  Uvfad;e  biefer  ®rf(^einung  ift 
offenbar  berjenigen  recipro!,  ireld;e  bie  S^erminberung  ber  (£mpfinblid;!eit 
be§  ^iZitroglycerinS  berl;inbert,  inenn  -inan  baSfelbe  mit  einer  beträd^t* 
liefen  Quantität  eines  trägen  feften  Körpers  mengt.    @S  ift  nämlid^  bie 
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träge  ^ylüffigfeit,  ireldje  jebeS  2:f)ei(d^en  be§  feften  SrpIofiDförper^  em- 
\)üüt,  ba^felbe  tion  'iitn  benachbarten  2;I)ei((^en  ifolirt,  unb  fomit  ber 
gortpffanäung  ber  ^Detonation  einen  geloiffen  Siberftanb  entgegen) e|t ; 
irä^renb  bei  bem  ?iitrogIi?cerin  ber  ffüffige  (i'jplofiüftoff  e§  ift,  n)elc^er 
ben  trägen  feften  .»Körper  ein^üttt  unb  bal^er  in  feiner  ganjen  33taffe 
ben  3ufammenl;ang  behjal^rt. 

3)ie  2lbforption  t>on  3  ^rcc.  SBaffer  burc^  bie  @d;ie§baumn}clle, 
baju  bie  2  ^roc.  Sßaffer,  irelc^e  fie  im  normalen  3iift*-inbe  entbält, 
mad;en  bie  Detonation  biefer  (Subftanj  mit  §ilfe  beä  geir>öi;nlic^en  "i^eto- 
nirenben  2Cgen§  jireifelfjaft.  <So  ift  e»  nnmöglid^  geirefen,  mit  1  @rm. 
^nallquecffilber,  lüelc^ey  in  eine  SJ^etaflfapfet  eingefd;Ioffen  toar,  bie  (ry- 
plofion  mit  Oel  ober  Xalg,  getränfter  ^c[)teBbanmlooII'(S^eiben  3U  be- 
ftimmen.  3Jian  fonnte  bie  S^ieBbaummoüe  nid;t  in'§  5}etoniren  bringen, 
auc^  irenn  man  bie  Sabung  be^  ÄnaHquedfilber»  bebeutenb  toermebrte. 
^Broinn,  2lffiftent  be»^rn.  21  bei,  fani  auf  ben  ©eban!en,  bie  trocfene 
(Sc^ie^baumlooHe  felbfi  jur  ©ntlridelung  ber  ©jplofiüfraft  biefer  compri^ 
mirten  unb  in  feu^tem  ^^^ftt^i^^^  befinblic^en  «Subftaiij  an5un?enbcn. 

©ine  Steige  fel;r  genauer  3Serfu(^e  le^rt,  baß  fid;  bie  Detonation 
comprimirter  (£(^ieBbaumtüotte,  felbft  njenn  fie  biä  gu  17  ^xoc.  SSaffer 
enthält,  burcf)  bie  Grplofion  ton  6,6  @rm.  compacter  unb  an  ber  :^uft 
getrodneter  (Sc^ie^baunittiolle  mit  jiemlic^er,  tüenn  aud^  nic^t  mit  abfo=: 
luter  (Sic^erl^eit  beftimmen  läj3t,  lüenn  bie  Slnfangsejplofion  burd^  bie 
geirö^nlic^e  Quantität  be»  mit  ber  trodenen  cd;ieBbaumn?oEe  in  un^^ 
mittelbaren  ß^ontact  gefegten  gulminate»  l;erborgerufen  nnrb.  Steigert 
man  ben  3Saffergel;aIt  b^:-  auf  20  5ßroc.,  fo  erfolgt  bie  Detonation  bei 
Stntrenbung  t»on  31,2  @rm.  lufttrodener  «Sc^ie^baumiuolle  al§  betoniren= 
bei  9lnfang?agen§  ni(^t  immer  mit  (Sic^erbeit,  unb  liumn  bie  Sd;eiben 
bay  5IRarimum  ocn  30  bi§>  35  ^rcc.  SÖaffer  enll;alten,  ire(d;e!c  iic  über* 
l^aupt  ju  abforbiren  vermögen,  fo  fann  man  nic^t  mit  abfoluter  Sid^er^ 
^eit  auf  bie  Detonation  red;nen,  n?enn  man  weniger  aU  112  @rm. 
lufttrcdener  Sc^ie^baumtnoHe  —  unb  jn^ar  in  unmittelbarem  ß!ontacte 
anroenbet.  ßine  Steige  oergleic^enber  3>erfu(^e  tjat  conftatirt,  baB  bie 
comprimirte  Sc^ieBbaumföoHe  in  feud;tem  3^ift«inbe  entfc^ieben  geneigter 
ift,  burd^  bie  mit  ^ilfe  bei  gulminateS  allein  erjeugte  @j:plofion  trodencr 
unb  freier  Sc^ie^baumttjolle  ju  betoniren.  So  mar  it;re  Detonation 
burc^  bie  birecte  gyplofion  be§  gulminatel,  toenigftenl  bei  einer  Sabung 
üon  13(Brm.  be»  le^teren,  nid;t  getriB,  wenn  fie  17  ^roc.  SSaffer  entf;ielt, 
n?ül;rcnb  fie  bei  Sümenbung  oon  ungefäl)r  10  ©rm.  cd;ie^baunnroUe 
mit  abfoluter  6ic^er^eit  erfolgte. 
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III. 

Sie  Uebertragung  ber  Detonation  ber  trocfenen  <£(^ieftbaumit>o(Ie 
in  einer  Sflö^re  auf  eine  Scheibe  be§  nämlii^en  —  in  feud)tem  ^uftanbe 
befiublicben  —  J^örper»  f(^eint  ebett  fo  leidit  üor  fi(^  311  ge^en,  tüie 
n^enn  ber  le^tere  trocfen  tüäre;  imb  fo  üert)ält  e§  fid;  and)  bejüglid^ 
ber  gortpffanjung  ber  Detonation  feuchter  Sd;ie§baumtr)otte  auf  anbere, 
ber  Suft  frei  au§gefe^te,  fid^  bernl;renbe  3Kaffen  biefer  ©ubftang,  wenn 
nur  bie  juerft  betonirenbe  3)Zaffe  nid;t  weniger  Söaffer  enthält  al§  bie 
anberen,  auf  liield;e  fie  bie  Detonation  übertragen  foff.  @tlr>a§  anbereS 
ift  e§  aber,  wenn  bie  SWaffen  auc^  nur  burc^  f leine  3^ifc^ei^i^önme  ge- 
trennt [inb ;  unb  in  biefer  .^infid)t  ift  ba§  S3erl)alten  ber  feudjten  @c^ieB= 
baumwolte  ton  bem  ber  lufttrodenen  fel)r  üerfd;ieben. 

Die  Präparate  an§>  ©diieBbaumWoHe  unb  einem  SRitrat  ober  ßl)Iorat 
finb  in  feud)tom  3^ift*3nbe  nnb  nnter  fonft  gleid)en  33ebingungen  eben  fo 
betonation^^fät)ig  wie  gewö{)nlid;e  comprimirte  6(^ie§banmWot(e.  2Sa§ 
bie  burd;  if}re  Detonation  I)en'»orgebrad)ten  nied;anifd)en  2Sir!ungen  an: 
langt,  fo  !^aben  jat)lreicl)e  in  großem  ober  fteinem  SJiafsftabe  angeftettte 
Pergleii^enbe  3>erfud;e  bargett;an,  ba§  ber  geud^tigfeitsguftanb  !einen 
minbernben  ßinftuB  auf  fie  ausübt.  ©§  gewinnt  baf)er  ben  2(nfd;ein, 
aU  ob  ber  GrpaufionStierluft  ber  erzeugten  ©afe  in  ^^^olge  ber  Sßärme: 
abforption  beim  Uebergang  be§  Sßaffer»  in  Dampfform  bur(^  ba§  l^inju; 
tretenbe  S^olumen  be§  t)ierau»  refnitirenbcn  ä^HifferbampfeS  ausgeglichen 
fei.  ^nbeffen  i]at  bie  Iebi)aftere  2Bir!ung,  wenn  man  bie  <£d;iefebaum: 
wolle  ober  i^re  Präparate  in  feud)tem  3^ifi<^i^'^6  betoniren  läßt,  ben 
fd;tagenben  beweis  geliefert,  ba§  bie  Detonation  um  fo  Ieid;ter  fic^  fort-- 
pflauät,  unb  bie  Hmwanblung  be§  feften  JlörpeiS  in  ©as  nnb  Dampf 
nm  fo  plD^lid;er  oor  fid;  gebt,  je  geringer  bie  3iM"*inimeubrüdbar!eit 
einer  gegebenen  Gypiofiömaffe  ift,  wel^e  man  ber  SÖirfung  ^iner  ^in- 
reid;enben  3(nfang§betonation  ausfegt.  Da  'iia§>  Gaffer  an  bie  ©teEe 
ber  in  ben  coniprimirten  9)laffeu  cntl;aüenen  l'uft  tritt,  fo  wirb  bie 
g-ortpflanjung  ber  Detonation  offenbar  bur^)  ben  t»ermel;rten  2Biber= 
ftaub  begünftigt,  wctd;en  bie  ST^ieilc^en  im  SJiomente  ber  auf  fie  einwir^ 
fenben  Detonation  ber  Bewegung  entgegenfe^cn.  2ä&t  man  comprimirte 
nnb  angefeud)tete  !£d)ic§baumwolIe  gefrieren,  fo  Wirb  fie  baburc|)  eben  fo 
belonationSfäl^ig,  wie  bie  ©emenge  au§  (£d)iefebaumwotte  unb  h-pftatti; 
firtcn  IöÄlid;en  Salden,  bencn  fie  burd;  bie  ^erwanbluug  bcS  3Baffer§ 
in  (SiS  poüfommen  äi;n(id;  wirb. 

^naßquedfilber  unb  3}lif(^ungen  beSfetben  mit  d)Iorfaurcm  ^aii 
laffon  fid;  in  gcfc^Ioffenen  ©efafien  burd;  bie  ßrplofion  üeiner  Sabungen 
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be§  ^ulminateS  leidet  m'§>  2)etDniren  bringen,  föenn  man  iljmn  bie  ju 
i{;rer  Uminanblung  in  teigige  9)kfyen  erforberlidbe  Quantität  SSaffer  bei; 
mengt,  ©o  irurbe  burd^  194  @rm.  beg  trodenen  gulminateS  bie  @f; 
iplofion  ber  teigigen  «Subftanj  auf  eine  Entfernung  t>on  38  äJ'iinim.  un* 
fel;lbar  I;ert>orgerufen.  @ut  puberifirte  unb  mit  Söaffer  ju  einem  Steig 
angerütjrte  6d;ie^baumJr)oIIe  §eigte  fid;  felbft  unter  treit  günftigeren  Um- 
ftänben,  al§  bie  fo  eben  erwäl^nten,  nic^t  betonation§fät)ig ,  tt)eit  man 
ba§  ©emenge  in  Stanniclcplinber  gefüllt  batte,  tr>eld;e  an  beut  einen 
Qn'i^e  offen  luaren  unb  in  bereu  3)htte  man  bie  ©yplofion  einer  trotfenen 
@ci^ie§baumtt)oII=(Sd;eibe  mit  .^ilfe  bei  geiri)|)nlic^en  ©etonatorl  ]^ert>or= 
rief.  Sabet  man  aber  fd^miebeiferne  ©efä^e  mit  comprimirter  ange^ 
feud^teter  (Sd^ieBbaumutcIIe  —  unb  p)ax  fo,  ha^  bie  Qnitiatiülabung 
t)on  ber  (enteren  unmittelbar  umbüUt  ttiirb,  unb  füUt  bie  üeinen  9täume 
jmifc^en  t^en  3Jiaffen  mit  3Saffer,  fo  erfolgt  bie  Gypiofion  gang  fidfier 
unb  mit  größerem  ©rfotge,  all  lüenn  biefe  ©ubftauä  unter  fonft  gleichen 
53ebiugungen  in  trodeuem  ^^iftt-i^i^e  angeinenbet  tt)orben  iüäre.  Wian 
erbält  ganj  bie  gleicben  9iefultate  lüie  mit  Sabungen,  bie  in  ftar!e  fc^mieb; 
eiferne  ©efä^e  eingefd)loffen  finb,  irtenn  man  ftatt  ber  festeren  ©tanuiol 
ober  ©äde  ober  felbft  einfalle  gifd;erne^e  nimmt,  inelc^e  lebiglid;  baju 
bienen,  bie  ßabungimaffe  compact  jufammeUjjul^alten.  <So  oft  man  bie 
letncre  33ebingung  au^er  Slu.gen  läfet,  ober  bie  Sabung  nid)t  tief  genug 
eintaud;t,  erfolgt  aud;  feine  ß-yplofion,  felbft  bei  Stniuenbung  einer  relatiü 
flarfen  betonirenben  Sabung. 

S^ie  3]oIIftänbig!eit  unb  auBerorbeuttid;e  €c^ne(Iig!eit,  iromit  fic^ 
bie  S)etonation  bei  3.^erfud^en  mit  fd)miebeiferner  Um^-iüüung  burd;  bie 
üeinen  SBafferräume  fcrtpftaust,  ^lat  ben  SSerfaffer  auf  ben  ©ebanfen 
geleitet,  fid^  bei  Sßaffer»  all  S^el^üel  für  Heine  betonireube  Sabungen 
gu  bcbienen,  \vdd)c  beftimmt  finb,  fd)miebeiferne  ©ranaten  in  5ablreid;e 
unb  ücrl^ältniBmäBig  gleicbförmige  ^-ragmcnte  ju  jerfprcngcn.  2luf  biefe 
Söeife  fc^t  man  ein  l)ol)lel  ^projectil  fon  ber  cinfacl)ftcn  ßonftruction 
in  ben  Staub ,  bie  ^-unctionen  ber  oerl)ältuif3mäf3ig  complicirteren 
Sdjrapneügranate  ju  r»errid)ten.  S)ie  cvtaugten  Dtcfultaie  finb  ein  mevf= 
iDÜrbigcl  33eifpiel  ber  ^-ortpflanjung  ber  i^raft  burd;  bal  2ßaffer  unb 
l'»oraulfid)tlic^  oon  ^-»ofjer  praftif(^er  ^.u't-eutung.  Xie  serftörenben  Söir-- 
hingen  fteiner  Sprenglabuiigcn,  nieun  man  biefelben  in  traffergefülltcu 
toüfommeu  gefd;loffenen  ©ranaten  eyplobiren  läfet,  fte^ien  nid;t  nur  mit 
ber  Quantität  bei  Gyplofii^ftoffel,  fouberu  aud;  mit  ber  plöl3lid;en  <Sto{3= 
h)irfung  ber  ßyplofion  auf  bal  äöaffer  in  proportionalem  3in"^"H"tm- 
l^ange.  ©o  voav  bie  Qabl  ber  Fragmente,  in  föeld;e  eine  mit  23affer 
gefüllte  ©ranate  burc^  bie  5)etonation  i^on  7  ©vm.  comprimirter  ©c^ie^-- 
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baumiüoHe  jerfprengt  lourbe,  ad^tmal  fo  gro|  al§  biejenige  ber  Frag- 
mente, tüeld^e  man  bnrd^  bie  ©jplofton  einer  mit  368,5  ®rm.  geiDöl)n= 
lid^en  ©c^ie^pulüerl  toollftänbig  gefüttten  ©ranate  g(eid;en  talibers  er= 
l^ielt.  2(lg  man  in  einer  biefer  ©ranaten,  ftatt  jener  Keinen  Sabung 
comprimirter  (5d;ie^baumn)otte,  eine  üiermal  ftär!ere  Sabung  (28,2  ®rm.) 
mit  ©alpeter  nnb  pürinfaurem  Slmmonia!  gemengten  ^ifrinpnlüer^  — 
eines  gleic^fattS  fe^r  heftig  eyplobirenben,  jebcc^  minber  plö|li(^  tinrfen= 
ben  2lgen§  —  betoniren  lie^,  jerpla^te  bie  ©ranate  in  imgefäl;r  bie 
gleiche  Slnga^  Splitter  tpie  bei  ber  gnttnng  mit  368,2  ©rm.  getDö^nlid^en 
©d)ieBpuIt»er§. 

£ä§t  man  bie  Detonation  in  einem  üoHfommen  gefd;loffenen  ©e= 
fä^e  öor  fid^  gelten,  baä  man  nad^  ©infü^rung  beS  ßyplofiüftoffeS  üott= 
ftänbig  mit  2ßaffer  gefüEt  l^at,  fo  ift  ber  äBiberftanb  be§  SBafferS  im 
3)iomente  ber  @j:plofion  bem  eines  feften  Körpers  toergleid^bar.  ^ud) 
bann,  lüenn  man  ba§  ftarfiranbige  ©efä^  anftatt  mit  SBaffer  allein  mit 
einer  a)ilfc^ung  üon  2Baffer  nnb  einer  feften  ©ubftans,  5.  53.  einem  fel;r 
einen  ^ulüer  ober  einem  fel)r  fein  5ertt)eilten  ^^aferftoff  anfüllen  ioürbe, 
mü^te  fic^  ein  berartigeS  ©emifc^  im  2lugenblide  ber  2)etonation  t)in= 
fii^tlic^  feines  SöiberftanbeS  tnie  ein  ganj  compacter  fefter  .Körper  oer:= 
Italien.  ^\i  biefeS  ber  ^att,  fo  muB  and;  ein  in  eine  ©ranate  einge^ 
fd;loffeneS  ©emenge  oon  SBaffer  nnb  möglid;ft  fein  äertljcilten  ©^ie^- 
baumix>oE'j5^afern  leidet  betoniren,  föeil  im  ©ypIofionSmomente  ber  3fii= 
tiallabung  bie  ©(^iepaumirott=S^eild^en  ber  med;anifd;en  Slction  einen 
großen  Söiberftanb  entgegenfe^en  njerben.  S)ie  @rfa!)rung  t;at  bie  9lid;tig= 
!eit  biefer  ^etrad;tung  öolttommen  beftätigt  nnb  ben  SetoeiS  geliefert, 
ba^,  trcxf)renb  eS  unter  anberen  Umftänben  nnerläfsUd;  ift,  bie  ©d}ic^= 
baumlüoEe  §ur  ©idjerung  ber  S)etonation  in  ftar!  comprimirtem  ^uftanbe 
anjnitienben,  man  fic^  i{;rer  eben  fo  linr!fani  in  fel;r  fein  äertt;eiltem 
3uftanbe  bebienen  fann,  inbem  man  fie  in  ftarftimubige  ©efä^e  g.  ^. 
in  ©ranaten  einfd;lie^t,  toenn  nur  bie  Stäume  5tüifd;en  ben  3:;f)eild)cn 
toUftänbig  mit  SSaffer  auSgefüttt  finb  unb  bie  fleiue  betonirenbe  x'a- 
biing  in  ba§  luäfferige  ©emenge  eingetau(^t  ift. 

(g-ortfefeung  folgt.) 
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LXXVI. 

5fr  iujifcrrubin  und  die  üfmandtcn  (iattuncjftt  von  (Ülas; 

üott  Paul  (g|ji?n. 

^^uö   bem  c^emifc()  =  tec^ntfc^en  ßaboratorium    bea  Collegium 
Carolinum  ju  S3raunWmeig. 

(^ortfe^ang  üon  ©eite  220  be§  öor^erge^enbeu  $efte§.) 

6)  9?atur  ber  2lu§f(^eibungen  au§  ben  mit  Tupfer  rotl^= 
gefärbten  ©läfern. 

2lu§  ben  norl^ergel^enben  2{bfd^nitten  gel^t  gur  ©enüge  ^eröor,  ba§ 
bie  üerfc^iebenen  3{ii§f($eibiingen  au^  ben  mit  i?upfer  rotl;  gefärbten 
©läfern  —  üon  bem  Ieid;ten  @d)leier  be§  $RubingIafe§  ber  @Ia§f)ütten, 
biird;  bie  !arneolartigen  Safnren,  bie  leberigen  §lüffe  big  in  ben  ^äma- 
tinon  nnb  3lüenturin  —  nid^t  nur  ^arbe,  ©lanj  unb  abfolute  llnburd;= 
ncl)tig!eit  gemein  baben,  fonbern  a\iä)  in  einanber  übergef;en,  bemnad^ 
(tüie  fc^on  ü.  5petten!ofer  für  bie  beiben Ie|tgenannten  ©attungen  an= 
genommen)  ein  unb  berfelbe  J^örper  finb.  @§  erübrigt  bie  grage,  weU 
d)c§  ift  biefer  i^örper?  Sßoraul  beftel^en  bie  2lu§fd;eibungen  ?  ^ur  ^e= 
antmortung  bietet  offenbar  ber  Slöenturin  hen  beften  ^Inl^alt^punft,  nio 
bie  2lu§f(^eibungen  fo  gu  fagen  am  ^anbgreiflid;ften  für  bie  geftfteßung 
i^rer  eigentljümlid^en  9ktur  am  §ugänglid^ften  auftreten. 

3Böl;Ier,  ber  fic^  im  ^a^v  1843  mit  ber  üorliegenben  ^rage  be- 
fd;äftigte,  fanb  fid^  avi§>  ber  2Ie]^nlid;feit  beg  au§  J^upferoy^bfaljen  mit 
fd^iüefliger  ober  p:^)O0pI;origer  (Säure  gefättten  metaHifd^en  JlupferS  (nac^ 
i{)m  bei  SOfad^er  5>ergrö^erung  aU  5Dreiede  unb  ©ec^i^ede  erfd;einenbe 
oftaebrifc^e  iln;ftalle)229^  ferner  aul  ber  abfoluten  tlnburd;fi($tigfeit  ber 
anwerft  bünnen  33(ätt d;en  be§  2lüenturin  —  ju  ber  Slnna'^me  beftimmt, 
bie  Än;ftallblättd;en  biefe§  ©Iafe§  feien  nid)tg  anberciS  al^  metaKifd^eg 
lupfer.  ©eitbem  ift  man  non  biefer  unjföeifeHjaft  rid^tigen  2(nnat)me 
met)r  unb  mel;r  nneber  abgefommen. 

t>.  ^etten!ofer  mad;te  im  ^al)v  1857  juerft  gegen  2Böb(er'0 
3lnnat)me  ben  (Sinluanb,  ba^  3(iumturin  auf  gefd;liffenen  j5läd;en  nirgenb» 
rotten  3)ietallglan5  jeige,  „ber  boc^  abfolut  nott)ir>enbig  erf(|)einen  müfete. 


229  55ci  ber  2Biebcrt)D(ung  biefer  33eobad}titng  erfjicit  man  iwax  beutlid;  frt^ftaüinifdje 
^(itÄjAcibungcn,  aber  beftimmte  ^^ormcn  —  S)reicfe  2C.  —  aufsuftnben,  ivctlte  nicbt 
gelingen.  Qn  2Bcbtcr'§  2{ngabe  ifi  ein  Trucffebler  ju  berichtigen,  tenii  )ct)n?eflige 
©äure  rebucirt  befanntli^  fein  IHttaü  au§  ben  Äufferfaljen. 
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lr»enn  bie  i?rt)ftalle  metaHifd^eS  Tupfer  ipären" ;  benn  \o  oft  er  im  ^äma- 
tinon  fein3ert{)eilteg  Tupfer  geföal^rt,  Ijabe  er  e§>  ftet§  in  Mqeläjen  ge- 
troffen, irield;e  auf  bem  Schliff  mit  3)ZetaIIgIan§  f)erüortraten.  ©einer 
2lnfi4)t  naä)  finb  baf)er  bie  glimmer  be§  Stüenturin  nnr  größere  i?rpftatte 
ber  5?iipferopt)bult>erBinbung ,  tnelc^e  bem  ^ämatinon  bie  rot^e  ^arbe 
ert{)eitt. 

«Später  (im 3a{)r  1861)  bekannte  fic^^autefeuille  an§  me'f)reren 
©rünben  in  feiner  llnterfiK^ung  über  ben  Stüenturin  gu  berfelben  2ln= 
fid;t.  ©er  erfte  ©runb  ift,  ineil  2(t)enturin  beim  6d;mel§en,  inenn  feine 
J!rt;ftal(e  metallifc^eg  £upfer  iuären,  ein  93ietattbrn  geben  mü^te.  S)er 
jrtjeite  ©runb  ift  an§>  bem  ^i^erl^alten  be§  Slüenturin  gegen  ^alilange  ent- 
nommen: in  ber  fiebenben  ßauge  löfe  fid^  ba§  f eingepuderte  @la§  auf; 
unterbred;e  man  bie  2Bivfung  be§  Äalig  in  bem  Momente,  tuo  fid^  au§= 
f(^Iie§lid}  bie  glafige  ©runbmaffe  gelöst  ^ahe,  fo  bleibe  ein  öioletter 
3flüdftanb  (ben  er  für  bie  abgefdiiebenen  Ärpftatte  ^ätt),  iüeld^er  an  ber 
ßuft  grün,  aber  mit  üuedfilberfalsen  uic^t  n)ei§  inerbe  fid;  alfo  nid;t 
trie  metattifd^e^  5!upfer  üert;alte. 

S)ie  ©iniüänbe  öon  beiben  ©eiten  gegen  2ööl;Ier'§  2lnfid^t  berufnen 
auf  SJü^tierftänbuiB.  ü.  ^ettenfofer  lä^t  bie  au^erorbentlid;e  S^ünne 
ber  i?rt)ftaHblättd)eu  be^  Stüenturin  uuberüd[id)tigt:  entlueber  fatten  fie 
mit  ber  ]^ot;en  Äante  in  ben  @d;Iiff,  fo  mürbe  ein  400  mal  fc^ärfereS 
Sluge  aU  ba§  menfd;lid;e  baju  gel;ören,  ben  formalen  3)ietallfpiegel  §u 
fe^en;  ober  fie  fallen  mit  ber  ^lää)e  in  bie  @(|liffebeue,  fo  irerben  fie 
toon  bem  ©d^liff  iinfel;lbar  iüeggenommen  unb  §erftört.  —  ^autefeuille 
iru^te  ni(^t,  tia^  beim  @d)meljen  bei  Slüenturin  bal  Äupfer  ber  Är^ftall- 
blättd;en  and)  loieber  oon  bem  ©lafe  aufgenommen  iiierbcn  faun,  fic^ 
nic^t  notljtoenbig  a\§>  9legulu§  abfd^eiben  mu^;  er  l)ielt  ferner,  bal 
3Jci!rof!op  oernadyiäffigenb,  einen  beliebigen  9iüdftanb  nad;  ber  53el;anb- 
lung  mit  fauftifdjem  Äali  irrig  für  bie  blo»gelegten  ÄrpftaHe,  inie  benn 
bie  ganje  üon  il;m  eingefc^lagenc  iöebaubluug  ein  oicl  §u  grobem  3}iittel 
ift  gegenüber  einer  fo  fubtilen  j^rage. 

Um  über  bie  metadifc^e  9]atur  ber  Äipftalle  §u  entfc^eiben,  mu^te 
ein  Wdttd  gefunben  werben,  lrcld;el  gugleic^  fiebere  Steaction  auf  mctatli; 
fd^eg  ßupfer  bietet,  lüäl;renb  e§  §ugleid^  jebe  33iöglid;feit  ctlraiger  3luf= 
fd;lief3ung  bcso  &la]c§>  uiib  etiraige  ^lufnaljme  öon  Äiipfev  aus  ber  (55ruubs 
maffe  au§fd;lic^t.  ^efauntlid;  luirb  aber  fein  3crriebeue§  &[a§>  fd)ün 
üon  beftiUirtem  SSaffer  unter  2luflöfung  eines  Sül^eiles  feines  iBeftaubeS 
merflic^  aufgefi^loffen.  ©I  ^anbelt  fid;  um  ein  93iittel,  toeld^eS  unter 
ben  llmftäuben  auSfdjlie^lid^  auf  metattifd;e»  ilupfcr,  auf  fein  gebunbencS 
unb  überl)aupt  auf   nid;t3  lociter  reagirt.     ßin  fold;eS  DJiittel  ift  eine 
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Söfung  Don  fal^eterfaurem  (gilber  in  abfclutem  Üllfc^ol.  ^m  2ld^üt: 
mcrfer  fcin^jeriebener  Slt^enturin  it>urt>e  einige  S'age  mit  biefer  Söfnng 
falt  biijerirt,  i>ann  abfiltrirt.  S^a^  gittrat  angefäucrt,  5ur  2:recfne  f  er= 
bampft,  ^ann  mit  ST^afier  unb  el\va§>  «Salpetersäure  n^ieber  aufgencmnten, 
binterficfe  nic^t  bie  geringfie  Spur  fon  Äiefelerbe,  nabm  aber  mit  3lm= 
moniaf  terfc^t  eine  beutlid^  blaue  g'^^rbe  an.  3J[nbererfeit5  gab  ber  bi§ 
jum  tbüigen  33erict)irinben  ber  Silberreacticn  mit  QSeingeift  auegetraid^ene 
Siitcfftanb,  bae  ^eUgraubraune  ©laeputfer,  fofcrt  h?ieber  ftarfe  Silber= 
reacticn,  aU  man  bem  33eingeift  einige  3:rcinen  3alpeten"äure  juiefete. 

6e  ift  fonac^  flar,  bie  ineingeiftige  eilberlcfung  nimmt  Tupfer  auf 
unb  im  ©la^pulüer  fdblägt  fid^  metattiid^e»  Silber  nieber.  Sie  .^rpftalle 
im  2(r>enturin  föiinen  nur  metaUiidn'^  .Tupfer  fein.  S^er  3lr>enturin  ift 
für  biefe  i")U\Ktipn  befonbery  günftig,  ireit  burc^  ba§  3^^^^^^^"  ^^^ 
.'^vvftallblättc^en  au^  t>cm  (SIa§  beraulgeriffen  unb  bloßgelegt  irerben. 
i>iel  U'^eniger  ift  bie^J  bei  bem  .r^ämatincn  ber  %a\i:  ein  StücE  ber  eben 
enräl;nten  i\  ^^^ettenf  cf  er'fc^en  -^^rcbe  ebenfo  be^anbelt  trie  3ir»enturin, 
gab  nur  fdnrad^e  Sieaction  auf  ii^upfer,  aber  fel;r  beutli(|e  auf  Silber 
nadi  bem  3lneirafu)cn  bee  rrtblicben  ©(aemeblex-.  9ZatürIi(^,  benn  ^d 
ber  .\vleint;eit  unb  compacten  gorm  r-er  .Hrpftalle  tüirb  nur  eine  Per^ält^ 
niBmäßig  fe^r  tieine  ^(njabl  bloßgelegt  unb  biefe  nur  mit  ben  nnn5igften 
g-läcben.  2)ie  3:beilcben  be§  ncd^  fo  fein  jerriebenen  ^ämatinon  er^ 
fcbeintn  uiuer  35ergroBerung  ncd^  gerabe  fo  mit  ^rnftatlen  angefüllt  une 
t>or  bem  3''n-eiben,  bie  Sbcildien  bec  jerriebenen  3(renturin  bagegen 
ttoUfommen  frei  ron  .Hrnftalten. 

G'o  fann  fonacb  fein  3^^"'^ite'f  befteben,  ba^  bie  ganje  Summe  Pen 
(Erfcl)e;uangen  in  bem  mit  Äupferornb  unb  Üiebuctionemitleln  ge'"d;inol: 
^enm  Olafe  auf  2(u»fd;eibungen  Pon  metattifd^em  Äupfer  beruht  —  unb 
jirar  üIuÄfc^eibungen,  bie  innerbalb  ber  Slragircite  bee  ^liifroffope  aU 
fnifiaüinifc^  nad^genneftn,  trabrfc^einlicb  überhaupt  frpftalliniic^,  je  nac^^ 
ben  Umftänben  Perid)iebcne  ©eftalt  annebmenb  unb  in  gri^B^rer  ober  ge^ 
ringerer  ü)iaffe,  bi(^ter  ober  bünner  gefäet  auftreten  unb  fo  bie  t»erfc§iebenen 
(rrfc^einungen  bobingen :  bie  3:rübung  bcc  tHubinglafcc-,  ber  leberigen  ^^-lüffe, 
bie  Ärnftaüe  be?  i^dmatinon  unb  3(renturin.  ©enn  man  fomit  bie  5)eu; 
tung  biefer  3lußfd)eibungen  aU  ÄrijftaÜifationen  f  on  fiefelfaurem  Äupfer^ 
cytibuf  für  binfäüig  crflären  unb  aufgegeben  muB,  fo  liegt  um  fo  mebr 
bie  il>cantmortung  ber  anberen  g-rage  ob:  U'^oburd^  n^irb  bie  ^hiefd^eiDung 
ron  metaüifd^em  .«Rupfer  in  bem  ©lafe  rerantaBt,  in  n->e(d^em  3ufammen: 
bang  ftebt  ik  mit  ben  übrigen  (rrfcbeiuungen? 

i>ergegenn»ärngt  man  ficb,  tais  metaUifc^ec  Tupfer  (une  bei  bem 
9iubing[a'3   nadigeu^iefen)   unmittelbar  von  bem  frf)mel5enben  ©lafc  bei 
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©egeniüart  üon  9lebuction§mitteIn  aiif genommen  inirb,  ba|  bie  2lu§= 
fd^eibungen  t>on  frtjftaHinifc^em  Tupfer  in  bem  ^ämatinon  unb  im 
2lüenturin  bei  l;öf)eren  ^i^egraben  leicht  iüiebet  in  bem  flüffigen  ©lafe 
öerfd^lxiinben;  beben!t  man  ferner,  bafe  Ütebuction^mittel  mie  ^inn 
unb  ©ijenfeile  au§  Söfungen  üon  ^upferfaljen  nic^t  J?upferoyt;buI 
fonbern  metallifd^e»  Äupfer  fätten ;  —  giel^t  man  atte  bieje  @r[c^einungen 
in  ©rtüägung,  fo  fann  man  nid;t  um^in  an§uer!ennen,  ba^  ba§  metatti= 
fd;e  J^upfer  al§  foId;e§  im  feurig=f(iiffigen  ©lafe  löSlid^  ift.  Wlit  biefer 
einfac^ften,  natürlic|ften,  ben  ®rfd;einungen  nad;  allen  Seiten  cntfprec^en= 
ben  2lu§legung  tritt  gugleid)  bie  Slnalogie  ber  mit  i^upfer  rotl;gefärbten 
©läfer  unb  ber  mit  ©olb  gefärbten  in  'oaS»  flarfte  :ßic^t.  ©!§  liegt  barin  ein 
um  fo  ftärferer  ^elnei^  für  bie  auggeiprod;ene  2Bal;r'^eit,  aU  ba^  @olb, 
\rteld;e§  au^  ba§  bem  ©laSfa^  §ugefe^te  Präparat  fein  mag,  uumöglid^ 
anberS  al^  in  metallifd^em  3itft*J^^'56  in  bag  @la§  eingel;en  fann. 

S)ie  Earen  ©lafer  ber  in  Siebe  fte^enben  (Gattungen  finb  nad;  bem 
©rMten  erftarrte  Söfungen  üou  metaEifc^em  Äupfer,  ba§  ©olbrubinglag 
ift  bie  erftarrte  Söfung  toon  metattif(^em  ©olb,  toie  bieg  bereite  gclegent= 
lid;  ber  Unterfuc^ung  beg  ©olbglafe^  non  2)t.  SO^üUer^so  aU  bie  einzig 
guläffige  ®r!lärung  auSgefproc^en  inorben.  ^nnbet  bie  Söfung  be§ 
Äupferg  im  ©lafe  (Gelegenheit  ju  !rt;ftattifiren,  fo  entioideln  fid^  je  nac^ 
ben  Umftänben  farneolartige  Trübungen,  ^dmatinon  ober  Sloenturin. 

5Da§  ivupfer  lö^t  fid;,  aud;  t)ierin  bem  @olbe  analog,  nur  bei  fe^r 
l)ot;er  S^emperatur.  ©§  lö^t  fic^  fc^\oerer,  wmn  üon  öornl;erein  aU 
MetaH  §ugefe§t,  ungleid^  leidster  in  statu  nascendi  burd;  ein  Stebuc- 
tionSmittel  im  fi^meljenben  '^MaU  au§  Dyt;b  auSgefi^ieben,  bann  aber 
aud;  ungleid;  reid;lic^er  aU  ©olb  unb  ©über.  Qu  ber  Söfung  tritt  baä 
Tupfer,  irieberum  analog  bem  ©olbe,  in  gtüei  Oerfc^iebenen  molecularen 
^uftänben  auf.  @o  toie  c§>  bei  l;ol;en  ^temperaturen  unmittelbar  iiou 
bem  ©lafe  aufgenommen  toirb,  ijat  e§  feinerlci  färbenbe  äöirlung  auf 
"i^a^)  ©lag.  ^n  ^}od;glül;enbem  gluf3  plöljlid;  abge!ül;lt,  erftarrt  baä 
©lag  im  statu  quo,  farblog  ober  'Qod)  nur  burd;  nebenfäc^lid;e  ^e- 
ftaubtl)eile  gefärbt.  @old;eg  farblofeg  ©lag,  nad;träglid;  ber  mäßigen 
©lül)^i^e  (ber  Sl^emperatur  ber  beginneuben  (Srlueic^ung)  auggefe^t,  läuft 
mit  einemmal  in  tief  blutrotl;er  ^yarbe  an,  b.  l;.  bag  Tupfer  gel;t  in  ben 
anberen  molecularen  B^^fl^'^^i^  übev,  in  Jüeld;em  aHein  il;m  bie  rotl;e 
^-arbe  äufommt.  S)iefer  moleculare  ^^^f^^^^^  ift  fid;erlid;  ein  unb  ber= 
felbe  toie  in  bem  berben  3JietaE,  unb  ift  beg^alb  bag  ©lag  mit  biefer 
Sßanbluug  in  l;o^em  ©rabe  geneigt  fid;  aug3ufd;eiben.    ®ie  etupirifc^e 
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@rfal)nmg,  bafe  ba§  Tupfer  nur  in  \)o^en  ^i^egraben  fel^r  lö^lid^  ift, 
mit  bem  ©infen  ber  S^emperatur  an  Sö^Iid^feit  bebeutenb  öerliert,  — 
biefe  empirifd^e  %})at'\aä)e  befagt  mir,  ba^  bie  ftar!e  Sc§Iid)feit  iüefenttic^ 
bem  nid^tfärbenben  3}toIecnlarjuftanbe  be§Äupfer§,  !aum  noc^  ober  nur 
unter  befonberen  Sebingnngen  bem  färbenben  93totecuIar5uftanbe  5u!ommt. 
^eim  Slnlaufen  ift  bie  beginnenbe  ©rineid^ung  l^inreid^enb  unb  bie  ent- 
fpred^enbe  Temperatur  gerabe  bie  paffenbe  für  bie  Umfe^ung  be§  einen 
3)toIecüIeg  in  ba§  anbere;  aber  bie  33eit>eglid;!eit  ber  ©Ia^tl;eilc^en  ift 
noä)  in  bem  ©rabe  befd;rän!t,  ba§  fie  eine  3lnnäl)erung,  Sammlung 
unb  Stnorbnung  ber  £upfermolecüte  §u  ^rt;ftaüen  nid;t  gutät3t.  5Da§ 
Äupfer  ift  gejirungen,  in  bie  färbenbe  9)^obification  überjuget^en,  unb 
bie  färbenbe  2}lobificatipn  jugleid;  gejlttungen,  gelöst  gu  bleiben.  9Bie 
fel^r  e§  in  ber  3^at  bagu  gejlnungen  unb  bem  ©elö^tbleiben  abgeneigt 
ift,  bafür  gibt  ber  faft  immer  in  ©eftalt  öon  SRebel  unb  ©c^Ieier  nac^; 
lüei^bare  beginn  üon  2(u5id;eit)ungen  im  Jlupferrubin  ^^^Ö^i^B-  2Birb 
ba§  frifc^  gefd^molsene  9tubingIa!o  plD^Iid^  abgefüt)It,  fo  finbet  bie  nid^t- 
färbenöe  3}bbificatiDn  be§  ^upfer§  feine  3eit,  fid;  in  bie  färbenbe  9)iobi; 
fication  umjufe^en;  e»  erftarrt  im  statu  quo  be»  I;o(^gIüt)enben  §-Iuffe§, 
b.  l).  farblos.  Offenbar  ift  ber  ^wf^^nb  ber  Söfung  im  &ia§>  bem  ©piel 
ber  a}{olecularumfegungen  fel;r  günftig  unb  ba§  @la§  ein  befonber»  ge= 
eigneter  Äörper,  ben  einen  ober  anberen  ^^^ft^^^  ^ii^'^  ©rftarrung  feft= 
3ul;alten.  ©önnt  man  bem  ©lafe,  uad)bem  ba§  ihipfer  in  bie  färbenbe 
3)iDbification  übergegangen,  3eit,  f o  fd;eibet  fid}  'Daä  i^upfer  burd;  Ävt)ftaIIi= 
fation  ab  —  bei  ber  ^Cemperatur  ber  mäßigen  6rlüeid;ung  in  hörnern 
(^ämatinon=3uftanb),  bei  I;öl;eren  ^Temperaturen  in  33Iättern  (Stoenturin). 
S)ie  aU  atüenturin  auftretenbe  blätterige  ÄrpftaUifation  fann  erft  gu 
©taube  tommen,  n>enn  ba§  ©k§  ben  t>öflig  bünnflüffigen  3^f^^^^  ^^'^- 
laffen,  unb  eine  getüiffe  ©icfflüffigfeit  erlangt  l;at.  ®ie§  betreibt  bie 
gleiche  S^ert^eilung  ber  ilrpftaHb(ättd;en  in  ber  Maffc,  bie  fid;  im  eut= 
gegengefe^ten  g-alle  am  ^BoDen  abfe^.en  iüürben.  ©elbftiHn-ftänblid)  tonnen 
bie  Ärpftallau5fd;eibungen  nur  bei  Stemperaturen  unter  bem  ©d;mel5punft 
be§  Tupfer»  auftreten. 

2)ie  2(uflij»lid)feit  be§  Äupfer^  linrb  burd;  S)erbi;eit  öeö  3)LetaIIe0 
nid^t  aufgehoben,  aber  fe^r  erfd^toert;  burd^  feine  3ertt)eilung  in  l^o^em 
©rabe  beforbert  unb  flott.  2)a{;er  bie  üerbältniBmä^igc  £eid;tigfeit  mit 
ber  ficb  fc^ou  gebitbete  Ärpftatte  ber  3(u§fd)eibungen  (entiüeber  unenblic^ 
flein  ober  uueublic^  bünn)  beim  ©d^meljen  oon  ^ämatinon  unb  3(t)en= 
turin  rüdiüärt^  irieber  auflöfen.  SBirb  ba§  Tupfer  im  ©lafe  bei  nieberer 
Stemperatur  rebucirt,  irie  bei  ben  SL^erfud;en  mit  bem  Safiren  ber  @la§= 
röhren,  fo  iuivb  ee^  unmittelbar  mit  ber  biefer  S;emperatur  eutfpred)enben 
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xcii)  färbenben  a)tobiftcation  im  ©laS  aufgenommen;  ba§  @Ia§  erfd;eint 
fofort  rotl;,  md)t  erft  farblos. 

6^  innbient  fd^Iie^Ud^  ern:iäl;nt  ju  luerben,  bafe  ba§  auio  feinett 
Söfungen  niebergefd^Iagcne  metaEifd)e  Äupfer  unter  bem  3)ii!rof!Dp  im 
auffaflenben  Sichte  ganj  ben  2ln§f(^eibungen  in  ben  mit  Kupfer  rotl^ 
gefärbten  ©läfern  gleid;t.  S)er  SJ^etaHglanj,  bie  l^eUrot^e  ober  gelbrof^e 
garbe,  bie  [tar!en  Stefteye,  bie  !rl;ftattinifc^e  Sefd)affen{;eit  —  aUeS  finbet 
fid^  irieber;  nur  finb  !eine  fo  beutlid)en  ifolirte  ^rl;ftattinbit)ibuen  Voai^X' 
nel;mbar,  luegen  be^  baumartigen  3^if*-i"""^iili-"'t-icMen§  ber  fic^  au!ofc^ei= 
beubon  3}tetattti)eild)en.  (Einigen  llnterfc|ieb  mad;t  haSi  gaUungSmittel : 
mit  Qinn  fällt  ber  ^upfernieberfd)Iag  am  ^ellften  unb  obigen  SluSfd^cis 
bungen  am  äl)nlid;ften  au§;  mit  ©ifen  entftel;t  eine  bunflere  gällung, 
unter  bem  SJlüroffop  mel;r  rot^  al§>  gelb  au§fef)enb  —  unb  mit  Qint 
eine  tief  braunfd;trar§e  ^äEung,  bei  33ergrö§erung  rotl;braun  erfc^einenb. 
2lu(^  beim  Verreiben  be§  gefällten  tupferS  mit  ©lag  im  2ld;atmörfer 
t>er{)ält  e§  fiel)  ganj  inie  bie  Slättd;cn  im  Slüenturin;  burd^  ^exxei^cn, 
3erma^len  unb  3ufammeniric!eln  ber  ^rud;tbeild)en  üerliert  e§  bie  reflec- 
tirenben  gläc^en  unb  ift  nur  mit  einiger  9Jtül;e  noc^  gtüifc^en  ben  @la§= 
trümmern  aufjufinben  unb  gu  erfennen. 

(S-ovtfc^ung  folgt.) 


LXXVll. 

Jfuttttion  ikr  ^%mU  ik^  Pancjans  als  jglasprbcndc  nM 
mifßrhmth  Jligfniicn;  van  Dr.  (JfrttE  (iuluaucr. 

9Zatron-@läfer  befi^en  an  unb  für  fid;  —  abgefel;en  üon  ber  färben^ 
ben  Sßirfung  bec^  6ifenoyi;bul§ ,  lreld;e§  in  §olge  ber  burd^  ©ifen  üer- 
unreinigten  9iot)materialien  bem  ©lafe  5uertl;eilt  toirb,  eine  grünlid;e, 
üon  9latron  Ijerftammenbe  ^arbe;  bemjufolge  geigen  ©läfer  mit  |)ol;em 
9]atrongel;alt  biefe  garbenerfc^einung  in  auffattenberer  SBeife  al§  fold^e 
mit  nieberem  9^atrongel;alt.  Slllgemein  iuenbet  man,  um  biefe  tl)eil§ 
burd^  ba§  ©ifen,  tt;eil!o  burd;  S^atron  an  unb  für  [ic^  bebingte  grünlid;e 
g^arbe  fold;er  ©läfer  üerfd)toinben  ju  mad;en,  SÖraunftein  au,  lr)eld;en 
man  nac^  üerfc^iebenen  Stngaben  entweber  birect  in  bie  3)Jifd)ung  ber 
9tot)materialien,  ober  erft  nad;  öottenbeter  @d;melje  in  t}a^  fertige  @la§ 
bringt,  ©a^  ber  33raunftein  auf  biefe  ober  jene  2lrt  angetoenbet,  fo= 
lüol;l  burd;  Öfpbation  be^  ©ifenoy^bulg  gu  bem  Weniger  iral^rnetjmbar 
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gelb  färbenben  ©ifenorpb,  all  auä)  butd^  ßrjeuguncj  ber  bem  ©rün 
com^lementären  j5arbe,  entfärbenb  auf  bac-  ©las  iriirft,  lüirb  itcn  ben 
meiften,  föelc^e  hierüber  iljre  2(nfid^ten  auiogefprcc^en  l^aben,  angeuom^ 
men.  i^h  überhaupt  eine  Orp&ation  be§  Gifenoppbutl  ju  Cyyb  in  ^J'C'tGC 
9iet>uction  "bcS^  53raunfteincÄ  ftattfinöet ,  lä^t  [ic^  mit  (£id^erl;eit  irc^t 
fc^iuer  nad^meifen.  3:i;atfad^e  jebcd^  ift,  bafe  ber  33raunftein  burd^  Sr= 
jeugung  ber  bem  ©riin  complementären  g-arbe  entfärbenb,  unb  iiienn 
ba!§  3)ia§  biefer  not^ioenbigen  complementären  garbe  überfd^ritten  teirb, 
tiolettrott;  färbenb  auf  bae  ©lag  irirft.  Söeldfier  Dyt^bationlftufe  be§ 
3)ianganc  man  biefe  entfärbenbe,  refp.  üiclettröt^lid^  fävbenbe  2öir!ung 
jufd^reiben  muß,  ift  ncd^  !eine§tr>eg§  mit  ©etinfe^eit  feftgefteltt ;  föcnn 
man  auc^  allgemein  biefe  aU  ücn  3)ianganoit)b  auegel^enö  annimmt,  fo 
ift  iebod^  eine  SBiDerlegung  berjenigen  2lnfid^ten,  irelc^e  biefe  bem  Dypbul 
(f.  ßiebig'e  2fnnalen  ber  S^emie,  iöb.  CX  ©.  112)  ober  (2uperori;b 
(Boiitemps:  Guide  du  verrier;  p.  90.  ^arie  1868)  jufd^reiben,  nid^t 
erfolgt.  '^^^  ^em  ©lafe  bie  oerfd^iebenen  Cypbationeftufen  bee  iDtangan» 
ber  Siei^e  nad^  beizufügen,  um  fid^  ausS  ^en  einjelnen  Söirfungen  ber= 
felben  ein  33ilb  biefer  Vorgänge  ju  t>erf d;aff en ,  irürbe  !ein  genügenbcl 
9iefultat  ergeben,  ba  t»ie  Cjpbe  einer  Siebuction  ober  C:^bation  im  ©lafe 
felbft  ftetx-.  auÄgefe^t  finb;  fomit  !ann  biefe  j^rage  nur  inbirect  burc^ 
ßombination  oerfd^iebener  Seobad^tungen  gelöst  n?erben.  Qd^  tuitt  tier= 
fuc^en,  meine  Slnfic^ten  l^ierüber,  loeld^e  id)  mit  in  ^^olge  längerer 
praftifc^er  S:l;ätig!eit  in  ©lasjptten  gebildet  l)abe,  iu  loenig  SSorten 
bargulegen. 

Sud^t  man  mittel^  Sraunftein  bie  grüne  garbe  ern>äl)nter  ©läfer 
oerfd)iüini)en  ju  mad^en  ober  benfelben,  nne  es  beim  .§alb!rt)ftatl  oor= 
jugÄmeife  beliebt  ift,  einen  fd)n:a4>  rDtl;lid;en  Sdiimmer  jn  ert^eilen,  fo 
tritt  l;äufig  ber  Uebelftanb  ein,  baB  burd^  einen  Quia^  Oon  33raunftein 
im  Ueberfc^ufe  ober  auc^,  n-^enn  ber  (Sd^meljofen  bie  normale  3:empera= 
tur  nic^t  erreid^t  bat,  tia§>  ©lac-  fid;  bebeutent»  rotl)  färbt  —  ein  Uebel= 
ftanb,  ber  fid^  befeitigen  läßt,  inbem  man  ber  fertigen  iHd)meläe  Slrfenü, 
©lauberfalj  ober  Äoble  beifügt  (Dr.  9?.  ©räger:  ©laSfabrifation, 
58b.  II  @.  166),  n.'>oburd^  bie  rollte  g-arbe  oerfd)Unnbet,  bagegen  meift 
&ie  urfprünglic^  gtüne,  feiten  aber  bie  getoünfd^te  jum  3Sorfd^ein  fommt. 
23aÄ  ben  ^uiai^  oon  Slrfenif  ober  ©lauberfalg  anlangt,  fo  fönnen  biefe 
nur  oypoirenb  auf  ba^  3}tangan  loirfen,  n}elct)c§  bemnad^  entioeber  all 
Cpttöul  ober  Cfpb  oorl^anben  loar,  unb  bem  entfpred)cnb  in  £)^pb  ober 
Superofipb  Oerioanbelt  ttiirb.     Sßürbe  man  bie  urfprünglid^  rot^e  g-arbe 

-^'  SBergl.  oudi  ÄnQ<?p:  ?cf)itni(t)  ber  demiicf-eit  Sedinclcgie,  3.  ^ufL  2  iBc. 
2,.  12  unb  yS;  ferner  bic§  ^cumal,  187  0  33b.  CXCV  e.  64  X.  9ieb. 
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betn  ©uperoypb  juf^reiben,  fo  müBte  biefe§  in  golge  ber  Dji;baticn  in 
eine  nod^  l^ö^ere  Oyt;bftufe  be§  33langan§  übergel^en,  iüa§  jebod^  nid^t 
anjunel^men  ift.  3)er  ^u\a^  öon  to^fe  §u  einem  berartig  rot^  gefärbten 
@Iafe  bringt  eine  entgegengefe^te,  nänilid^  rebncirenbe  SSir!ung  ^eröor, 
tvelc^e  fid^  bemna(|  nur  anf  ba§  Oypb  befd^rän!en  !ann  unb  biefe§  in 
bag  nid^t  färbenbe  Dyt)bul  überfüf)rt.  2Bäre  ba§  Oyt;but  baS^  rot^  fär= 
benbe  2rgen^v  fo  müBte  fic^  burd;  ^uia^  toon  tof)Ie  metaEifd^eg  3)langan 
auSfc^eiben,  lueldfie»  fobann  im  ©lafe  tr)al^rne{)mbar  lüäre,  ioag  jebod; 
nic^t  beobachtet  linrb.  ^ierau§  folgt,  ba^  bie  färbenbe  begiel^.  bie  ^eu- 
traIifation§;^-arbe  ^erüorbringenbe  2Bir!ung  be§  S3raiinfteinbe§  bem  Wlan- 
ganorpbe  ängefd)rieben  lr»erben  muB- 

Sritt  im  @egenfa|  ju  bem  borl^in  erlpä^nten  ber  %aU  ein,  bafe  ber 
3ufa|  üon  Sraunftein  ein  §u  geringer  ober  bie  S^'em'peratur  be§  Dfen§ 
eine  gn  f)of)e  war,  fo  refultirte  ein  grün  gefärbte^  @Ia§.  ©§  hat  fid^ 
bemnad;  t)ierbei  fein  —  ober  nur  in  geringem  SJta^e  —  3Jlanganoy^b 
gebilbet,  unb  e§  bleibt  bie  ?^rage  gu  beantworten  übrig,  ob  ber  ^raun^ 
ftein  in  a)knganofi;bul  ober  ©uperofpb  übergegangen  ift.  Sie  @rfal;=' 
rung  Iel)rt,  ba^  ein  berartigeS  grün  gefärbtes  @Ia§,  in  treld^em  ber 
S3raunftein  5U  feiner  actiüen  S^Ijätigfeit  gelangt  ift,  längere  ^eit  ben 
(£onnenftral;(en  ausgefegt,  aEmälig  farblos  inirb,  unb  jtoar  in  golge 
ber  ^ilbung  ber  bem  @rün  complementären  garbe.  S)iefe  ©rfd^einung 
!ann  nur  auf  einer  Dypbation  be§  2Jtangan§  berui^en,  irelc^eS  bemnad^ 
urfprünglic^  in  ^yorm  l^on  3JUinganojt)bul  üorlianben  irar  unb  in  ba§ 
färbenbe  refp.  bie  9teutralifation§=garbe  t;ert>orbringenbe  3)ianganoyi;b 
übergeführt  tüirb. 

©in  berartigeS  @Ia§  nod^  längere  ^^itbem  Sonnenlichte  eyiponirt, 
prt  auf  farbloio  gu  fein  unb  gel)t  in  ben  öiotettrotl;  gefärbten  B^f^^^^ 
über ;  bie  Oyt;bation  be§  3)knganoyt)buIg^  ju  bem  färbenben  Dyi;b  nimmt 
5U  —  unb  5ix»ar  mel^r,  ai§  notI;lt(enbig  ift,  um  bie  bem  @rün  comple; 
mentäre  garbe  §u  bilben.  Gin  fold)eg  rott)  gefärbte^  @la§  iüürbe  fd^liefe^ 
lid;  fel^r  iüaf;rfd^einlic^  toieber  grün  irerben,  inbem  aUe§>  färbenbe  Dy^b 
in  boic  nic^t  färbenbe  ©uperoyt;b  überget;t. 

§ür  bie  ^ajie  ergibt  fid;  au§>  biefen  2)httl^eilungen  foIgenbeS: 

1)  SBirb  ein  ©(a§  burd^  §u  Ijoljen  33raunfteinjufa§  ober  M  gu 
geringer  Dfentemperatur  rotl;,  fo  !ann  man  bie§  befeitigen  burd^  t^eil= 
loeife  9tebuction  be§  im  lXeberi(^uB  roff)  färbenben  3}tanganoyi;beö  ju 
Oypbul  ober  Dj-vbation  be«felben  ju  (Superoj:i;b.  ©in  ^f)eil  be§  Tlan- 
ganoyi;be§  muB  natürlic^ertueife  üerbleiben,  um  bie  bem  @rün  comple^ 
menräre  garbe  §u  liefern;  gefd^iei^t  bemnad;  bie  Dyi)bation  ober  S^tebucs 
tion  in  gu  ]^ol)em  3)^i§e,  fo  refultirt  ein  grünee^  &hv}. 


^eltgot,  über  bie  Ärtoflallifation  beS  ®Iafe9. 

2)  2;ritt  ber  utnge!ebrte  ^all  ein,  \üax  ber  S^^^^  ^^n  33raunftein 
jum  ©lafe  ein  ju  geringer  ober  bie  Stemperatur  be^  Dfen»  eine  ju  l^o^e, 
Yoohei  fämmtlid^er  ^raunftein  ju  bem  nid^t  färbenben  Dypbul  rebucirt 
tourbe,  fo  fann  man  burd^  Dj^bation  be^felben  eine  färbenbe  begieß, 
entfärbenbe  2Birhing  erzielen.  2Bie  oben  bei  1  barf  bie  Cfpbation  eben= 
fall^  nur  eine  t^eiln?eife  fein;  n?irb  biefe  überfd^ritten ,  fo  färbt  )iä)  baS 
@[a§  rot^  unb  fd^Uefelid^  grün. 

3)  2Bünfc^enerc»ert^  unb  für  bie  @la;ofabri!ation  üon  bebeutenber 
SBidbtigfeit  bleibt  e^  auf  jeben  %aU  für  ben  33raunftein  ein  ©urrogat  ju 
finben,  it>elc^eö  gleichfalls  eine  Diolettrot^  färbenbe  Söirfung  ausübt, 
babei  einer  berartigen  9tebuction  unb  Oypbation  jebod^  nid^t  untertforfen 
ift.  ©ämmtlid^e  bierfür  bereite  in  3Sorfd^lag  gebrachten  Äörper  erfe^en 
t)or  ber  Jpanb  ben  ^Braunftein  nod^  ni^t  üoEfommen,  geben  in  ber 
^prari^  feinesiregg  ben  geirünfd^ten  ®rfoIg.  —  3]erfuc^e,  treidle  id^  momen: 
tan  mit  @(a§  färbenben  SlietaHorpben  aufteile,  tt?erben,  ^offe  ic^,  mic^ 
binnen  ^urjem  ju  einem  günftigen  iftefultate  führen. 

Jöreelau  im  ^uli  1874. 


Lxxvm. 

Mthtx  die  Jrgjlallifation  des  Olla|jes;  üon  (gugen  |eliflot. 

^3lu§  bem  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  ^uU  1874  ®.  342. 
3JIit  eftter  atBiltung. 

^n  ber  JQrn.  g^agot  ju  ^lanj^  (^Departement  ber  ©aone  unb 
Soire)  gehörigen  ^lafc^engtaS^ütte  njirb  jum  Sc^meljen  be§  ©laefa^eä 
ftatt  ber  geipölmlic^en  ßäfen  ein  grofeer  ©iemen^'fd^er  2Bannenofen 
(mit  ©aefeuerung)  benü^t.  2^2  S)iefer  Ofen  tourbe  üon  bem  2)irector 
5Sibeau,  unter  33eif)ilfe  beg  (Simlingenieurs  (SIemanbot  erbaut;  er 
toirb  mit  ©ae  gebeijt  unb  ^at  bei  2  WM.  ^Breite  eine  2änge  Pon  6,50  3Jt. 
^n  ber  0,45  Ü)Z.  tiefen  2Öanne  trerben  bei  jeber  Operation  12000  Äitogrm. 
©lae  gefcfimofjen.  3n?ölf  in  ben  üBanbungen  angebrachte  Strbeiteöffnungen 
bienen  ben  glafc^enbläfern  jum  3Iufuef?men  ber  Äülbc^en  (^Satten)  unb 
äur  tpeiteren  Verarbeitung  bee  ©laiee.  )HUi  biefer  Dfen  oor  einigen 
3)ionaten  in  golge  cinec>  UnfaEcc^  falt  gelegt  iourbe,  liefe  S5ibeau  mit 
bem  Schöpflöffel  ba«  noc|  flüffige  ©las  in  bie  fc^rägen  ^^eile  ber  2Banne 

•2:«  X'ii  iBefc^rcibung  unb  ^Ibbilbung  biejeS  Cfen§  finbet  fii)  ,in  biefem  ^ournot, 
1872  «b.  CCIV  e.  190. 

SDinglet'«  pcitt.  Scurnal  SBt.  CCXIII.  ij.  4.  ^^ 
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äie^en;  bei  biefer  2lrbeit  mürben  bie  in  ber  ©laämaffe  entftanbenen 
Ärpftattörufen  bloßgelegt.  S)iefelben  tpurben  mir  nebft  ©tüdfen  üon  bem 
amorph  unb  burd^fid^tig  gebliebenen  ©lafe  —  gett)ifferntafeen  ber  aWuttcr* 
lauge  biefer  frpftaUinif^ien  ©ebilbe  —  folüie  mit  Fragmenten  einer  au0 
gfJeprobuction  nad)  einer  ^^otogra).-^ie  bc§  berf elben  ©laßmajfe  untCt 

irjjftamftrten  ®iaje§.  normalen    3Ser^ältniffen 

angefertigten  j^lafc^e  üon 
§rn.  SSibeau  mit  ber 
tr»oI)l  ganj  rid^tigen  33e* 
merfung  jngefenbet,  ba^ 
tie  eingel^enbe  Unter? 
fud)ung  biefer  ^robucte 
5ur  2(ufl;eEung  ber  nod^ 
immer  fo  bun!eln  ©r« 
fd;einung  ber  6ntgla= 
fung  ober  ©eüitri? 
f  i  c  a  t  i  0  n  bei  @lafe§ 
iDoI;l  einiges  beizutragen 
im  ©tanbe  fein  tDerbe. 

S)ie  ^rpftaEe  entftan? 
bcn  juerft  in  ben  ©den 
bc^   Ofens,   lüeld^e   bie 

©laSmaffe   3  erf reffen 

Kitte,  luoburd;  Üeine  (Sr= 

l;abonl)eiten  gebilbet  tt)ur= 

ben;  bie Äri;ftaIIc  breite; 

leu  fid;   auf  ber  ganjen 

Oberfläd^e  auS  unb  bil* 

beten  eine  Jlrufte,  ireld^e 

nad)  bem  2ßegfd;öpfen  beS 

ftiiffigen  ©lafeS  in  feftem 

3uftanbe  gurüdblieb.  SlEe 

bicfe  ^rl;ftalle  geigen  fid^ 

foipol^l  in  33egug  auf  i^r 

SluSfe^en  aU  l;iufid;tlic^ 

d;rer  53ilbungStr)eife  Don 

allen  e^ycmpfarcu  icu  ciitöIaSttm  ©laje,  tceld^e  mir  bi«l;er  gu  ©efic^t 

gefommeu  [inb,  fel;r  üerfc^icben ;  biefe  Ie|'eren  fiiib  tl)eilS  unburd^fid;tig 

unb  I;oinogen  uiiD  Ijaheii  baS  2(nfel;en   einer  Slrt   üon|  feiner  ©efd;irr= 

maffe  {\k  cjlcidycn  bem  9teaumur'f(^H'n  ^orgeUan);  t^eilS  erfd;einen 
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fic  in  ber  %oxm  nabelfcrmiger  ^Priemen  ober  ireifeer  SBarjen,  bie  ton 
ber  ©laemajje,  au*  iricld^er  fie  fic^  abgef^icben  l^aben  unb  t>on  ber  [ie 
fid^  burd^aue  nid^t  t>DUftünbig  trennen  laffen,  umfd^Ioffen  inerben.  2tn 
ben  genannten  nierftrürbigen  ©jemplarcn  bagegen  jeigen  ]iä)  bie  Är^ftatte 
üoUftänbig  freiftel^enb,  alfo  nid^t  mit  burd^fid^tigem  ©lafe  üermifd^t;  e§ 
finb  ^riicnien  t>on  jutüeilen  20  bie  30  unb  mel^r  aJlittim.  Sänge,  ©ie 
l^aben  fid^  gleid^  ben  ÄrpftaUen  t>on  (Sd^lrefel  unb  SBiemut^,  beren  '^ax- 
fteHung  in  ben  Saboratorien  fo  leidet  gelingt,  auö  ber  nod^  flüffigen 
©runbmafje  abgefd^ieben  —  mit  bem  Unterfd^iebe  jebod^,  ba§  biefe  9}?affe 
oon  berfelben  ??atur,  öcn  berfelben  gleid^en  Sefd^affen^eit  ift  trie  bie  ücn 
il^r  gelieferten  ÄrpftaUe;  mo^^ingegen  in  Sejug  auf  ba§  ®Ia§  el  gerabe 
biefe  §rage  einer  foldien  @Ieic^artig!eit  ber  Subftanj  ift,  auf  beren  §eft: 
fteEung  bejiebungeireife  3wrüdfn}eifung  ee  antommt. 

SBefanntlic^  finb  feit  ben  erften  bon  9teaumur  im  ^al^rc  1727 
feröffentlid^ten  3Serfucf)en  über  bie  ©ntgtafung  ober  S)eöitrification  be§ 
©Iafe§  jablreid^e  Unterfud^ungen  über  biefe  mer!tt>ürbige  ßrfd^einung 
angefteUt  irorbcn.  Dfjne  auf  alle  bie  gorfd^ungen  naiver  einjuge^en, 
triÜ  id^  nur  "Haxan  erinnern,  ba^  gegenträrtig  gtrei  üerfc^iebene  Slnfic^ten 
bejüglid^  ber  Gutftet)ung'5ltteife  be§  entgla^ten  ©lafeg  fid^  geltenb  mad^en. 
^aä)  ber  einen  berfelben  nimmt  man  an,  'i>a^  bie  SDeöitrificaticn  non 
einer  iBertl^eilung  ber  S3eftanbtl^eile  beS  ©lafeS  l^errül^rt,  bie  jur  ßnt= 
ftel^ung  eine§  nac^  beftimmten  sßerl^ältniffen  jufammengefe^ten  ©ilicateg 
2lnIaB  gibt,  toeld^eS  fid^  inmitten  ber  gurüdfbleibenben  3Jkffe  in  !rpftattini= 
fd^er  j^orm  augfd;eibet,  ba^  biefe  SKaffe  folglid^  eine  3i^f^n^"t^"iß§ung 
befi^t,  treidle  t>on  jener  ber  Ärpftatte  abireid^t.  S)er  anberen  3lnfic^t 
jufolge  ift  ba;§  entglaste  ®la§>  t>on  berfelben  9Zatur  unb  berfelben  (^emi^ 
fd^en  3ufammenfc§ung  tine  ha§>  burd^fid^tige  @Ia§,  au§>  ireld^em  es  au^^ 
gefd)ieben  tourbe;  e§  ift  ba§  ^Refultat  einer  pf)i;fifalifd^en  Umlranblung 
ber  ©laemaffe  —  ä^nlid^  berjenigen,  ireld^e  bie  arfenige  Säure  beim 
Uebergange  au§  bem  glafigen  in  ben  porscUanartigen  ^^M'tiinbe  erleibet. 

S)ie  d^emifd^e  Unterfudjung  ber  oben  eriräl^nten  brei  ©laSprobucte 
bej^ätigt  biefe  le^tere  2(nfidf)t  nid;t.  S)eren  ^^fammenfe^ung  ij^  nac^ 
ber  S:abeIIe  auf  ©.  332  folgenbe: 

®ie  brei  groben  tion  einem  auö  benfelben  unb  in  benfelben  3Jien= 
gentcrtjältniffen  angetnenbeten  Slc'^materialien  fabricirten  ©kfes  jeigen 
in  ^ejug  auf  il^re  djemifd^e  3uf'i^"^^i^H'ß^i"g  ^^^  h?enig  beträd^tlid;e 
2)iff erenjen ;  t>a§  normale  Q>la§  III  unb  "i^a»  ©lag  II  l^aben  faft  ganj 
bicfelbe  3^if*i'"nicnfe^ung,  n?a§  fid^  aud^  torauefel^en  lie^,  ba  bie  3Jtenge 
biefcö  ©(afe§  II  gegen  bie  3)tenge  ber  au§  bemfelben  abgef4)icbencn  An;: 
ftalle  fe^r  bebeutenb  ift. 
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33e|ianbt^eUe. 

1.  ©ntglaSteS  ®Iq« 

in  ifoUrten  Är^= 

ftaßen. 

IL  aWutterlauge. 

2)urd^ftci)tigc§ 

®IaS,  au§  bem  bie 

Ärljftaüe  abgejc^ie= 

beit  tüurbett. 

III.  5J?ormate§ 

®la§.  33rii(i)ftü(f 

einer  ^lafd^e. 

Äiejelfäure 

Äatferbe 

SJtagnefta 

©ifcnoj^b 

3;^oncrbe 

Siatron 

62,3 
22,7 
8,4 
3,2 
2,5 
0,9 

61,8 
21,5 
5,4 
3,0 
2,1 
6,2 

62,5 
21,3 
5,6 
3,0 
2,1 
5,5 

100,0 

100,0 

100,0 

®a§  !rpftaEi[irte  ®la§  bagegen  tüetc^t  in  feiner  3ufammenfe|ung 
öon  ben  beiben  anbeten  ^probncten  me^r  ab ;  e§  znüjait  mel^r  3Jtagne[ia, 
njätjrenb  fein  SfJatrongel^alt  ein  fe^r  geringer  ift.  @§  jeigt  alfo  ba§  ent= 
glaste  @Ia§,  föie  auc^  ®nma§  früher  gefnnben  l;at,  nic^t  biefelbe  ^u- 
fammenfe|ung  toie  ba§  burd^fic^tige  ©lag.  greili(^  [inb  bie  ©ifferenjen 
meit  ipeniger  bebentenb,  aU  bie  toon  bem  genannten  (E^emüer  gefun^ 
benen,  Voa§>  öieHeid^t  ba^er  rü^rt,  ba^  bie  ^ufammenfe^ung  beS  @lafe!§ 
bon  S3lan59  ber  eines  naä)  beftimmten  Proportionen  gufammengefe|ten 
(Silicates  näl^er  !ommt ;  iiberbieS  enthielten  bie  bon  ®  u  m  a  S  nnb  fpäter 
t)on  £e  ^lanc  analpfirten  @laSf orten  feine  3Jiagnefia. 

®ie  öon  mir  anal^firten  ^ri;ftatte  befi|en  nad^  ben  2öin!elmeffun= 
gen  bon  S)eS  ©loijeany  bie  §orm  beS^^royenS  (SlugitS).  ®ie 
üon  Sed^artier  auSgefül^rte  Stnal^fe  eines  !rpftattifirten  ©lafeS  ift  in 
beS  ©rfteren  „Manuel  de  Mineralogie,"  t.  I.,  p.  52  mitget^eilt.  S)iefeS 
^robuct,  Jüeld^eS  er  als  einen  9iatron  =  S)iopfib  betrad^tet,  enthält  and^ 
3Jiagnefia;  feine  Slbftammung  ift  nid^t  angegeben;  feine  3wf<i«^wß^tfß|wg 
ift  oon  jener  beS  ©lafeS  bon  33lanä^  fe^r  berfc^ieben.  S)iefeS  leitete 
gleicht  mel^r  einem  bon  SLerreil  analt;firten  !rt)ftattifirten  ©lafe,  iüelc^eS 
aus  einer  j^lafd^englaS^ütte  in  ßlic^i;  !^errnl)rte,  in  ber  gnm  ©a^e  ein 
bolomitifc^er  ilalfftein  öeriuenbet  iDurbe.  2lud;  Sterreil  t)ergleid;t  bie= 
feS  !n;ftattifirte  ©laS  mit  einem  ^^royen,  in  tr>eld;em  ein  2::i)eil  ber 
SJlagnefia  burc^  S^Zatron  erfe|t  ift;  biefeS  ^robnct  ent!^ält  tnirflid^  9,1  ^ro^ 
Cent  2ll!ali.  ®er  genannte  ßl;emifer  '^at  anä)  baS  bie  ^r^ftatte  beglei= 
tenbe  burd^fid^tige  ©laS  (bie  Äri;ftattmntter)  analpfirt;  er  ift  ber  2ln= 
fi(^t,  baJB  bie  3wfammenfe|ung  beSfelben,  ba  es  im  ^afen  üoEftänbig 
fr^ftaÜifirt,  fic^  beim  ©ntglafen  ni(^t  oeränbert  l;at  (Comptes  rendus, 
t.  XLV,  p.  693).  ^e!anntli(^  it»ar  biefe  Slnfid^t  bereits  früber  üon 
S3erjeliuS  nnb  ^elouje  aiiSgefprod^en  iDorben;  auc^  53ontempS 
f^eilt  biefelbe. 
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^elcuje,  bem  mir  eine  iricfitige  3lr&eit  über  biefe  ^age  uer: 
banfen,  bemerft,  inbem  er  feine  Otnficfjt  auf  bie  t>on  i^m  auegefül^rten 
ja^treid^en  3Inah)fen  ftü^t,  ^infic^tlid^  biefe§  -fünftes  golgenbeö: 

„Xex  einfac^flc  unb  entfc^eibenfie  3?eriucb,  um  gu  beweifen,  baß  bic  Sntglaiung 
lebtglic^  in  einer  p^pfificn  Seranberung  be§  ®Ia{e§  befielt,  ifi  folgenbcr:  man  bi-- 
pimmt  Don  (SlaStafeln,  »elc^e  ftd^  auf  ber  So^le  eincS  Äü^lofcn§  befinben,  fort« 
tüä^renb  ibr  ©errieft,  bis  bie  (Sntglafung  coüjtänbig  eingetreten  ift,  rca»  meiilenS 
in  24,  i)'6d)^in§  in  48  3tunben  ber  '^aU  ifl;  man  finbct  bann,  ia%  i^r  ©ctüitbt 
cenftant  baffelbc  bleibt,  unb  rcenn  man  eine  gute  (Sorte  ttei§en  ®Iafe§  anrcenbete, 
10  ip  c§  ganj  immcglicb,  ettra§  anbere§  aB  Ärpjtaüc  in  ber  enIgtaSten  3)kfTe  ju  cr= 
fernien."    (XteS  Sournal,  1855  53b.  CXXXVII  ®.  182.) 

3(1»  bicfe  Slb^anblung  fon^elouje  in  ber  Slfabemie  t?orgetragen 
n?urbe,  machte  id^  i^n  barauf  aufmerffam,  baß  in  ber  ÜJ^affe  ber  in 
^lebe  ftel^enben  ©la^platten  ein  Silicat  üon  beftimmter  c^emifc^er  3"- 
fammenfe^ung  fic^  gebilbet  l^abe,  unb  baß  balfelbe  t>on  feiner  3)tutter= 
lauge  ober  feiner  ÄrpftaEmutter  unter  feieren  ißer^ältniffen  eingefc^toffen 
»erbe,  tia^  bai  ©etrid^t  unb  bie  c^emifc^e  3ufammenie^ung  ber  3}taffe 
nic^t  Deränbert  fein  fcnnten.  ^6)  hatte  fd^on  feit  längerer  3^^^  bie 
Seobad^tung  gemad^t,  ta^  entglaiSte»  @Ia»  an  ber  Suft  fic^  rafd^  t>er=: 
änbert;  in  einem  ü)iuffeIofen  bet»itrincirte  Streifen  t>on  ^alifenfterglaö 
»erben  nad^  ^Berlauf  einer  getriffen  3^^*  feud^t;  in  einer  ^inlängli*^ 
geneigten  Stellung  fitfem  bie  alfaUfc^  reagirenben  5;rcpfd^en  ton  fotiten^ 
faurem  Äali  aus,  welche  in  einer  Senate  gefammelt  nad^  unb  nad^  ^x'g- 
jialle  öon  jlDeifad^^fol^Ienfaurem  Äali  geben,  ©n  oon  ^elouje  felbft 
erbatteneS  StüdE  entgla»te»  Spiegeigfa»  üon  Saini:©obain  bebedft  fic^ 
rafd^  mit  Slulblü^ungen  oon  fo^tenfaurem  DRatron.  S)iefelbe  platte 
jeigte  nod^  eine  anbere  ßigent^ümli^feit,  auf  bie  id^  aufmerffam  mac^e, 
obgleich  fie  ^olge  einer  rein  pbpnfalifd^en  ißeränberung  ift,  meiere  toabr^ 
fc^einlic^  oon  einer  faferigen  Stertur  bebingt  toirb :  nämlic^  bie  gäbigfeit, 
iiä)  mit  ber  3eit  bei  unüollfommener  Unterftüßung  unter  bem  einflufe 
i^reS  eigenen  ©etoid^te^  ju  biegen.  Sei  ben  ertoä^nten  S^eränberungen 
be§  entglalten  ©lafeS  an  ber  Suft  trurbe  ein  3erfaIIen  ber  SeftanbtE)eile 
beg  ®lafe»  burc§  ben  Ueberfc^uß  an  Sllfali,  iretc^en  ber  glafig  gebliebene 
^eil  beSfelben  enthielt  unb  ioel^er  löllic^  geloorben  tt?ar,  augenf^einlic^ 
gemad^t ;  ei  ijt  bie»  eine  Grgänsung  ber  burc^  bie  Unterfud^ung  ber  Ärp^ 
fialle,  toelc^e  )iä)  unter  anberen  Umftänben  oon  biefem  Slnt^eile  trennen 
laffen,  ersielten  ©rgebniffe.  greilic^  jeigt  bie  ällutterlauge  bes  frpftaHifirten 
©lafeS  oon  Slanjt)  ba§  oben  angerührte  ißer^alten  nid^t;  allein  e§>  ift 
in  ßrn?ägung  ju  sieben,  baß  bie  normale  3>arietät  biefei  @[afe§  an  ftc^ 
felbft  eine  nur  fel^r  geringe  3Jienge  5Ratron  enthält  —  in  ber  Zi)at  fo 
toenig,  bafe  i^  felbft  an  ber  9lic^tigfeit  meiner  Slnalpfen  fo  lange  jioei^ 
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feite,  bis  ic^  t>on  ber  3w[amTnenfe|ung  beö  auf  ber  gebac^ten  ©la^^üttc 
tiertDenbeten  ©lalfa^e^  fpecieHe  Äenntni&  erlangt  l^atte:  ju  biefein@a|e, 
beffen  ©d^meljung  übrigen^  eine  fel^r  l^ol^e  Stemperatur  erforbert,  toirb 
eine  nur  fel^r  geringe  SJienge  öon  fc^n}efelfaurem  3Ratron  toerttjenbet. 

3um  S3ett)eife  bafür,  ba^  ba3  fr^ftallifirte  ©lag  nid^t  toon  berfelben 
d^emifd^en  S3efc^affen^eit  ift  h)ic  baS  gelpö^nlid^e  ®Ia3,  lä§t  fid^  nod^ 
eine  anbere  5t^atfac^e  anfül^ren;  ba§  erftere  erforbert  jur  ©d^meljung 
eine  tt>eit  l^öl^ere  Temperatur  aU  ba§  Ie|tere.  3)eä  (Slentanbot  er= 
l^i|te  in  einem  Ärt;ftaIIgIa§;Ofen  gleid^jeitig  ©tücfe  toon  fr^ftaUifirtem 
©lafe  öon  Slanji;,  begie^entlid^  Btüde  toon  glafc^englaS  in  jtttei  öer= 
fd^iebenen  ^iiegeln ;  bie  ©d^meljung  ber  erfteren  erfolgte  nur  fel^r  unöoII= 
ftänbig,  loä^renb  ha^  normale  &la§>  toottfommen  flüffig  trurbe.  ßle= 
m anbot  moi^te  babei  bie  S3eobad^tung,  ba§  bie  toor^er  unburc^fid^tigen 
Ärt)ftaEe  in  golge  ber  @inlr>ir!ung  ber  l^oljen  SCemperatur  burd^fi(^tig 
lüurben;  lx»obur^  fie  fic^  me^r  ben  natürlid^en  ^^proyen  näl;ern.  3)ie 
ßrgebniffe  biefe§  3Serfud^ie§  fc^einen  mit  Seobad)tungen  t>on  ^elouje  im 
2öiberf!pruc^e  ju  ftel^en,  bafe  nämlid;  eine  ©piegelglasptatte  m^  ber  (Snt= 
glafung  biefelbe  ©c^meljbarfeit  barbietet  toie  t)ort)er ;  attein  biefer  SÜBiber; 
fpru(^  ift  eben  nur  fd;einbar,  benn  in  biefem  ©lafe  lüaren  bie  Är^ftaEe 
üon  einer  leidster  ftüffigen  ©laSmaffe  eingefd;loffen  unb  ba§  ©emcnge 
mu§te  fonad^  giemlic^  benfelben  ©rab  ber  (2(^melgbar!eit  jeigen  tt)ie  ba§ 
nic^t  entglaSte  ©la§. 

Obgleid^  bei  ben  meiften  2tnalt)fen  öon  burc^fid^tigem  unb  bon  ent* 
glaltem  ©lafe  bie  aJiagnefia  nid^t  aufgefüi)rt  ift,  fo  mufe  bod^  bie  ©egen* 
ioart  biefeS  Äörperl  in  ben  leidet  ju  betoitrificirenben  ©läfern  in  ernften 
Setracbt  gebogen  föerben,  tüeil  ba§  ©lag  in  ^-olge  biefeg  2Ragnefium= 
ge^alteg  fid^  in  ein  bem  ^proyen  (2lugit)  entfpred^enbeg  ©ilicat  umn)an=: 
belt.  ®enn  be!anntlid^  ift  3Jfagnefia  in  me^r  ober  loeniger  beträc^tlid;er 
3)ienge  in  aUen  ben  üerfd^iebenen  2)2ineralgattungen  entl;alten,  Jpcl(^e 
i^rer  Äri;ftalIform  unb  il^rer  allgemeinen  c^emifc^en  ßonftitution  nac^  ber 
gamilie  ber  ^^rojene  (Slugite)  unb  ber  3lmpI)iboIe  (^ornblenben) 
angei)ören.  S)ie  Slnfid^ten  ber  SJlineralogen  bejüglid^  ber  d;emifd^en 
(Eonftitution  biefer  2Jiineralfpecie§,  fotrie  ^infic^tlic^  ber  ben  Sflefultaten 
itjrer  Stnalvfen  ju  gebenben  Deutung  ftimmen  !eine§tt)eg§  überein.  ^n 
ben  Slugiten  fott  ba§  3]er^ältni^  be§  ©auerfioffeg  ber  ^iefelfäure  §u  bem 
©auerftoffe  ber  33afen  =2:1  fein,  ift  aber  ^äufig  ein  anbereS. 
3Jiüffen  Sl^onerbe  unb  @ifenoyt)b=Äörper ,  ioelc^e  in  biefen  3}?inerülen 
faft  ftetg  in  jiemlid^  großer  3)ienge  tiorl^anben  fiub,  aU  gufäUige,  ber 
reinen  ober  gereinigten  ©ubftanj  urfprünglid)  frembartige  S3eftanbt^eile 
betrachtet  tüerben,  ober  aber  finb  fie  ifomorpl;  mit  ber  Jtiefelfäure,  ober 
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muffen  fte  aU  bie  SloHe  oon  53afen  fpielenbe  Ojpbe  angefel^en  unb  bei 
3lutfteHung  ber  ©onftitutionöformel,  bejie^entlid^  be§  Sauerftoffüer^lt- 
niffeg  sroifd^en  Äiefelfäure  unb  ^öafen  ben  leiteten  jugered^net  tüerben? 
dto6)  finb  biefe  j^ragen  ungelöst;  eä  liegt  au^  !eine§lreg§  in  bem  mir 
üorgejeid^neten  pane,  biefelben  l^ier  näl>er  ju  erörtern.  2;"^^ffeit  tritt 
id^  bod^  bar  an  erinnern,  'iDa^  Sed^artier  in  einer  unter  ber  Seitung 
unb  nad^  ben  3Ketl^oben  t?on  ^eüille  auggefü](>rten  unb  in  ber  «Samm^ 
lung  ber  „M^moires  de  TEcole  Normale"  üeröffentlid^ten,  fel^r  heaä)- 
ten^njert^en  Slbl^anblung,  entgegen  ben  ©d^Iufefolgerungen  Stamm eU^ 
berg'S,  angibt,  bafe  3lmpt>ibol  unb  ^^rojen  eine  öerfd^iebene  d^emifc^e 
ßonftitution  l^aben:  in  ber  le^teren  SKineralgruppe  oerl^ält  fic^  ber 
©auerftoffge^alt  ber  Säure  jum  ©auerftoffgel^alt  ber  33afen  tt)ie  2  :  1; 
in  ber  ^ornblenbegruppe  ift  bieg  SSerl^ältnife  ^9:4, 

3)ag  frt)ftallifirte  ©lal  toon  Slanj^  ift  reid^er  an  Äiefelfäure,  info^ 
fem  Dal  SauerftoffüerfjältniB  na^eju  =  3  :  1  ift ;  bei  Slnna^me  ber  älteren 
formet  für  bie  ^iefelfäure  (SiO^)  ftiürbe  feine  gormel  eine  l^öd^ft  ein- 
fädle fein,  nämlid^  ROfSiO^,  njenn  RO  ber  2lu0brudE  für  fämmtlid^e 
in  biefem  ®Iafe  enthaltene  Ort)be  ift.  Sei  2lnnaf)me  ber  neueren  Äiefel^ 
fäureformel  (iSiOj)  trürben  tr>ir  für  ba^  in  9lebe  fte^enbe  fr^ftattifirte 
©las  ben  2Iu§brudE  2  hO,  SSiO.^  erhalten.  e§  enthält  2  Slequiü.  äalh 
erbe  auf  1  Stequit».  SJiagnefia;  bei  ben  ber  ^projen  ober  Slugitgruppe 
ange^örenben  3)iinerargattungen  finb  biefe  SSerl()äItniffe  ^äufig  bie  umge^ 
!ef)rten. 

5Diefe  analptifc^en  9iefultate  fmb  nur  annäfjernbe,  infofern  9^atron, 
beffen  ©egentoart  id^  juüerläffig  nad^geiniefen  \)abe,  ferner  ^onerbe, 
ßifenoypb  unb  ein  ST^eil  ber  Äiefelfäure  aU  ber  eigentlichen  ßonftiftution 
beS  frpftaHifirten  ^robucteS  fremb  hetraä)Ut  tnerben  tbnntm,  h}enn  eS 
gelänge,  baefelbe  im  ^uftanbe  üöHiger  9teinl^eit  barjuftetten. 

Sc^licBIic^  noc^  eine  Semerhing.  ^\t  eS,  ba  \i6)  unter  ben  ge^ 
n^öbnlidjen  33ebingungen  ber  Sc^meljung  eine§  StlfaliglafeS  ein  ber 
©nippe  t>e§  ^proyenä  (3tugit§)  angeljörenbeS  Silicat  gebilbet  l^at,  nid)t 
geftattet,  bie  grage  aufjumerf en ,  ob  nic^t  bei  ben  fo  ^ablreic^en  2lna; 
li;fen  ber  bat)in  ge^örenben  3)ZineraIfpecie§  bie  Stuffuc^ung  ber  Sllfalien  — 
be»  Äali^  unb  be§  9iatron§  —  ein  tüenig  üernac^(äffigt  toorben  ift? 
Söenn  bie  ^prcyene  unb  bie  Slmp^ibole  auf  bem  2öege  feuerflüffiger 
Sc^meljung  unb  unter  S>erbältniffen,  bie  benen  analog  finb,  irelc^e 
bie  ßntglafung  beg  ©lafeg  bebingen,  fn^ftallifirt  finb,  fo  mußten 
biefe  3)imerale  toon  me^r  ober  ireniger  alfalit?altigen  SJiuttergefteinen 
begleitet  irerben;  überbies  muffen  bie  Ärpftatle  biefer  Subftansen  noc^ 
©puren  üon  i'^rer  9)?utterlauge  enthalten,  n?elcf)e  fcmit  auf  ibre  @nt= 
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fte{;img^meife  ^inbeuteten.  ^n  beinahe  allen  2tnalt)fen  biefer  äJlinevale 
tüerben  SSerlufie  aufgefüt)rt,  n)eld;e  „\\i(i)t  beftimmten"  6ubftanjen 
jugef4)rieben  werben,  unter  benen  öieUeid^t  bie  gebadeten  Sllfalien  fid^ 
befinben;  ebenfo  möglid^  ift  e§,  baB  biefe  33erlufte  in  ber  Slniüenbnng 
unfid^erer,  ftet§  fd^lüierig  au^snfü^renber  analt)tif(^er  3JJetl^Dben  i^ren 
©runb  l^aben.  ^nbeffen  toirb  bo(^  jutoeilen  bie  ©egentoart  fel^r  geringer 
3Jiengen  üon  2ll!ali  angegeben;  fo  fanb  j.  33.  Sed^artier  in  einem 
norlüegifc^en  Stremolitl^  —  einem  berfelben  ©ruppe  angel)örenben  ^ine- 
rale  —  ©puren  üon  3llfali ;  eine  nad^  bem  öon  i^m  befd^riebenen  9teini= 
gungsiproceffe  nid;t  bet;anbelte  ^robe  gab  0,47  ^ßrocent;  in  ber  |>orn= 
blenbe,  welche  er  al§  ein  ©emifd^  t>on  reiner  aimp^ibolfubftan^  mit  einem 
frembartigen  Körper  betrad^tet,  fanb  er  bis  §n  5,8  ^roc.  SlIMi. 

SSon  toeld^er  eigentlid^en  S3efd^affenl^eit  ift  nun  biefe  frembartige 
©ubftan^?  ßirculiren  bie  in  berfelben  urfprünglid^  bor^anben  geinefenen 
Sllfalien  ^eutjutage  in  löSlid^er  gorm  an  ber  ©rboberfläc^e?  S)iefe  §ra= 
gen  fc^einen  mir  ber  3lufmer!fam!eit  ber  ©eologen  h)cl;l  tuertl;  ju  fein. 
2Ber  übrigen^  alle  bie  mit  berartigen  Slnalpfen  tierbunbenen  @d^n)ierig- 
!eiten,  namentlich;  \va§  bie  S^ad^ioeifung  unb  bie  quantitatiöe  33eftimmung 
be§  S'ZatronS  anlangt,  nä^er  !ennt,  ben  lüirb  e§  nic^t  überrafd^en, 
bal  biefer  le^tere  Körper  in  ©ubftanjen  aufgefunben  ioorben  ift,  in  benen 
er  gar  nid^t  eyiftirt,  loie  g.  ^.  in  ben  meiften  ^ftanjenaf d^en ,  n^äl^renb 
feine  ©egentnart  in  3)lineralien,  treidle  il)n  entl;alten,  unerfannt  blieb. 

^6)  !omme  auf  ba§  tei^nifd^e  Dbject  biefer  3lb^anblung  jurücf. 
Of)ne  irgenbn)ie  in  Slbrebe  ftellen  §u  tüollen,  ba^  alle  ©laeforten  fid^ 
entglafen  fönnen,  l)alte  id^  bod^  bafür,  baB  biejenigen  ©läfer,  iueli^e  reid^ 
an  ^alt  unb  an  Magnefia  finb,  fic^  am  leic^teften  serfe|en.  ^ä)  fdireibe 
eine  tnefentlid^e  SioUe  bei  ber  ©ntglafung  befonberä  ber  3)lagnefia  ju, 
meldte  bem  ©laSfa^e  burc^  ©anb  ober  J?al!ftein  gugefü^rt  föirb.  ^n 
53lanjl;  tnirb  ein  Äalfftein  üon  Sluye^  benü|t,  ireld^er  nic^t  nteniger  al§ 
20  ^roc.  !o^lenfaure  3)iagnefia  entl)ält.  Öbgleid;  an  fid^  unfd^meljbar, 
trägt  bie  3J?agnefia  boc^  jur  ©d^melgbarfeit  ber  ba»  ©la§  gufammen:^ 
fc^enben  ©ilicate  bei  unb  biefe  ©(^meljbar!eit  ift  um  fo  großer,  je  me^r 
üerfd^iebene  Safen  üor^anben  finb;  trenn  nun  aber  einerfeitS  bie  3ln= 
jDenbung  foldier  bolomitifc^en  ilalffteine  in  ^egug  auf  33rennmaterial- 
erfparniB  üortl)eill)aft  ift,  fo  mad)t  biefefbe  anbererfeits  eine  fel^r  rafd^e 
3?er arbeitung  beS  ©lafes  nöt^ig,  um  §u  üerl)üten,  baß  baSfelbe  !rä|ig 
njerbe,  ba^  e§  in  golge  ber  SluSfc&eiöung  üon  ^i;royen,  ber  fid;  bei  ju 
lange  fortgefe|ter  ©d;mel3ung  ber  ©laSmaffe  bilbet,  fic^  ju  entglafen 
anfange. 
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LXXIX. 

gas  J^rhnuken  tm^  grossen  Maines  llaiin-lridium-S^igirunö 

2ur  J^nfcdiöung  der  ^fäbe,  mit  ujelrhen  die  neuen  Peter- 

masse  für  die  fran^öfifchen  ^rthioe  hergefleUt  ujerden  {ollen; 

gerirht  uon  (ieneral  |Rorin. 

yiadi  ben  Comptes  rendus,  t.  LXXVIU  p.  1502;  ^unt  1874. 

S)ie  intenxaticnale  3)leter:6Dmmiffion ,  treidle  im  ^ai)x  1872  in 
^ari§  üerfammelt  tnar,  l^at  befanntlic^  i^rer  franjcfifd^en  ©ecticn  '•^^3  ^{^ 
Dperationen  begüglid^  ber  Slnfertigung  ber  neuen  SRotmalmetermaBe  an- 
vertraut,  meldte  für  ade  fpäteren  iöergleic^ungen  biejenigen  unferer  2lr(^ite 
erfe^en  muffen. 

Unter  Un  nnc^tigften  biefer  Operationen  ift  eine,  ireld^e  au^er^alb 
ber  .ipaiiptfrage  be^  metrifd;en  (S^fteme;?  ein  allgemeine^  i^^tereffe  bar^ 
bietet  —  nämlid^  bie  S)arfteltung  im  ©rofeen  einer  Segirung  bon  90  ^roc. 
^^latin  unb  10  ^roc.  ^ribium,  mit  einer  S^oleranj  bon  2  ^roc.  ^xi- 
bium  barüber  ober  barunter,  ©ie  fc^ien  un§  in  metaHurgifc^er  |»infid^t 
intereffant  genug,  um  un0  ju  üeranlaffen  bie  erhaltenen  Stefultate  f^on 
je^t  jur  ÄenntniB  ber  ^nbuftrieHen  su  bringen,  toeld^e  benfelben  nü^- 
lid^e  Fingerzeige  irerben  entnehmen  fönnen.  '^^4  g§  tjanbelte  )iä)  babei 
um  ni(^t£^  geringere»,  all  in  einem  einjigen  ©d^meljen  biefer  Segirung 
ber  jföei  ftrengflüffigften  3)ZetalIe  einen  ^ain  im  ©eirid^t  öon  250  ^iIo= 
gramm  gu  erl;atten.  2luf  biefer  SSorfc^rift  beftanb  ba§  permanente 
Gomite  ber  3)ieter^ßommifnon,  iceil  el  mit  Stecht  eine  gro^e  Sßii^tigfeit 
auf  bie  t>oE!ommene  Homogenität  (in  atten  Streiten  gleichförmige  3«= 
fammenfe^ung)  ber  für  atte  neuen  ^Jlormalma^e  beftimmten  Segi* 
rung  legte. 

'Sei  biefer  fd^roierigen  Slufgabe  lonnten  n3ir  auf  ben  58eiftanb  ber 
H^rn.  <ß.  ©eöille  unb  S)ebra^,  ber  ßrfinber  be»  SSerfa^renl  bas 
^latin  in  einem  Dfen  (3:iegel)  aul  Äal!  §u  fc^meljen,  235  gä^len,  foföie 

233  @te  befie!)t  au§  ben  ^§rn.  aJJat^ieu,  ^^räfibent;  ©enerol  SKorin,  5Sice« 
präfibent;  Je  S?errier;  5'}«''"'  S'at)^'  ^cligot,  gatnte  =  SIairc  =  2)e Dille, 
S.  SBecqite»^!,  ®eneral  QarraS,  2:re§ca,  ©ccretär. 

234  25et)tIIe  nnb  ScbraJj,  über  ba§  (©(^melgen  be§  i^IatinS,  in  2)ingler'§ 
pclQtedm.  Journal,  1859  S3b.  CUV  g.  130,  mit  beigegebener  3eic^nung  bc§  Sct^rc^reS. 

235  äJian  begreift,  ba^  wenn  man  mit  einigen  Sct^ro^ren,  welche  ^'lammen» 
flra^Ien  liefern,  bie  man  nac^  belieben  oj^birenb,  neutral  ober  rebucirenb  madien 
fann,  in  rceniger  aU  anbert^alb  «Stunben  einen  ^axn  ton  250  Äilogrm.  ber  Segi» 
rung  tjon  jwei  fo  ftrengflüffigcn  a)fetaEen  rcie  ba§  ^latin  nnb  gribium  fdimcljen 
tonnte,  bie  SJJetaüurgie  für  iljve  Stubicn  ober  felbft  für  i^re  intuftvicUen  2lnn?en* 
bungen  großen  Diu^en  au§  ber  Slnwcnbung  ä^nlit^er  SBerfa^rung^arten  jiel^en  fönnte. 
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auf  bie  Unterftü^ung  be§  ^m.  ajiatt^ep,  bei  gefc^icften  gabrüanten 
öon  ^ratinapparaten  in  Sonbon.  ^ür  bie  Sluifü^rung  ber  Operation 
bot  ba§  Conservatoire  des  Arts  et  Metiers  bie  n)ünf(^en0tt)ertl^en  (BxUiä)- 
teruttgen  bat.  3)a^felbe  befi^t  einen  ©afometer  toon  22  Äubümeter, 
Yoelö^ex  mit  ber  ftäbtifc^en  ©aileitung  in  S^erbinbung  gefegt  ttjerben  fann; 
für  bie  Slufftellung  äHer  erforberlici^en  Slpparate  [inb  9fläumlic^feiten  t)er= 
fügbar;  baju  !ommt  nod^  ein  ^erfonal,  hjeld^eS  in  ber  SluSfül^rung 
fü^ipieriger  Slrbeiten  geübt  ift. 

SSetoor  man  bie  gro^e  Operation  unternel^men  !onnte,  mu^te  man 
fid^  bie  jh}ei  ju  legirenben  WletaUe  im  ^uftanbe  geeigneter  Steinl^eit  toer* 
fc^affen.  2)ie  erforberlid^en  225  titogrm.  Patin  lieferte  §r.  3Jiatt^e^ 
auö  feiner  gabri!  in  Sonbon  unter  liberalen  S3ebingungen,  unb  5Deöillc 
conftatirte  beffen  3fieiu:^eit.  S)ie  erforberlid^en  25  Äilogrm.  ^ribium 
inaren  aber  nid^t  fo  leidet  ju  erl^alten,  fotnol^l  luegen  ber  ©eltenl^eit  ber 
gabrifationlrücfftänbe,  au§  benen  man  baifelbe  ejtral^irt,  aU  tregen  ber 
©c^irierigfeit,  ei  toon  ben  anberen  3Jietallen  ju  trennen,  mit  benen  eS 
in  biefen  Mcfftänben  oorfommt.  S)urd^  bie  ßiberalität  foiüotjl  ber  58erg* 
lüer!ibirection  ju  ©t.  ^eter^burg  aU  ber  ruffifc^en  9legierung  lüurbe 
jeboc^  bie  Sefd^affnng  bei  S3ebarfe§  an  ^ribium  fieser  geftellt.  3ur 
S)arfteIIung  be§  reinen  i^n^^uml  gelang  eä  unferem  ßollegen  2)et>ille 
eben  fo  fidlere  al§  finnreid^e  3Jlet^oben  ju  ermitteln,  welche  er  fpäter 
üeröffentlid^en  tpirb. 

^aä)  bem  SSorgange  toon  S)eöille  unb  S)ebrat)  bei  il^ren  im 
kleinen  angeftellten  i^erfud^en  über  ba0  ©d^melgen  bei  ^latinl  im  Ofen 
au0  Äal!  gelang  el  un§  mittel!  Sötl^ro'^ren  mit  boppeltem  ^Brenner, 
burc^  bie  33ermifd^ung  bei  reinen  ©auerftoffel  mit  Seudbtgal,  bie  jum 
©d^meljen  bei  ^latinl  unb  feiner  fiegirung  notl^ioenbig  erad^tete  enorme 
S^emperatur  üon  ungefähr  2000"^  6.  gu  erljalteu. 

S)ie  SSerfud^e  ber  erträ^nten  ß^emüer  führten  unl  aud^  auf  bal 
ju  befolgenbe  ißerfal^ren,  um  in  3'^^^f'^^"^^"  /  iueld^e  blol  in  grob= 
förnigem  ^allftein  aulgel^ö^It  lüaren,  bie  getr>ünf(^te  Segirung  ju  toer* 
flüffigen. 

.^r,  2:relca,  toelc^er  fid^  entfd^lo§  für  bie  gro^e  ©d^meljoperation 
bie  Organifation  ber  Slrbeit  gu  übernel)men  unb  felbft  ben  ©d^melj; 
meifter  gu  mai^en,  führte  öorerft  nad;  S)eüille'l  SSerfal;ren  einige 
©d;melänngen  üon  5  bil  10  Jlilogrm.  reinen  ^(atinl  aul,  bann  bie 
©d;mel5ung  einel  ^aiuel  Oon  50  Äilogrm.  belfelben  a}ZetaIIel, 

^ernad;  ju  einer  erften  ^ilbung  ber  Segirung  übergel^enb,  [teilte 
er  fon  berfelben  eine  lÄeil^e  (einige  siuanjig)  Heiner  Qaim  non  10  bil 
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15ÄiIogrm.  bar,  inbem  er  anfangt  mit  einem  einzigen  fiöt^ro^r  operirte 
unb  hierauf  in  baö  juöor  gebilbete  Sab  einen  2^eil  be3  ^tatin^  in 
bünncn,  ju  einer  SHinne  gebogenen  33le^cn  einfül^rte,  in  toeld^en  man 
ba«  öorgcfd^riebene  ^Berbältnife  üon  ju  Üeinen  hörnern  pulüerifirtem 
3ribium  üertl^eilt  ^atte. 

^f^ac^bem  fo  alle  biefe  Segirung^jaine  mit  ©rfolg  gebilbet  tüorben 
tüaren  unb  bie  erlangte  ßrfal^rung  SBertrauen  in  bie  9lefultate  geträ^rte, 
entfd^loB  man  fic^  jur  jlreiten  ©d^meljung  ber  erl^altenen  Segirung  — 
nämli(i^  gu  Rainen  t»cn  85  bis  90  Äilogrm.  §u  [(breiten,  für  beren 
2lu§füi^rung  man  bie  üor^crge^enben  ju  6tüben  toon  25  big  30  WUi- 
meter  3)icfe  l^atte  fc^mieben  laffen,  nad^bcm  fie  üor^er  fämmtlid^  abge^ 
gratet  toorben  iparen,  um  bie  S)oppIuugen  unter  bem  Jammer  ju  toer^ 
meiben. 

Sei  ber  3lugfü^rung  ber  erflen  biefer  3*iine  roax  ber  gefc^icfte  ^la- 
tinfabrüant  3)tattl^ep  in  Sonbon  mit  feiner  (Srfa^rung  be^ilflic^,  unb 
inbem  man  brei  Sötl^ro^re  antoenbete,  gelang  e^  lei^t,  in  ungefäl^r 
1  ©tunbe  30  3Jlinuten  einen  erften  Sain  t)on  83  Äilogrm.  §u  fd^meljen, 
welchen  man  als  uoüfommen  betrachten  !onnte.  (Sinige  ^dge  banad^ 
tourben  jittei  anbere  ätjnlic^e  gro^e  3<i^"ß  ^^^t  bemfelben  ©rfolg  gefc^mot- 
jen.  ®ie  brei  3«^^"^/  irelc^e  gufammen  ungefähr  bie  250  Äilogrm.  toer= 
langter  Segirung  bilben,  tourben  juerft  toie  bie  öor^erge|>enben  forgfältig 
abgegratet  unb  bann  mit  ber  I)t)braulifd^en  treffe  gebrod^en,  um  bie 
Homogenität  i^reS  ÄornS  beurtl^eilen  ju  !önnen,  xoel^e  aU  eine  oott= 
!ommene  befunben  tpurbe. 

S)ic  2lnal^fe  biefer  3^ine,  m'.ä)i  üon  ©ebille  gemad^t  h)urbe, 
gab  für  alle  brei  ibentifd^e  9tefultate,  ttionac^  bie  Segirung  in  100  5:f)ei= 
len  folgenbe  3wfammenfe§ung  tjat: 

@ifen        Tupfer        $Rf)obiunT        ^ribium  'i|3(attn 

0,006         0,130  0,060  10,370  89,440. 

3)iefe  9tefultate  jeigen,  ba§  man  fc^on  nad^  einer  ^toeiten  6d^mel= 
jung  ba'^in  gelangt  toar,  alle  txtünfc^bare  |)omogenität  für  bie  Segirung 
ju  erl^alten. 

3)ie  Qaine  trurben  nac^  it)rem  2(bgraten  ^ernad^  ju  Stäben  wn 
ungefäl^r  30  bis  35  3)?iIIimeter  S)icfe  gefc^miebet,  troi?on  nur  ein  J|)ei( 
—  nämlic^  137  Äitogrm.  —  alSbann  ju  bünnen  33Ied;eu  üon  5  3Jiiüimeter 
©tärfe  auSgeniatst  lüurbe.  2)er  9teft  iuurbe,  nad;bem  er  abgegratet  tror= 
beu,  mittels  Sorap  nnh  eineS  SBafc^enS  mit  Säure  öon  ben  nad;  bem 
©d;mieben  jurüdgebliebenen    fditoac^en   ©puren   ßifenojpbul    gereinigt 
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unb  bann  in  52  ©tüde  jerfd^nitten ,  mlö)e  jufammen  110  Äilogrm. 
iDogen  unb  beftimmt  iüaren,  bie  erfte  ß§arge  be^  ^iegell  unb  baö  33ab 
gu  bilben,  in  JDeld^em  ba§  ©ange  gefc^molgen  tüerben  mu^te.  5Da  fid^ 
au0  ©eüille'g  Slnalpfe  bie  ©egenfttart  eine§  fe^r  fd^ipad^en  Hebern 
fd^uffe^  t>on  i^ribium  ergab,  fo  ergänjte  man  ba§  öerlangte  ©etoid^t  für 
bie  ß^arge  mitteil  5  Äilogrm.  nic^t  mit  i^i^ibium  legirten  ^latinl. 

S)a§  ß^argiren  bei  Siegell  aul  grob!örnigem  Äalfftein  begann  um 
2  U^r.  ©ein  ^nl^alt  iDurbe  toottftänbig  aulgefüttt  mit  ungefähr  110 
Äitogrm.  legirten  ^piatinl,  tneld^el  oon  ben  brei  großen  3^1^^^"  iii^b  ben 
2lbgratungen  l^errü^rte,  bie  in  6tücfe  jer[d^nitten  inaren,  ineld^e  man  im 
Siegel  regelmäßig  in  ber  2lrt  öert^eilte,  ba§  bie  Homogenität  ber  £egi= 
rung  fo  gut  all  möglich  gefiebert  iourbe. 

3um  §ei§en  bei  Siegell  üertnenbete  man  fieben  Sötl^rol^re,  beren 
jebel  in  einer  befonberen  {Raffung  angebracht  voav.  2)er  5Drudf  bei 
©auerftoffgafel  lüurbe  auf  180  3Rm.  OuecEfilberfäure  regulirt.  S)al 
Slngünben  ber  fieben  £ötl;ro^re  fanb  um  2  U^r  25  3Jiin.  ftatt;  bal 
33ab  ber  erften  ß^arge  war  um  3  U§r  8  äl'iin.  gebilbet,  alfo  in  43  3}ii= 
nuten.  3Jian  begann  allbann  bie  geirtalgten  S3led^e  einguf üi^ren ,  iral 
mit  bem  legten  Streifen  um  3  Ul)r  43  3)iin.  gefd^al). 

3um  üoEftänbigen  ©d^melgen  ber  250  Äilogrm.  mit  i^ribium  legir« 
ten  ^piatinl  lr>aren  nur  ungefätjr  65  bil  70  3Jiinuten  erforberlid^.  3Son 
©auerftoffgal  unter  bem  5Drudf  Don  1  2ltmofpl;äre  mürben  nur  31  ^ubifs 
meter  unb  öon  Seud^tgal  24  Äubümeter  confumirt,  lüal  nad^  bem  dlettO' 
geiüid^t  bei  erl^altenen  3^^^^^  für  bal  ©d^meljen  oon  100  Äilogrm. 
Segirung  12,27  Hubilmeter  ©auerftoff  unb  9,53  tubümeter  £eud^t= 
gal  ergibt. 

$Rad;bem  eine  !urje  3cit  ir>ieber  er^i^t  inorben  tnar,  ^ob  man  ben 
©ecfel  bei  Siegell  auf,  um  ben  3^W9^^  ^^^  Operation  bie  Sefii^tigung 
bei  Säbel  ju  geftatten,  tüelc^el  nun  tooüfommen  e^en  erf^ien,  unge* 
adelet  einiger  fpäter  erlannten  Unregelmäßigfeiten.  3^a(^bem  ber  Siegel 
lieber  gefc^loffen  tüorben  lüar,  ließ  man  bem  3)letall  3eit  ein  h)enig 
abjulü^len,  bann  nal^m  man  ben  Qain  weg,  um  i^n  üoEftänbig  öon 
bem  anl;aftenben  Äal!  ju  befreien,  inbem  man  i^n  guerft  mit  SBaffer 
unb  l^ernad^  mit  ©aljfäure  iüufd^. 

3^ad^  Seenbigung  biefer  Operationen  geigte  bie  Unterfud^ung  biefel 
fel)r  großen  Saim§,  inie  bei  ben  t)orl)ergel)enben,  auf  ber  gangen  inneren 
©eitenfläd^e  bie  ©egentoart  öon  3Jietallftra^len,  toeld^e  nur  bil  auf  einige 
SJiittimeter  Siefe  in  bie  ^ugen  ber  ©teinfpalten  eingebrungen  unb  in 
benfelben  fofort  erftarrt  waren  in  ^olge  ber  geringen  3ßärmeleitungl= 
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fä^igfeit  biefe§  ©teine^,  iüeld^e  ber  Strt  i|^,  ba§  man  auf  bic  obere  ©eite 
be$  StiegelbedfelS  luä^renb  beiS  ©d^meljen^  bie  §anb  galten  fonnte. 

3)ie  obere  Dberfläd^e  be§  3^^"^^/  ^"^  2lIIgemeinen  eben,  jeigte  ein 
toarjigeS  Stnfel^en  in  golge  fel^r  fi^tpad^er  SSorfprünge  gebilbet  burci^ 
Keine  polygonale  Wappen,  beren  jebe  in  ber  9}litte  eine  fleine  ^öl^lung 
toon  ungefäl^r  V4  2JiilIimeter  Stiefe  l^atte. 

Um  bei  ber  fpäteren  2lrbeit  be§  2lulfc^mieben0  unb  befonberS  bei 
berjenigen  be§  ©trecfenl  unter  bem  Jammer  bic  Doppelungen  ju  Per* 
meiben,  trield^e  alle  biefe  f leinen  9lau^ig!eiten  l^erüorbringen  !önnten, 
mar  e§  unumgänglid^  notl^iüenbig,  fie  mit  bem  ©rabftid^el  ju  befeitigen, 
toaS  übrig enl  ni(|t  tneniger  notl^föenbig  loar,  um  ben  toa^ren  3^ft^^^ 
biefeg  3^^"^^  i^  erfennen  unb  um  fic^  ju  öerfid^ern,  bafe  er  aßen  ®r; 
forberniffen  ber  fpäteren  Operationen  entfprad^. 

3n  bem  3uftanbe,  n?orin  er  fid^  nad^  biefer  Porbereitenben  Slrbeit 
befanb,  ipurbe  ber  Qain  Pon  ben  SJiitgliebem  ber  franjöfifd^en  ©ection 
fotnie  t>on  beren  auSlänbifd^en  GoEegen  ^36  forgfälig  unterfud^t,  tneld^e 
fämmtlic^  erflärten,  ba^  er  nac^  i^rer  3)leinung  fid^  üottfommen  für 
feine  33eftimmung,  bie  SSerföenbung  jur  Slnfertigung  ber  9lormalmeter; 
mafee,  eigne. 

2)ie  oben  crlt>ä^nte  Bearbeitung  mit  bem  ©rabftic^el  jeigte  überall 
eine  gleid^e  ^ärte  bei  3)^etalleö  an;  an  feinem  fünfte  conftatirte  man 
bie  ©egentoart  l^ärterer  S^^eild^en,  toeld^e  auf  einen  Ueberfd^ufe  Pon  ^ri; 
bium  l^ingeiriefen  l^ätte. 

2)eüille'§  Stnalpfen  oon  groben,  tneld^e  an  nerfd^iebenen  ^unf; 
ten  genommen  toorben  toaren,  ergaben  für  ben  ©el^alt  an  ^ribibium : 

erfte  «Probe 10,28  ^roc. 

ärceite  $rcbe 10,30    „ 

9J?itteI 10,29  ^roc. 

©§  ift  bal^er  geftattet  auä  ben  fämmtlic^en  mitgetl;eilten  S3eobad^: 
tungen  ju  fd^lie^en,  baß  ber  ^ain  ben  Sebingungen  genügt,  treidle  oon 
ber  internationalen  dommiffion  geftetlt  iourben  unb  bafe  e»  [ic^  empfiel^lt, 
benfelben  auSfd^mieben  ju  laffen,  um  i^n  für  bie  nad^folgenben  Opera: 
tionen  be§  ©tredEen§  oorjubereiten. 

S)ie  5Dimenfionen  bei  3<^^"^^  ^^  feinem  gegentoärtigen  3uftanbe  finb : 
Sänge  1,140,  33reite  0,178  unb  5ji(fe  0,080  3}ieter. 

^urd^  bie  Slrbeit,  loeld^er  er  unterzogen  toerben  ioirb,  mu§  ber= 


236    Xicielben  fmb  bie  ^$rn.  53osfcf)a,  Sbisbolm,   iWitler,    @to§,  Ctto 
Struue  unb  üfattl^ep. 
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felbe  um  ungefähr  ba§  67fad^e  feinet  gegennjäriigen  Sänge  geftrectt  n)er= 
ben.  5Daburd^  merben  bie  fel^r  fd^mad^en ,  auf  feiner  OberfIä(j^e  faum 
erfennbaren  6tidf)e  (toeld^e  bie  Qaine  üon  ©belmetaHen  immer  barbieten) 
öoUftänbig  t>erfd()iinnben.  '^^7 


LXXX. 

Intcrfuthimgi^n  über  Pdall-^eöirunDen ;  von  Jilfrd  |liche. 

2lu§  ben  Annales  de  Chimie  et  de  Physique;  4.  serie,  t.  XXX  p.  351. 
(t^ortje^ung  üon  ®.  159  bcS  jrcetten  3ulil|efte§.) 

D.    58ron§e  für  33la§inftrumente. 

Änpfer  =  78  U§  82  unb  3inn  =  22  big  18. 

S)'2lrcel  f)atte  befanntlic^  nad^getoiefen,  baB  biefe  S3rDn5e  —  im 
©egenfa^  ber  ©rfd^einungen  beim  gärten  unb  ^f^ad^laffen  be§  ©tatjIeS  — 
glü^enb  rafd^  abge!ül;lt:  ireic^  unb  bel)nbar,  bagegen  bei  langfamer 
2lb!üt)Iung:  l;art  unb  fpröbe  irirb.  2luf  biefeg  3Serl)alten  fu^enb,  fud^te 
id)  bie  SSeränberungen  beg  5ßoIumen§  gu  beftimmen,  iüeld^e  bie  S3rDnge 
bur(^  bag  „|)cirten"  unb  ,,3^a(^laffen"23^  unb  bei  med;anifd^er  Searbei= 
iung  erleibet. 

a)  gärten  abtred^felnb  mit  ^f^ai^laffen. 

^ä)  goB  ©täbe  non  biefer  33ronge  bei  giemli(^  i^otjer  Stemperatur 
mit  Senü^ung  einer  eifernen  cplinbrifd^en  ^^^^form.  S)ie  ®rftarrung 
trat  nad^  einigen  Slugenblifen  ein.  ^nx  ©arftettung  biefer  Sronje 
fc^moI§  id^  junäd^ft  in  einem  S^l^ontiegel  ba§  J^upfer  für  fid^  ein,  inbem 
i^,  um  ba§  3Jietatt  gegen  Oy^bation  §u  fd;ü|en,  einige  6tü(fe  ^ol^io^e 
in  ben  Spiegel  hmd)te.    Sf^ad^bem   ba§  J^upfer   in  glu^  ge!ommen  mar, 

237  9}ad)  betn  SSovtrage  biefeS  ißerid^tes  in  ber  fvanjöfifdien  Slfabeniie,  legte 
@ainte=S(aii-e  2)etiine  8,2  iJilogrm.  reine§  C§mium  öor,  n:elc^e§  au§  ben  9itüdt= 
ftänben  ber  ^Mattnfabrifation  gleic^äeitig  mit  ben  an  bie  2}ietev-Sommij[ion  abge= 
gebencn  37  Äilcgrm.  reinem  ^i^ibium  auSgejogen  tüurbe.  @r  bemerfte,  ba^  bie 
O0miumfäure  ein  Par!eä®ift  ift.  SBeim  ©c^meljen  bc§  ^^latinS  finbet  unauf= 
ijöxüd)  eine  entmcfelung  »on  OSmiumbämpfen  ftatt,  jDeId)e  ber  ®efunbt)ctt  fc^ätlic^ 
finb  unb  beider  bie  9(n§baucr  ber  bieSTperation  leitenbcn  ^erfonm  auf  eine  ftarle  ^^icbe 
fteüen.  ®ie  giftigen  SÖirfungen  ber  iTSmiumjäuve  finb  fcl^r  üerfc^iebenartig ;  fo  Jüerben 
manchen  ^erfoncn  burc^  fie  bie  2lugen  angegriffen ;  anbere  befommen  einen  |)autau§' 
fd^lag,  für  lücld}en  ©d)iDefeIbäDer  ein  roirtjame»  Heilmittel  finb;  getröf)nüd;  ftcüen 
ftd£)  jcljr  ermübenbe  aftmatl^ifd/e  ©rfdjeinungen  ein  —  mit  bem  ©d^rcerat^men  unb  ben 
söeüemmungcn,  n^eldje  fie  begleiten. 

238  S)iefe  2lu§briicfe  im  allgemein  gangbaren  ©tnne  ber  SlnSfül^rung  berCpera» 
tionen  bcrftanben  —  nid)t  nad}  ber  SÖirfung  berjelbcn  auf  bie  33ronäe  aufgefaßt, 
iöefanntlic^  Bcrfte!f)t  man  im  engeren  ©inne  unter  „^tnlaffm  ober  2lbouciren  (tremper) 
ber  SBi'onje"  'i^aä  Slbfdjrectcn  cineS  gtül^enben  Stüdeg  in  faltcm  SBaffer.  (SBcrgleid)e 
Ä'armarfc^:  ^anbbud^  ber  medjanifc^en  2^ecf)nologie.   4.  5luft.  ©.  58),    2)ie  9ieb. 
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fe|te  i^  ba§  Qinn  l^ittju,  rül^rte  tüd^tig  um  unb  go^  fafl  unmittelbar 
barauf  bie  ßegirung  in  bie  gorm  au§.  2)ie  3^^"^  trurben  jerfd^nitten 
unb  bann  forgfältig  befeilt.  ®a  id^  bei  ben  fämmtlid^en  im  9^ad^[tel^en= 
ben  angcfül^rten  33erfud^en  ba3  gleid^e  SSerfa^ren  antoenbete,  fo  tniU  iä) 
l^ier  ba^felbe  ein  für  allemal  befd^reiben. 

3)ie  2)id^tig!eit  tüurbe  bei  allen  SSerfud^en  mit  ^ilfe  jlr»eier  ganj 
feiner  SBaagen  beftimmt.  3)ieienige,  lüelc^e  id^  ju  ben  Söägungen  ber 
Segirungen  in  Sßaffer  benü^te,  mar  für  ba§  Saboratorium  ber  3Jiun§e 
fpeciell  ju  biefem  ©ebrauc^e  nerfertigt  irorben.  ^d^  arbeitete  mit  beftil; 
lirtem  SBaffer,  treld^eS  t)or  bem  ©ebraud^e  frifd;  auSgefod^t  h)urbe.  S)ie 
3ainproben  trurben  an  einem  ^ferbel^aare  aufgel^ängt,  beffen  fel^r  ge« 
ringet  ©eniid^t  (0,017  bi§  0,020  ©rm.)  abgered^net  iDurbe.  2)ie  3:em= 
Veratur,  bei  ineld^er  bie  nad;ftel)enb  toer§ei4)neten,  fel^r  ga|)lreic^en  33e- 
ftimmungen  au§gefül;rt  tourben,  inar  unablüenbbarer  SBeife  eine  »er? 
fd^iebene;  inbeffen  betrugen  bie  Stemperaturfd^tüan!ungen  für  jebe  S3ers 
fu4)§rei§e  nie  mel^r  aU  l;öd;ften§  3'^  ©.,  ba  bie  SOßaage  in  einem  ifolirten 
fel^r  !ül^Ien  3^^^^^^^  'itaxii).  Sie  §ur  S3eftimmung  ber  S)ic^tig!eit  ber 
betreffenben  ßegirungen  öertnenbeten  ^robeftüdEe  ^tten  ein  relatiö  I;o]^e§, 
innerl)alb  jiemlid^  au^gebel^nter  ©renjen  üariirenbea  abfoluteg  ©etind^t. 
SSon  ben  bei  ber  erften  S3erfud^0reit;e  benü^ten  ©toben  iDog  jeber  ein- 
zelne 85  bi§  95  ©rm. 

2)ie  ju  l^ärtenben  unb  nad^julaffenben  groben  lüurben  in  einem 
eifenbled)enen  haften  neben  einanber  gelegt;  ber  Ic^tere  lr>arb  in  einen 
jiüeiten,  an§>  ©u^eifen  l)ergeftettten,  mit  |>olä!ol)lenlöfd;e  gefüllten  haften 
eingefteEt,  unb  biefer  mit  einer  guBeifernen  platte  bebedt.  hierauf  icurbe 
ba§  ©anje  erl)i|t.  ©obalb  bie  3)IetaIIftäbe  entfd;ieben  rotl)glül)enb  ge^ 
hjorbeu  iraren,  tüurben  biejenigen,  iüeld;e  abgelöfd;t  iDerben  foUten,  in 
!alte§  Söaffer  eingetaud^t,  iiiä(;renb  bie  anberen  belauf»  langfamer  2lb; 
fül^lung  im  inneren  haften  blieben,  ©erfelbe  luurbe  n^ieber  tterfd^loffen 
unb  mit  ^ol)lenlöfd;e  bebedt.  S)ann  lie^  man  iia^  ©anje  burd;  Sebeden 
be§  %emx§>  mit  Slfd^e  langfam  erMten.  ®iefe  Dperationen  irurben 
SlbenbS  burc^gefüljrt  unb  bie  nad^gelaffenen  groben  erft  am  folgenben 
9Jiorgen  au0  bem  haften  genommen ;  biefelben  luaren  getuöfjnlid^  uod;  fo 
^ei^,  bafe  man  fie  faum  in  ber  ^anb  ju  l^altcn  t>ermod)te. 

1,    ®icf)tigfeit§tabcHe  für  SSvonje  mit  20,80  ^rocent   3ii!n. 


J. 

n. 

III. 

IV. 

V. 

yiaö)  bem  ®uffe  .    .    . 

.     8,787 

8,858 

8,825 

8,862 

8,863 

//      »     $ä  ten      .    . 

.    8,823 

8,915 

8,863 

8,896 

8,906 

„      „     3lni.iffen   .    , 

.     .     8,817 

8,907 

8,847 

8,886 

8,894 

„      „     gälten 

.     .    8,849 

8,927 

8,874 

8,907 

8,922 
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VI. 

VII. 

VIU. 

IX. 

X. 

"iRad)  bem  Ouffe  .    .    . 

.    8,780 

8,715 

8,822 

8,842 

8,747 

„     5tnlaffen   .    . 

.    8,808 

8,739 

8,844 

8,863 

8,871 

2.    ©ic^ttgfcitstabelle  für  55rcn3e  mit  18  <proc.  3tnn. 


I. 


n. 


G  =  71,490  ®rm. 

.    .    8,737 

.    .    8,733 

.     .    8,763 

.    .     8,753 

.     .    8,775 

.     .    8,786 

^dj  Ite^  au§  biejer  Üegirung  einen  2  Kilogramm  fd^rceren  ©tab  gießen,  um 
eine  ved^t  j^iomogcne  5Dfaffe  ju  feefommen,  toeit  bei  bem  üorfletienben  Serfud^e,  bei 
ttjeld^em  id^  eine  nur  geringe  SRenge  SRaterial  toerttjenbet  ^atte,  bnrd)  bcn  S^\ai}  be§ 
3inne§  bie  pfftge  2)?affe  ju  rafc^  erfaltet  tvax.  3)er  @tab  würbe  in  platten  jer= 
fc^nitten,  unb  üon  ben  le^tern  »erben  oier  @tüd£  3U  ben  @j:perimenten  beultet. 

3.    2)tc^tig!eit§tabelte  für  S3ronje  mit  20  ^Uoc.  3inn- 


dlaä)  bem  (Suffe 

STnlaffen 

gärten 

änraffen 

gärten 

|)ärten 


G  =  86,775  (Srm.  239 
8,873 
8,863 
8,911 

8,889 
8,926 
8,927 


1. 

II. 

G  =  132,735  ®rm. 

G  =  128,885  ®rm 

9Jac^  bem  |)ärten    .    . 

.    .    8,704 

8,719 

„      „     SCntaffen 

.    .    8,712 

8,728 

„       „     gärten     .     . 

.     .    8,730 

8,747 

„      „     Slntaffen  .    . 

.     .     8,724 

8,744 

„     gärten    .    . 

.     .     8,756 

8,763 

„      „     Slnlaffen       . 

.     .     8,741 

8,759 

„      „     2.  2tnlaffen 

.     .     8,751 

8,769 

„      „     gärten    .    . 

.     .     8,775 

8,792 

III. 

IV. 

( 

j  =  136,572  ®rm. 

G  =  136,494  ®rm. 

yiaä^  bem  3inlaffen 

.     .    8,752 

8,686 

„      „     |)ärtcn    .    . 

.     .     8,780 

8,713 

„      „     3(nlaffcn       . 

.     .     8,777 

8,714 

„      „     gärten    .    . 

.     .    8,804 

8,736 

„     itniaffen      . 

.     .     8,815 

8,750 

„     §ärten    .     . 

.     .    8,841 

8,774 

„      „     2.  gärten    . 

.     .     8,850 

8,787 

„      „     Slnlaffen 

.    .     8,807 

8,760 

%u^  ben  öorfteijenben  brei  ^erfud^^rei^en  erc3ibt  fic^,  ba§  bie  ^ic^tig^ 
!eit  ber  an  !^inn  veidjen  33ron5e  burc^  ba§  ^ävten  beträd^tUd;  öermef^rt 
iüirb  nnb  ba§  bie  $J)id;tig!eit  ber  bf m  gärten  aufgefegt  geinefenen  ^ronje 


2:^9  a)iit  G  wirb  bei  biefen  fämmtlic^cn  2}erfud)en  ba§  abfotute  (Seinid^t   ber  jur 
SSeftimmung  be§  fpecififc^en  ©ewid^tC'S  (,S)id^tigfeit)  »evwenbetcu  3i»nftäbe  bescid^net. 
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'ovLxd)  ba^  3lnlaffen  augenfc^einlic^  toevminbert  iüirb.  3Ric^t^befton}eniger 
ift  bie  ßintüirfung  eine§  langfamen  ßrfaltenä  bei  iiieitem  nidf)t  l;inreic^enb, 
bie  2Bir!ung  be^  §ärten§  aufju^eben  ober  au!§5ugleid;en ;  benn  bie  S)ic^tig= 
feit  nimmt  um  ein  beträd;tlic^e§  ju. 


b)  2lbh)ed;felnbe  JÖirfung  toon  äßärme,  ®toB  ober  ^ufammenpreffung. 

®ie  öier  öorl^in  erir>ät;nten  ^roben:platten  tourben  ber  ®iniüir!ung 
eine^  @toBtoer!e§  (^rägmafc^ine)  nntertnorfen ;  't>a  aber  biefe  Sronjeart 
brüd;ig  nnb  f probe  ift,  fo  befd^ränüe  id;  mid;  barauf,  fie  burd;  bie 
Äraftanftrengung  üon  fed;§  9)iann  [tar!  gu  comprimiren,  anftatt  fie  burd; 
einen  plö^lid;en  @toB  ober  et^Iag  ^ufammenjupreffen.  $Die  beiben  bcm 
gärten  untern^orfene  platten  iniberftanben  biefem  Eingriffe.  S)ie  beiben 
angelaffenen  platten  jerbrac^en;  bie  eine  bat)on  gab  ein  33rud;ftüd  üon 
80,335  @rm.,  bie  anbere  ein  foId;e!§  üon  64,644  ©rm.  ©en)id;t;  beibe 
toerirenbete  ic^  §u  ben  »weiteren  Unterfuc^ungen. 

3ir)ei  groben  ipurben  fucceffiü  angelaffen,  bie  beiben  anberen 
fncceffit)  abgelöid;t.  S)ie  erhaltenen  9tefnltate  finb  nad}fte^enb  ^ufammen* 
gefteüt. 


4.    ®i( 

f)tig!eit§tabene. 
I. 

II. 

G 

=  128,238  ®vm. 

G  =  64,644  ©rm 

dUii 

bcm  Gcmpvimivcn 

.     8,796 

8,775 

II 

II 

gärten    .    . 

.    8,804 

8,804 

II 

II 

Gcmprimirm 

.     8,805 

8,789 

II 

II 

gärten    .    . 

.     8,809 

8,826 

n 

II 

Som^)vimiren 

.    8,818 

8,840 

„ 

II 

gärten    .    . 

.    8,819 

8,845 

II 

„ 

(Eomprirairen 

.     8,827 

8,865 

II 

II 

gärten    .    . 

.     8,828 

8,866 

11 

„ 

Somprimiven 

.    8,837 

8,889 

II 

„ 

|)ärten     .    . 

.     .    8,841 

8,897 

^, 

„ 

prägen    .     .     . 

.    8,850 

8,922 

i< 

„ 

|)ärten    .    . 

.     8,857 

8,925 

„ 

„ 

^Hägcn    .     .     . 

.     8,870 

8,939 

j^ 

/' 

gärten     .     . 

.     8,871 

8,937 

„ 

„ 

^^rägen    .     . 

.    8,877 

8,948 

II 

it 

gärten     .     . 

.    8,880 

8,944 

„ 

„ 

prägen    .     . 

.     8,888 

8,955 

II 

ti 

|)ärten     .     . 

.    8,887 

8,951 

^, 

„ 

'prägen    .     .     . 

.     8,898 

8,952 

„ 

„ 

^ärtin    .     . 

.     8,906 

8,952 

2)te  S)icl)tiq!eit  nimmt  ju 

um    0,102 

0,177 

Dingler'«  pcltjt 

.  Scutnal  !8t.  CCXIII. 

&.  4. 

24 
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III. 

IV. 

G 

=  121,537  ®xm 

G 

=  80,335  ®im. 

Tiad) 

bem 

Somprimtren   . 

.    8,782 

8,792 

„ 

„ 

?lnla[fen      .    , 

.     8,767 

8,803 

„ 

„ 

Somprimircn 

.     8,760  rei0t 

auf 

8,796  reißt  auf 

rt 

„ 

^Inlaffen  .    . 

.    8,763 

8,814 

it 

„ 

Somprimiren    . 

.     8,766  3ti6 

am  9ianbe 

8,812 

II 

„ 

5tntQffen.    . 

.     8,772 

8,824 

„ 

Scinprimiri.n 

.     8,776 

8,817 

„ 

„ 

5inlaffen 

.     8,788 

8,844 

„ 

„ 

Somprimiren 

.     8,7i!5 

8,835 

_, 

„ 

Slnlaffen      . 

.     8,799 

8,849 

„ 

„ 

^^rägen    .     . 

.     .     8,805 

8,842 

„ 

„ 

5rnlaf[cu       . 

.     8,823 

8,866 

II 

„ 

^^rä9en    .     . 

.     .     8,832 

8,851  m^ 

„ 

„ 

51nlaffen  .     . 

.    8,846 

8,856 

II 

„ 

prägen   .     . 

.     8,836 

8,841 

„ 

„ 

2(nla[fen 

.     8,850 

8,829 

., 

„ 

prägen    .     . 

.    .     8,840  9^10 

8,824  9ii§ 

„ 

II 

SMaffen 

.     .     8,882 

8,845 

„ 

„ 

prägen   .    . 

.     .     8,854  ipa(tet  fid) 

8,836 

3"»c 

Ijmc 

ber  3)tc^ttg!eit 

.     .    0,072 

0,044 

%  bie 

len 

M^^v,  ergibt 

f{(j6  bie  auqeti 

fäHiqe  XI 

jatfai^e,  bafe  i 

®id)tig!eit  mit  ber  med;anifd;en  95ear6eitung  bem  mit  berfelben  tred;feln=: 
ben  gärten  mib  Slnlaffen  bebeutenb  junimmt.  53ei  bem  gärten  ift  biefe 
3imabme  ftärfer,  aU  bei  bem  S^ad^laffen.  ^c^  mu^  jebod;  bemerfen, 
bciB  bie  für  ba§  angelaffene  33ietaII  erl;altenen  B*-'^^^^^^^  ^w^  ^^^  bebingteS, 
ein  beid)ränfte§  3^trauen  üerbienen,  ba  bie  ^robeftüde  reiben,  fic^  fo= 
gar  an  bcn  Diänbern  fpalteti,  Juol^ingegcn  [ie  fid;  nad)  ber  Operation 
bef  .^ärteng  in  Mner  2Beife  öeränbern. 

5Da  mel;rfad;  angenommen  irirb,  baf3  bie  ®id)tigfeit  biefer  S3ronse 
buri^  "oa^  .gärten  terminbert  iinrb^^'-^^  fo  ftettte  id;  mir  bie  älufgabe, 
biefen  ^un!t  grünblid;  gu  ermitteln;  gu  biefem  Qwede  fül;rte  id;  ja^l* 
reid)e  anbere  ^erfud)e  au§>,  inbem  id;  bie  3ufammenfe|5ung  (oon  18  bi§ 
jn  22  ^roc.  3i^iiöef)alt),  bie  gorm  nub  ba§  ©eJüid;t  ber  ^robeftüde 
mannigfad;  abcänberte.  asie  bie  nad;ftel;eiibe  Sabette  auC^treiSt,  ftimmen 
biefe  ^evfuc^e  in  it}ren  ßrgebniffen  fämmtlid;  überein. 


*  2)ie  JRiffe  iüurben  mit  tcr  'geife  treggenommen. 

210  2)  uff  auf  fo^  in  ben  Annales  de  Chimie  et  de  Ph)'sique,    t.  V  p.  228. 


e§  ^eigt  bort: 

£)i({)tigfcit    toon 

^vonje    au§ 

80  Äupfcr  u. 

20  3inn    .  . 


9Jid}t  ge!^ärtct 
8,670 


®et)ärtct 
8,520 


©e^^dvtet  iinb      (ärfii^t  nub  fang* 
bann    angdaffen  |     fam  ertaltet. 

8,611  1  8,660 
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r\     Sid)ttgfeits!ta6eire. 

I.  II.                III.  IV. 

9?rcn5c,  gcgoffcn    .  .  .  8,872  8,682  8,822  8,527 

„       gefiärtet     .  .  .  8,907  8,723  8,836  8,543 

„       gcfcfilagen.  .  .  8,915  8,843  8,895  8,771 

„       gebartet     .  .  .  8,928  8,842  8,904  8,777 

„      geft^Iagen .  .  .  8,938  8,909  8,923  8,871 

„       gjl^ärtet     .  .  .  8,947  8,910  8,930  8,877 

„       geidjlagcn  .  .  .  8,947  8,932  8,930  8,918 

„       gehärtet     .  .  .  8,947  8,932  8,930  8,927 

„      gefc^Iagen  .  .  .  8,947  8,932  8,930  8,937 

„       gehärtet     .  .  .  8,947  8,932  8,930  8,945 

„       gefc^Iagen.  .  .  8,947  8,932  8,930  8,944 

3una^mebcr5:icf)tigfcit  0,075  0,250  0,108  0,417 

2)ie  ©icfe  ber  ^robenplatten  trurbe  bei  biefen  3Serfu(i)en  öon  17 
auf  7  a)iiUi;it.  rebucirt.  33irb  biefe  Sronje  langfaiii  a&ge!ü(;(t,  fo  finb 
bie  ßrgebni[fe  ber  3?er)ud^e  ioeniger  betr)ei§!räftig,  infofem  "iia^  Sl^aterial 
bricht  ober  trenigften^  bitrd;  ben  @to§  ober  ©d;rag  Ieid;t  riffig  juirb. 
2)effeiiungead^tet  fü{;rte  id;,  ba  mein  urfprüng(id;er  ^wcd  bei  berHnter= 
net)mung  biefer  Slrbeit  ber  war,  bie  beim  gärten  biefer  Segirungen  auf= 
tretenben,  nod;  in  foIc^eS  5)un!c(  gel;üttten  ©rfc^einungen  möglid^ft 
auf)Uflären,  unb  ha  iä)  ju  biefem  ^wede  bie  3?eränberungen  in  ber 
^id)tigfeit  »erfolgte,  jal^lreid^e  S3erfud;e  au§,  inbem  id)  entoeber  bie  Ses 
giimig  loeniger  ftar!  comprimirte,  ober  aber  fte  üor  ber  unmittelbaren 
(rimrirfung  be§  Stempel»  burd;  einen  ba5lrifd;en  gelegten  Körper  be= 
iral)rte.  ^^tad;fte^enb  finb  bie  Oiefultate  einiger  üon  biefen  S^erfuc^en 
angegeben : 

6.     7)ic^tigfctt§ta6ene. 

I.  II. 

ytai)  bcm  (Sieben 8,660  8,695 

„      „     5(nlaficn 8,653  8,683 

„      „     (Sompriiiürcu      ....     8,738  8,750 

„      „     ^dilaffcn 8,790  8,793 

„      „     Eomprimiren      ....    8,833  8,831 

comit  finbet  ftetl  eine  ^viuabme  ber  ©ici^tigfeit  bei  ben  jinnreic^en 
^Sronjen  ftatt,  tnenn  biefelben  gefd;lagen  ober  comprimirt  unb  bann  ge^ 
gärtet  ober  aber  nad;gelaffen  iuerben.  Sie  Grgebniffe  biefer  SSerfudje 
beftätigen  bie  Don  b' Street  feftgefteHte  3:t;atfa(^e,  baB  bie  sinnreichen 
'Sronjen  biird^  ben  fogen.  ^ärteprocefe  loeid^  uno  ^älje  luerben,  auf  bag 
5^c[lftänbigfte,  benn  berartige  Söronjcn  laffen  fid;  nad;  bem  gärten  im 
StDBioerfe  platt  fc^lagen,  loä^renb  biefelben  Segirungen,  treun  man  fie 
ben  fogen.  ^J^ac^laffen  unterioirft,  biefe  med;anif(^e  Gintüir!ung  nur  aug= 


348  Stiche,  Unter[u(f)ungen  ü6er  SJJetaü'Jegirungen, 

na^m^ineife  ober  unter  53eobad^tung  befonberer  ^orficS^tSmaBrecieln  au§= 
l^alten,  cl;ne  ju  gerbredjen. 

®iefe§  35erf)alten,  tr>eld;e§  jenem  be§  ©tal^IeS  gans  entgegengelc^t  ift, 
toeranlafete  mic^,  bie  5Ratnr  ber  3]eränberungen  nä^er  ju  unterfuc^en, 
hjelc^e  bie  ®id;tig!eit  be§  le^teren  erleibet,  inenn  er  in  analoger  SOßeife 
bel;anbelt  Joirb. 

c)  3Bir!ungen  beg  |)ärten§  unb  2lnlaffen§  anf  ben  ©tat)l. 

Dieaumur  unb  Siinnmann  nal)men  an,  bafe  ba§  33olum  be§ 
©tal;Ie§  nad^  bem  gärten  um  V48  ö^öfeer  ift,  all  jenel  bei  ungehärteten 
@tat;leg.  Warften  betrad^tet  eg,  inenn  er  and)  biefe  Stnfid^t  uid;t  ab- 
folut  beftreitet,  feineltitegl  al§  erioiefen,  ba^  bie  ©ii^tigfeit  bei  ©tat)lel 
bur(^  bal  |)ärten  oerminbert  ioirb.  Dbrift  Garon  fteEte  im  SSerlaufe 
feiner  Strbeiten  über  ben  ©tal)l  bie  ^e^auptung  auf,  bafe  ba§  3?olum 
bei  6tal;lel  burc^  bal  gärten  üermel;rt  irirb.  ©0  mar  §.  ^.  bal  Don 
il^m  3U  7,817  beftimmte  S^olumgeloic^t  (®ic^tig!eit)  nac^  30  fucceffiüen 
Härtungen  =  7,743  geluorben^^i,  unb  er  30g  aul  ben  Dtefultaten  feiner 
tlnterfud;ungen  ben  ©djlu^,  ba^  fid;  bie  SBir!ung  bei  §ärtenl  mit  ber 
burd;  einen  !räftigen  ^amiuerfd;lag  auf  iim  gum  9tot^glü|en  ert;i|ten 
©tat)l  aulgeübten  2ßir!ung  oergleid^en  laffe. 

3u  meinen  SSerfud^en  oerir»enbete  ic^  ©tal^l  üon  öorgüglic^er  Quali* 
tat,  iiH'ld^er  in  ber  ^arifer  äRünje  §ur  Slnfertigung  ber  ^rägftempel 
bient.    5Die  einzelnen  ^robeftüde  ipogen  130  bil  150  ©rm. 

7.    ©id^tigfeitStafcelle. 

I.                II.  III. 

®et)ämmerte  ®tal)l[täbe 7,839  7,846  7,839 

©iefelbe  nac^  bem  |)ätten     ....    7,735  7,749  7,738 

„    Hnlaffen  ....    7,831  7,833  7,828 

IV.                 V.  VI. 

(gedämmerte  ©ta^Iftäbe 7,841  7,839  7,841 

2)iefel&en  tiac^  bem  Stnlaffen     .    .    .    7,843  7,845  7,843 

„     §ärtcn       .     .     .     7,758  7,763  7,755     . 

3)emna(^  ruft  bal  |>ärten  bei  bem  aulgel)ämmerten  ober  ange* 
laffenen  ©ta^lftab  bie  entgegengefe^te  2öir!ung  l)eroor  loie  bie  gleiche 
Operation  bei  ben  ginnreid^en  ^rongen:  nämlid^  bie  ®id^tig!eit  bei 
©tal)lel  tüirb  burc^  bal  gärten  nid^t  toermel^rt  fonbern  toerminbert, 
iDo'^ingegen  bie  gleiche  53el;anblung  mit  angelaffener  Sron§e  biefelbe  toeic^ 
mad^t  unb  bereu  $Di(|tig!eit  ü  er  meiert. 


241  Comptes  rendus,  5.  Januar  1873. 
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d)  SBirfung  bc§  ©to^tferfel  ober  be§  Söalstnerfei  unb  bei  barauf 
folgenben  Stnlaffenl  auf  ben  ©tal^L 

^ä)  eyperimentirte  mit  §tDei  <5ta]^Ifd;eiben,  tneld^e  au6}  §u  ben  t»or= 
l^ergef)enben  33eriu(|eu  toeriuenbet  Sorben  waren. 

8.  ©id^tigleitStabene. 

I,  n. 

G  =  85,830  ®rm.  G  =  83,465  (Sim. 

©tQ^I  nad)  feciti  ^(uSfd^miet'en      ....  7,845  7,847 

„    erfien  STnlaffen   ....  7,849  7,849 

„        „    ber  (Sinroirfung  be§  ®tcßrcer!e§  7,839  7,843 

„        „    bem  ätteitcn  SInlaffen      .    .    .  7,844  7,843 

„      „        „        ©toöe     ....  7,838  7,839 

„      „    britten   Slnlaffen      .    .    .  7,844  7,845 

„        „       „        „        ©toße     ....  7,837  7,841 

„        „      „    ßievten   Slnlaffen      .     .    .  7,849  7,854 

„        „      „        „        (Stoße     ....  7,849  7,849 

„      „    fünften  SInlaffen      .    .    .  7,844  7,845 

S)a  bie  in  ber  öorftel^enben  Sf abelle  jufammengeftettten  Slbtneic^ungen 
fel^r  gering  fmb,  fo  fud^te  id^  biefelben  ju  öerftärfen,  inbem  iä)  üeine 
gut  angelaffene  ®ta{)lftäbe  burc^  ftä^Ierne  ^arttualjen  paffiren  Iie§. 
5Die  nad^fotgenbe  S^abette  gibt  ben  beweis  bafür,  ba^  bie  9iefultate, 
toenn  fie  aud^  ben  im  33orftel()enben  mitgetl^eilten  analog  finb,  bod^  nid^t 
ftär!er  l^erüortreten ;  aud^  irirb  ba§  ©yperiment  fel^r  balb  baburd^  ab= 
gefd^nitten,  baB  ba§  3)tetaII  Bliffe  unb  ^orften  befommt. 

9.  2)ici^ttgfeit§taberie. 


L 

IL 

G  = 

:  77,242  ®rm. 

G  = 

=  76,595  ®rm 

®tQ{)I  nac^ 

bem  2tnlaffen  . 

7,882 

7,833 

„     SSaljen     . 

7,827 

7,824 

„     Slnlaffen  . 

7,829 

7,830 

„     SOfdjen     . 

7,822 

7,820 

„     31nlaffen  . 

7,826 

7,827 

„     Söaljen    . 

7,816 

7,822 

2)ie  2)ifterensen,  iüeld^e  SSronje  unb  6ta^l  bei  abtred^felnbem  gärten 
unb  Slnlaffen  seigen,  finben  fid^  l^ier  mieber,  inbeffen  in  geringerem  ©rabe. 
2BäI;renb  bie  me(^anifc(;e  ^Bearbeitung  bie  ®id;tig!eit  ber  angelaffenen 
Srouje  üermeijrt,  fül;rt  fie  in  ber  S)id^tig!eit  be§  angelaffenen  ©taE)Ie0 
eine  aüerbingS  nur  fef)r  geringe,  aber  bod^  toafirne^mbare  SSerminberung 
berfelben  t)erbei,  unb  —  raffen  loir  ba§  ©efagte  gufammen  —  fo  ert)ö^ten 
ba§  gärten  unb  ber  <Bä)laQ  bie  ®id;tigfeit  ber  angelaffenen  53ron5e, 
lDäl;renb  ba§  |»ärten  unb  ber  Sd^lag  bie  S)i(^tig!eit  be§  angelaffenen 
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©ta^Ieg  öerminbern.    9lur  treten  biefe  3^eränberungen  bei  ber  Sronje 
fe^r  fc^arf  fierüor,  lüäl^renb  fie  beim  (Stal;l  fe!^r  gering  finb. 

e)  ^Bearbeitung  ber  sinnreichen  ^ronjen. 

Setrad^ten  irir  bie  le^te  Tabelle  (8,  <B.  349)  näf)er,  fo  feigen  iüir, 
ba^  bie  ®ic^tig!eit  burd)  ba§  3lnla[fen  giemlic^  auf  ba§  3Jla^  5urü(f= 
gefüt)rt  ioirb,  meld^eg  fie  toor  ber  (Sintnirfung  be§  @toB=  ober  ^räge- 
tnerfeg  befa|3:  nac^  fünfmaligem  SInlaffen  unb  öier  !räftigen  ©erlägen 
beg  (Stojsiüer!e§  erlitt  fie  feine  merllic^e  SSeränberung  unb  l^ierauS  iinrb 
e0  erflärlic^,  irie  ein  $BIocf  öon  angelaffenem  <Btal)l,  toenn  er  jiim  S3e:= 
l)ufe  ber  SSerarbeitung  ju  einem  5|ßrägeftempel  bem  Slu^tiefen  unters 
iüorfen  ober  au^getieft  inirb,  gicanjig,  brei^ig,  ja  felbft  uoc^  öiel  me^r 
(Sd;läge  ober  @ti)Be  unb  mit  benfelben  jebeSmal  abiüec^felnbeS  Slnlaffen 
au§l)ält,  D^ne  bafe  S)ifferengen  in  ber  größeren  ober  geringeren  ßeid;tig= 
!eit  ber  Slrbeit  gu  bemerlen  finb;  bal  Slnlaffen  füi^rt  ba§  9)ktall  ju 
bem  3wftanbe  surüd,  in  tneld^em  eg  üor  ber  med;anifd;en  Bearbeitung 
gelnefen  icar. 

^n  ?5Dlge  ber  non  b'Slrcet^^-  im  ^.  1814  üeri3ffentlid;ten  lXnter= 
fud;ungen  über  bag  2lbouciren  ober  bie  n)eic^mad;enbe  2ßir!ung,  n'>eld;e 
ba§  fogenannte  gärten  bei  ben  Bronzen  ^^jerüorbringt,  ipurben  an  'oex- 
fd;iebenen  SteEen,  namentlich  auc^  in  ber  Ecole  des  Arts  et  Metiers 
§u  ß^alon§,  SSerfud)e  jur  gabrüation  üon  S^amtam^  unb  Beden 
(ßpmbeln)  au§gefül)rt  —  an  ^nftrumenten,  lr>eld;e  fo  inenig  bamalS  ioie 
no(^  je|t  in  ben  Säubern  ©uropa'0  angefertigt,  fonbern  au§  ß^ina  unb 
ber  afiatifdien ^Türlei  belogen  Serben,  iiub  e§  glüdte  3}laillarb,  bem 
S)ire!tDr  ber  gu  ber  gebauten  Slnftalt  in  ßl^alon^  gel)Drigen  ©ie^erei, 
eine  Slnjaljl  fold;er  S^ftfumente  au§>  einer  gehärteten  Segirung  l^erju; 
ftetten,  Jreld;e  80,5  X^.  J!upfer  unb  19,5  Xlj.  3iun  enil)ielt. 

SOhu  glaubte  bamalg,  ba§  biefeS  Berfal)reu  fein  anbereg  al§  ba§ 
bei  ben  Orientalen  üblid;e  fei,  unb  biefe  2lufid;t  Jnirb  uod^  l)eute  in  ben 
SSorlefungen  über  6t)emie  Dielfad^  au§gef^rod;en.  ©:päter  ftettte  ©tanil; 
lang  Julien  bie  S3el)auptung  auf,  bafi  bie  ßi^inefen  bie  Bronge  in 
rott)glül;eubem  ^uftanbe  bearbeiten ^-'^j  allein  b'Slrcet  glaubte,  baB 
biefe  53el;auptung  unrid^tig  fei^'i,  ipeil  bie  Bvonge  burc^  @rl;i|en  eine 
groBe  S)id;tig!eit  erballe,  bie  S)id;tig!eit  ber  c^inefifd^en  Suftrumentbronge 
aber  bebeutcnb  geringer  fei  al§  bie  ber  erl)i^ten  Bronge,  unb  lüeil  biefe 
Bronge  in  rotl}glül;enbem  ^uftaube  fid;  pulüerifireu  kffe.     liefen  fi(^ 


2W  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  1814  p.  289. 

243  Annales  de  Chimie  et  de  Physique,  1833  t.  LIV,  p.  329. 

244  ©benbajclbft,  p.  331. 
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luiberfprec^enbcn  2lngaben  gegenüber  luenbete  id;  midf  an  bie  Beften 
parifer  :5nftrumentenmad;er,  bie  ^^ru.  ©autrot  unb  Secomte, 
ipelc^e  mir  mittf)eilten,  bafe  bie  S3earbeitung  biefer  Sronjen  in  faltem 
3uftanbe  praftifd;  nid;t  au§füt)rbar  fei,  felbft  nid;t  nad;  öorbergegangenem 
gärten;  au6)  iinifete  id)  anbererfeit^v  t)aB  3)iainarb  bie  ^Verfertigung 
ber  oben  genannten  ^nftrumente  nur  mit  Stuflüenbung  ber  grij^ten 
©oigfalt  gelungen  tüar,  foiuie  bafe  im  ^Verlaufe  biefer  2lrbeit  eine  gro^e 
9)ienge  berfelben  jerbrad;  unb  ba^  biefelben  ftetS  eine  größere  S)ide  be^ 
fafeen  aU  bie  d;ine[ifd;en  ^nftruiuente.  ^ä)  analpfirte  bann  ^rud;ftüde 
toon  ec^t  c^inefifd;en  STamtam«,  unb  fanb  in  biefer  33rDn5e  nad;ftel)enbe 
9)kngen  ^inn  (in  100  Stinten):  22,80,  21,20,  20,80  unb  19,67. 

^d)  beftimmte  bie  2)id;tig!eit  üon  glfei  §iemlid;  grofsen  Etüden 
biefer  53ronse  unb  fanb  8,909  ferner  8,948. 

hierauf  erl;i|te  id;  Sron^e  mit  20  ^roc.  ^iunget^alt  gum  Äirfd)= 
rottjglü^en  unb  fanb,  ba^  biefelbe  nad;  Eingabe  iton  b'Slrcet  burd; 
ben  (Schlag  gu  Keinen  förnigen  ©tüden  üerlpanbelt  irirb. 

S)ann  unterfud^te  id;,  ob  biefe§  33ietaII  nid^t  öieEeic^t,  gleid^  bem 
3in!e,  bei  mittleren  2:em^">eraturen  l;ämmerbar  ift.  ©egen  100"  bi§ 
200^  ß.  ift  e§  fpri3be  ipie  im  falten  unb  im  rotI;glül;enben  ^wftanbe; 
bei  bnnüer  9lotl^gIutl;  l^ingcgen  unb  etivag  unterl;alb  biefer  S^emperatur 
fd;nnebet  c§>  ftd^  ebenfo  leicht  \m  ©tabeifen  unb  Slluminiumbronje.  ^ei 
biefcn  ^Temperaturen  lä^t  e§  fid;  unter  ben  fc^luerften  jammern  au^-- 
platten,  Dl;ne  gu  bred;en  ober  §u  reiben;  el  lä^t  fid;  foIeid;t  a-.istralgen, 
bafj  man  e§>  mit  einigen  ®urd)gäugen  üon  einer  ©tärfe  üon  14  3)^ittim. 
auf  2  bi^  1  9)iiEim.  l^erabbringt,  unb  föenn  man  ba§  WutaH  ein  irenig 
ftär!er  erl;i|t,  fo  iuirb  e§  fo  toeid;,  baß  e»  fid;  gan§  ^ufammenbiegen 
unb  mit  trenigen  fel;r  leichten  @d;Iägen  treiben  unb  aufbiegen  lä^t. 
3)(it  einem  23orte,  bie  3(vbcit  geirinut  an  ©id;erl;eit  unb  (Sd;neIIig!eit, 
toivb  überhaupt,  im  praftifd;en  Sinne  gefprociicn,  mi.xjlid;. 

(£§,  blieb  nun  nod;  ber  9kd;lrci§  übrig,  ob  unter  biefen  3Sert)ält= 
niffen  bie  Xidjtigfcit  bee^  a)ietalle§  berjeuigen  gleid;  ober  bo(^  nabe 
fommt,  ü)eld;e  bas**3}ietdll  burd;  (£d;lagcn  in  faltcm  3uftanbe  erl)ält 
unb  weld^e  baS  diinefifd;e  ^MdaU  befißt.  Um  mic^  baüon  gu  übergeugen, 
er^ii^te  id)  bie  beiben  gel;ärieten  a3ruc§ftüde,  üon  beneu  in  ber  ^Tabelle 
4  auf  <B.  345  bie  9tebe  loar,  gum  9btl;glül;en  unb  erl;ielt  bie  nad;ftel;enben 
9ief  ultate : 

10.    2)td)ttg!cit§tabcne. 

I.  II. 

SDletaü  na<i)  bem  gärten 8,906        8,952 

Tlitaü,  na^bem  e§  in  rotfjglü^cnbem  3"f^iini'c  '^^^^'^)  Sd^^agen  auf 

3/4  ber  urfpvlirglidicn  Xidc  au^getricbai       8,953        8,942 
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2)a§feI6e  SKetaü,  naä)  neuerlid^em  gärten 8,958  8,924 

,,  „       neuerbtngS  jebod)  im  3Scrt;äUni^  feiner  geringeren 

®i(fe  weniger  auggetrieben 8,939  8,924 

„            „       nochmals  gehärtet 8,933  8,924 

„            „       fc^iüad^  aufgetrieben 8,920  8,924 

Sflad^bem  ba0  üorige  Mtiat  lange  3eit  in  !altem  3u[tanbe  gef(i^Iagen 
ober  getrieben  loorben,  lüieberl^olte  ic^  ba^felbe  mit  nenem  3)tetaII  in 
l^ei^em  3uftanbe. 

11.  ©ic^tigfeitgtobelle. 

SKetaü  nad)  bem  ©ießen 8,764 

„     in  bunfelrotfiglü^enbem  Suft'inbe  gejd^lagen 8,893 

„      jum  stüciten  äJJale  gejd^Iagcn 8,941 

„        „    brüten      „  „       8,948 

„        „    üierten     „  „       8,943 

„    fünften     „  , 8,927 

SDie  ©tärfe  be§  iDietaüS  voax  üon  6  auf  1  SKiüim.  öerminbert  rcorben. 

3)iefelben  SSerfud^e  tnieberijolte  \^  mit  ßegirungen  in  t;ei^em  3"' 
ftanbe,  tneld^e  18,5  bi§  21,5  ^rocent  3i^^  entl;ieltert,  nad)bem  fie  bei 
fet)r  l^ot)er  Sliemperatur  gegoffen  irorben  traren.  S)ie  ©rgebniffe  biefer 
SSerfucbe  finb  in  ber  na^folgenben  XohtVit  öerjeii^met. 

12.  3)id)tigfeitgtabene. 

iBronje  mit  18,5  ^roc.  ^\xm,  nac^  bem  bei  l^o'^er  Temperatur  erfolgten  ®uffe  8,882 

S)iefelbe  nac^  längerem  StuStreiben  bei  ®un!etrot:^gIut 8,938 

Sronje  öon  20,0  ^roc.  2^^^>  ^^^  ^^^^  ^'^^  ^^%zx  Temperatur  erfolgten  @uffc  8,912 

Siefelbe  nac^  längerem  Slultreibcn  bei  ©untelroti^gtut 8,920 

SBronje  Don  21,5  ^roc.  3'"",   nac^  bem   bei    fe^r    ^ol^er   S^emperatur   er= 

folgten  ©uffe 8,938 

Siefetbe  nad)  längerem  9lu§treiben  bei  3)un!eIrot^gIüf}t)i5e 8,929 

/  8,819 

\  8  S37 
33ronje  mit  20  ^>roc.  3'nn,  im  rotfjglül^enben  3'iftanbe  gewalgt .    .    .    .     {  o'o^c 

I  8,865 

^  8,873 

Sie  ®tär!c  biefcS  ©tücfe?  vcax  öon  6  auf  1  SDiiüim.  rebucirt  »orbcn. 

Wi\x^  biefen  SSerfu^en  ergeben  fid^  jtnei  Stl^atfac^en:  1)  bur($  bie 
^Bearbeitung  in  "^ei^em  3iifi<i^^e  toirb  bie  S)ic^tig!eit  ber  53ronäe  ntd}t 
t;öf)er  gefteigert  al§  bur«^  bie  ^Bearbeitung  in  !altem  3uftanbe;  2)  ba§ 
9JietalI  erlangt  biefe  5Did;tig!eit  burd;  bie  33earbeitung  in  Ijei^em  3u- 
ftanbe  fel)r  rafd^  unb  oline  @efal;r  beg  Sflei^en^,  tüä{;renb  bie  SBirlung 
ber  ^Bearbeitung  in  laltem  3uftanbe  au^erorbentlid;  langfam  erfolgt  unb 
bie  ^Bearbeitung  felbft  eine  fel^r  f(^trierige  ift. 

2öenn  ic§  nun  nocp  barauf  aufmerffam  mad;e,  ba^  bie  ed^t  d}inefi- 
fd^en  $itamtam§  bie  ©puren  ^a^lreic^er  .^ammerfd^iläge  geigen,  ineld^e  ben 
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58ett»ei3  liefertt,  'i^a^  bie  33ron5e  in  einem  burd)  ^i^c  erireic^ten  3i'iftanbe 
bearbeitet  ipovben  ift,  fo  föirb  man  bcffentlid^  jugeben  —  n?ie  bie§  ton 
meiner  «Seite  aus  ju  ber3eit  gefc^a^,  aU  iä)  biefe  Olefultate  juerft  i?er= 
i^ffentlid^te  ^■'^  —  baB  in  ß^ina  bie  Verarbeitung  ber  53ron5e  §u  Xamtam§ 
unb  ©onggon»  nid)t  —  irie  b'9(rcet  annaf^m  —  im  falten  3iift*i"^ß 
aug^gefüf)rt  nnrb,  unb  baB  bie  in  ber  Ecole  des  Arts  et  Metiers  ju 
6t)aIon§  t>erfud^te  g-abrüation  biefer  Qnftrumente  nici^t  bie  ift,  h)ie  fie  im 
Orient  betrieben  tt>irb,  fonbern  baB  bei  berfelben  —  ir>ie  i^ulien  an- 
gegeben  —  bie  Srcuje  rctfjtcarm  »erarbeitet  trirb. 

Sßären  ^infic^tlic^  biefee  ^un!te§  ncc^  einige  3*^^ifßl  geblieben,  fo 
irürbcn  biefelben  batb  gefdninmben  fein;  benn  einige  %aqe  nad^  ber 
-^Veröffentlichung  biefer  Unterfucbungen ^^^  publicirten  Julien  unb  ^^^am-- 
pion  ein  Sc^riftd^en,  in  ireldiem  festerer  angab,  t^a^  er  bie  in  9lebe 
ftebenbe  2{rbeit  in  ßbina  felbft  gefel;en  ^abe  unb  i>a^  t>a§  WüctaU  glü^enb 
tierarbeitet  irerbe. 2^' 

5)amaU  nerbanb  ic^  mid^  mit  ß Lampion,  um  Diefe§  ^efiberat 
btc  ÄunftfteiBee  ber  europäifd^en  Sänber  in  praftifd)em  unb  größerem 
3)iaBftabe  auszuführen  unb  e§  gelang  nnl  üoUftänbig,  in  ben  SSerfftätten 
t»cn  Saitar  unb  @uin  jtrei  Stamtam^  ju  fabriciren,  toeld^e  bie  äußere 
ßfiaraftere  unb  bie  j?langfülle  ber  in  G^ina  üerfertigten  ^nftrumente 
befaßen.  9^ur  üermert^etcn  n?ir  bie  Sei(^tigf eit ,  mit  metd^er  fid^  biefe 
'Sronje,  meinen  ^eobad^tungen  gufolge,  irialjen  läßt,  um  bie  Operation 
abjufürsen  unb  ben  5Iufn?anb  an  ^anbarbeit  §u  üerminbern,  inbem  n^ir 
junäcf)ft  bie  §u  bidfen  ©tüdEe  ton  gegoffener  Segirung  in  bunfe(rot^= 
gtü^enbem  3uftanbe  im  SSaljlrerfe  bel^anbelten,  —  einSSerseug,  n>elcf)e§ 
nad^  ß^ampion'5  Verfic^erung  ben  (E^inefen  unbefannt  ift,  toenigfteng, 
ftiie  le^terer  fic^  burd^  ben  Stugenfc^ein  felbft  überjeugt  'i^at,  bei  ber  ^abri= 
fation  ber  Sled^inftrumente  5ur  33earbeitung  ber  5?ron§e  an§  bem  ©roben 
in  feinem  gaUe  angertienbet  irirb. 


2i5  Comptes  rendus,  t.  LXIX  p.  343;  2;tngler'§  polijtccfjn.  ^ournat,  1869 
S3d.  CXCIV  S.  126. 

2i6  Comptes  rendus,  t.  LXIX  p.  ii85. 

247  Industries  anciennes  et  modernes  de  lempire  chinoise.  (Jacroif, 
IJati«  1869.) 

l^-ortfc^ung  folgt.) 
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LXXXJ. 

Jodhalium  aus  iujjf^rjodür;  von  (iwrg  Sang  bei  it. 

2lu§  ben  ^eitdjtcn  ber  beutfc^en  d)emifi^en  (liefeajc^üft,  1874  ©.  765. 
a)J;t  einer  'ilbbitcung. 

®a§  je|t  in  jiemli^i  bebeutenben  Quantitäten  (üon  ^eru)  einge- 
füt)vte  J^upferjobür ,  trelc^eg  in  feinem  3obc3ef;aIte  giüifc^en  60  unb 
66  ^roc.  üariirt,  bilbet  ein  fel;r  geeitjnete^  unb  billiget  2J?ateriaI  §ur 
©arfteHung  toon  reinem  ^obfalium.  ^(^  tann  folgenbe^  SSerfa^ren, 
bei  bem  fi^)  bie  Umarbeitung§!often  burd^  bie  geiponnenen  ^iZebenpro^ 
bucte  becfen,  empfet;Ien. 

S)a§  ilupferjobür  irirb   burc^  ^luSirafc^en  üon  etlra  anf)ängenben 
lö^lid^en  ©aljen  befreit,   alä  feinet  ^ulüer  in  2öaffer  fuepenbirt,   mit 
einigen  tropfen  ©alsfäure  angefäuert  unb  unter  beftänbigem  Umrül;ren 
©(^luefelluafferftoff  eingeleitet,    bi»  alle§  Äupferjobür  in  i^obtraffcrftoff^ 
fäure  unb  @d^n)efelfupfer  übergeführt  ift,  wa§  fic^  baran  erfennen  läfet, 
ha^  ber  9f!ücfftanb  frei  ift  Don  irei^en  itörnci^en  tupferjobür,    alfo  rein 
fc^iüarj  erfct)eint;   jutreilen  enthalt  ba^  ^obür  geringe  3)lengen  fd;tDefeI= 
fauren  Ädf,  üon  benen  bei  ^eurtt)eilung  ber  33eenbigung  bc»  ^roceffel 
§u  abftrabiren  ift.     S)ag  Einleiten  öon  (2d)tpefe(UHrfferftoff  iüirb  bann 
unterbrod;en ,  ber  überfd;üffige  gelobte  H^S   (IIS)  bur^  Sofung  üon 
^ob  in  ^obfalium  gerfe^t,  unb  nad;  noc^maUgcm  guten  Umrüt;ren  läßt 
man  ba§  ©c^lrefeüupfer  fi(^  abfegen.    JDie  üom  au§gefd)icbenen  (Sd;iDefe[ 
ettoag  trübe  ßöfung  ber  ^obnmfferftofffäure  mirb  t>om  9lüdftanbe  abge= 
jogen,  le^terer  met)rmala  mit  äßaffer  au§geliiaf4)en  unb  bie  SBafd^lraffer 
iperben   entnjeber  mit  ber  erften  g-tüffigfeit  bereinigt  ober  beffer  bienen 
biefelben  für  bie  näd)fte  Verarbeitung  üon  ilupferjobür,    um  biefe^^  ftatt 
in  äBaffer  in  biefer  fd;iüad;cn  Söfung  üon  ^obtüafferftoff  ju  fuspenbiren. 
S)a§  juerft  abgezogene  ^auptquantum  Söfung  n?irb  nun  je  nad;  ber 
geiüünfd;ten  9knnl;eit  be§  ^obfatium^  mit  ^otafd;e,  refp.  boppelt  Noblen-- 
faurem  Äali  neutratifirt  unb  §ur  Än;ftaÜifation  üerbampft;  irä[;renb  beö 
Verbampfeug  battt   fid;  ber   in  ber  ^-lüffigfeit  fu^penbirte  ed;lüefel  gu= 
fainmen,  lagert   fid;  auf  bem  53obeu  ah,  fo  baj3  bie  Söfung  be§  3ob= 
Mium§,   auf  Dem  cUrl)|ta(Iifation?^puufte   angefommen,   burd;  2(bgie§en 
in  bie  Ärpftattifation^gefäfee  üoEftänbig  üom  €d;ioefel  getrennt  luerbeu 
fami. 
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''Jlad)  cbiger  2>JctI?cl>e  trurbcn  bcVanbelt: 

a)  2,111  ®rm.  .fiiipfevjobür  MJ6  fxoc   ^cbcjetialt)     .     .  =  1,43G  ®rm.  Qcb. 
Sii^alten  »ruvben  200Ä.  S.  ^obfaltum,  Söfung,  »reiche 

ergaben =  1,428  „        „ 

b)  5,000  ©im.  Äupfevjpbür    »55  ^^roc.  SoJ'gcfialt)    .     .  =  3,250  „        „ 
3ur  3eiftötung  be»  übevfc^üffigen  ©d^rcefelroafferftoffcö  =  0,2S2  „        „ 

3,532  ©vm.  3 ob. 
@r:^alteit:  4,73  ®rm  trcdene§  ^'^^f^^'unif  ivelti}c  1,47  ®rm. ''^'aüabium  unb 
3,520  ©rni.  Qob  ergaben. 

S)ie  Uebelftäube,  mit  benen  ba^  Cpcriren  mit  «Sdjlrcfetoaffcrftoff 
im  ©roBbetriclic  üerbunbeu  i[t,  laffen  fid;  leidet  burd;  folgenbe  ^ufammen- 
fteHuiuj  tcr  2Ippavate  befeitigen. 


r^S 


A  gtei'erüoir  für  oerbünnte  (Sc^lnefclfäure ;  B  Gntiüidelunglgefäfe 
mit  ©c^iüefeleifen  getüdt;  C  ^ahn,  burd;  befien  Ccffnen  rejp.  (£d)lie^en 
bie  ©äure  in  B  eintritt  bejiel;.  jurüdtritt;  D  gefdiloffene  3^rfe^ung§= 
apptitate  für  Äupferjcbür,  t»Dn  benen  man  jtredmäBig  me^)rere  uerbinbet, 
um  33erlufte  an  !2d;mefetn\ifferftoff  3U  üermeiben ;  E  i^urbel  mit  Sd;aufeln 
jum  llmrü{;ren  ber  glüffigfeit;  ben  bei  F  an^ftrömenbenfgc^trefelnHiffer: 
ftcff  (bei  ißerbinbung  einer  genügenbcn  3[n5abl  3^J^lß|iiiiö-''-''PP'ii^'^te  nnrb 
berfelbe  t>ottftänbig  abfcrbirt)  bürfte  man  slDccfmäBig  in  ^m  9abriffd;ern; 
ftein  leiten. 

®ie  S3ortbei(e  biefer  ^DarfteHiingeünnfe  finb  folgenbe:  Q§>  laffen 
fi(|  in  !urjer  3^^^  9^c>ß^  Quantitäten  Qcbfalium  barftcllen,  33erlufte 
gänjlic^  üermeiDen,  unb  bie  5)arfte(Iungyfo[ten  irerben  burd;  bie  ^leben^ 
probucte  gebedt.  5^er  i?on  ber  @d^ir>efelmafferftoff-SntiüideIung  reful= 
tirenbe  fe^r  reine  ßifenintriol  bedt  bie  Stn^^Iagen  für  Säure  unb  St^mefel^ 
eifen;  ber  burd;  9föften  be»  Sd;nH'fe(fupfer»  erbaltene  .shipfenntriol 
bedt  ferner  bie  2lu§lagen  für  foI;lenfanrey  ^ali,  2(rbeit^vtc(;n  unb  ^ene- 
rung§material. 

G»  erübrigt  ncd;  auf  bie  91otf;tt>enbigfeit  t;in5Uir>eif en ,  bie  Sofung 
ber  ^obmafferftofffäure   fofcrt  nac^  bem  iHären  üom  !£4^ir>efelfupfer  ju 
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trennen,  ba  beim  längeren  @tel;enbletben  bie  Söfung  burd^  Dy^bation 
be§  S(^iDefel!upfer§  !upferl)altig  fttirb;  läfet  fid^  bie  S^rennnng  an§ 
einem  ober  bem  anberen  ©runbe  nic^t  gleid^  nad^  bem  Slbfe^en  be§ 
©c^iuefelfnpferS  betoerfftelligen,  fo  barf  bie  ^erftörung  be^  überfc^üffigen 
6c§n)efeItt)afferftoffe§  erft  nad;  ber  ^Trennung  gefc^el^en;  e§  bürfte  über^ 
l^anpt  geratf;en  fein,  bie  3e^1e^w»g  beS  überfd^üffigen  ©c^mefelinaffer; 
ftoffeg  immer  nad^  ber  Trennung  in  feparirten  S3el;ältern,  5.  33.  ben 
Slbbampf^^fannen ,  in  benen  auä)  bie  3RentraUfation  mit  !o!^Ienfaurem 
Jlali  gefd;e^en  !anu,  t)orjunef;men. 


2lutomatifd;e  eleftrifd;e  pfeife  für  Socomotitoen. 

©cneralSD'iDrtn  überreidjtc  im  9iamcn  üon  Sarttguc  unb  ^^oreft  ber  ^arifer 
?(cabemic  in  ber  ©i^iiufl  »om  30.  SKärj  1874  eine  DJote  über  eine  (1873  qucq  in 
SBien  auSgcfteüte,  öon  Digney  freres  et  Cie.  in  ^^ari§  angefertigte)  automatifA« 
elettrif(i)c  pfeife  für  Socomotiüen,  welche  baju  beftimmt  ift,  einem  fic^tbaren  ©ignal, 
mittels  beffen  man  bem  Socomoticfüfircr  ia§  51nl^alten  an  einer  beftimmten  ©teile 
Dorfc^reibt,  ein  ^orbareg  ©ignal  f)injujufügen,  weil  ba§  fic^tbare  bi§roeilen  nid^t  au§- 
rei^enb  ift. 

Sie  automatifd}e  elettrif^e  pfeife  ijl  eine  ©ampfpfeife,  beren  S?enti(  burd)  einen 
unter  ber  ©inwirfung  einer  '^c'ixx  ftel^enben  §ebel  bcnsegt  wirb,  ^ür  gewötjnlid) 
tüirb  ber  §ebel  burd^  einen  (Stehromagnet  i\aä)  bem  ©Dftem  üon  >^ug^e§  getyoben 
erhalten,  unb  babei  ift  ba§  ^Sentit  gefc^Ioffen.  Surd/läuft  ein  eleftrifd)er  ©trom  üdh 
torgefc^riebener  5Ric^tung  bie  (Sleftromagnetfpulen,  fo  wirb  ber  ücn  bem  permanenten 
|)ufeifenmagnete  inbucirtc  9J?agneti§mu§  ber  (Sleftrcmagnetferne  neutraliftrt,  ber  gleftro« 
raagnet  lä^t  feinen  ?In!er  abfaßen,  ber  §cbel  roirb  frei,  unb  bie  pfeife  ertönt. 

2)er  auf  ber  Socomotiüe  felbft  bcfinblid)e  Jtpparat  ift  burcb  einen  ifolirten  Sral^t 
mit  einer  biriter  tom  ^cuerraume  angebrad;ten  metallenen  S3ürfte  leitenb  öerbunben, 
unb  bie  Sßorften  rtel}en  einige  Gentimcta-  über  bie  tiefften  2:t}eile  ber  Wafdbine  ßor. 
3n  einem  beftimmten  2tbftanbe  cor  bem  fic^tbaren  ©ignale  irirb  auf  ber  Satin  ein 
mit  einer  SDietaßpIatte  auSgerüfteter  §Dljftempel  aufgefteÜt;  bie  9)JetaItpIatte  aber 
fte^t,  fobalb  ba§  ©ignal  auf  „.^alt"  gefteüt  ift,  mit  einer  @teftricität§quette  in  SSer= 
binbung.  2öenn  bann  bie  Surfte  über  bie  'platte  Ijinwegge^t,  fo  burdifäuft  ber  elef« 
trifc^e  ©trom  ben  Gleftromagnet  ber  'pfeife,  unb  biefe  ertönt  fofort.  Ser  Socomotiü^ 
fü^rer  aber  bringt  bie  'ipfcife  jum  ©c^mcigen  mittele  eine§  §anbgriffe§,  lüetc^er  ben 
§ebel  rtjieber  auf  bie  ^Nole  be§  ©lettrcmagncteS  legt. 

Stefe  automatifd)e  elcftrifc^e  'ipfeife  würbe  im  Tla'x  1872  auf  ber  franjöfiidjen 
9?orbba{)n  einer  "iprobe  unter;;ogen.  Sie  Serfudje  bauerten  8  iKonate  ^intereinanber 
fort  unb  erftvecfteu  fid)  auf  föejdjnjinbigtciten,  ttjeld)e  oft  110  Kilometer  in  ber  ©tunbe 
übevftiegen;  aber  nicfjt  ein  eiui^iges  2)JaI  üerfagte  ber  5tpparat.  3)ie  (Sefeüfdjaft  t}at 
ba^cr  ju  Sinfang  1873  äunäd)ft  alle  ©cf)neÜ3ug?4ocomotiiicn  —  45  an  ber  Qaljl  — , 
rttelc^e  jttiifdjcn  'pari?,  :ilnüen§  unb  Sergnier  ®ienft  tf)un,  mit  folc^en  pfeifen  au§« 
ruften  laffen.  3(tie  al§  fid^tbave  ©ignale  bicnenbe  ©d)eiben  —  60  an  ber  ^af)!  — , 
roeld)e  ficf)  auf  ben  Sabnftrecfen  jttiifc^en  biefen  brei  ©tationcn  beftnben,  würben  mit 
jenem  feftliegenben  Sontactftempel  toerfcljen  unb  jwar  in  einer  Entfernung  non  etwa 
100  9)feter  cor  ben  ©ignalen. 

Sie  automatifdje  elettrifcfie  ^^feife  würbe  in  gleidjer  Sßeife  in  SBertftdtten,  in 
S3ergwer!en  u.  f.  w.  in  (Sebvauc^  genommen,   unb    tann  übevfiaupt  überall  ba  ange« 
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»enbet  »erben,  njo  man  über  einen  2)ainpffeffel  Derfügcn  !ann  unb  ein  buvcf;bringen= 
be§  igignal  ju  geben  ijat,  fei  e§  nun  automatifc^  ober  fei  e§  nac^  bem  SBitlen  einer 
<Perfon,  mit  mcldjem  man  j.  S.  anjeigcn  mU,  ^<x^  bie  Spannung  eine§  ®afe§  ju 
gro^  gemorben  ijt,  bai3  ein  i8et)älter  öoü  ober  leer,  eine  ütemperatur  5U  tief  oöer  ju 
^oc^»  geftiegen  ift  u.  f.  n.     (9facf)  ben  Comptes  rendus,  1874  t.  LXXVIII   p.  896.) 

@— e. 


^eftig!eit  öon  ^atif feilen;  mä)  S.  Äirfalbt). 

3n  bem  reegen  feiner  Sßerläglidjteit  berüf^mten  „^nftitute  jnr  Unterfuc(}ung  ber 
geftigteit  ber  SonftructionS^TOaterialien"  —  tJon  Saßib  Äirfalbij  in  Sonbon  — 
fanbcn  fürjüc^  Sßerfud^e  mit  Ajanffeilen  bcften  Sonboner  gabrifats  ftatt,  beren  !RefuI« 
täte  »ir  —  nad^  metvifd^em  SWa^»  unb  ©etnid^tf^fl^ftem  umgered)net  —  in  ben  2)nr(^= 
fd)nitt§niert^en  nad^ftebenb  folgen  laffen.  ®ine  genauere  Sljarafteviftif  ber  ©eile 
ift  in  unferer  Cucüe  (Engineer,  ignii  1874,  ©.  80)  leiber  nic^t  beigefügt  »orbeu. 


tu 
g 

s-> 

SBruc^bctaftung. 

2{u§b 

ebnunq  pro 

1  mio  laufenbeS 

OA  ^ 

jj 

@eilgen.nd}t    für    Setaftungcn     in 

©etigattung. 

(2) 

£ 

(=L| 

.12 

0    iL 

S 

2 

Q 

0  *5"  *^ 

JQ 

T-l  "g 

0 

tilo  toon: 

915 

1830  2745  3660  4575  5490 

^ 

® 

P.^ 

Sbill. 

Äilp 

mm 

jjilcqrainm 

5?rcccnt 

1,   SRuff.  ©eil 

1 
1 

48  gäben  . 

47 

1,42 

42 

5035 

3545 

3,64 

6,76 

10,58|l3,18 

— 

— 

— 

2.   3»afct)inen= 

©eil  50  %ät. 

47 

1,33 

40,5 

5229 

3922 

4,06 

6,50 

9,06 

11,12 

13,12 

— 

— 

3.  ^anb=©eil 

51  gäben  . 

44 

1,50 

43 

8291 

5561 

5,71 

6,52 

8,92 

10,58 

11,82 

12,70 

13,26 

2)ie  in  ^rocent  gegebenen  StuSbe^nungen  bei  915,  1830  ....  Äilogrm.  ©eil= 
belafhing  pro  1  Mo  laufenbcS  ©eilgcftidjt  (b.  f^.  ®eiüic^t  ßon  1  SJieter  ©eil)  entfprcc^en 
folgcnben  Selaftungen  pro  1  £iuabr.=9)tiüimeter: 


©eilgattung. 

915 

1830 

2745 

3660 

4575     j     5490 

SSelaftung  pro  1  Ouabr.  iOtiHim. 

©eit  1 

©eil  2 

©eil  3 

0,98 
0,95 
0,94 

1,96 
1,90 

1,88 

2,94 
2,85 
2,82 

3,80 
3,76 

4,70 

5,64 

Ouerfc^nittel 

tüirMid)  ftattj..>vv.v  v...  ..v.  w  .. .. ^„v^  v.  |v./>..  ^w., „,^  a-_ ^ 

1  Ouabr.=2}aüim.  für  bie  obfolute  geftigteit  ber  ^onffeile,  fo  fief)t  man,  bo^  nur  ta^, 
^anbgebre'^te  Seif  mit  5,71  biefe  ©rerije  crreid)t,  ttiäf^rcnb  bie  anberen  ©orten  — 
obwohl  t^eurer  —  »eit  ba^inter  jurüdbleiben.  dloä]  me^r  bifferircn  bieSBertbe  Don 
ber  in  ber  „§ütte"  gegebenen  Sfi-Tei&ffftigf^'t  toon  12,3  tilogrm.  pro  1  Oiiabr.-- 
SWiöimeter,  welcher  n?ot)i  nur  für  ganj  ei-ceptioneHe  gäüe  giltig  fein  !ann.        gr. 
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3JloIecuIarüeränberung  öon  (Sd;tniebeifen. 

(S§  ift  QÜgemem  befannt,  bap  bie  Sejtur  be§  Sd}nücbcijcn§  burd)  (frjd3üttonm= 
gen  eine  5(cnbentng  erkibct  unb  aü§  bem  fefjnigcn  in  bcn  frt)ftQßini;c^en  3''ft'ini' 
ii6erget)t.  9}?inber  befannt  bürfte  e§  fein,  ta^  eine  öljnlidjc  SBcvänberung  tvcnigficnS 
cberf(äd}Iid)  dcv  fic^  gel)t,  »cnn  je^nige§  ©(^miebeifcn  erl^ii^t  ober  gegtüljt  nnb  plog« 
lic^  abgefüllt  luivb.  ^srofeffor  Äid  ^at  —  nad)  einer  äiiitti^eilung  in  ben  „2:ed)ni' 
fd)en  33iättern"  1S74  ©.  127  —  befteS  ftcl)vijd}e§  Äeffelbled^  in  einem  li'fuftelcfcn 
er^i^5t,  nnb  jinar  nidjt  aber  nabc  bi§  jnr  (S'lübf}i(3e ,  nnb  bann  abgejc^redt.  Sdm 
ißrudje  seigte  fid)  eine  faft  1  2}JiIIimeter  bicfe  fn^[taüinild)e  ©d)i{^te,  n)eld}e  anßen 
lag,  trä^renb  bie  ttieiter  innen  liegenben  ^^artien  ben  fc^ünften  badigi^n  S3rnd)  bar» 
boten,  rcie  öor  bem  ©rbi^en  bie  ganje  S3rnd^f(äcbe.  S3ei  einem  jiceiten  58eiind}e 
wnibe  ein  anbereä  ^rcbeftüd  beSfelben  yJiateriaIcS  jnr  bi-'Uen  9tot{)glü[):^i^e  gebiad)t, 
in  Sßaffer  abgelöfcbt  nnb  gcbrod}en.  Sind}  f)ier  geigte  [id]  bie  fr^ftaüinifdje  iSd}id)te 
an  ber  Oberfiäcbe  unb  jroar  nod)  beutlid}er.  ®te  ^robeßüde  b^^tten  eine  ®idc  fcn 
10  SOHÜim.  9}?ad)t  man  biefe  Sjevfnd^e  mit  bünnem  53Ied},  fo  ift  bie  2:e):tnränbcvung 
eine  bie  ganje  9?vnd}f(ädie  nmfaffenbe,  it>ie  bie§  leidet  begveiflid)  ift. 

9iacbbem  ber  Uebevgang  au§  ber  fe^nigcn  3ur  förnigen  etructnr  mit  einer  5l>cr= 
niinbcrnng  ber  ^-cftigfeit"  üeffnüpft  ift,  fo  bürfte  obige  2:batfad]e  and^  bei  bem  ißetricbe 
öon  Sampffcffeln  S3ead}tnng  ßerbienen.  S3efinben  fid}  leere  Ä'effet  längere  ^dt  (nad) 
bem  Slusblafcn)  jicifd^en  bem  ijei^(n  93ianernierf  unb  tocrbm  fie  bann  mit  faltem 
SSaffer  gefpei&t,  fo  muß  fidi  nebft  bcn  fdiäblicben  Sontractionen  aud)  eine  2)toIecnIar= 
ßeränberung  an  ber  ^nncnftädye  be§  Steffels  einftcüen. 


©riine  ^Bronjirung  auf  ©ifen;  Don  ^aul  2Bet§!opf. 

Sogt  man  1  S'beit  ft)toinfaurc§  @iIberoj:l5b  in  20  S^^eiten  Saücubelol,  fo  erpit 
man  eine  ^-lüfftgfeit,  mittels  tuelcber  ficg  bie  fdjonften  unb  l^altbarften  grünbronsenen 
Ueberjüge  auf  ©nfj»  unb  ©djmiebeifen,  33Iecb  unb  2)vabt  f^erfteüen  laffen. 

9}]an  erfährt  folgenbevma^en:  ®ie  jn  bronjirenbcn  j^^äcben  werben  ^ut  gepn^t 
unb  getrodnet  (poliren  ift  nid}t  nb'tt)ig).  S[RitteI§  einc§  |)aarpinfel§  überftreicbt  man 
fie  fd)wac^  mtb  erwärmt  rafd}  bi§  ju  1500  g.  2J2an  crtennt  ben  rid)tigen  ^t^egrab 
leicht  baran,  ia^  fid)  bie  intenfio  glänjenbe  grüne  "^^aviit  an  atten  ©teilen  be§  etücfeS 
gteid}mägig  jeigt.  Sid  man  bron^irte  3"'i)"""9'^"  I)erfteöen,  fo  fnbftituirt  man 
einen  S^feit  be§  2at>enbelö(e§  burcl)  »enetianifd}en  2;erpentin  ober  inxä)  eine  Ä'oIo= 
pl^oniumlofung  in  SaDenbelof.  ®§  ift  bann  am  beften,  wenn  man  ha^^  tvodene 
f^Ioinfaure  ©ilberoji^b  in  ber  9Jeibfd)aIe  ober  auf  einer  ^arbreibtafel  mit  bem  ^arje 
üeijreibt  unb  mit  Saüenbelöl  foweit  tjerbünnt,  h\§  e§  fid)  wie  jebe  9)iaterfarbe  leid)t 
mit  bem  ^nnfel  auftragen  lä§t.  S^erart  bronjirte  (Sifengegenftänbe  fönnen  nad)trägtid) 
galtoanifc^  ücrfn|3fert  werben,  wobei  fid)  ba§  .ftupfer  auf  bie  93ronjivung  nic^t  anlegt. 

Äupfev,  2)ceffing,  S^ombal  jc,  mit  ber  genannten  ©ilbcrlofnng  überftvid)en  unb 
auf  ungefä'^r  2500  S.  cv^itjt,  überjiel)en  fid)  mit  einer  grauen,  matten,  in'§  9?ötblic^e 
fdiimmcrnben  ©überbaut,  weld)e  jebod)  nii^t  t)altbar  ift  unb  erft  mit  einem  fc^wad)en 
Sadanftricbe  überjogen  Werben  mujs,  Worauf  bie  Uicgenftänbe  iaS^  2(uSfeben  be§  fo» 
genannten  Metal  oxyde  er{)alten. 


lieber   einige  c^inefifi^e  nnb  japanefifd^e  53rDn3en  mit  bnnüer  ^atina; 

toon  ^.  3)iorin. 

3m  ^a^^re  1869  waren  im  3nbuftrie=^alafte  toerfd)iebene  ^robucte  ©l^ina'g  unb 
:3apan'§  au§gefteßt,  unter  welchen  fid)  33ronäen  üon  au^crorbentlidjer  ©d)önbctt  be= 
faixben,  welche  nicbt  nur  burc^  bie  ^einf)eit  ibrer  'giHgranarbeit,  fonbern  and)  burc^ 
bie  angenehme  matte  fd)Waväe  '^axii  ibrer  '!)?atiua  bie  3iufmertfant!eit  feffetten.  Tnvä) 
3SermitteIung  be§  §rn.  33arbebicnne  erf)ielt  35erf.  fieben  SJhifter  fold)er  fd)warj 
patinirter  (53egenftänbe  gur  näberen  d)emifd)eu  Unterfucbung.  @§  iraren  tbeilS  runbe, 
tbeibS  Oter=  unb  fecb§fcitige  33afen;  bie  baran  angebracbten  SSergierungen  beftanben 
meift  in  33(ättern,  SSIumen  nnb  ©c^ilbfroten,  in  jwei  'JäÜcn  au§  Mogeln  unb  menfd^« 
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lid)en  ^'fl"'^^"  ~  fämmtltd^  öon  reinem  Silber,  mit  einem  glänjenbcn  ?^irniß  über« 
jcgen,  unb  babiirö)  Don  ber  bunfeln  ^^atina  ber  SBcicn  effectßoü  obftec^enb.  2)ie 
%>at\na  erhielt,  jine  anc^  fc^on  if)r  mattcS  ^iinfe^en  crratf^en  ließ,  feine  girnigbcde; 
ferner  bilbete  fie  mit  ber  ^ronje  eine  SDiaffe,  nnb  »erbanfte  il;re  ^^arbe  nid)t  ctnra 
einer  ©c^rocfeUing,  wie  ba§  tvoiil  bei  ben  Sbinefen  mitunter  ju  gejdicben  pflegt, 
3}fQn  tiatte  alfo  Ü)runb  ju  »ermatten,  "^sa^  bie  ©ouipcfiticn  ber  an^jeivenbeten  ?egirung 
mit  ben  erhaltenen  ^Kcfultaten  in  einem  geiviffen  3iiiüiiimen(}ange  ftänbe,  unb  rcurbe 
biefe  2lnna:^me  burd)  bie  Stnal^fe  DcÜftäiibig  beftätigt.    SJerf.  ersieh  nämlid)  »on: 

I  II 


'1. 

2. 

3. 

4. 

5.  ' 

6. 

7? 

3'nn  .    . 

.      4,36 

2,64 

3,27 

3,23 

5,52 

7,27 

6,02 

Äupfer     . 

,     82,72 

82,iiO 

81,30 

83,09 

72,09 

72,32 

71,46 

iBlei    .    . 

.     *>9,9Ü 

10,46 

11,05 

11,50 

20,31 

14,59 

16,34 

Ö)clö  .     . 

— 

©pur 

— 

— 

— 





(Sifen 

.      0,55 

0,64 

0,67 

0,22 

1,73 

0,28 

0,25 

sadel      . 

— 

©pur 

— 

— 

— 





3int   .    . 

.      1,86 

2,74 

3,27 

0,50 

0,67 

6,00 

5,94 

3(rf.n      . 

.     epur 

0,25 

©pur 

(»,25 

©pur 

©pur 

©pur 

^äi^wcffl 

.    epur 

— 

— 

©pur 

©pur 

— 

— 

99,39        99,63        99,56        98,79        100,32        100,46        100,01 

9iur  t3on  dlx.  1  ipurbe  ba§  jpecifif(^o  @eand}t  ermittelt  unb  mit  8,8455  gcfunben. 

Sie  erfie  unb  jugleid}  »ic^tigfie  Saljrnol^mung,  ii»eld)e  bie  3itfammenfe(3ung  ber 
Scgirungen  ber  erftcu  @vuppe  baibietet,  ift,  ta^  fte  fämmtlid)  n?eit  mel;r  331ei  entl^altcn, 
al«  bie  gewöhnlichen  fünftlid}en  iBrcnscn;  bie  (Srfa^^vung  i)at  übrigens  gclcl^rr,  baß 
ber  33leigel)alt  mit  ber  Q^t^nfttöt  ber  ^^atina  fteigt.  i'fan  gelangt  bal;er  ju  b:m 
©d)luffe  (»eldien  bie  ©i^ntbefe  beftätigt),  ^aß  bie  buiitle  ^utina  jener  djtncfifdbcn  unb 
japanefi'cben  SöronK"  auf  ibrer  eigcntl^iimlic^en  Sonipofitiou  beruht. 

Sie  gegirungen  ber  ^weiten  (i)ruppe  untevfd)eibeu  fict)  buvd)  einen  größeren  ®i' 
f)alt  an  3'""  "nb  namcntlid}  an  3'"^;  i^re  S-HTjievung  evfdjeint  Diel  forgfälitger 
auiJgcfiibrt  unb  beutet  auf  einen  gortfdjritt  in  ber\ftunft  Ijin;  aber  fd^on  ha^  3inf, 
xvcläjiS  fid>  rcid)lid)er  barin  finbet,  jd^eint  bie  (Segenwart  bes  ^teieS  ba§  ©leidigcwic^t 
JU  baltcn. 

e§  blieb  nun  ncdj  übrig   biefe  iBrcnsen  nad)5umacr;en  unb  ju  ermitteln,  ob  bie 
fe  erjielten  Segirungen  fi*   ebenfo   wie    bie  fremben    Derl^alten   würben.     3u   biefcm 
3wcde  fteüte  man  jwci  Gompcfitionen  in  nac^fte^enben  5?erbältniffen  bar. 
3inn      ....        5,5  5 

vHupfer   ....      72,5;  83  J 

Slei       ....      20,0   (Srjie  ©ompofuion.  10   3wette  Sompcfttion. 

@ifen     ....        1,5  \  —  \ 

3inf      ....        0,5  2/ 


100,0  100 

Sie  erfie  Souippfiticn,  wcldje  nur  feiten  »orfommt,  bietet  wenig  i^ntereffe  bar; 
fie  i|l  fd)wicrig  in  i^rer  23c:^aublung,  gibt  feine  befferc  ^^atina,  unb  bie  barau§  ge= 
goffenen  ©egenftänbe  ftnb  äußerft  äerbred}lid;,  inbem  fie  felbft  geringen  ©tößen  ni'djt 
wiberftcbcn. 

Sie  jweitc  Sompcrttion  bagcgen  liefert  fc^v  befriebigenbe  Siefultate;  5Brud}  unb 
ilorn  ber  baran«  gefertigten  ©egonftänbe  ftimmen  gan^  mit  bcnen  ber  orientülifdicn 
^Sronje  überein,  unb  fie  ncbmen  beim  Gr^ifjen  in  ber  2)htffcl  fd)cn  nad)  furjer  ^dt 
biefelbe  fd^öne  matte  fd}Warjc  ^\itina  an.  2lud)  läßt  fte  fid)  ebenfo  leidit  auf  ter 
Srebbanf  unb  mit  bcm  SDfeißcl  be^aubeln.  3"  beaditcn  ift  jebcd),  bafj  man,  ebenfo 
wie  e§  bie  Sb'nefen  tljun,  nur  fleine  ©egcnftäube  barauS  b^'-'ft'-'ü^  "nb  'da^  ber 
(Sicher  babei  bie  rid;tige  Temperatur  be§  iüi'etallc§  fcrgfaltig  einfjält.  ©ießt  man 
nömlid)  5U  f^eiß  au§,  jo  jeigen  fid;  biefelbeu  Uebelftänbe,  wie  wenn  man  fe^r  bide 
(Segcnfiänte  anfertigt:  unb  jene  befteljen  barin,  baß  wäbrcnb  be§  (SifaltenS  eine  Slrt 
SPe\fliiffigung  in  bem  9Jiobel  entftcbt  unb  ba§  &Mißflüd  in  ^-clge  ber  Silbung  ja^I^ 
rcid)er  fieincr  weißer  Srböbungen  ein  raube§  3(nfct}cn  befommt.  @5  ift  aber  gerabe 
biefe  SJerflüingung,   Wfld}e  erft   beim  2?Jiebeverwäimen   in   ber  SWuffel   eintreten  foü, 
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unb  tte,  mit  ©orgfaU  geleitet  unb  jug(eid)  mit  einer  Oy^bation  öerfeunben,  jur  (Snt» 
fte^ujig  einer  buntein  ftft  an^aftenben  ^^atina  2(nla^  gibt. 

2)ie  geringe  geptigfeit  ber  ^egirungen  üon  tupfer  unb  33lei  geftattet  nur  fd)tt?ierig 
eine  iBenü^ung  ber  ®ugabfä(fe;  i^re  "3erbred}tic[)f'eit  befcf)räntt  ouif)  ben  prattijc^en 
©ebcauc^  in  Den  fünften  fetjr  tt»ejentlici),  fie  toerbienen  miti^in  nur  in  ben  fällen, 
WD  c§  fid)  um  33i(bunq  einer  fd^onen  ^^atina  l^anbelt,  Söeacbtunq.  (Comptes  rendus, 
1874  t.  LXXVIII  p.  811.)  SB. 


Heber  bie  ©c^irefelferbinbimgen  be§  @olbe§. 

Dr.  21.  ü.  ©'c^rötter  l^at  in  ®emeinfd)aft  mit  Dr.  ®.  ^riföosni!  eine  Untcr^ 
fuctjung,  betreffenb  bie  ©c^teefelBerbinbungen  be§  (äoIbeS  üorgenommen,  weldje  einen 
jt^eil  einer  größeren  2Ir6eit  über  bicfe§  2)fctaH  bilbet. 

(S§  gel^t  au§  ben  93erfud)en  l^erüor,  baß  e0  mit  ben  biSl^er  angetüenbeten  5D(itte(n 
unb  SSerfal^ren  nid)t  moglicf)  ifi,  burd}  gälten  »on  ©olbtöfungen  mit  ©diirefehuaffer' 
ftoff  —  biejelben  mögen  fauer  ober  neutraf,  falt  ober  ^eiß,  öerbiinnt  ober  concentrirt 
jein  —  na<i)  S3eliebcn  beftimmte  SBevbinbungen  jn  erl^altcn.  @§  cntfte^cu  ÜJieber= 
jd^täge,  bie  faft  immer  (Semenge  »du  (Solb  ober  ®d}tt)efel  mit  ©d^mefelgolb  finb. 
'Und)  burdö  Sluflofen  be§  gefaßten  ©c^njefelgoIbeS  in  einem  ©d^roefeklfalimetäü  gelingt 
e§  nid)t  eine  beftimmte  S5erbinbung  beibev  Äörper  ju  er^Iten,  weil  fic^  bei  ber  Qcx= 
fe^ung  ber  fo  bereiteten  Jöfung  burd)  eine  ©äure  bem  ^Rieberfd^Iage  ©diwefet  bet= 
mengt,  ber  fic^  o^ne  ^erfe^ung  be§  @d;n)efe(golbe§  nid)t  entfernen  lägt. 

i2)ierau0  evflären  fid}  bie  ilUberfprüd;e  in  ben  eingaben  oon  S8eräeliu0,  Obcr^ 
fampf,  Seöol  u.  3(.  über  biefcn  ©egenftanb,  (Slnjeigen  ber  faiferlid)en  Slfabemie 
ber  äBiffenjdiaften  in  Jffiien,  1874  @.  165.)  @. 


©in  SSergiftung^fall  burc^  ^(ei;  üon  @.  33ergefon  unb  S.  S'^öte. 

5ßor  einigen  SDTonaten  würben  auf  einem  ißefi^tl^um  im  Departement  ©eine=et= 
SD^arne  26  ^erfoncn  bebenllid)  franf,  wdödu  3Wei  ftavben.  3)ie  bet^anbelnben  Slerjte 
famen  ju  ber  Ueberjcugung,  bog  l^ier  S3Iei=53ergiftungcn  ftattgefunben  ^ben  mußten. 

(S§  ergab  fic^,  baß  ba§  33tei,  we(d}e§  bie  Vergiftung  üeranlaßt  !^atte,  in  bem 
©alj^waffer  entl^alten  war,  welches  jur  5IufbfWa!^rung  ber  S3uttcr  bient^.  2)iefeg 
©aläwaffer  entl^ielt,  außer  ^od}fal3  nod)  3"'^^'^'  ©alpeter,  effigfaureS  Sktron  unb 
St)IoibIet,  Ic^tere§  offenbar  burd)  ÜBed^feliuirfung  bon  SSIeijuder  unb  ÄDd;faIä  ent= 
ftanben.  2(uf  ^BUijucfer  beredjnet,  fanb  man  in  fec^S  groben  bon  ©aljwaffer  per 
?iter  2,3  bi§  7,5  @rm.  biefc§  eal^e?. 

Sie  gut  au§gebvücfte  33utter  entbielt  nod)  eine  merHic^e  9)?enge  53Iei.  3uttt 
Äüc^cngebraud)  würbe  übrigens  biefe  33uttcr  obne  öorl^crige  ^reffung  tterWenbet. 

Xa§  S3fci  ließ  fic^  in  ben  Crganen  ber  beiben  an  ber  25ergiftung  ©eftorbenen 
nad)Weifen  —  unb  jwar  in  bem  ©armcanale,  ber  Seber  unb  im  (l)ef)irne.  (Comptes 
rendus,  ^unt  1874,  t.  LXXVIII  p.  1705.)  2B. 


^autfd;u!=@rapt)it=2lnftrid^. 

5lnftric!^e,   ber  für  SJietaltbäc^er 

(Sinpffen  be§  SBafferS  ousgefel 

n  §arri§buri^   in  ^ennf^Itoanie 

patentirt  worben.    ®ie  beftet)t  in   einer  Söfung  oon  Äautfd^nf'in  Seinöl,  welcf)e  mit 

©rapf)it  ju  einer  bidlic^en,  leicht  ftreidjbaren  2)Zifd)ung  sufammengerieben  worben  ift. 


2)ie  2J?affe  ju  biefem  Slnftrid^e,  ber  für  aJtetaltbäc^er  unb  aße  5trten  bon  §oIx= 
conftructionen,  Weldje  ben  (Sinpffen  be§  SBafferS  ou^gefe^t  finb,  empfohlen  wirb,  ift 
öon  9Jf.  ©.  SJJatl^weS  in  §arri§buri^   in  ^ennf^Ibanien  erfunben   unb   bemfelben 


Ueber  (Sarbolfänre  (^^enfänre,  5p^enol)  jur  ^präparation  ber  .^ölser; 
öon  3Jl.  Souc^erie. 

SWan  nimmt  an,  baß  wenn  ber  j^l^eer  ba§  ber  ?uft  unb  ^eud)tig!eit  ausgefegte 
§oIj  confertoirt,  biefe  @igenfd)aft  feinem  ©ehalte  an  Sarbolfäure  unb  Äreofot  juju» 


SDItÄceücn.  3ßl 

fdireiben  ifi.  (S§  trar  mitl^in  311  »cvnuitljcn,  't}a^  man  biird)  (Srfc^cn  bc§  €cftc§ 
bev  23äume  mit  fdnrad)  cavbcljaurem  ixHiffer  biefelf'en  üor  bem  ^Bcrberfccn  fdiüt^eu 
Icnr.e.  ^d)  Jrüni'dite  511  crfafivcn,  bi5  ju  juelcbcm  (Siabe  eine  fold^e  iBcvmut^ung 
vii^tig  fei,  unt)  tvänttc  im  3lngiift  be§  Qa]^xc§>  18G8  .fiolj  mit  einer  'V^,  1  nnb  2  '-Jßroc. 
cntJ^altenDcn  Stuflöjiing  »ou  ßavbolfäitre  in  SBaffer.  Sicfe^öljer  muvbcn  in  fenc^teä 
(ifbrcid)  eingeid}avvt  un:?  im  lüiai  1874  micber  an»gogvat)en,  mad;ten  aber  feinen  be= 
fricDigenbcn  (SiniM-ncf.  2)b:§  S1pai:^cl5  mar  fo  üermcbcrt,  baJ5  nij  ^ii\t)i  ijatk,  bic 
S3rud;)ftiirfe  ju  fammeln.  STaS  gid^ten^olj  ^atte  feine  (Scftalt  beffcr  bemafjrt,  mar 
über  nid)t  rceniger  ftart  toeränbert,  nnb  märe  wobl  nod)  fd}lec^tcr  gemorben,  rcenn 
qS-  nirfit  eine  beträd}ilidie  äJknge  .ftarj  enttjalten  l^ätte. 

'Jtebcn  einem  S3ret  ton  gidjtenl^ols  I)atte  id}  einen  58io(f  ^?tatanenf)clj  gelegt, 
biffen  eine  |)älfte  mit  1 '/sprocentigcr  ^upferoitrioUöfung''-^''»  getränft  morbcn  mar. 
Siefer  Xijc'ü  t)atte  fid)  tooKfommcn  gut  ccnfertirt. 

^i)  I)abe  bie  (Sarbolfänre,  megcii  i!^rer  ©d^merloglid^fcit  in  Saffer,  nid)t  in  mef)r 
aI3  '2procentiger  ©olution  angemenbet.  (ä§  mdre  nicglid},  bag  man  mit  einer  8  bt§ 
ll^prccentigen  2öfung  ein  befriebigenbcS  9tcfnltat  erl^ielte;  üüein  mio  foU  man  biefclbe 
madjen?  2)ie  Söfnnggmittcl  ber  iSarbclfäure  finb  fdmmtlid)  ju  tl^ener,  um  fie  in 
foldiem  ^-aUe  bcnül^n  ^n  Icnncn.  Uebrigen»  übt  biefe  ©änre  auf  ba§  ©emebe  bes 
^cljeS  feinen  bemerfen^mcrf^cn  Sinflu^  au»;  fie  mirtt  nur  auf  bie  in  ben  ©efä^en 
enthaltenen  albuminofen  SD'Jütericn,  mäfrenb  ba§  fd^mefclfaure  ÄnpferDj.-^b  fid)  fo  feft 
mit  berSeltuIofe  tcrbinbet,  baf3  e§  mit  2Baffer  tiicbt  miebcr  »egge»afd)en  mcrben  faiin. 
Sie  Sarbolfäure  bagegen  läfjt  fid^  mit  Saffer  mieber  au§  bem'^olje  entfernen,  il}re 
autifcptifd;e  Äraft  ift  barin  fclglidi  nid;t  ton  Sauer,  ^ä)  {^alte  bal^er  einen  3"f<^ß 
Don  Sarbolfäure  jum  Äupferoitriol  ahi  ®djut|  ber  in  ba§  9Jieer  eingerammten  'ipfäble 
gegen  bie  5Ingriffe  be§  33o^rmurmeS  für  ganj  nu^Ics.  (Comptea  rendus  t.  LXXVIII, 
öuni  1874  p.  1757.)  S. 


Heber  eine  praftif^e  äjerirenbuticj   ber   in  J!upferoy^b=2)hnmonia! 
gelösten  ßeUulofe. 

2JJan  öermenbet  eine  circa  650  ätiiüim.  lange  unb  25  big  50  SDtm.  mette,  oben 
offene,  mit  ganj  tünn  au^g.iralstem  Äu^ferbanD  loda-  gefüllte  'SlaSroi^re,  bie  am 
unteren  ©nbe  etma§  fpi^  julauf.nb  mit  einem  tur;^en  Äauifd)ufrcl^r  unb  Ouetfc^l^atjn 
r>crfel}en  ift,  riditet  fie  in  einem  Apaltcr  fenfrec^t  auf,  füllt  fie  bann  mit  [tarier  5lct^.= 
ammoniaJflüffigfeit,  läfjt  biefe  nad}  ^.^eriauf  einiger  3)iinutin  in  ein  untergeftctlteS 
&laS>  ablaufen,  fd^üttet  biefclbe  oon  neuem  auf  bie  üupferfpäne  unb  fä^rt  fo  abmedifclub 
einige  Stunben  lang  fort,  SJian  ert)ält  auf  biefe  Seife  in  einer  üertjältni^mäjjig 
furjcn  3cit  ""^  tief  t'Unfelblau  gefärbte,  mit  Äupferoj^b  Oi^Kig  gefättigte  g-lüffigfeit 
(<£d}meiäer'g  Stjfungvmittd),  meiere  Saummcüe  in  turscfter  3eit  bei  gemötmlid^er 
mittlerer  Temperatur  mit  Seid; tigf eil  lö§i. 

5Bi.ftrcid)t  mau  mittels  eines  breiten  ^^infel§  bie  eine  ©eite  etne§  ^PlatteS  unge« 
leimten  ''^^apicreS  mit  einer  fcld)en  Söfung,  legt  auf  bie  bfftrid}ene  ©eite  ein  3rt>eite§ 
53tatt  ^^Qpier,  untermirft  beitiiS^  hierauf  einer  ^n-effung  ober  läfit  smifdjen  jirei  SiJaljen 
paffiren  unb  earn  trocEncn,  fo  Ijaftcn  beibe  i^apierblätler  toUftänbig  ancinanber  unb 
bilden  nun  einen  .<iörper,  bir  jugleic^  für  SSaffer  ocüfemmen  unturd}bringlic^  fic^ 
crmei#t,  ja  felbft  bei  bev  ©iebetemperalnr  bcS  äßafferä  feinen  3"fanimenl}aug  nid)t 
verliert.  5ßieIIeiä)t,  bafs  ba§  bi§  jot5t  Don  einigen  g-abrifantm  nod;  gcljeim  gehaltene 
53inbe=  ober  Älebmittel  bei  5tnfertiguug  Don  {ünftlid)en  ilBuiftbärmcn,  meld)e  im  leisten 
Üriege  befanntlid;  jur  ^Krftetlung  Don  fogenannter  ©rbf^murft  eine  red)t  nü^lic^e  35er« 
menbung  fanben,  nichts  anberes  ift,  al§  bie  '^ier  in  $Rebe  ftcl^enbe  ^luflofung  ber 
Setlulofc  in  Äupferoj.-i?t>=5lmmoniaf.  ^eftreic^t  man  nämlid)  bie  jmei  l'äng^feitcn  eine§ 
fd^malen  ungeleimten  1>apicrftreifin§  Don  etma§  ftarfcm  fd)mebifd)en  f^iltrirpapier  bamit, 
liebt  bie  bcftridjenen  Sbänber  jufammen,  läßt  DoÜtommen  auStrodnen  unb  giel^t  bann 
'iia^  ©anje  fcfjnell  burc^  ©dimefelfäure  Don  geeigneter  Soncentration  (einem  ÖJemifd) 
Don  2  Jfaumt^eilen  raucbenber  ©dimtfelfäure  unb  1  Siaumtl^eil  SBafferj,  fo  erl^ält 
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man  in  ber  Zi^at,  nai)  gehöriger  SKanipuIation  (Sntfäuern,  2(u§n?aid^en  u.  j.  ».)»■ 
eine  §üüe  tegetabiltjd;en  ^^ergamcntcS,  n?eld^e  auf  baS  froppanteftc  einem  SBurftbarme 
qleidjt  unb  fteöenbcm  SBaffer  üoüflänbig  »iberfte^t.  (^a^reSberic^t  be§  pl^i)fifalifd^en 
SSereineS  ju  ^ranlfurt  1872/73  @.  13.) 


@r!ennung  üon  ^Baumwolle  in  leinenen  ©etr»eben;  naä)  Nötiger. 

3ur  (Jrfennung  ßon  SSaumrcoQe  in  leinenen  ©eroefcen  emppel^It  ^rof.  9i.  SS  d  1 1- 
ger  in  bem  3a^re§berid)t  be§  ^j^pfifalifdien  5BereinS  ju  ^-rantfurt  1872/3  @.  70  ein 
SSerfa^ren,  »eld^eS  fic^  barauf  grünbet,  ta^  bie  Seinenfafer,  hjenn  man  fie  in  eine 
al!o:^Dlij(!)e  Söfung  Don  Soratlin,  t)ierauf  in  eine  concentrirte  wäfferige  Söjung  öcn 
fo^Ienjaurem  iRatron  taud|t  unb  fd^HegUd^  mit  ber  ©obalofung  mel^vmalS  ouöwäfc^t, 
fid)  jdiDn  rofarotl^  färbt,  »äl^renb  bie  Saumtroüenfafer  ungefärbt  bleibt.  3"!^  ^"^' 
fiifirung  be§  SScrfud^eS  genügt  ein  einige  Sentimeter  breiter,  guüor  burd^  SBafd)en  t>on 
feiner  Stppretur  befreiter,  l^ierauf  »ieber  getroctneter  unb  an  brei  ©eiten  bi§  auf 
einige  ÜRiüimetcr  auSgcjupfter  ©treifen  be§  ju  unterfud^enben  (Setnebej. 

3ur  2)arfteüung  be§  SoraÜinS  empfiehlt  fid^  nacb  Söttger'g  SJerfud^en  fol= 
genbe  SSorfdirift  am  meiften.  1  ®.2^.  fr^fiaHifirter  Dfatfäure,  IV2  ®.  2t|.  ^sfjenol 
unb  2  &.Xi).  englifcfier  ©d^ttjefelfäure  werben  5— 6  ©tunben  lang  auf  140—1500(5. 
erl)i^t.  ®ie  refultircnbe  jäl^flüfftge  9Kaffe  wirb  in  t)ei^e§  Sßaffer  gegcffen  unb  bamit 
abgelocht.  SWan  erl^ält  bann  ein  in  ber  Äälte  f^rcbeS  l^arjartigeS  ^^rcbuct  mit 
cant^aribenartig  grünem  ^^täd^enfc^immer,  weldjeS  jerricben  ein  ürangeroll^eS  ^^uloer 
gibt.  3"  biefem  3"f''»"^  ^^^^  ^^  """  h^^  Slnfteüung  be§  vorgenannten  3?erfud)eS- 
in  getrotinliAem  SOproccntigem  2lIfof)oI  aufgelöst. 


SSertoertl^ung  ber  Slbflufetpäffer  üon  Sßottiüäfc^ereien. 

3)ie  SIbftugtüäffer  tjon  SBoürcäfd^ereicn  werben  nac^  einem  englifc^cn  patent  tjcit 
3)aubenart  unb  SS  er  b  er  v  in  53rüffel  in  ber  SBeife  »erarbeitet,  la^  man  biefelben 
mit  2(e^baritlöfung  öerfe^t,  fo  lange  nod^  ein  9Jiebcrf(^Iag  entftel^i,  nad^  bem  2lbfc(jcn 
bie  flare  Söfung  abbampft  unb  ben  5Rüdftanb  caicinirt,  wobei  ein  (Semifd^  öon  ^ott= 
afd)e  mit  etwaS  Sl^Ioifalium  erhalten  wirb.  2Iu§  bem  bie  ^^^ttfäuren  enttjaltenen 
S'JieberfdjIag  werben  biefe  ©äuren  bnrd^  ©aljfäure  abgefd^ieben,  gewafd^en  unb  au§« 
gepreßt.  2)ie  ©bforbariumlofung  wirb  mit  iöiagnefia^^brat  terfe^t  unb  in  bie 
ä^tifd^ung  Äol^Ienfäure  bi§  jur  noüftänbigen  ^'il^i^ng  be§  SaritS  eingeleitet;  ber 
foblenfaurc  SBarit  wirb  fd^lieglic^  burdö  Saiciniren  mit  Äo^Ie  in  3Ie^barit  umgcwanbelt. 
(33ergl.  3eitfd3rift  be§  2?erein§  beutfcf)er  i^ngenicure,  1874  <B.  250;  ^nnooerfd^e& 
2!?od)enblatt  für  §anbel  unb  ©ewcrbe,  1873  ©.  155.J 


3Ratur  ber  gärbung  bei  ß^ilifalpeterl. 

2)ie  gelbe  Färbung  gewiffer  nalürlidfier  ^catriumnitrate  (Sbilifalpcter)  wirb  bnrd^ 
^aliumdjromat  unb  bie  oiolette  g-ärbung  gewiffer  ®tüdte  besfelbcn  9JiineraI§  burd? 
falpeterfaureS  DKangan  terurfac^t.  ©ie  (Scfteine,  welche  ben  S()ilifalpcter  begleiten^ 
befitjen  fjäufig  gelbe  Ueberjüge  »on  Satcium»  unb  SKagneftumd)romat.  T-a§>  3ob 
eyiftirt  in  ben  gewöi^nlid^cn  ©b'^^'f^'P^t""  i"  ^fi-"  ?5orm  üon  Äalium=  unb  9?atrtum^ 
jobat;  wenn  aber  bie  (galpetcr  »oüftänbig  falifrei  finb,  fo  ift  ba§  ^ci^  '"  '^^^  ^orm 
öon  überjobfaurem  9^atiium  oort^anben.  (iBeridite  ber  beutfc^en  dcniifdt)en  ®e= 
feÜfc^aft,  1874  ®.  1040). 


2Risceüen. 
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2öemanalt;fen  üon  6§.  50^  ^ne. 

g^.  Tl^ne,  beffen  S3icr=  unb  2)?aljanali)fen  mx  im  erficn  5Iiigufit)eft  1874  mit« 
t^eiltcn,  t)at  aiidj  SBeinptoben  unterjuc^t  unb  feine  9tefiiUate  ber  franäöfijc^en  SIcabcmic 
torgelegt.     (Comptes  rendus,  3fuli  18'<4  t.  LXXIX  p.  136.) 


® 


S? 


groben  Don 


•SRoujftüon  (1873)    . 

9Jarbonne  .    .     .    . 

ü)Jontagne  .... 

33anpul§    .    .    .    . 

A^erpignan      .    .     . 

9?arbonne  .     .     .     . 

''ijarbonnc  .    .    .    . 

SRoujfiaon  .... 

,9?oujfiaon  .... 

©fjjagne     .    .    .    . 

'Sjpagne     .    .    .    . 

SÜfJontagne .... 

3Iramon     .... 

Süramon     .... 

vSc^marjcr  SBein 

S^affagne  .... 

%Vi%iX) 

|ü«euv§cault     .    .  . 

'2»ont=9{acl^et  .    .  . 

jSRic^ebourg     .    .  . 

fS^ambertin    .    .  . 

9?uit8 

iDiäcon  (1871)     .  . 

Sonftance  (Aap)  .  . 

i^ntet  aWabeira    .  . 

Jailter  SRabeira    .  . 

Imux  a^alaga     .  . 

.Sllter  aiicante     .  . 

«Probe  9Jr.  1  .    .  . 

„      „    2  .    .  . 

„      „    3  .    .  . 

„      „     4    .     .  . 

„       „     5   .     .  . 

„      „     6    .     .  . 

„      „     7    .    .  . 


14,70 
11,70 
9,40 
15,50 
15,00 
14,00 
13,00 
15,00 
16,00 
16,50 
17,10 
10,00 
9,50 
9,50 
9,00 
11,80 
10,90 
12,50 
13,00 
12,30 
11,70 
12,00 
11,00 
17,80 
18,30 
17,50 
16,50 
16,50 
11,00 
10,50 
9,80 
9,50 
10,00 
12,50 
10,10 
10,00 


lEprupfövmi« 

ger  Stücfftanb 

per  Siter 


39,920 
24,480 
30,320 
33,180 
34,000 
25,600 
23.150 
37,250 
40,080 
58,100 
56,270 
30,100 
28,300 
29,110 
43,670 
16,500 
17,000 
17,500 
16,150 
17,000 
15,900 
18,000 
16,100 
80,060 
45,300 
41,160 
182,300 
165,000 
39,600 
24,640 
36,520 
27,250 
23,960 
24,135 
21,040 
29,110 


<£alj  in 
^roc. 


2,840 
3,360 
3,500 
3,100 
2,980 
3,030 
2  680 
2,850 
3,000 
3,150 
4,580 
5,000 
2,450 
3,020 
4,280 
1,720 
1,660 
2,030 
2,020 
1,725 
1,315 
2,128 
1,790 
1,032 
1,150 
0,920 
0,970 
0,880 

0,920 
1,530 
1,680 
0,516 
2,090 
2,180 
0,625 
1,440 


©pecif, 
®en)i(^t. 


0,995 

0,999 

0,997 

0,993 

0,996 

0,993 

0,994 

0,995- 

0,996 

1,012 

1,007 

0,992 

0,995 

0,997 

1,016 

0,955 

0,960 

0,965 

0,958 

0,960 

0,950 

0,968 

0,958 

1,003 

0,992 

0,996 

1,006 

0,998 

0,998 

0,993 

1,005 

0,986 

0,998 

0,9965 

0,9923 

0,9970 


(gticfftoffbcftimmung  im  Siter.249 


giouipon 0,1479  ®rm. 

DfJarbonnc 0,1650     „ 

5D?ontagne 0,0876     „ 

SRabeira 0,1670     „ 

33ugc») 0,0998     „ 

SjiUefranc^e  (9ft^6ne)   .     .  0,0786     „ 


Saint  Julien    ....  0,0892  ®rm. 

e^er  (Janbrecin)     .    .    .  0,1255 

«Rotier  i8erc^  (?anb»ein)  0,0858 

Seiner  33ercp     ....  0,0780 

Strgentcuil 0,0715 

öerc»)»^efe 1,2390 
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364  aJiiSccaen. 

^aä>  amerifanifd^e  ^atentoefen. 

Unter  aEen  befte^enbeu  ^latentgcfe^en  famt  ba§  amerifaniic^c  unfirettig  qI§ 
ba0  Hbcralfte  cmptDt)Icn  merDen,  aber  ntc^t  al§  ia&  Doüfommenfte.  2)a§  i£ti[tcm 
bei-  Sjorpi-üfung  mag  iroJ)!  ein  richtiges  fein;  fo  aber,  njie  e§  in  bem  ^;>atentamt  511 
2öail;ington  prahijd}  auggeübt  rnirb,  ift  e§  ein  ©emeinfd^aben.  ^rgcnb  ^enmnb,  ter 
frembe  Journale  licät  ober  ftd)  mit  getniffen  Slgcnten,  bie  im  2(u§lanbe  leben,  tu 
SBevbinbung  je^t,  tonn  bie  im  2(u§lanbe  gematf^te  ©vfinbung  t)ier  al§  bie  feinige 
ausgeben  nnb  crtjält  barauf  ein  ^patent,  »celc^eS  nur  burd;  ben  5Iu§fpruct)  eine§  9iid)ter§ 
«ieber  abgefprodjcn  njerben  fanu.  Sie§  ift  aber  meift  ein  fet)r  tcftfpieligcv  unb  aud) 
unfict)erer  3Beg.  ®d  ift  erft  neulid)  ber  g-aü  toorgefcmnun,  ba^  ber  ©rfinbcr  einer 
^ntblcdmafc^ine  gegen  biijenigen  miterlag,  bie  i^m  feine  (grfinbung  geftotilen  Ratten. 
Seiber  gibt  e§  aud;  ®eutfd}e,  ii:eld}e  fic^  ba,^n  f)ergebcn,  ben  genannten  Agenten 
Dpfer  juäutreibcn ;  einer  ber  berlid;tigften  ^utreiber  f^ei^t  ®  i  d  e  m  a  1}  e  r ,  ein  iOfafdjincn» 
bauer,  rccidjer  in  ber  9(ä^e  Don  9feiü=2)ovf  eine  2i?ertftätte  befi^t.  —  2(m  ^Reiften 
aber  lüerben  ©rfinbiingen  be§  2iu§Ianbe§  geftobUn  —  befonberä  fol^e,  bie  irgcnbirie 
nv5  c^emifd^e  g-ac^  etnfd)Iagen.  (Sine  foic^e  (ärfinbung  ift  ba§  9HdeIplattiren 
Bon  ^rofeffor  Dr.  «ottger  (1844,  33b.  XC  ©.365;  1872,  S3b.  CCIV  ®.  252  unb 
336).  ein  geiüiffer  ^accb  2lbam§  jiin.  (1870,  S3b.  CXCV  ®.  345;  «b.  CXCVII 
©.  434)  üDU  53ofton  Qah  fidj  al§  ben  (grftnbcr  be§  92idcl£0erplattiren§  au§  unb  er= 
langte  Bier  patente,  inbem  er  fold}e  ausgebcl^nte  ^^atentclaimö  fe^te,  baß  it^m  fein 
Slnberer  meljr  beisutommen  im  ©tanbe  rcar.  Ibamö  oevfaufte  nun  feine  ©rfinbung 
an  eine  ©ompagnie:  unb  biefe  erlaubt  nur  ®D(d)en  ba§  Diidelplattiren  gefc^äftlicf)  gn 
betreiben,  Kddfc  iljr  für  Stnrecifuug  geanffer  Siftricte  eine  beftimmte  ©umme  iäf)rUd^ 
bejaf^Ien.  ©leid^wotjl  imirbe  in  ben  ^bereinigten  ©taaten  fd)on  Bor  ben  patenten 
be§  2(bam§  be§  9JideIplattiren  al§  tS5cfd)äft  betrieben  unb  in  letzter  3eit  «larfen  fid) 
insbefonbere  Btele  2)eutfd)e  auf  bicfcn  ^ut^uftrieswcig,  natürlich  o|nc  Bon  jener  9£tdcl= 
Sompagnie  eine  Siccnj  ju  Bcrlangen.  ®egen  biefe  9tidel|}Iattirer  getjt  nun  bie  be- 
fagte  Sompagnie  Bor  unb  jerftört  if)nen  ba§  6Jefd)äft,  5Iuc^  :^icr  bei  ber  3?erfolgung 
ber  9iidelplattiver  burc!^  bie  Som|)agnie,  »eldje  auf  ®runb  einer  gefto Plenen  (£r» 
finbung  biefe  ^roceffe  in  ®ang  fet5t,  t;at  ein  2)eutfd)er,  SeameuC'  3(nt^e§,  ber  in 
58ofton  ia§  SiJidelpIattirgefdjäft  betreibt,  fic^  jnm  n.nUfäi)rigen  ü^erfscuge  gtbraud^en 
laffen.  @§  »urbe  eine  ^rocegcomöbie  eingeleitet,  in  toelc^cr  2lnt^e§  Berabrcbeter^ 
maßen  unb  für  einen  ^ui^a^l^l?"  bie  91oÜe  be§  iSetlagten  fpielte.  Xer  Stu^^fprud) 
be§  9tic^ter§  gieng  bal^in,  ia^  bie  9tbam§'fd)en  ^^ateute  aufredit  erl)altcn  iüerben 
muffen,  unb  gegen  alte  SJerte^er  berfelben  um  S-ntfd/äbigung  eingefct;ritten  n:erben 
fönne,  n^eil  burci^  9?id}t§  eitBiefen  fei,  ia^  irgenbtBO  Bor  1866  iiaS  9cidelplat= 
tiren  in  ätjnlic^er  2x>  eife  praftifd^ais  ein  gefd)äf  tlidjer  ^nbuftrie= 
groeig  betrieben  »urbe.  ©§  ergei]t  beS^alb  an  3(lte,  bie Äeuntuiß  baBon  l^aben, 
bieSfnfrage:  ^ft  bie§  nic^t  fdjon  Bor  1866  lüirllid)  ber  ^aö  in  Seutfdiianb  gcniefenV 
21^0  beftanben  folci^e  (Stabliffemei;t§  (in  ©nf;!?  33erlin?)^50  unb  irüiben  bie  33cgrüuber 
ober  beren  9(ad)folger  i^ren  2anb§leuteu  t)icr  gegen  ben  ©rfinbuugsbieb  unb  beffen 
^el^Ier  beiftel^en,  inbem  fie  burd^  ben  „2(rbeitgeber"  bcnfelben  ein  gerid)tUd}e§  3£"3° 
niß,  ba§  Bon  einem  ameri!anifd}en  Scnful  bcftätigt  fein  muß,  unBertBcilt  511= 
fommen  laffen?  ©•§  finb  3  ''^^unfte,  nnld)e  ju  beweifcn  finb:  1)  'üa^  uidn  Dr.  ^faac 
"2tbam§  Bon  Soften,  fonbern  ^rofcffor  Dr.  SBottger  in  ^-ranffurt  a.  ä)J.  ber  erfie 
unb  Crigiualerfinber  be§  iBerfa^renS  mit  9Jtdel  3U  plattiren  gclBcfeu  fei;  2)  la^ 
Bor  9lbam§'  ^^ßatenten  biefeS  SBcrfal^ren  in  5^c[)3citfd}riften  publicivt  iBorben  ift, 
nnb  3)  baß  Bor  Stbamg  bag  9iidelp(attiren  al§  gefc^äfttid^er  ^nbuftriejmeig  praftifcf) 
betrieben  tBorben  ift.  3:^iefe  SBaffen  in  ber  ipaiib,  Bermögen  bie  beutfdim  9tidcl= 
ptattircr  in  ben  ^Bereinigten  ©taaten  tl}rer  §aut°  fii^  ju  iBci}reu  unb  bie  gefto^Imen 
ober  Bietme^r  erfd^lic^cnen  ^^atente  binfäßig  ui  macbcn.  (9fadi  bem  ^Irbeitg'.ber,  1874 
@.  11416.) 


220  üJergl.  bte§  ^ouinal,  1870  33b,  CXCVI  ©.  481. 


iyuc^tvuderei  ber  J5,  ®.  Eotta'fc^eii  Jöuc^^anblung  in  2tußöbuvg. 


LXXXII. 

^ntirale  iampfmafchinc  mit  giiad's  automatifcitcr 
(g^panfionsregulirung. 

Sn.t  Slbtiltungen  auf  Job.  V. 

S)ie  englifc^e  3tHtfc|rift  Eugiueering  bringt  in  ber  9fiummer  toom 
3.  ^uli  1874,  (B.  4  n.  f.  f.  33efci^reibung  imb  3ei^«wigen  einer  üerticalen 
©ampfmaf d;ine,  irelc^e  üon  ber  englif c^en  g-irma  21 1  e  j:  a  n  b  e  r  imb  @  o  ^  n 
in  ßirencefter  gebaut  unb  Den  bem  befannten  Ingenieur  Q.  ^cab  con^ 
ftruirt  ift  unb  manc^e^  ^ntereffante  in  ©onftruction  un^  Stulfüfimng 
barbietet.  Sie  ^ngnren  1  bi§  9  [teilen  biefe  S^amppnafd^ine  in  i^ren 
^auptt^eiten  bar,  unb  man  fiefjt  barauS  sunäd^ft  bie  ooUfommen  fpm- 
metrifc^e  3{norbnung  ber  3)taf(^ine,  \vdä)e  nic^t  fctpcl;l  einen  günftigen 
anderen  ©inDrud  l;ert>orruft,  ali  auc^  im  ^utereffe  bei  rul;igen  @ange§ 
unb  einer  möglic^ft  gleid^mäfeigen  2tbnü^ung  nur  ju  empfetjlen  ift.  ®a§ 
babei  bie  ÄurbelroeHe,  n?elc^e  rationeller  Söeife  grofee  Sauftlä^en  bar= 
bietet,  in  4  Sagern  läuft,  iinrb  burd;  ben  Umftanb,  aU  berartige  Wo- 
toren  5ur  S^ermeibung  fon  9iiemen  unb  3^I?i^^^^=^^"'^"^^"ifH'^"^i^  ^^^^^^ 
in  bie  5tran§miffioneirette  eingefc^altet  n}erben,  üottfommeu  gered;tfertigt. 
2(uf  beiöen  Seiten  ift  jnnfd^cn  je  jtrei  Sagern  ein  Gycenter  aufgefeilt, 
toon  benen  bal  reÄtsfeitige  (üergl  g-igur  1)  birect  ben  35ert^Hnlung§= 
fc^ieber  antreibt,  lnät)renb  bal  auf  ber  linfen  6eite  befinblic^e  ©rcenter 
mittele  einer  im  ^ufegeftette  licgenben  Üuerinelle  w  (^^-ig.  2)  ben  ßj:panficn§- 
fd;ieber  beiregt,  ßbenfo  ert^ält  ber  Dtegulator  feinen  eintrieb  ücn  einer 
jtüeiten  Cuern^eÜe  v,  iiield;e  an  beiben  Seiten  9iiemenf^eiben  aufgefegt  ^at 
unb  burd^  jft^ei  gleich  gro^e  9tiemenf(^eiben  bie  5Hnfd)en  ben  äußeren  Sagern 
unb  ben  (£d;tt>ungräbern  fi^en,  mit  ber  ÄurbellpeUe  in  SSerbinöung  fte^t. 

2)aö  ©ennc^t  ber  Äurbel  fonjie  Die  ^albe  3:reibftange  fotten  burd^ 
©egengennc^te  in  ben  <2d;ir)ungräbern  aulbalancirt  fein,  mel(^e  ber  5?urbel 
biametral  gegenüber  fte{)en  müßten,  in  gigur  2  aber  ni4)t  erfid^tlic^  ge; 
mac^t  finb,  n?enn  man  nic^t  annehmen  lüill,  ^a^  ber  ©d^tinmgring  t^eiU 
lüeife  mit  S3Iei  ausgegoffen  ift. 

DiitflUr'«  rclpt.  3furnal  a?t.  CCXlll.  J&.  5.  26 


366    SJerticale  Sampfmafdiine  mit  ^eab'S  automatifd^cr  (S^panftonSreguliruiig. 

®a§  @eftett  ift  in  praftifc^et  SSeife  au§>  toiev  ^oPgu^tt;eiten  5U= 
fammengefe^t  unb  toerbinbet  niöglid^fte  @eiüi(|tlerfparniB  mit  genttgenber 
©teifigfeit.  2)ie  2ln6ringung  ber  p^rung^lineale  mag  öiettei(^t  nid^t 
ganj  glMIid^  erf(^einen,  ift  aber  t^eilioeife  burc^  bie  2)i§pofition  ber 
©teuereycenter  bebingt  unb  geftattet,  fotuie  bie  ganje  S)i§pofition  übers 
^aupt,  leichte  3w9äTtgli(^!eit  aller  beiregten  Steile..  S)er  obere  3fta^men, 
mlä)ev  bie  beiben  ©eitentuänbe  be§  ©eftelle§  öerbinbet,  mufe  felbfttoers 
ftänblid;  in  ber  ^Hiitte  aufgebogen  fein,  um  freiet  ©piel  für  bie  Kurbel 
§u  geftatten ;  ber  ©odel  ift  l^od)  genug  unb  bag  gunbament  fo  föeit  au§= 
genommen,  bajs  ber  aJiafd;inift  9taum  fjat,  um  auc^  unterl;alb  bef 
@t)Iinberg  arbeiten  ju  lönnen.  S)er  ß^linber  felbft  ift  nur  mit  ber 
©odelplatte  üerbunben,  bient  fomit  nic^t  jur  ißerfteifung  be§  ©eftettef, 
^at  aber  anbererfeitS  aud;  ni(^t  an  beffen  ©d;lrianfungen  tfjeifjunefjmen, 
fo  ba^  bie  ^ier  geix>äl;lte  2lnorbnung  noc^  e^er  aU  3?ortl^eiI  angefe^en 
werben  fann. 

^er  ei;Iinber=®urd^meffer  beträgt  22  30II  englifd;  (559  3JlilIim.), 
ber  ^ub  24  30II  (610  mm.),  ber  teffelbrud  5  Sltmofpl^ären  unb  bie 
%onven^ai)l  120  llmbrel;ungen  pro  3Jlinute.  ®er  c'Qub,  tr>eld;er  jtüar 
bei  biefer  Umbre^ungsjat)!  einer  ^olbengefd^toinbigfeit  t>on  2,44  3Jteter 
pro  ©ecunbe  entfpric^t,  mag  im  5?er{)ältniffe  gum  Surd^meffer  nod;  etnta§ 
Hein  erfd^einen,  ift  aber  felbftnerftänbtid;  burc^  bie  ."pö^e  ber  ^ran§= 
miffionSiüeUe  in  siemlic^  engen  ©renjen  gegeben.  Unb  fo  !ann  bie  äußere 
$Di§pofition  biefer  9)iafd^ine  mit  üoHem  Steinte  aU  ein  ^ertoorragenbeS 
^eifpiel  englifd^er  3)kfc^inented;ni!  angefü!)rt  iüerben,  tüobei  tüir  nur 
ttiünfi^en  fönnten,  bemfelben  gleid;  gelungene  3)Zufter  bef  beutfc^en  3)?a= 
fd^inenbauea  an  bie  «Seite  §u  ftellen. 

2Ba§  bie  (Steuerung  unb  bie  automatifd^e  ßypanfionareguUrung 
(Softem  3.  §eab)  betrifft,  fo  bürfte  ]iä)  biefelbe  im  SlUgemeinen  toier= 
leicht  Weniger  empfel^Ien.  S)ie  Steuerung  rangirt,  wie  auf  §igur  3,  8 
unb  9  erfidbtlid;  ift,  unter  bie  S)oppelfcE)ieber=Steuerungen,  bei  weld^en 
aber  ber  33ertl;eilung§fc^ieber  m  (gig.  5)  aU  Äolbenfd^ieber  angeorbnet 
ift,  in  bem  fid^  ber  c^linbrifd^e  ©ypanfionffc^ieber  1  (f^ig.  6)  bampfbid^t 
abfd^Iie^enb  bewegt,  ^lingförmige  9tutl)en  auf  ben  forgfältig  eingefd^Iiffenen 
Sd^ieberf(äd)en  bewir!en  ben  bampfbid^ten  2lbfd^tufe  unb  follen  wä^renb 
bef  einjährigen  ©angeg  biefer  3)Zafd;ine  i^rem  ^i^ede  beftenf  entfprod;en 
l^aben;  fottte  fpäter  tro|  ber  üoHfommenen  ©ntlaftung  2lbnü|ung  eins 
treten,  fo  wirb  beabfid;tigt,  wie  in  gigur  5  unb  6  fd^on  angebeutet  ift, 
eine  Slnjal^l  t>on  SDd;ern  in  bie  Sd^ieber  ju  bol^ren  unb  biefelben  nad^ 
i^rer  Sängfac^fe  ju  fpalten,  fo  baB  ber  S)ampfbrud  bie  febernben  gu^= 
eifernen  ©d^ieber  aufeinanberpreffen  unb  feft  abbid^ten  fann.    S)ie  2ln= 
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orbmitig  ber  ^anipfcanäle  entfpric^t  ganj  ber  getrö^nlid^en  ©ispofitioit 
ber  2)oppeIf^ieber  =  <Steuerunc3en  mit  feftem  6ypanfion^fd;ieber.  ®ie 
mittlere  ^öfjlung  bea  Q^erttpeihiiujgf^ieberg  communicirt  mit  ber  ®ampf= 
au^trittSöffniing  a  (^-ig.  3)  unb  öerbinbet  bicfelbe  abtüec^felnb  mit  eiitem 
ber  beibeu  ßanäle  be§  S)ampfct)Iinber§ ;  ber  Sampf  tritt  burc^  bie  Deff= 
nung  o  in'0  ^itnere  bei  (S^ieberge(;äufe§  ein  unb  gelangt  öon  ba  gum 
3)ampfct;Iinber,  lüenn  bie  fd;incar3  fc^raffirten  Oeffnungen  be§  (?ypanfion§s 
fd}ieber§  1  mit  benen  bei  33ertt)eilung§fc^ieber§  m  §u]ammenfallen.  2)iefe 
ßommunication  tpirb  befanntermafeen  um  fo  fritt;er  unterbreiten,  je 
Heiner  ber  |iub  beS  @j:panfion»f(^ieber§  ift,  unb  fo  ^at  man  in  ber  3Sers 
önberung  biefei  ^ube§  ein  einfaches  WlitH  bie  ©ypanfion  —  jeboc^  nur 
innerhalb  enger  ©renken  ju  ttariiren. 

3u  biefem  ■^)x^ede  ift  bie  Stange,  lre(d;e  baiS  ©ypanfioni^ßycenter 
mit  ber  Sßeile  w  —  unb  mittele  eineg  jmeiten  barauf  befinblic^en  ^ebel§ 
mit  ber  (Stange  r  be§  ßfpanfion§fc^ieber§  1  toerbinbet,  in  jiüei  5^)eile 
L  unb  L'  (g-ig.  4)  gefd;nitten,  beren  ©nben  in  hen  ©^li^en  einer  auf; 
unb  abgel^enben  (Eouliffe  gefütjrt  trerben  unb  in  benfelben  tcä^renb  be§ 
@ycenter^ube§  fc^iringen  muffen,  ba  fie  gleichseitig  burd;  bie  Slrme  p 
unb  p'  mit  ben  ßnben  eineS  boppelarmigen  .^ebelg  H  üerbunben  finb. 

donftruirt  man  fid;  bie  Sagen,  ireld;e  bie  ©nbpunfte  ber  ©taugen 
L  unb  L'  unter  ber  gejipungenen  33ett}egung  bei  (gy centeri  bei  geftlegung 
be§  .^ebelä  H  in  t>erfd)iebenen  Stellungen  annel)men  muffen,  fo  ergibt 
fid^  eine  33erf(einerung  bei  §ube§  für  bie  3ierftettung  bei  .^ebelg  na^ 
xeä)t§>  im  Sinne  bei  ^feile§  —  eine  3SergröBerung  jeboc^,  inenn  ber 
§ebel  in  einer  nad;  lin!»  üerbrel;ten  SteEung  feftgel;alten  tüirb.  ^er= 
binbet  man  fomit  t!aä  (;ori5ontale  ©übe  biefe»  |)ebelg  mit  ber.§ülfebe§ 
5ReguIatorg,  fo  lr»irb  bal  Sluffteigen  ber  kugeln  erl;öt;te  ®ypanfion,  ba§ 
^erabfinfen  fpäteren  T*ampfabf4)IuB  bebingen.  ^n  ä^nlid;er  Sßeife  ift  Ijier 
ber  §ebel  burc^  einen  flcincn  .^reugfopf  mit  bem  ©edel  eine«  rotirenben 
6t;tinberi  üerbunben,  ireldier  burd;  bie  3it9ör»iß  bei  Slegulatori  über 
einem  auf  ber  9ieguIatorfpinbel  befeftigten  Kolben  auf=  unb  abgef^oben 
ix>irb.  ®er  dpUnber  bient  in  befannter  2ßeife  ali  Suffer  unb  Sremi= 
Vorrichtung  unb  ift  auf  beiben  Seiten  bei  Äolbeni  ftatt  mit  Del  mit 
Äreofot  gefüllt,  n3eld;ei  bie  ©efäfiiranbungen  nic^t  angreift  unb  ber  @e= 
fat;r  bei  ©efriereni  nid;t  auigefe|t  ift.  2)urd;  Stellung  einei  Keinen 
§a(;nei  fann  bie  ßommunication  gliiifd^en  beiben  ßplinberenben  erleid^tert 
ober  erfd^ttjert  unb  bamit  bie  (5mpfinblid)feit  bei  Stegulatori  üariirt 
iperben.  3K. 
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SBeüner'g  SSoreilungS'^Iattenjc^ieber. 


LXXXIII. 

i^r  neue  ^omlungs-patofrhieber;  üoit  dlnor^  "Kellner, 
Jn|}£ni«ur  in  §mQ. 

SluS  ben  ^ec^nif^en  ißlättern,  1874  @.  101. 
3Kit  2l&Htbuni)en. 

S3ei  allen  UtnfteuerungStnafd^inen  mit  einem  fen!rec^t  jur  Äurbel 
gefteHten  ©ycenter,  mobei  ber  ©d^ieber  ol^ne  SSoreilung  alfo  fe^r  nn= 
o!onomif(^  arbeitet,  lä^t  fi(^  biefem  Uebelftanbe  auf  bie  einfad^fte  SSeife 
abhelfen. 

3tüif(^en  bem  getoöl^nlid^en  SSert^eilungSfc^ieber  unb  bem  ©Riebet* 
fpiegel  tnirb  eine  einfache  platte  mit  9tafen  eingefd^altet,  beren  ßanäle 
jenen  be§  ©d^ieberfpiegeB  entfprec^en»  3tuf  biefer  platte  gleitet  ber 
SSert^eilungSfd^ieber  l^in  unb  l^er  unb  nimmt  fie  jebeSmal  in  feiner  @nb- 
fteHung  um  bie  boppelte  SSoreilung  mit,  fo  ba^  beim  9iüctgang  bem 
S)ampfeintritt  bie  geioünfd^te  Deffnung  bei  ©anall  fc^on  geboten  ift. 


Ser  ^oljfc^nitt  I  gibt  bie  ©döiebermittelfteEung  beim  Eingang, 
^oläfd^nitt  II  bie  ©c^iebermittelftettung  beim  Hergang,  i^n  beibcn  Ratten 
ift  ber  2)ampfäutritt  fd^on  offen. 


r-z(e^v)  ^  Y 


II 


$ei§t  r  bie  ©ycentricität,  e  bie  äußere  Ueberbedfung,  v  bie  abfolute 
^oreilnng,  fo  finb  bie  Entfernungen  ber  äußeren  ©d^ieber^anten  i?on 
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ben  5Rafen  für  jebe  ©c^iebermittelftellung  einerfeitä  r,  anbererjeit§  r  —  2 
(e  +  V). 

2)er  3?oreiIung»;patten[c^ieber  fteHt  einen  ben)eglid;en  @d)ieberfp{egel 
bar,  irelc^er  bei  jebeSmaliger  ^in;  unb  ^erbetnegung  be§  Sd;ieber0  um 
bie  gerrünfd^te  ^oreihmg  nad;  ber  rid^tigen  Seite  §in  ijerfc^oben  irirb. 
S)a§  2ße)en  ber  Slnorbnung  ift  fo  einfach  unb  einleu^tenb,  ba§  e§ 
»weiterer  @r!(ärung  nid^t  bebarf. 


LXXXIV. 


Jiutoinatifdtc  {gxpnfionsliduürun^üond^lagfon  und  ^huttU- 
ujorlft  in  Sinroln. 

SDtit  21b6ilbungcn  auf  Zab.  V. 

^ie  ^ier  ju  befprec^enbe  ©ypanfionStoorrid^tung  tüar  an  eine  Socomo- 
bile  ber  befannten  g-irma  Slapton  unb  ©^uttleiüortl;  in  Sincoln 
(ßnglanb)  angebracht,  iretd^e  auf  bie  bieSjä^rige  Ianbn}irtl;fd^aftlic^e  2lu§s 
ftellung  ju  Sebforb  gefenbet  trar.  S)ie  Steuerung  felbft  ift  bie  gen)öl^n= 
lic^e  3)Zet?er,  bei  inelc^er  jeboc^  bie  ©rel^ung  ber  ßypanfiongfpinbel  e 
nid^t  üon  .^anb  fonbern  burc^  ben  9legulator  mitteil  3<^'^'^^<^^  ^^^ 
Segment  beiüerfftelligt  würbe.  S)iefe  @inrid;tung,  iDeId;e  fc^on  bei  älteren 
englifd;en  Socomcbilen  angeinenbet  toax  unb  fic^  nicbt  fonberli(^  betüä^rt 
\)at/'^^  ift  ^ier  mit  einigen  SJiobificationen  üerfel^en,  njeld^e  üietteid^t  — 
üerbunben  mit  bem  ungetnö^nlid^  fd^n^eren  3flegulator  —  einen  befferen 
@rfolg  erjielen  laffen. 

3Jtit  Segug  auf  bie  bem  Engineering,  ^uli  1874  ©.  55  entlel^nten 
Slbbilbungen  in  gigur  10  bi§  12,  fo  fi|t  gunäc^ft  ba§  !teine  Stirnräbd^en  s, 
in  lr>eld}e§  ba§  ß'^^^f^S^^^^t  z  be§  D^egulatorS  eingreift  nur  lofe  auf 
ber  Sd^ieberftange  e  be§  GypanfionSfd^ieberS  unb  erhält  in  bem  beiben 
Sd)ieberftangen  gemeinf(^aftlid;en  Stänber  t  fefte§  Sager  gegen  feitlid^e 
^erfc^iebung.  ©ine  5)re^ung,  lüelc^e  biefeg  Siäbc^en  burd^  ben  jRegulator 
erhält,  trirb  fomit  nid;t  birect  auf  bie  ©ypanfionSfc^ieberftange  über* 
tragen,  fonbern  erft  mittel!  ber  ^ülfe  r,  treidle  auf  ber  öierkntig  aug; 
gefc^miebeten  Stange  e  fi^t  unb  in  beren  Sd;li|en  (öergl.  ^ig.  12)  gJnei 
Sollen  fpielen,  welche  in  ber  verlängerten  3^abe  be§  Stirnrabeg  s  be= 
feftigt  finb.  ^n  golge  biefer  2lnorbnung  ift  ein  getoiffea  Spiel  be§  diequ- 
latorl  geftattet,  ol^ne  ben  ©ypöufionSgrab  gu  änbern,  bi§   enblid^  bie 

2Ö1  gSergIeicf)e  tie§  Journal,  jircitcS  2(prir^eft  1874  «b.  CCXII  ©.  89. 
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gtifte  an  ba§  Gnbe  ber  Sc^Iige  gelangt  finb  unb  nun  bie  ^üt[e  r 
unb  mit  ii;r  bie  ©c^ieberfpinbel  e  nac^  xeä)t§  ober  linU  üerbre!(;en. 

Qu  bemerken  ift  no(^  bie  Einbringung  eine§  ©egengelindbtel  an  ber 
§ülfe  r  unb  ba§  Äugelgelen!,  mittele  beffen  bie  (Sycenterftange  E  mit 
ber  ©c^ieberftange  e  nerbunben  ift  unb  n^elc^es  gleid^jeitig  bie  2)re^ung 
ber  legieren  fotüie  bie  SlufiüärtS-  mii)  Slbwärt^beioegung  ber  ©jcenter- 
ftange  geftattet.  %x. 


LXXXV. 

iampfhcp  auf  ilcr  dinier  '^cltausflflluns  1873;  coii 

3)lit  2l66Ubungen. 
(@d}Iu^  »cn  ©.  457  be§  ^weiten  ^umf)efte§.) 

9töt;ren!effel  üon  3:;ebe§co  unb  6omp. 

^ie  3i)M^i"enfabri!  Hon  ^ebeSco  unb  ©omp.  in  ^rag:®d>tan 
C^eute  S3ol3 an 0,  3:ebe§co  unb  6omp.)  lieferte  jtrei  Äeffel,  bereu 
©ampf  bie  ®  e  d  e  r '  fd;en  birectiuirfenbcn  5Dampfpumpen  für  ben  j^-ontainen^ 
betrieb  üerfa^.  ©§  loaren  ct)linbrifc|)e  furje  Äeffel  üdu  1,74  ^Dieter 
S)urcl)meffer  unb  3,16  SJleter  Sänge,  mel^e  je  83  9lot;re  öon  79  33tillim. 
äußerer,  73  3}üttim.  innerer  SSeite  5iüiict)en  i^ren  ebenen  Soben  burcb^ 
gogen.  £)ben  l)ielt  jeber  Äeffel  mittele  eineS  einzigen  55  ©entim.  tüeiten 
©tulens  noc^  einen  ©ampffammler  non 
0,87  SJfieter  ©urd^meffer  unb  4,42  2)Zeter 
Sänge.  $Diefer  nnirbe  nic^t  balancirt, 
fonbern  aufeer  bem  «Stufen  üorne  no4> 
»on  einem  S3led^=S)oppel=T  l;inten  getragen, 
ba§  unr>ernietet  5n.nf(^en  (Sammler  unb 
Äeffel  lag,  unb  fo  ber  freien  Stuilbe^nung 
lein  .§inberni§  bot. 

®ie  Neuerung  gefi^al)  unter  bem  ^aupt; 
!effel   auf   Sol3ano  =  9loften,    unb    bie 
©afe  ftrömten  längl  bem   ganzen  .^eij^  ^^ 
umfange  ber  IXnterfcffel  nad^  leinten,  um^ 


festen  bie  S^üdioanb,  um  buri^  bie  9iol)re 

252  2iu§  Dem  offictetlen  2(u§fleÜung§bert(^t  über  „®ampf  f cffet".  2)ni(f  unb  SJer« 
lag  ber  l.  t.  §of=  unb  ©taat^bruderet,  Sien  187-i. 
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in  eine  Sbud^fammer  ju  fcmmen,  ton  föo  fie  burd^  einen  Ganal  (in 
tüelc^em  frei  ber  ©ampffammler  lag)  in  tien  l;o(^liegeiiben  %u^§  unb 
jum  «Sc^ornftein  gelangten. 

S)ie  Äeffel  timren  je  an  ber  (Stirnseite  mit  einem  5?or!opf  für  bie 
üBafferftänber  unb  rüdfirärtl  mit  einem  (2  3)kter  langen)  eHiptifc^en 
^interftu^cn  berfel;en,  nield^  Ie|terer  bie  ©peife;  unb  2(bIa§roI)re  auf* 
nal^m  unb  aU  ©d^Iammfact  unb  ßinfteigcanal  biente,  inbem  beffen  ab- 
5ufd;raubenber  ®e(fel  t^a^  3^i'^c>"^"i^"  ^^  ^^'^  9taum  unter  ben  9to^ren 
geftattete.  ^iefe  füllten  nämlid^  ben  Äeffel  nid^t  ganj,  benn  il^re  unterfte 
^orijontalrei^e  (13  ^ol^re  entl^altenb)  ftanb  ca.  50  ßentim.  über  ber 
^effelfol^le,  unb  fo  hjar  bal  steinigen  ber  ^euerplattcn  fon  angefe^tem 
unb  niebergefattenem  Äeffelfteine  leicht,  gerner  föar  aud^  ber  ©ammler 
burd^  bie  ©timiranb  l^inburd^gefül^rt  unb  feine  gufeeiferne  Stbfc^IuBplatte 
ual;m  au§er  ben  ©ic^erl)eit§lientilen  nod^  ein  2)lannlD(^  auf.  S)urd^  biefe^ 
unb  ben  S)ampfftu|en  f)inburd;  imirbe  ber  ^auptfeffel  ober  ben  Diol^ren 
befal;rbar  unb  bereu  3^i?if'^ß"i^öume  !onnten  fon  oben  um  fo  beffer  ge; 
reinigt  trerben,  aU  bie  9iol^re  üertical  übereinanber  gereift  [tauben.  ®er 
®ampf  entftrömte  ganj  rüdioärt^  bem  ©ammler,  in  beffen  ireiter  Sänge 
er  ba§  medf)anifc^  mitgeriffeue  33affer  gröBtentI;ei(l  ferlor,  unb  beffen 
gel^eijte  Sßänbe  i^m  nod^  SBärme  gur  n?eiteren  2;rodEnung  (i?iellei(^t  Ueber= 
l^i^ung)  §ufüf)rten. 

2)ie  9tau4)!ammer  n?ar  burc^  eine  gutfd^liefeenbe  ®oppeItt)üre  berart 
jugänglidf),  ba§  man  jebeS  9tot;r  burd;fal^ren  ober  t;eraul§ie^en  fonnte, 
tüie  es  Steinigung  ober  Dieparatur  verlangt.    Unter  bem  geuercanal  tt>ar 


^tJ-t'M-''/'' 
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nod^  ein  g-al;rcaiia(  angelegt,  beffen  für  getr>öl;nlic^  verlegte  ©infteigs 
Öffnung  ba§  §erau0^olen  be§  9luBel  unb  ber  ^-lugafc^e  erlaubte,  bic 
beim  £ur4)ftcBen  ber  9lo^re  I)inten  einfiel,  aber  aud;  bie  bortige  Slo^r« 
n)anb  freigab. 

Um  ben  ^aupt!effel  evfd^ien  ba§  3)?auertDer!  boppelt  aulgefü^rt, 
unb  fonnte  ben  S)el^nungen  jtfangto§  folgen,  toelc^e  bie  ^^emperaturs 
unterf(^iebe  mit  fic^  bra^lten.  S)a§  ©leiere  tr>ar  aud^  ben  Äeffeln  mög=: 
M,  beren  Dbert^eile  je  ein  treiter  33o^en  überfpannte,  ber  fie  tnarm 
aber  entlaftet  Ijielt.  2le|nli(^  ben  amerüanifd^en  inaren  auc^  biefe  Reffet 
nur  an  brei  ^^unften  mit  gmei  Sorberpra^en  unb  einem  Ijinteren  5)oppels 
T*guB  getragen;  biefer  i^intere  ©u^träger  tttar  aüfeitig  ummauert,  toaä 
jur  ©(i^Dnung  be§  anliegenben  ^led^e§  mefentlic^  beiträgt. 

58ei  jebem  Äeffet  wav  bie  liDc^fte  (Sorge  barauf  üerioenbet,  bafe  bie 
Stichflamme,  irelc^e  ober  ber  ^euerbrücfe  ju  erirarten  ftanb,  bie  ^led^e 
ftreifte  unb  nic^t  ftö^t,  unb  nic^t  2^en  eine  9fiietung  traf. 

£e|ter  Hmftanb  fül^rte  ^ier  ^u  ber  ©etailconftruction  ber  3ufammens 
^  fe|ung  be§  ^effels  nac^  jtoei  ^albcplinber,  irelc^e  in  ben  ^oris 
^^■^^^^-^—  jontalen  Säng§nä^ten  üerbunben  toaren.  5)er  obere  §alb= 
c^linber  beftanb  au§  brei,  ber  untere  ax\§  jinei  platten,  unb  le|tere 
trugen  an  i^ren  nad^  innen  gebogenen  ^lanfd^en  mit  gtüifc^engelegtem 
Stemmbled;  bie  33ernietung.  ®erart  fam  nun  atterbing§  fein  gel)äufte§ 
3Jlaterial  in'^  ^euer.  Stber  bei  nid^t  fe^r  reinem  Söaffer  ifl  ein  mäc^= 
tiger  teffelftein=3Sulft  l^inter  jenen  tauten  ju  befürchten,  bie  !ein  treig; 
lauf  fpült.  2)ie§  mad^t  bann  felbftüerftänbli(^  ben  erft  erreichten  ^Sor* 
t^eil  rafc^  toerfc^irinben,  toie  man  e§  an  einigen  Äeffeln  in  Dberfd^lefien 
erfuhr,  an  lr>elcl;en  biefel  detail  juerft  erfc^ien. 

®ie  Neuerung  gefc^a^  —  U3ie  bemerft  —  auf  SSoljano  -  9loften  ^^s 
(2lu§fül)rung§nummern  513  unb  514).  @§  [inb  bie§  lüenig  (12  @rab 
gegen  ben  .^ori§out)  geneigte  ^reppenrofte,  beren  ©palten  oon  2lfd^e  unb 
S^ladent^eilen  burc^  eine  ^eittneilige  ©c^üttelung  öon  ^anb  au^  freiges 
Italien  lüerben,  toeldfie  jeben  §tüeiten  3floftftab  um  ca.  20  3Kittim.  gwifc^en 
feinen  ru^enben  3lad;barn  Ijebt.  ®ie  frifc^e  Äo^le  icirb  burc^  einen 
Äipptrog  auf  ben  iHoft  gebrad)t,  unb  tt)eil§  burd^  ba§  plö^li^e  2tuf= 
follern,  t^eilS  burc^  bie  ©d^üttelung  unb  enblid^  bie  ©c^ürftange  fo  auf 
ber  ganzen  9loftftäd^e  oertl^eilt,  Jr»ie  bie»  bei  einem  geioöl^nlic^en  ^lanroft 
gefd^ie^t.  @0  fommt  babei  'liaS,  neue  SRaterial  ftet§  auf  eine  brennenbe 
©d^ic^te  unb  entjünbet  fid^  fofort ;  nur  ift  ber  ^Rad^tl^eil  umgangen,  eine 


253  SJergl.  bic§  Sournal,  1871  SBb.  CCII  B,  246;  1872  33b.  CCV  ®.  5;  1873 
IBb.  CCIX  ®.  12.  Sie  SReb. 
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^eijtpre  ju  ^aben,  iüeld^e  für  ba§  3tufn?erfen  imb  Sd^üren  jeitioeife 
offen  ftel;en  mu§.  ®ie  3ftoftftab§:@nben  finb  ftufenförmig  gefc^nitten, 
iroburc^  größere  Äo^Ienftüdfe  t>on  bem  ^inabrollen  bi§  auf  ba§  <Bä)laden' 
gitter  betra'^rt  irerben  feilen,  njomit  ber  Unterroft  f;ier  enbet.  Sd^au^ 
löd^er  ju  beiben  Seiten  geftatten  bie  Ueberfii^t,  unb  eine  33Ierf)platte 
untertialb  bei  erften  3tbfa§e§  fängt  bie  Älein!o^Ien  auf,  ir>eIcE)e  bort 
aCfenfall»  burc^faüen.  ®iefe  toerben  auf  ben  unteren  9?ofttl;eil  gefd^oben 
unb  oerbrannt.  53ei  ben  2lu2iftelIung§roften  lag  ber  Cbert^eil  njie  in 
einer  ^^orfeuerung  unter  ber  übern.'>ölbenben  ©tirnmauer  ber  Äeffelanlage 
unb  bie  erften  qualinenben  3?erbrennprobucte  fonnten  fid^  an  ber  feuer-- 
feften  2)edfe  Oocld;e  bie  Ginnietung  be5  9lo^rboben§  forgiam  untergriff) 
allenfalls  noct;  entsünben.  2)er  Unterroft,  auf  bem  e§  geföiffer  raud^= 
frei  brennt,  lag  aber  frei  unter  bem  c*i^effel  unb  fenbete  aud^  bie  ftra^Ienbe 
SBärme  jum  35Iecb. 

2lug  bem  ©efagten  ge^t  (;eroor,  bafe  ein  ^orciren  be§  geuerS  ^ier 
iro^I  angebt,  mo  bie  frifc^e  Äofjle  auf  bie  brennenbe  Äo^Ie  !ommt, 
iüä^renb  fie  bei  anberen  fc^iefen  unb  S^reppenroften  nur  burc^  bie  gurüdE= 
jüngelnbe  flamme  in  S3ranb  gerat^en  fann.  dagegen  toerben  bie  Stäbe 
f)ier  auc^  leidet  nerbrennen,  lt»enn  ber  9loft  nic^t  rein  geljalten  bleibt. 
S)er  3floft  geftattet,  n)ie  id^  ntic^  felbft  öerfd^iebenen  Drte§  übergeugte, 
bie  3]ern}enbung  be§  fd;led^teften  Brennmaterials,  inbem  eine  ^ol^e  Xtm= 
peratur  auf  il^m  l^errfc^t.  S)ie  ttoUftänbige  3Serbrennung,  loelc^e  baburc^ 
entftet)t,  fid^ert  bie  oolle  3luSnü|ung  ber  ^eijfraft  unb  bamit  einen 
l^ö^eren  öfonomifd^en  ©ffect  al§  fonft.  ©laubn)ürbigen  SSerfuc^en  ift  5U 
entnehmen,  ha^  bei  ^orcirung  bi§  über  iSO^ilogrm.  ^ol^le  per  Stunbe 
unb  Üuabratmeter  üerbrannt  lourben,  n?aS  loobl  bei  feinem  anberen 
^reppenroft  gel;t.  Unb  inibefonbere  für  böbmifd^e  Äo^e  ift  er  au§* 
probirt  unb  fc^eint  fid^  mit  ^ßort^eil  eingebürgert  ju  ^aben,  loäl^renb  er 
mit  r^einif^er  ^ol^le  nii^t  fo  gute  Stefultate  gab. 

2luc^  in  ber  SluSftetCung  ujurbe  er  aulnal^msroeife  unb  über  fpecielleS 
Slnfud^en  ber  ^abrif  mit  f^le^ter  2)uy!o^Ie,  Älarfo^le,  betrieben  unb 
arbeitete  trefflic^,  obgleich  i^n  oieKeid;t  ber  minbeft  intelligente  ^yeijer 
beS  51Sla|e§  bebiente. 

®ie  Äeffel  ber  Slulftellung  Ratten  jeber  65üuabratmeter  ^eigflä^e; 
bie  Dtofte  ä  2,4  Ouabratmeter  ober  V27  ^^^  gu  ^eigenben  ^läc^e.  2)ie 
9lol)re  ioaren  eng  njie  gelrö^nlic^  unb  befa^en  V7  ^^^  9toftfläd^e  al§ 
freien  Üuerfc^nitt.  S)ie  3üge  unb  ber  %nd)§  befafeen  V3  unb  bie  ßffe, 
iDenn,  ioaS  ftets  ber  ^aU,  nur  ein  Äeffel  betrieben  loar,  V3/1  ^ei^  Sloftfläc^e, 

^er  3]ormalbrud  biefer  Äeffel  betrug  5  2ltmofp^ären  unb  bie  Slec^» 
fiärfe  11  3)?itlim.  unten  am  ^auptfeffet  unb  7   aj^idim.  am  Sammler, 
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Voa§i  bie  j^ormel  d  =  0,9 .  Dp  +  3  3)tiHim.  gibt.  2)ie  ]()inrei(^enti 
öerfteiften  Sio^rftirntDänbe  Ijatten  14  3)lillim.  ©tär!e.  ©ie  loogen  je 
eyclufiüe  Slrmatur  5840  J^ilogrm.,  tuoüon  1260  auf  ben  ©ammler  ent= 
fielen,  iinb  fofteten  am  1  3)iai  1873  mit  ber  ©efammtarmirung  aber 
Dt)ne  9ioft  4150  ©ulben  i?.  SB.  2)er  9loft  üon  2,4  üuabratmeter  lüog 
ca.  1350  Äilogrm.  unb  foftete  400  ©.  (30  ©.  per  100  ^ilo),  beibe§ 
loco  S3al^nl^of  Sranbei^I. 

@epu|t  iiturbe  jeber  Äeffel  jtrcimal  ir»äf)renb  ber  ganjen  SluSftellung, 
aber  naä)  4  bi§  5  klagen  imb  lätigften^  jebe  2Bod;e  tnegen  bei*  fd)lec^ten 
2Baffer0  gänjlic^  abgeblafeu,  \va^  liegen  be§  möglid^en  ^etrieb^med^fel^ 
leicht  gefd^el^en  fonnte. 

S^ebe^co'g  ©reirol^r^^effel. 

©iefelbe  gabrü,  tpelc^e  bie  eben  befc^riebenen  9iöbreu!ef)el  brad^te, 
geigte  aud^  in  i^rem  ^effell;aufe  bie  ^^ict^fi^i^S  ß^"^^  S)reiro^r=J?effeI§ 
unb  t^cilte  mir  über  fd;riftlid^e  Stuf  rage  mit,  ba§  fie 
bereite  7  ©tM  biefeS  ©^ftemeä  tt)eil§  au^gefü^rt  l^at 
j/  unb  tl;ei(g  eben  anfertigt.  2lIIe  brei  dlo'i^xe  finb  gleidben 
©urd^mefferg  (80  ßentim.),  bie  beiben  oberen  liegen 
im  erften  geuer  unb  finb  mit  bem  unteren,  tuel(^er  aU 
©egenftrom^SSorträrmer  bient,  t)inten  burd;  je  einen 
©tu|en  üerbunben.  Gin  gemeinfamer  S)ampffammler 
liegt  eben  querüber,  unh  mand^er  bead^ten.'olDertl;e  S5or= 
t^eil  fc^eint  mir  fo  errei^t.  ®iefe§  ©pftem  geftattet 
felbft  für  l;ö^ere  ©ipannimgen  noc^  bünne  53led^e,  bringt 
ben  Stu^bel;nungen  fein  ^inberniB  unb  trägt  bie  3)lög; 
lid^!eit  fabrifsSmä^iger  @r§eugung.  ©old^e  J^effel  inerben  gen)ijl;nli(^  mit 
50  Ouabratmeter  i^:i5fläd;e  au§gcfül;rt. 


LXXXVl. 

^ammelapprat   pr  das  beim  3ius)}römen  ton  Pafrhinen- 
dämrtutt  tomlenfirtc  'Gaffer;  uon  Jnigenieur<J[i**aiu  lütt^ni- 
Ijarli,  güttimdircdor  in  '§mdi  bei  iüpdorf. 

HuS  ®rot^e'§  aügemeiner  b;utjc^er  ^oli^ted}n.  Bettung,  1S74  ®.  361. 

ü)iit  'ilfbiltungen  auf  Zah.  V. 

2llle  2lugftri3mro!^re  ücn  ©ampfmafc^inen  ftofeen  beim  2tu»tDerfen 
ber  gebrau(^ten  ©ämpfe  mel^r  ober  toeniger  conbenfirteS  SBaffer  mit  ben= 
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felben  au§,  felbft  trenn  l^inter  'ticxi  Siblafeüentilen  befonbere  ßftractoren 
jum  Slbfonbern  t>e§>  in  ben  2)ampfcanä(cn  ber  3}kfc^inen  fc^on  conben^^ 
firten  SBaffer^  angebracht  finb.  ^n  ben  meiften  fällen  nnb  namentlid^ 
bort,  lüo  ber  Sampf  burd^  lange  Üto^irleitungen  in'^  ^yrete  gelangt,  con= 
benfiren  iiä)  nod;  üiete  ©ämpfe  burc^  ßontact  mit  t)cn  burd;  bie  ändere 
Suft  abge!ü{)lten  SSänbe  ber  2tulftrömrol;re,  t)a§>  Söaffer  iinrb  mit  ben 
kämpfen  aulgeirorfen  unb  beläftigt  bie  Umgebung  tl;eil§  burd^  feinen 
9legenftanb,  tl;eil§  burd;  größere  ©üffe  SSaffer,  lüetc^eg  fid;  in  außer; 
gen3cil;nlic§en  ^äUen  aniammelt  unö  au!§getrorfen  iuirb.  Qn  jeber  ^ai)xe§>' 
jeit  [inb  biefe  Slullpürfe  läftig  unb  f(^äblid;,  namentlid^  in  Umgebung 
großer  3)äd)ercomplef e ;  t>a§  irarme  Söafi'er  ferbirbt  bie  ©äc^er  in  ber 
milberen  Q^^^^^^ä^it/  ^^  ber  23interftrenge  l;äufen  fic^  Gi^maffen  an, 
bur(^  lueld;e  S)äd^er  nnb  3tinnen  üerborben  ttjerben. 

tiefer  beläftigenbe  Uebelftanb  !ann  burd;  nac^fte{;enb  bcfd^riebenen, 
in  §igur  13  bargeftellten  einfad)en  unb  burd^  bie  @rfal;rung  bereit» 
t)oIIfommen  betnäl^rten  Stpparat  gänslic^  rermieben  hjerben. 

A  ftettt  'oa§<  S)ampfau§ftrDmrol;r  t>or.  2ln  feiner  Suft;3)lünbung  ift 
ein  bid^t  anfd;ließenber  Sluffafe  ober  ^ut  B  oon  ^int  ober  i^upferbled^ 
aufgefegt,  beffen  obere  Oeffnung  tnxd)  e'uKn  Strid;terabfd;nitt  eingeengt 
lüirb  unb  jntar  fo,  baß  jtoifi^en  ber  9io{?rnunte  unb  bem  engften  ^rid;ter:^ 
fc^nitte  nur  toenig  Unterfd)icö  ift.  2)er  auffteigenbe  5Dampf,  luelc^er  ba§ 
conbenfirte  äöaffer  gegen  bie  9io()riüanöuugen  brüdt,  fc^Ieubert  ba^felbe 
beim  2tu§treten  au§  bem  S)ampfro^re  l^eftig  nad^  ber  5perip^erie,  fo  'iia^ 
eg  fofort  an  bie  SSänbe  be»  Stuffa^e»  anfd;Iägt.  S)er  2;ri4)terabfc^nitt 
fängt  biefeä  SSaffer  auf.  Salfelbe  fällt  fofort  in  ber  9tid^tung  ber  Pfeile 
l^erunter  in  bie  «Sammelrinne  C,  oon  too  au§>  e»  bur(^  ein  Stbleitung^^ 
rol;r  D  nad;  beliebiger  ©teile  abgeführt  toirb. 


LXXXVII. 

Indropnciimnfifrhc  ^uinpe;  ton  Inrjrniatr  6.  |arrt  iu^r- 
nans  (i^ijartcmcnt  goubs,  Jfranktirh). 

2(u«  bem  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  2Iugi:ft  1874  S.  377. 
SDiit  einer  Qlbbiltung  auf  Sab.  V. 

S)iefe  2Baf)erl^ebemafd;ine  beruljt  (vok  bereit»  in  biefem  Journal, 
jtoeite^  2)fail;eft  1874,  ©.  350  mitget^ieilt  lourbe)  auf  ber  2(moenbung 
comprimirter  Suft.    2>er  Grfinber  ^at  bei  SluffteHung   feinet  ©Aftern» 
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inibefonbere  fol^e  gälle  in'§  Stuge  gefaxt,  tno  ber  Wloiox  an§>  ^tümqen- 
ben  ©rünben  an  einem  ^un!te  angeorbnet  tnerben  mu§,  ireld^er  üon 
bem  9lefertioir  burc^  complicirte  nnüenneiblid^e  ^inbernifie  getrennt  ift. 
2)a  bie  pneumatifc^e  ^J^ranSmiffion  unb  bie  SBaffercirculation  ein  finffigel 
ßontinnum  giüifd^en  bem  9}Zotor  unb  ber  2lu§f(uBftelte  repräfentirt,  fo 
läfet  fid}  biefe§  ©pftem  mit  großer  6(^mieAfam!eit  ben  f(^tüierigften  Socal« 
i}erl;ältniffen  anpaffen. 

2)er  ganje  3ipparat,  beffen  tnefentlic^eS  Drgan  in  ^igur  14  im  3Ser# 
ticalburd^fc^nitte  bargeftettt  ift,  umfaßt:  1)  eine  ©omprefrion^pumpe, 
mld)e  burd^  irgenb  eine  geeignete  Sriebfraft  in  3:bätigfeit  gefefet  tüirb; 
2)  eine  35ertl^eilung§!ammer  D  unb  3)  ein  Sieferüoir  R,  meld^eS  ah 
iüed^felnb  mit  ßuft  unb  SBaffer  fid^  füHt.  !ßux  33erminberung  be§  fd^äb; 
lid)en  9iaume§  mufe  'i)ie  3]ertl)eilung§fammer  fo  na^e  icie  möglid;  am 
Sfteferüoir,  jebod^  aujser^alb  be§  2Baffer§,  angeorbnet  fein. 

®al  3U  l;ebenbe  2Baffer  tritt  unmittelbar  au§  ber  Ouette  burd;  ein 
nad^  ^nnen  fid^  öffnenbeS  SSentil  a  in  bag  aieferüoir  R  unb  gelangt  in 
bal  hi^  nal;e  an  ben  Soben  be§  Ie|teren  fid;  erftredenbe  ©teigrol^r  T. 
®a§  Sfleferooir  ift  mit  ber  Kammer  D  burd;  ein  Suft5u(eitung§ro{)r  t)er= 
bunben.  S)ie  Kammer  felbft  bietet  brei  Deffnungen  bar,  iüotjon  jloei 
burc^  3SentiIe  C  unb  C  tierfd^Iie^bar  finb,  trä^renb  bie  britte  freie 
Deffnung  in  ba§  eben  ertccä^nte  S^erbinbung^rol^r  einmiinbet.  ®a§ 
S^entit  C  geftattet  ber  comprimirten  Suft  in  abgemeffenen  Raufen  ben 
3utritt  in  bie  ^Bert^eilungSfammer,  loä^renb  ba§  3Sentil  C,  auf  trteld^eS 
ein  ©egengeiüid^t  P  irirft,  bie  Suft  gur  paffenben  3^^^  enttoeid^en  läfet. 
Seibe  5?entile  C  unb  C'  tnerben  burd^  einen  unb  benfelben  balancier 
in  5tf)ätig!eit  gefegt,  fo  i)a^  ftetS  gleichseitig  eine§  berfelben  offen,  baS 
anbere  gefd^Ioffen  ift,  bamit  tüäijrenb  bei  2tcte§  ber  (Sompreffion  nie 
eine  ßommunication  mit  ber  äußeren  ßuft  ftattfinbe. 

gobatb  baiS  9ieferüoir  R  fid;  mit  Sßaffer  gefüllt  I;at,  öffnet  fid^  C  unb 
fc^Iiefet  fid^  C,  tnorauf  bie  comprimirte  £uft,  xodd)e  ipä^renb  ber  3lbfper* 
rung  oon  C  burc^  bie  5pumpe  in  einem  in  bie  Luftleitung  eingefc^alte^ 
ten  9iaume  fortträljrenb  t>erbid)tet  föorben  lr>ar,  bie  ^ertl;eituug§fammer 
D  anfüttt,  auf  ba§  SSaffer  im  Sftefertooir  R  brüdt  unb  basfelbe  jum 
©teigrot)r  liinauStreibt.  9fiad;bem  fid;  R  entleert  l)at,  muB  eine  ®re|ung 
be§  SalancierS  nad)  ber  entgegengefe^ten  cRid^tung  erfolgen;  C  fc^liefet 
fic^,  fperrt  baburc^  ben  3^it^^it  t)er  comprimirten  Suft  ab,  trä^renb 
fid^  C  öffnet  unb  bie  ben  ^eljälter  R  füüenbe  comprimirte  Suft  tn'S 
^reie  enttoeic^en  lä^t.  31^9^^^  f^^^^t  ^^^  @teigrol;rüentil  üermöge  feinet 
eigenen  ©en)id;te§  ^erab,  unb  l)inbert  ba§  3w^^ctfi^eBen  bei  bereit!  ge= 
l^obenen  SSafferl,  n)ä'^renb  bal  Sobenoentil  a  bem  Stnbrang  bei  üuell- 
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lüaffer^  nad^gibt  unb  ber  33e^älter  R  fic^  üon  neuem  füllt,  f^olgenbe 
finnreid^e  ^ßorric^tung  Vermittelt  nun  auf  automatifd^e  2ßeife  im  rid;tigen 
3)iomente  bie  (Sc^aucfelbeiuegung  be§  33alancier^. 

2(n  ber  (Sinmünbungsftette  be§  $ßerbinbung§rol^re§  in  ba§  3flefertioir 
ift  ein  oben  offene»  ©efäß  V  angeorbnet.  2lu§  ber  5Dlitte  be-S  ringför^ 
migen  53oben§  biefe»  ©efäpeS  ertjebt  fid^  ein  oben  unb  unten  offenes 
!Roi)r,  tpelc^eS  oon  einem  Sc^nnmmer  0  bebecft  toirb.  Gin  |)eber  S 
münbet  mit  feinem  fürjeren  ®d^en!el  am  33oben  be0  ©efäBel  V  unb 
mit  feinem  längeren  an  einer  tiefer  liegenben  Stelle  im  33e!^älter  R 
2)er  ©d^eitel  biefeS  ^eberS  befinbet  fid^  ein  irenig  untert^alb  ber  Deff; 
nungen  be»  ©efä§el  V.  ®ur^  bag  dentralrol^r  beS  le^teren  erftredft 
fid^  eine  t»cm  ^Balancier  ^erab^ängenbe  (Stange,  vodd)e  foirol;!  ben 
(S4>ttiimmer  0  aU  auc^  eine  mit  SBaffer  gefüttte  Selaftungltrommel 
K  trägt. 

3ur  ßrläuterung  ber  Function  biefe»  StpparateS  iiberge^enb,  fe^en 
wir  alö  inefentlidje  Sebingung  üorau»,  bafe  folgenbe  fünf  ©rcBen  eine 
numerifc^  abne^menbe  üteibe  bitben:  1)  bie  ©eiric^tsfumme  beS  (2c^tüim= 
merl  O  unb  be§  §8a(Iafte§  K  in  ber  Suft;  2)  bie  (Summe  be§  ©egen- 
getric^teÄ  P  unb  be§  S)rude§  ber  comprimirten  Suft  auf  bal  S3entil  C, 
wenn  biefe§  gefc^loffen  ifi ;  3)  bie  ©eiinc(;tsfumme  be§  in  ber  Suft  befinb- 
lic^en  ©d^irimmerg  0  un\i  be§  in  SSaffer  getaud^ten  33aIIafte§  K.  4)  'tia§: 
©egengetrid^t  P  allein;  5)  bie  ©etoid^t^fumme  be§  (Sd^toimmerS  O  unb 
bei  ^aHaftel  K,  n}enn  beibe  unter  SBaffer  fic^  befinben. 

2lm  2Infang,  trenn  in  ^^olgc  be»  niebrigften  Söafferftanbel  im  'Sie- 
fen^oir  R  (Sd^nnmmer  imb  33aIIaft  aufeer  Sßaffer  finb,  ift  i^r  ©eirid^t 
ber  Stnnal^me  gemäfe  überiniegenb  unb  5iel;t  ben  balancier  l^erab,  tt»o- 
burd)  C  iiä)  fc^IieBt,  C  fic^  aber  öffnet,  bie  Suft  bal^er,  ml^e  ^a§i 
SBaffer  bi»  an  ben  33oben  bei  9leferüoir  ^inabgebrüdt  tjatte,  entnieic^en 
fann.  Sofort  öffnet  fid^  in  g-olge  bei  nad^taffenben  inneren  ©rudfel  bal 
Ventil  a  im  9ieferüoirboben,  unb  bal  ÜBaffer  beginnt  in  bem  D^eferooir  ju 
fteigen.  2Säf)renb  nun  ber  33aIIaft  K  bereit»  untergetaud;t  ift,  befinbet 
fid^  ber  (£d;nnmmer  O  noc^  in  ber  Suft  —  ein  Umftanb,  melier  immer 
noc^  jur  33eirältigung  bei  ©egengelind;tel  P  l^inrcid^t,  fo  bafe  alfo  bal 
S^entil  C  bor  ber  |)anb  noc^  geöffnet  bleibt.  2Benn  aber  bal  Diiüeau 
ben  (g^eitel  bei  §eberl  S  erreicht,  fo  füllt  fid^  in  ^olge  ber  plö^li(^ 
eintretenben  23ir!ung  bei  ^eberl  ^a§  ©efäfe  V,  fo  ta^  nun  ber  @d^n?im: 
mer  in  bal  SBaffer  eintaud^t.  ^n  golge  bei  auf  ber  redeten  (Seite  bei 
SBalancierl  bergeftalt  entftel^enben  ©etoid^tlüerluftel  geininnt  nun  ta§> 
©egengetüid^t  P  bie  Oberl^anb,  jiel^t  ben  SSalancier  auf  ber  (infen  (Seite 
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I^crab,  fe|t  burd^  3l6f^)errung  be§  3SentiI§  C  ber  ferneren  @nttt>eid;ung 
ber  Suft  ein  ßki  unb  Iä§t  biird^  bal  gleichseitig  fid^  öffnenbe  ^Sentit  C 
bie  coniprimirte  Suft  in  bie  3]ertl^eilung^!ammer,  fo  ba^  bie  SBirfung 
be§  ©egengeiüic^tel  P  biird^  ben  im  i^nneren  biefer  Kammer  l^errfd^en^ 
ben  Suftbrud  üerftärft  mirb.  '^uxä)  biefen  ^nicf  fc^Iie^t  iiä)  nun  auc^ 
baä  ißentil  a,  fo  ba^  ba§  in  ben  Se^ätter  eingebrungene  ClueKlraffer 
feinen  anberen  2luliüeg  l^at  aU  bnrc^  bal  Steigrohr  T.  SBenn  ba§ 
SRiüeau  big  jur  9}lünbung  be§  fürjeren  ^eberfc^en!el§  l^erabgefunfen  ift, 
l^at  fic^  ba§  ©efä^  V  üon  felbft  burc^  ben  §eber  irieber  entleert,  nnb 
ba§  gange  ©etttid;t  be^  (Sc^tüimmerS  tritt  bal^er  tnieber  in  2Bir!fam!eit. 
®a  jebod;  ber  Sattaft  K  immer  no(^  in  Sßaffer  taucht  nnb  bal  ©egen= 
geirid^t  P  um  ben  ®rud  auf  ba§  33entil  C  üerftärft  ift,  fo  bleibt  ber 
33alancier  torläufig  nod;  in  biefer  Sage,  unb  ber  2Bafferau§ftuB  ^at  feinen 
ungeftörten  ^^ortgang.  ßnblid;  aber  finft  ba§  SSaffer  unter  ben  93attaft  K, 
ber  balancier  fippt  nad^  ber  redeten  ©eite  über  unb  bal  ©piel  beginnt 
öon  neuem. 

$Die  @efä§e  V  unb  0  finb  offen  —  ein  Umftanb  üon  2öi(^tigfeit, 
ineil  fie  fonft  ©efai^r  liefen,  burd;  ben  ioec^felnben  ®rud,  bem  fie  au^s 
gefegt  finb,  il^re  ^orm  ju  terliercn.  3Som  j^rofte  ift  für  bie  Organe 
feine  ©efa^r  gur  befürd^ten,  loenn  man  nur  bie  eiufa(^ften  3>orfic^t§5 
maßregeln  beobachtet.  2(I§  Q3elüei§,  Jine  gut  ber  Slpparat  fic^  I;ält,  fü^rt 
ber  ©rfinber  an,  ba^  met;rere  ©yemplare  besfelben  bereits  feit  ungefähr 
jlnei  ^a^t-en  ju  Drnanl,  o^ne  je  einer  Dleparatur  gu  bebürfen,  in  unau§; 
gefegtem  33etriebe  finb. 

golgenbeä  fmt)  ik  bev   Sonfiruction   be^   iüngftcn   biefer  2Baf[er{|ebea^jparte   ju 
(Srunbe  liegcnten.  Säten. 
?änge  be§  ?uftIettung§ro:^r§  ton  ber  Sompreffions^jumpe  bt§  jum  af^cjerfotr     150  SKeter. 

innerer  Xurc^meffer  biefer  Leitung 20  2)tinim. 

3(njatjl  ber  rec^twinteligen  SSiegungeu  auf  ber  gan'jcn  Suftleitung§ftrecfe      23 

Suftbrud  im  äJicmente  ber  (Sntjneidiung ;  atS  Safferfäule 11  SDIeter. 

Siiftbriicf  l^intev  bem  Sinla^üentil  C  n:ät)rer.b  feiner  2l£)fpcrrung     .    .      15  SKeter. 
Jänge  ber  SBaffeileitung  Dem  3xeferDDir  bi§  jur  ^tusflu^ftelle ....      50  3)?eter. 

innerer  S^urc^meffer  ber  2BafferIeitung 40  ajJiüim. 

Slnjal^I  ber   auf  biefer  SKafferleitungIftrede  toert^eilten  rccf)tn?in!eügen 

^Biegungen 9 

2Inja^I  ber  3"5ifd)en^ä]^ne 2 

©eforbevte  2ivaffermenge  pro  aJlinutc 75  Siter. 

®efcf)rcinbigteit  im  2SaffcrIeitung§vc^re  pro  ®ecunbe 1,3  ^Dieter. 

2)rucf^D^e 6  3JJeter. 

©iefcn  3(ngaben  gemäß  betragt  ber  3SerIufi  an  ©rud^ö^e  5  TOeter  ober  beinahe 
bie  $ätftc.  Surcf)  nam{)afte  93ergrcgerung  be§  2^urc^meffer§  ber  SBafferfcitungSrol^re 
fönnte  man  übrigens  biefen  ^Serluft  bebeutenb  rebuciren.    Xu  ©efd^winbigfeit  toürbe 
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^d)  aUiann  im  umgefe^rten  SBcrtjöftniffe  bc§  Cuabratcä  be8  2)ur^ineffer§ ,  unb  bie 
SSibcrftänbe  »cürbcn  f\d)  ungefähr  im  umgefcf)rten  Sßert^ältniffe  bc§  CiuabrateJ  ber 
©cff^rcinbigfeit,  al\o  ber  eierten  ^otenj  be§  2;urd^meffcr§  oerminbern.  (.^erid^teiftatter 
|)aton  be  la  ©oupiüievc.)  ^. 


LXXXVIII. 

(gricsfott's  Suft-d^omprefftonspumpr. 

'^aä)  ber  RcTue  industrielle,  3IprtI  1874  S.  109. 
ÜJUt  einer  Jltfciltunä  auf  Üaf.  V. 

^ie  neue Suft:ßcmpreff{cn§pumpe  bc§  befannten  ßapitän  ßric^foit, 
irelc^e  in  %iQut  15  im  Cuerfc^nitte  bargeftellt  ift,  bejitiecft  in  ber  ^aupU 
fad^e,  iDie  atte  äf>nli^en  33kfd}inen,  iüel^e  jur  ßrjeiigimg  ^cd^gefpannter 
atmofp^äriid^er  Suft  aU  trafttran§miinon§=Ü)httel  t^ertrenbet  »erben, 
bie  möglic^ft  rafc^e  unb  ticUfommene  2(bfcrpticn  ber  babei  freiinerbenben 
SBärmc  burc^  entfpred;enbe  .^üf^borricötungen.  S)enn  e§  ift  flar,  bafe 
burc^  bie  l^o^e,  bei  ber  Suftcompreffion  auftretenbe  Stemperatur  aUe 
SDic^tunglmaterialien  jerftört  irerben  unb  eine  regelmäßige  Schmierung 
unmöglid^  toirb. 

^u»  biefem  ©runbe  umgibt  @ric§fon  ni(|t  nur  feine  ^umpen= 
ct)linber,  beren  Kolben  mittell  Dliemenantrieb  unb  .^urbelmed^ani»mu§ 
beiregt  iperben,  mit  einem  continuirlid;  erneuerten  SSaffermantel,  fon= 
bern  forgt  au^  bafür,  baß  bie  inneren  ßplinberlranbungen  itti§>  mit 
frifd}em  SSaffer  befpült  finb,  um  jebe  Unreinigfeit  ju  entfernen  unb  eine 
tnirffame  Scbmierung  ju  erjielen. 

2)iefe  Einrichtung,  ttjelc^e  ba§  toefentlid^  DZeue  be§  2Ipparate§  au^- 
mac^t,  befielet  barin,  bafe  an  bem  oberen  Gnbe  ber  beiben  Q]umpencplin= 
ber  äioei  Stuelaufftu^en  a  unb  a'  angebracht  finb,  au§  lrield)en  continuiri 
lid^  frifcf)eg  SÖaffer  au»fircmt,  unb  bie  Kolben  bebedt.  S)iefe  SBaffer* 
faule  fü^It  unb  reinigt  nun  beim  D^iebergange  be§  Äolbeng  bie  inneren 
6t)Iinbertt?anbungen,  unb  linrb  beim  Shiffteigen  be§  Äolben»  burc^  bie 
Ceffnungen  b,  refp.  b'  in  ben  äußeren  2ÖaffermanteI  entleert,  an§  irel- 
c^em  enbüd^  burd^  einen  Ucberlauf  c  bal  erirärmte  SSaffer  fortträ^renb 
abftrömt.  (i§>  ift  n?o^I  erflärlic^,  baß  auf  biefe  Sßeife  eine  fei)r  effectii?e 
Äü^lung  erhielt  irerben  fann  unb  ilclbengef(^tpinbigfeitcn  bis  ju  1  SHeter 
pro  ©ecunbe  erreichbar  finb. 

®ic  übrige  Einrichtung  ber  ?pumpe  betreffenb  ift  nur  noc^  ^injuju; 
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fügen,  ba§  bie  pumpen  einfac|iitiir!enb  finb,  mit  S)ru(iDentilen  im  ßplin» 
berboben  unb  ©augoentilen  in  ben  ^pnmpenfolben,  föeld^e  burd^  aufge=^ 
fe^te  9lo^rftücfe  bor  bem  (Einbringen  be§  umgebenbcn  2öaj|er§  gefd^ü|t 
finb.  % 


LXXXIX. 

Iloot's  transportables  ^dnnmkfeuer;  uoii  i^Ituiaites  unti 
öjarbutt  in  gradford. 

ü)Ut  aBbilbunflcr.  auf  Zai.  V. 

Sie  befannte  3Jiafc^inenfabri!  öon  ^^Jraite0  imb  ßarbutt  in 
Srabf orb  l^at  ba§  91  o  o  1 0 '  fc^e  patent  für  ©d^miebel^erbe  (üergleid^e  bieg 
Journal,  1873  Sb.  CCVn  @.  313)  an  fid^  gebrad^t  unb  üerirert^et 
baSfelbe  (nac^  einer  3)iittl;eilung  in  ber  Revue  industrielle,  i^uni  1874 
©.  208)  in  trefflic^fter  Sßeife  für  tranC^portable  ©d^miebefeuer.  ®ie 
^erbanlage  ift  in  gignr  1 7  füj^irt ;  biefelbe  ift  fo  eingerichtet,  ba^  burd^ 
bie  Suft  unb  burd^  ben  mittele  be§  Sloot^'fd^en  Slotoerg  (gigur  18) 
eingcblafenen  Söinb  eine  l^inlänglid^e  2lb!ü|)lung  'beä  eifernen  §erbeg 
ftattfinbet,  bamit  berfelbe  nid^t  burc^brenut.  ®ie  SBinbjufül^rung  erfolgt 
burd^  me'^rere  ßöd^er  im  ^erbboben  B,  irä^renb  bie  burd^fallenbe  Stfd^e 
burd^  ben  «Sd^ieber  A  abgelaffen  n>erben  !ann. 

tiefer  ©d^ieber  h?irb  aud^  beim  ©tiüftanb  be§  ©ebtäfeS  geöffnet, 
njenn  ba^  ^euer  n»eiterglimmen  fott,  inbem  alicbann  I;inlänglid[;  atmo= 
fpl^ärif(^e  £uft  burd^  A  eintritt,  ^ei  toerfd^loffenem  ©d^ieber  fammeln 
fid^  fonft  in  ber  äötnbleitung  SSerbrennung^gafe,  föeld^e  ba§  ^^euer  balb 
erftidfen. 

©in  geiüö^nlid^eS  ©d^miebefeuer,  tceld^el  biefe^  ^al^x  neben  anberen 
2lu§fteIIung§ftücEen  üon  obiger  g-irma  in  ©outl^  Äenfington  efponirt 
ir>ar,  ift  in  ^-igur  16  bargeftellt.  S. 


xc. 

c^örderhorlj  von  J.  CJItr^ti^n  in  |aris. 

ÜJlit  2l6t>llbungeii  auf  Zai.  V. 

®ie  ber  Revue  industrielle,  i^uli   1874  ©.  226  entnommenen 
giguren  19  bi'3  21   geben  ben  ß^retien'f^ien  görberforb  in  2tnfid^t 
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«nb  ®etail0.  S^erfelbe  jeid^net  fid^  burd^  eine  nette  ©inrid^tung  au^, 
itm  burd^  ben  in  beftimmter  §ö^e  aufflappenben  33oben  ba§  görbergut 
in  einen  torgefd^obenen  SBagen  abjugeben. 

Söeim  Slufjie^en  unb  ^Rieberlaffeti  l^ängt  ber  ^^örberforb  mit 
einem  S3üget  c  an  bem  §afen  a,  beffen  S^Ö^^tte  bie  ^i)^er  ober  tiefer 
einftellbare  ^ül^rung  b  paffirt  (üergleid;e  ben  üuerf^nitt  in  gigur  21) 
unb  bann  jur  SBinbe  ober  bergl.  njeitergel^t.  ©er  S3ügel  c  ift  burd^ 
Letten  mit  ben  33oben![appen  d  fo  toerbunben,  bafe  biefelben  fid^  fd^lie^en, 
fon?ie  ber  §örber!orb  mit  bem  93ügel  c  in  ben  ^aUn  a  frei  einge- 
l;ängt  unb  gel^oben  ober  gefen!t  tüirb. 

^n  ber  ^öd^ften  Stellung  beg  ^örber!orbel  lä^t  man  nun  einen 
am  feften  ^^ül^rungeftüdfe  b  angelenften  ^aten  f  au§  feiner  bi§l^er  jurüdE= 
gezogenen  Sage  toorn?ärt§faEen  in  bie  fenf redete  ^ofition,  bie  in  ^ig.  19 
unb  20  angenommen  ift.  ßä^t  man  bann  ben  ^örberforb  etföai  nad^, 
fo  legt  fic^  ba^  am  Äorb  angenietete  Ouerbanb  e  auf  ben  feften  ^a!en  f. 
Söenn  aber  ber  görberforb  feff^ängt  unb  bie  ^^ö^^^tte  mit  bem  ^a!en  a 
nod^  it>eiter  nad^gibt,  fo  öffnet  fid^  mit  bem  aUmäligen  ©en!en  be§  im 
Ouerbanb  e  geführten  Sügell  c  ber  §8oben,  wie  bieg  in  ^igur  20  pun!= 
tirt  angebeutet  ift.  ^at  fic^  in  golge  beffen  ber  görberforb  entleert, 
fo  I>ebt  man  i^n  lieber  ein  n^enig  mittel»  ber  ^wgfette,  bi§  bie  93obens 
Rappen  gefcbloffen  finb  unb  ber  ^a!en  f  äurüdfgejogen  werben  fann, 
worauf  ber  ^^örberforb  gum  S^ieberlaffen  bereit  ift. 


XCl. 

Perhanifchr  ^uführapparat  pr  ftä^f Imafrhinett ;  ron  loltit 
Saa^renre  in  |hiladfl|jhia. 

aijit  abMlkungen  auf  Safe.  V. 

3Kit  ber  ftetig  wad^fenben SSerioenbung  ber gefc^nittenen SRägell^aben 
bie  2Jiafd^inen  ju  bereu  ^erftettung  fucceffioe  jene  $ßerüottfommnungen 
angenommen,  Weld^e  eine  l^i^^ere  £eiftung§fä^ig!eit  ober  bittigeren  betrieb 
berfelben  fidlem. 

3u  ben  jüngften  SSerbefferungen  ber  9?ägelmafd^inen  gel^ört  bie 
felbfttf)ätige  3wfüt)rung  ber  33led^ftreifen,  aul  Welchen  bie  S^ägel 
burd^  abwed^felnb  in  üerfd^iebener  3Beife  fd^ief  gerichtete  ©(Quitte  (oergl. 
§ig.  22)  ^ergeftettt  werben.  6»  liegt  nun  nal;e,  bie  ©d^iene  ju  jebem 
folgenben  (Schnitt  ein  wenig  lin!5  ober  red^tS  oon  ber  fen!red)ten  S^lid^- 
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tung  jum  ©d^neibtoer!  §u  rücfen  (öergl.  gig.  23),  um  burd^  bie  6(^nitte 
in  einer  Slrt  3^^S<J^Ii"^ß  fpi^ige  keilförmige  Slbfd^nitte  ju  erjielen.  Um 
bie§  ol^ne  befonbereg  B^^t^iiw  ^^^^^  Slrbeiter^  §u  erreid^en,  ift  bie  in 
^igur  24  unb  25  nad^  bem  Engineering,  Sluguft  1874,  ©.  152  flirte 
med^anifc^e  3^fü^i^iiitg  toon  3ol^n  Satürence  in  bem  ^irmingl^amer 
SDiftrict  in  2lniüenbung  gebracht  lüorben.  (B§>  f)at  f)ierbei  nur  ein  regel= 
mäBige§  füllen  ber  SSorrat^^büd^fe  J  (^ig.  25)  §u  erfolgen,  iüorauf 
ber  3wfü^rmed^ani^mu§  ba§  fucceffiüe  regelrechte  33orfd;ieben  bei  unter= 
ften  ^le(|ftreifenl  gum  ©d^neibgeug  S  betoerJftettigt  foiüie  ben  näd^ften 
©treifen  nod^  öor  üöHiger  Slufarbeitung  be§  erften  nad^folgen  lä^t. 

®en  33orfc^ub  be§  ju  fd^eibenben  Streifens  betreffenb,  fo  erfolgt 
berfelbe  bur(^  bie  rudEmeife  fid^  brel;enben  ©peifetpaljen  L,L  (gig.  25) 
am  öorberen  (Snbe  ber  SSorratl^^lbüd^fe  J ;  an  ber  entgegengefe|ten  Seite 
befinbet  fid;  eine  rafd^  fd^toingenbe  febernbe  3^"S^  (feeler)  N,  treidle 
bie  2lufgabe  erfüllt,  bal  ^erabfatten  bei  nad^folgenben  ©treifenl  ju 
fidlem,  fotoie  ber  erfte  Streifen  bil  auf  ein  furgel  ©tücf  jerfd^nitten  ift 
unb  allbann  burd^  ben  nad^rüdenben  frif(^en  Streifen  üorioärtl  gefto^en 
ioerben  muB-  ^vlx  fidleren  ^ü^rung  bei  furj  geirorbenen  ©nbftüdel 
finb  am  Slullauf  bei  Speifeapparatel  eine  Seitplatte  B  unb  barunter 
eine  ^eber  m  angebrad^t. 

2Bir  l^aben  nun  gu  betrad^ten,  in  lüeld^er  2Beife  bem  S3led^ftreifen 
gu  jebem  frifd^en  Sd^nitt  ber  in  ber  Sängenrid^tung  nad;  linfl  unb  red^t^ 
i)on  ber  normalen  ^wfü^rlinie  erforberlid^e  Slulfc^lag  ju  S^l^eil  tnirb. 
S)ie  ^igur  24  jeigt  ben  l^ierju  geipäljlten  ^eiüegunglmed^anilmul. 

S)er  S3led^[treifen  X  ^dbe  bie  auf  ber  3ufü]^runglfläd^e  AC  ange? 
nommene  Sage,  iüobei  bie  äJlefferfc^neibe  burd^  bie  Sinie  j  angebeutet 
ift.  3wm  näc^ften  Sd^nitt  mad^t  ber  3iifül;r!aften  mit  ben  Sled^ftreifen 
eine  Sd^iningung  um  tcn  2ßin!el  «  unb  gtoar  öermittell  einer  unrunben 
Sd^eibe  ober  bergl.  öon  ber  §au))tJrelIe  aul  burd^  3wgfiöi^g^/  3Bin!el^ 
l^ebel  VV  (mit  ©re^ad^fe  s)  unb  ©elenffd^ienen  T,T,  burd^  beren  ^ex- 
fteHung  in  ben  Sd^li^en  t,t  —  nebenbei  bemer!t  —  ber  3lulfd^lag= 
ii3in!el  (mit  bem  Scheitel  a  öor  ber  Sd^nittebene  j)  entfpred^enb  ber 
geirünfd^ten  ©eftalt  ber  5Rägel  öeränbert  iüerben  !ann. 

^aä)  üottjogenem  Sd^nitt  foH  ber  ^led^ftreifen  ein  lüenig  öon  bem 
auffteigenben  Dbermeffer  jurüdgejogen  iuerben.  S)el^alb  Jrirft  auf  ben 
beireglic^en  3wfü^rboben  eine  Kurbel  r,  beren  3apfen  q  in  ben  8oben 
(^ig.  25)  eingelaffen  ift  unb  beren  S)rel)ad^fe  p  bagegen  im  feften  ®e- 
fteHe  liegt,  ^n  golge  ber  l^ierburd;  gebunbenen  ^Beiregung  toirb  bet 
S3led^ftreifen  jebelmal  nad^  erfolgtem  Sd;nitt  um  bie  ©röfee  i  n  (gig.  24) 
gurüdfgejogen  unb  ):a§>  angeftrebte  3^el  in  fel^r  einfad^er  äßeife  erreid^t,. 


lüie  benn  bem  öorliegenben  3wfü^ning§ap:parat  für  Df^ätjelmafc^inen  eine 
gelriffe  ingeniöfe  Stnorbuung  nidit  abjufprei^en  ift.  — 

2lnfttüpfenb  hieran  möchte  ber  Dieferent  biefeS  ^ournal0  barauf 
l^intreifen,  baß  er  eine  i?cn  obiger  ir>efentlic^  oerfc^iebene  ßinrid^tung  ber 
9ZägeImafc|ine  (fpecieE  jur  |>erfte(Iung  üon  Stiften,  alfo  mit  ^ufiil^rung 
unb  <£d)neiblrer!  aber  ol^ne  2lnföpfmecbani$mu§)  in  belgifc^en  @tabliffe= 
mentS  üorgefunben  ^at.  S)crt  »irb  ber  Sle^ftreifen  normal  gum 
€d^neibtoerf  tuxd)  ben  3^9  eine§  ©elDirf)te§  torgefc^oben  bi§  §u  einem 
i^inter  bem  beireglid;en  Obermeffer  angebrachten  2lnfd)rag.  2)afür  fc^njingt 
bag  Sc^neibirerf  um  eine  i?erticale  3lci^fe,  inbem  'i^ü§>  3^rel)gefte[l  beSfelben 
burc^  Senfftangen  mit  gtoei  (^ycentern  auf  ber  2(ntrieb«n)elle  üerbunben 
ift.    Soüiel  toir  un0  notirten,  arbeiteten  bie  2}iafrf)inen  ganj  tortrefflic^. 

(r§  erf^eint  aber  a  priori  rationeller  bie  3nfü^rung  unb  nic^t  ba§ 
maffigere  Sd;neiblrerf  in  fo  au^erorbentlid;  rafc^  erfolgenbe  (gc^toingungen 
ju  üerfegen. 

^n  beiben  %äüen  tritt  aber  buri^  bie  med^anifc^e  3iifü^rung  eine 
er^eblic^e  Sofjnerfparniß  ein,  inbem  fid^  ba^o  einfädle  Dki^Iegen  ber  S3Ied^= 
fd^ienen  bur(^  jungen  beforgen  läfet  unb  für  eine  gro^e  Stnja^t  üon 
Si^ägelmafdjinen  nur  ein  gefd^idterer  Sfuffel^er  notf)n?enbig  ift.  SBei 
^anbjufüijrung  aber  verlangt  jebe  33iafc^ine  einen  getoanbten  unb 
fleißigen  2(rbeiter.  ^. 


XCII. 

JJmfall-fnlboIim  uon  Srnni  ^tralia,  frr^infiflfr  in  i^afas 
M  c^iinfhirchcu  (^n^arn). 

S)ie  in  ber  58efd;reibung  meinet  g-reifall^iSeilbol^rerg^^^-'  bei  3Ser= 
glei^ung  mit  anberen  j^-reifallbol^rern  l^entorge^obenen  S3ebenfen  oer^ 
ringern  fid;,  n}enn  folgenbe  2)tomente  in  Setra^t  gejogen  inerben. 

SBeil  bei  ber  gegeniuärtigen  ßonftruction  ber  6d)n}erpunft  bes  2IB= 
fattftüde»  ganj  in  ben  3}tci^el  ^ineinfäüt  unb  bicfer  je  nac^  Sefd^affen= 
l^eit  ber  burd^5uboI)renben  €d^id^ten  feine  §orm  änbern  (b.  1^.  mit  ober 
D^ne  Safcf)en  üerfe^en)  irirb,  um  in  jebem  §alle  fon^of)!  im  feften  aU 
lreid;en  ©ebirge  möglidift  cplinbrifd^e  33cl^rlö^er  ju  erijalten,  in  njelc^cn 
bie  g-üf)rung  erjielt  unrb,  fo  erfc^eint  eine  Weitere  ^yü^rung  bes  2lbfaII^ 


2üi  SJcrgleic^e  bic§  ^curnal,  cificS  Simi^eft  1874  ©.  391. 
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ftütf e§  nid^t  nötl^ig,  lä^t  fi(^  jebod^  eüentuell  hutä)  eine  jtneite  ^ü'^rung§= 
traöerfe  leidet  betDer!ftettigen.  3)ie[elbe  hjürbe  unter  bem  ^opf  be§  Üh 
fattftü(fe§  lofe  anqebxaä^t  unb  bur(|  ©tifte  fiyirt,  fo  bafe  ba§  Slbfatt^ 
ftüc!  um  bie  öerttcale  Slc^fe  (beim  Slufjiel^en  bei  ajieifeels)  uugel;inbert 
fid^  bre^en  !ann  unb  beim  Slbfatten  gegen  feitlid^e  ©d^toanfungen  — 
toenn  fold^e  toon  S3ebeutung  lüirüic^  öor!ommen  follten  —  gefid^ert  ift. 
^iefe  traöerfe  ^at  an  üerticalen  ©taugen  i^re  gül^rung.  ©ine  nod^ 
meitergel^enbe  ©id^erung  gegen  ein  aüfälligel  SSerbrel^en  be§  StbfallftüdEeg 
toä^renb  bei  ^^aUel  —  n?ietüol^I  !ein  fpecieller  @runb  l^iefür  toor^anben 
ift  —  mirb  erhielt,  inbem  innerl^alb  ber  lofen  Hmfaffung  ber  jttjeiten 
S^ratoerfe  eine  Slrt  S3o!^rratf(^e  angebrad^t  njirb.  2111  biel  jjebod^  trägt 
nur  baju  bei,  ha^  ber  Slpparat  an  ©iufad^^eit  öerliert  unb  ber  ©ffect 
bei  3Jlei^eII  öerminbert  trirb,  tüeld;er  tnie  eine  Stamme  tpir!en  foll. 

S)er  3^ad^t^eil  bei  feitlid^  angebrad^ten  ^^iyirunglf eilel ,  Jüoburd^ 
©prei|ungen  entftel^en  fotten,  entfällt,  loenn  man  bebenlt,  ba^  bal  ©in* 
laffen  unb  Stuljie^en  "tie^  gangen  33ol^rap^aratel  am  centrifd;  angebrad^ten 
Slrbeitlfeil  gefd^ie^t,  föobei  berSJieijsel  h)ieberall  jiel^enberS^ eil  auftritt; 
unb  toenn  alfo  tjierbei  Älemmungen  eintreten,  fo  !ommen  foli^e  felbft* 
terftänblid^  bei  33o!^rern  jeber  2trt  t>or  unb  finb  bie  Urfad^en  in  ben 
S3ol)rlod^in}anbungett  §u  fu(^en.  ®al  peite  ©eil,  tpeld^el  fteti  nur 
uai^gefd^leppt  inirb,  l^at  bann  blol  ben  ^o^irapparat  in  ber  betreffenben 
SCeufe  §u  fiyiren.  klommen  bafelbft  feitlid^e  SSerfd^iebungen  bei  ©erippel 
üor,  fo  ^at  biel  feinen  5Rad^t§eil  auf  ^en  ^o^rer  felbft,  ba  berfelbe  biefe 
üeine  ©d^iüanfuug  burc^  feinen  ©Kielraum  aulgleid^t  unb  bemnad^  fen!- 
red^t  abfällt. 

©rofee  ©eitenfd^toanfungen  fonnen  inegen  ben  ©pangenfebern  nid;t 
ftattfinben,  toeld^e  gar  leinen  @runb  ju  Älemmungen  bieten,  trenn  fid^ 
bereu  ©pannfraft  na^  bem  ©etoid^te  bei  Slpparatel  rid^tet,  unb  bal 
ßinlaffeu  auf  früher  eripä^nte  SSeife  gefd^ie^t ;  im  @egentl()eil  toerl^inbern 
fie  fold^e  5?lemmungen  burd;  i^re  geberfraft.  @l  fei  noc^  ]^ertoorge|)oben, 
bafe  biefel  giyirungifeil  in  öielen  gällen,  tüenn  ©eilbrüd^e  (iulbefoubere 
unten)  toorlommen,  anwerft  uü|Ud^  ift,  inbem  el  gleid^  bie  ©tette  bei 
9^ot^geftängel  öertritt  unb  rafd^  ben  Uebelftanb  befeitigen  ^ilft.  ^n 
fold^en  %äUen  tann  bal  ©eil  leidet  aul  feiner  eycentrifd^en  ©tettung  in 
eine  centrifd^e  gebrad^t  tüerben,  inbem  el  au  einem  ^ügel  befeftigt  tüirb, 
U)eld;er  feinen  S)re^unglpun!t  in  ber  Sld^fe  bei  gangen  Slpparatel  ^at 
unb  bei  normalen  SSerl^ältniffeu  uiebergebuuben  ift.  S)iefe  SSerbinbung 
reifet  aber,  wenn  beim  Slngie^en  auf  bem  giyirungifeil  aud^  bal  3Jieifeel« 
getüi4)t  fammt  Sol)rftange  rul^t,  njal  fonft  nie  ber  %aU  ift.  S)iel 
^^  ipiegt  njoi^l  ben  einjigen  S^iad^tl^eil  auf,  bafe  jn?ei  ©eile  not^toenbig  finb. 
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•Jiad^bem  bie  33o^rflange  mit  ^angfnopf  im  3SergIeid^  jum  aJieilel 
fel^r  ^ä)rüa6)  l^ergeftellt  luerben  fann,  irirb  e§  anä)  ermcglid^t,  htn 
Slpparat  für  jeben  a}iei§elburd;meffer  in  Slntüenbung  gu  bringen,  ba 
eben  biefer  mit  ber  projectirten  So^rteufe  jufammen^ängt. 

T)em  ©efagten  jufolge  laffen  fic^  alfo  bie  angeführten  S5eben!en  be^ 
lieben  unb  bietet  meine  Gonftruction  gegen  anbere  nad)ftel)enbc  23crt^eUe. 
®ie  |>erftellung  bei  ganjen  2lpparate§  ift  eine  l^öd^ft  einfädle;  bie  2lb= 
nü^ung  bei  3)?ed^ani§mu§  ift  auf  ein  9}^inimum  rebucirt,  inbem  bie 
2:rat>erfen  bie  gü^runglftangen  ober  Sineale  nur  lofe  umfaffen  —  o^ne 
DJac^tl^eil  auf  bie  öoUfcmmen  präcife  Umfe^ung  bei  3)ieiBcI§;  femer 
laffen  fid^  bie  Umfe^ungöininM  an  einem  unb  bemfelben  2lpparat  leidet 
teränbern  burdj  me^r  ober  ireniger  fd)iefe  Stettung  ber  j^ü^rung^M'taiigeit 
in  einem  <B6)lx^  in  ber  'Sobenplatte ;  e§  laffen  fid^  o^ne  9k^tt)eil  auf 
ba§  Umfe^en  iJie  bebeutenb  bittigeren  9tunbfeile  anftatt  S3anbfeile  in 
2Inir)enbung  bringen;  unb  enblic()  fann  ber  3lpparat  unter  aUen  Um= 
[täuben  angeicenbet  toerben,  nämlic^  auc^  in  trocfenen  SSo^rlöd^ern,  fo 
tia^  im  äufeerften^tte  bie  ^erftettung  bei  33ol^rfd[)ad^tel  entbe^rlid^  irirb 
unb  ber  2lpparat  gleid^  in  Serirenbung  tritt.  %.  St. 


XClll. 

€frbfl]'frung  an  ^orfplnnmafchinen  ((#Infr);  rcn  (HUc  und 

S  ^ «  n  d  f  I. 

ÜJiit  atbilturgen  auf  2ab.  V. 

eine  intereffante  Steuerung  im  35e»egunglme(i)ani§mu§  bei  ^Iperl 
(patent  SIce  unb  2IrunbeI)  ift  naö)  ber  „Sittgemeinen  beutfd^en 
polpte^nifc^en  Leitung",  1874  3^r.  32  in  j^igur  26  bil  28  bargeftettt. 
ei  betrifft  gunäc^ft  bie  ,,©pulenbetregung"  b.  1^.  bie  llebertragung  ber 
bre^enben  33eit)egung  üon  ber  ^auptlüette  au§,  begiel^ungelüeife  üom 
©ifferentialräberlüerf  auf  bie  Spulentoette.  ®l  gefc^iie^t  biel  l^ier  ftatt 
burc^  t^a^  fonft  angetrenbete  ^nie  burd^  jlnei  ^aar  Äegelräber  unb  eine 
biefelben  oerbinbenbe  3Id^fe.  2)ie  ^egelräber  auf  biefer  2Id^fe  befi^en 
fe^r  lange  9^aben,  ttteld^e  teleffcpartig  in  einanber  gefd^cben  unb  burd^ 
^eber  unb  DRutI)  mit  einanber  nerbunben  finb.  ®al  obere  Snbe  ber 
2td)fe  fd^ipingt  mit  einem  Sluge  um  bie  ^auptirette.  6in  «Stettring  a 
{%iQ.  28)  ^ält  bal  obere  ^egelrab  im  unüeränberten  2Ibftanb  üon  ber 
^auptiüette,    alfo   in   ununterbrod^enem  (Eingriff   mit  bem   2:ran3port= 
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Äegelrab  be§  S)ifferentiaIr9Jlec[;aniltnu^,  toäl^renb  ba§  untere  Äegelrab 
toegen  ber  an  ber  ©pulenban!  angebra(^ten  SagerMc^fe  im  ri(^tigen 
Eingriff  mit  bem  getriebenen  Jlegelrab  an  ber  ©pnlenroette  toerbleibt. 

3Ran  er!ennt  nun  leicht,  bajs  bie  ^en)egnng§übertragung  bei  auf; 
unb  niebergel^enber  ©pulenbanf  regelred;t  erfolgt.  ^^^ 

S)er  gtoeite  S^l^eil  beg  patentes  betrifft  bie  ^etDegnng  ber  (Spinbein 
unb  (Spulen  öon  einer  ©pinbeltr»elle  be§ie^entli(^  (Spulennjeüe  au^, 
mit  ^intüegfaH  ber  fd^iefgefd^nittenen  2öin!elräb($en. 

3tPif^en  ben  beiben  9teil?en  ber  (Spinbein  (ober  6pulen)  liegt  eine 
SßeHe  mit  CDnifd;en  ©etrieben  unb  §n)ar  je  ein  betriebe  für  jföei  Spin- 
beln  (bejie!^.  (Spulen).  ®iefe§  betriebe  greift  junäc^fl  in  ein  horizontales 
conifc^eS  9täb(^en,  tnetd^eS  mit  einem  ©tirnr  ab  c  ein  ©tue!  bilbet.  SSon 
biefem  (Stirnrab  au§  erhalten  je  stüei  (Spinbein  (ober  ©pulen),  auf  ttjels 
ä)en  ©tirnräbc^en  ftecfen,  i^re  ©re^ung.  ^^»^ 
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1 1  a  tt  rlu  *  s  ^as-^en^niafrliinc. 

ÜTttt  3l6t)ilbungen  ouf  !tah.  V. 

S)ie  girma  ^ierron  unb  ©el^aitre  in  ^ari§  baut  ©aSfeng* 
mafc^inen  (©pftem  ^ lauere),  joelc^e  in  i^rer  ©efammtanorbnung  fo; 
iüol)l  al0  in  ber  S)i§pofition  ber  ©aSbreuner  tt)efentlid}  üon  ben  be!annten, 
allgemein  gebräuc^li^en  3)iafd;inen  biefer  2trt  abtoeic^en. 

S)ie  ©efammtanorbnung  unb  ein  ®a§brenner  finb  au§  ben  ©fisjen 
in  gigur  29  unb  30  (nad;  ber  Revue  industrielle,  ^uli  1874  ©.  250) 
leicht  8U  erfe^en.  2)er  Stoff  gel^t  in  ber  9iic^timg  ber  gjfeile  §unä4)ft 
burc^  ben  2lugbreiter  A  um  SeitroHen  l^erum  an  ben  ©aSbrennern  B 
torbei  u.  f.  n?.,  föie  au§  ber  Slbbilbung  ju  entnehmen  ift.  C  begeic^net 
bie  Sürfteutoalse. 

235  ©ine  im  SBefen  gte<d)e  emric&tung  ift  unfeveS  2Biffen§  beim  (S  o  m  6  e '  jc^en 
gltjer  feit  ^a^ven  angebrail)t.  Sie  33e»cgung§übei-tragung  erfolgt  auc^  \^kx  burd^ 
jtoei  ^^aar  Äegelräber  unb  (tom  obigen  etwa§  tevfdiieben)  turc^  eine  biefelben  »er== 
binbenbe  2öeÜe,  weld^e  in  ber  langen  9iabe  beg  oberen  Äegetrabel  üerfc^iebbar  unb 
mit  ^eber  unb  9^utt)  eingepafjt  ift.  3. 

256  gjad)  §üUfe:  „®ie  ^edmi! ber  Saumtüoüfpinuerei"  ©.1.38  bat?.  a»iülter 
in  Sbann  (im  ^abre  1837)  eine  ät)nli(^e  Slnorbnuiig  |3atentirt ;  benn  e§  t)ei|t  a.  a.  O. :  ^n 
ber  SDHtte  ber  ©pulenbanf  liegt  eine  Seüe  mit  conijd^en  9iäbern;  jcbeS  berfelben  greift 
in  ein  an  einer  öerticalen  Sichle  befinblid^eg ;  biefe  '^Ic^fe  trägt  ein  ©tirnrab  unb  oon 
biefem  ou§  tüirb  auf  jn^ei  ©pulen  (eine  in  ber  toorberen  unb  eine  in  ber  t)tnteren 
9teibe)  burd)  an  ben  i^uggeftelten  angebrad)te  ©etriebe  bie  ©ewegung  übertragen,    Q. 
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®er  ©engapparat  ift  in  gröBerem  9)Za§ftabe  in  ^igitr  30  füsjirt. 
^n  bem  ^o§r  a  münbet  ba§  ©alrcbrd^en  c  unb  ba§  3w'^^itung#rö^rc^en  b 
für  comprimirte  atmofpI)ärifc^e  Suft;  e  unb  d  finb  bie  querliegenben 
^auptrc^r«n  für  ©a§  bejiel^ung§n?eife  für  ßuft.  S)er  (Sengapparat  ifl 
fo  angeorbnet,  ba§  er  bequem  mit  erfcrberlid^er  Steigung  eingeftellt  tfer^ 
t>en  !ann. 

2öir  bef(^rän!en  un5  auf  biefe  ß^arafterifti!  ber  33 1  a  n  d^  e 'f c^en 
©alfengmafc^ine,  beren  SeifiungSfä^igfeit  tr>ir  lieber  nad^  eigener  2In' 
fd^auung  beurtl^eilen  tuollen.  3- 


xcv. 

Luther  und  getcrs'  (Centrlfupl-pehl-^ichtnuafchme ; 
i'on  Jennann  Jfifrher  in  "gannocer. 

ü)iit  2lbtiliungen  auf  Sab.  V. 

S)ie  t>on  bem  33tüt)Ienbaumeifter  Suca?-  in  ©reC-ben  erfunbene  "^^"^ 
iinb  toon  ferfd^iebenen  ßonftructeuren  Derbefferte  fogenannte  Zentrifugal; 
€id^temafd^ine  l^at  fid^  fo  üortrefflid;  belrä^rt,  ba^  fie  \do\)1  balb  bie 
f>i§]^erige  (Sid^temafd^ine,  bie  fogenannten  6t)(inber,  berbrängen  ttjirb. 

Qd;  bin  in  ber  Sage,  in  §igur  31  bi»  34  eine  genaue  3ßi(|"itng 
t>er  ßonftniction  Pon  Sut^  er  unb  ^  et  er  §  in  SBoIfenbüttel  §u  bringen. 
(gg  ift  gigur  31  ein  t»erticaler  Sängenfd^nitt ,  ^-ig.  32  ein  Cuerfd^nitt, 
^ig.  33  eine  tl;eiln?eife  2lnfi4)t  toon  ber  älntrieb^ieite  unb  ^^igur  34  ^k 
^etail=S)arfteEung  eine§  fogenannten  „9läl;md^en§." 

S)er  ^e^älter  5ur  äfufnal^me  be6  ju  fii^tenben  SDia^Igute^  beftetjt 
au'3  5lr>ei  gu^eifernen  (Sd^eiben  a  unb  b  mit  angegoffenen  ^of)l3apfen, 
öu§  ben  biefe  beiben  Sd^eiben  öerbinbenben  fed^ex  förmigen  ©ifen  c  unb 
ben  jirifd^en  biefen  angebrachten,  mit  Seibengaje  überjogenen  9iäf)md^en  A 
<§igur  34). 

S)ie  beiben  33öben  a  unb  b  unb  bie  ßifen  c  bilben  bal  ftarre 
(Serüft  biefe§  ben  fogenannten  ©iebcplinbem  äl^nlid;en  unb  bie  Sid^te^ 
fläd^e  tragenben  fogenannten  SJ^antelc.  ^ie  .^obljopfen  ber  gufeeifernen 
^öt)m  breiten  fi(^  in  paffenben  Sägern;  ber  ^^^Pf^"  ^''^  t>  ift  fon^eit 
über  fein  Sager  verlängert,  "i^a^  ^ia^  jur  Slnbringung  ber  33etrieb'5: 
riemenroHe  d  i?or^anben;  ber  Sa'p\cn  Pon  a  ift  bi§  in  ben  Körper  e 
tjerlängert,  in  irelc^en  burd^  JBermittelung  be-S  ^oljro^rc^  f  ba§  ju 
fid^teube  SKal^lgut  fättt. 

25^  Sin  gier 'S  polpte^n.  Journal,  1863  53b.  CLXVII  ®.  19. 
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^ie  9lä^mc^en  A  finb  an  i^rer  fd^tnalen,  geraben  ©eite  mit  Seiben= 
gaje  begogen ;  nad^bem  fie  an  bem  Orte  tl^rer  33eftimtniing  befeftigt,  bilbet 
i^r  ©ajebejug  ein  glatte^,  12e(figeg  ^ri^nta,  tüeld^e^  (föie  ber  ^urd^= 
fd^nitt  §ig.  32  geigt)  öon  bem  urfprünglid^  beabfic^tigten  S^Iinber  nur 
toenig  abtüei(|t. 

^n  ber  3Jlitte  biefeS  ^ri§ma  bre^t  ftd^  in  befonberen  Sagern  bie 
2BeHe  g,  lüeld^e  burc^  bie  9fliemenroEe  h  gebrel^t  toirb.  2luf  biefer  äöeHe  g 
finb  4  gu^eiferne  9iabfterne  i  befeftigt,  bie  il^rerfeitg  ^lad^fd^ienen  k 
tragen.  3ebe  biefer  5  f^lad^fd^ienen  k  ift  mit  8  glügeln  ober  @c^au= 
fein  1  auSgerüftet,  bie  mit  je  einer  Schraube  m  (gig.  32)  feftgel^alten 
lüerben.  ^uf  g  ift  ferner  eine  ©d^nedfe  angebracht,  meldte  fi(^  in  bem 
^o^üörper  e  brel^t.  2)ie  SBette  g  brel^t  fic^  (im  ©urd^fd^nitt  ^^ig.  32 
gefeiten)  rec^tl  l^erum  unb  mad^t  circa  300  Umbre^ungen  in  ber  3i)iinute. 
S)er  mit  ©eibengage  belogene  2Rantel  bre^t  fic^  bagegen  in  umgefel^rter 
Slid^tung  unb  ma^t  nur  circa  30  Umbrel^ungen  pro  aitinute. 

S)a§  burd^  bie  ^ufü^rung  nad^  e  gefaEene  2}?at)Igut  irirb  burd^ 
bie  6d^necfe  ber  SBeHe  g  in  ben  3Jlantel  gebogen  unb  öon  ben  ^ä)an= 
fein  1  in  na^cju  tangentialer  S^lid^tung  gegen  bie  ©iebfläd^e  gefd)leubert. 
S)a  bie  ?^lügel  1  gegen  bie  SBelle  g  geneigt  finb,  fo  bemirfen  fie  gleid^^ 
jeitig  eine  33erfd^iebung  be0  3JJa^lgute§  in  ber  £ängenri(^tung ,  fo  ba§ 
ber  Sfteft  beSfelben  jule^t  bei  bem  Soben  b  anlangt,  iüo  er  (Gelegenheit 
l^at,  burd^  bie  nid;t  mit  ©a§e  belogene  Partien  n  ber  S^täl^md^en  (fiel;e 
^ig.  34)  in  bal  Äleienro^r  o  ju  fallen.  ^a§  burd^  bie  ©eibengaje  gefattene 
Wtt^  lüirb  bagegen  burd^  bie  ©c^netfe  q  ben  OHel^lröl^ren  p  jugefül^rt. 

2lu§  ber  angegebenen  Einrichtung  ge^t  l^erüor: 

1)  ba^  bie  ©d^rottl^eild^en  toiel  gleichförmiger  unb  babei  energifd^er 
gegen  bie  ©iebfiäd^en  gefül^rt  merben; 

2)  bafe,  ba  in  bem  fortirä^renb  betüegten  «Sd^rot  bie  S^^eild^en  beS« 
felben  [lä)  naä)  i^rer  fpecififd^en  ©d^tüere  gruppiren,  ba0  Tteijl 
alfo  me^r,  bie  leid^teren  mit  j^leiet^eilen  behafteten  g^artüeld^en 
aber  weniger  mit  ber  ©iebfläc^e  in  S3erü^rung  !ommen,  bagegen 
energifc^er  burd^  bie  glügel  1  nad^  red^t^  tranSportirt  tüerben  aU 
ba§  fd^inerere  SJlel^l. 

S)arauä  folgen  bie  burd^  bie  ©rfal^rung  beftätigten  ©igenfd^aften  ber 
ßentrifugal=©id^temafd^ine : 
a)  biefelbe  ©rö^e  ber  ©iebftäd^e  bearbeitet  ein  toeit  größeres  3Jlat;l- 
quantum  aU  bei  bem  alten  ©plinber.  2)ie  l^ier  gejeid^nete  3Jla= 
fd^ine  betüältigt  mit  ^equemlid^!eit  —  föenn,  n»ie  e§  neuerbingö 
faft  allgemein  gefd^ie^t,  eine  SSorfid^teüfte  jur  $j;rennung  ber  groben 
^leient^eild^en  öon  bem  übrigen  ©d^rot  angetrenbet  toirb  —  ben 
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(£(^rot  öon  jtnei  flott  arbeitenben  ^Iad^ma^)Igängen,  olfo  in  ber 
©tunbe  circa  500  Äitogrm.  äöä^renb  bei  getnö^nlid^en  „(E'gluu 
bcm"  ^öd^ftenS  ©aje  9^r.  12  ober  13  üertoenbet  toirb,  fo  fann 
f)ier  Seibengase  9Rr.  14  ober  15  jur  2Intrenbung  fommen. 

b)  3)al  3Jie§t  inirb  tceniger  leicht  bunt  al§>  bei  geioöfjnlic^en  ,,61)= 
linbem." 

c)  2)ie  ©age  nü^t  [id^  rafd£)er  ab.  5)a  inbeffen  —  n^ie  fc^on  ers 
roä^nt  —  überhaupt  ineniger  ©age  nötbig  ift,  fo  gleid^t  fic^  biefer 
Uebelftanb  inieber  au§. 

3)ie  üorliegenbe  3)ia[d^ine  bietet  aufeer  ben  l^ier  genannten  35ortl^ei; 
len  nod^  einige  für  ben  3}lüller  tt»ert^üoIIe  33ort^eiIe.  ^ei  roed^felnbem 
©etreibe  ift  e§>  erlrünfd)t,  t)a§>  ju  ©ic^tenbe  rafd)er  ober  nteniger  rafd^ 
bnrd()  bie  2Rafc^ine  paffiren  ju  laffen,  ober  mit  anbeten  2öorten  ben 
Sd^rot  Joeniger  ober  !räftiger  ju  be^anbeln;  ja  juttjeilen  Jt>irb  e§  not^= 
toenbig,  mit  ben  ©ojenummern  ju  toed^feln.  Weites  erlaubt  bie  ßentri= 
fugal :  6ic^temafc^ine ,  ol^ne  t)a^  gro§e  3J?ü^e  angetrenbet  ju  »erben 
brandete. 

3ft  ein  Streiter  «Sa^  Stä^mdjen  oor^anben,  iDeld^e  mit  ben  anberen 
©ajenummern  begogen  finb,  fo  fönnen  biefe  JRäl^nK^en  binnen  furjer 
3eit  in  bie  3)?af(j^ine  eingefefet  toerben.  Gbenfo  ift  e§  leidet,  bei  irgenb  einer 
33efd^äbigung  ber  ©aje  ein  ^ä^mc^en  mit  unt»erle^ter  ©a§e  ein^ufd^alten. 

Oben  rourbe  eriüäl)nt,  t)a^  jebe  ber  Schaufeln  1  mittels  einer 
(Schraube  m  auf  ben  ^-lac^fd^ienen  k  befeftigt  fei.  ^iefe  eine  (Sd^raube 
genügt  jur  j^iyirung  ber  Schaufel  nid^t  üoUftänbig.  @0  finb  üielmel^r 
in  ben  «Sd^ienen  k  für  jebe  Sd;aufel  nod^  gmei  Stifte  rr  (§ig.  31)  be^ 
feftigt,  ttield^e  in  entfpred^enbe  Söd^er  ber  Sdjaufeln  greifen,  ^t'tie  ©d^au^ 
fei  entl^ält  aber  6  Söc^er,  fo  t)a^  eine  Slenberung  ber  'iJ^eigung  ber 
Schaufeln  ju  erreichen  ift:  burc^  Söfen  ber  erlüä^nten  Sd^raube,  geringe^ 
2lb^eben  ber  Schaufel  nnb  Sluffteden  auf  bie  ©tifte  unter  33enü^ung 
jnjeier  anberer  correfponbirenber  Söc^er  ber  Sd^aufel.  ©o  fann  mit 
leidster  3Jiü^e  eine  größere  ober  fleinere  3^f)I  ^^i^  ©d^aufeln  in  eine 
anbere  Sage  gebrad^t  »erben,  »omit  jebe  genjünfc^te  33eränberung  in 
ber  2)urc^gang§gefd)tt)inbigfeit  bei  ©c^rotel  ju  erreid^en  ift. 

^er  ^rei»  ber  Zentrifugal  =  ©id;temafd^inen  »eid^t  nur  »enig  ab 
t)on  bemjenigen  gleid^föert^iger  fogenannter  ßtjlinber. 

^annooer,  im  2luguft  1874. 
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XCVI. 

ghomprfott's  Sttjlrddtj^ittfel  mit  ^^jlbflfüllun^. 

9Zad^  bem  Scientific  American,  2tugujl  1874  <B.  86. 
2Jlit  tiner  abbtltung  auf  Zah.  V. 

S3ei  bem  in  ^igur  38  öeranfd^aulii^ten  ^infel  junt  2lnftrei(^en  k. 
tüirb  nac^  be§  StmerifaneriS  3:;]^omp[on  patent  bie  ©elbftfiillung  ba- 
burd^  erjielt,  t)a^  in  bem  paffenb  emeiterten  6tiel  ein  Äautfc^ufbatton 
mit  Älappüentilen  fo  eingeschaltet  nnb  burd^  Stö^rd^en  mit  bem  ^infel 
einerfeitS  unb  mit  bem  garbtopf  anbererfeit^  fo  öerbunben  ift,  baB  burd^ 
geitlneiligeä  S)rncfen  be^  ^autfc^ufbatton^  garbe  in  ben  ^infel  abgegeben 
unb  barauf  \)in  —  beim  S^lad^laffen  bei  3)rudfel  —  garbe  aul  bem 
S^eferboir  angelangt  tuirb. 


XCVll. 

|ioftI(ür)i's  dcMrifchcr   iFhermoiu^fKer ;    mit^ctlteilt   von 
%  preis,  3i)jfi)lent  am  böhmlfdtni  §oIi|tfrhnii:um  in  fra^» 

üi}it  Sltbiltungen  auf  Sat.  V. 

S3ei  ber  am  15.  9Jiai  b.  ^.  abgehaltenen  9^egionalan§ftelIung  in 
^rag  iDurbe  Äo^lfürft'l  ele!tnfcl)er  2;i)ermoiriedfer  mit  bem  ©taat§= 
)pxei'\c  prämiirt  unb  bürfte  biefer  Stpparat  tl;atfäd^lid^  für  bie  mannig= 
fa(^ften  ^nbuftriejiüeige  öon  ni^it  gu  unterfd^ä|enber  Sßid^tigfeit  unb 
2lntüenbbar!eit  fein.  @§  ift  bie  Gleftricität  n)ieberl)olt  au^genü^t  voov= 
ben,  um  beftimmte  St^emperatur grabe,  refp.  ba0  Uebcrf(^reiten  ber  3fior= 
maltemperatur  einel  dianrm§>  naä)  einer  entfernten  ©tette  l^in  §u  fignali^ 
firen.  Ung  ift  jebod;  nid;t  be!annt,  ob  biefe  Slufgabe  bereite  anbertreitig 
in  gleid^>  glücftic^er  Söeife  gelöst  n^urbe  aU  mit  bem  toorliegenben,  üom 
Ingenieur  Subtoig  5?o^lfürft  in  ^rag  conftruirten  unb  patentirten 
Slpparate.  ^ebenfattl  lä^t  biefer  an  33illig!eit,  (ginfa^l;eit  unb,  lüie  trir 
uns  felbft  gu  überjeugen  ©elegenl;eit  Ratten,  an  ^räcifion  unb  ©id^er= 
l^eit,  foireit  bie0  in  2tnbetrad;t  ber  3^erlüenbung  ber  ©leüricität  al§ 
3Jiotor  überhaupt  ftatt^ft  ift,  faum  etttjaS  ju  tt?ünf4)en  übrig.  ®ie 
SSedereinric^tung  befielet  au§  brei  ^aupttl)eilen : 

I.  bem  ^^ermometer  (j^igur  35  unb  37); 
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n.  bem  SBedfer  mit  einem  SSed^fel  unb  ber  S3atterie  (^ig.  36)  imb 

ni.  aul  ber  S^etegrapl^enlcituncj ,  ipeld^e  bie  beit>en  St^eile  I  unb  II 
mit  einanber  öerbinbet. 

2>a5  5tI;ermometer  ift  ein  Q,ue(ifitbertt)ermometer,  an  beffen  calibrirte 
9iö^re  ein  ©Ia§roI;r  ücn  gri}i3erem  5Durd;mefier  ange[(^mot3en  ift.  S)ie= 
feg  9io^r  ift  eben  mit  einer  ^apfel  k  luftDic^t  üerfd^Ioffen,  burd;  n?el(|e 
bie  in  einen  ^atinbra^tftift  üon  beftimmter  Sänge  enbenbe  (Sd^raube  S 
l^inbnrc^ge^t.  ^n  bie  ©la^fugel  bee  2;l)ermometer5  ift  ein  ^latinftift  p 
eingefd^mcljen ,  »eld^er  mit  ber  Stnfc^hiBftemme  b  metaüifd^  üerbunben 
ift;  femer  ift  bie  Soviel  k  nnb  baburd;  anä)  bie  Schraube  S  burd;  einen 
ifolirten  ®ra^t  mit  ber  2Infc^luJBf[emmc  a  in  leitenber  58erbinbung. 

2öenn  alfo  bie  «id^ranbe  fo  tief  niebergefc^ranbt  ift,  \)a^  i^r  ^latin- 
bra'^tfortfa^  ba»  Cluedfüber  in  ber  >n;ermpmeterrD^re  erreicht,  fc  ift 
eine  continuirlid^e  Seitung  öon  a  na^  b  torl^anben.  2)ie 
©mteiterung  am  oberen  Gnbe  ber  2^;ermometerriJ^re  Ijat  alfo  nur  ben 
3tr»ed,  ber  Sd^raubenfpinbel  bi§  auf  bie  nol^tnenbigen  ^tiefen  9iaum  ju 
geftatten ;  bie  GinfteHung  ber  Sd;raube  nnrb  mit  ^ilfe  ber  üerfd^iebbaren 
6cale  bei  M  beiuerffteHigt.  ©oK  ba§  S^ermometer  3.  33.  für  20°  ein= 
gefteüt  irerben,  fo  fd;iebt  man  bie  «Scale  fo  lange  naä)  ablüärt§  eüentuell 
aufrcärtc,  biy  ber  20ger  ^f)eilftrid)  mit  ber  am  meffingenen  Stanber 
angebrachten  Wlaxh  Z  sufammenfättt ;  bann  irirb  bie  (Scale  burc^  2tn= 
§iet;en  einer  i^Iemmfc^raube  feftgeftettt  unö  Ijierauf  bie  ßontactfc^raube 
in  bie  §ü^e  gefd^raubt,  biv-  il;r  ^opf  K  bie  Scale  berührt;  bamit  ift  bie 
ßinftellung  itoH^ogen. 

S)ie  .^apfel  k  ift  au^  SOieffing  gebrel;t;  in  it;rem  ©edel  befinbet  fid) 
bie  3)iutter  für  bie  (Eoutactfd^raube.  5)a»  innere  ber  Äapfel  ift  faft 
ganj  burd^  ein  Äautf(^u!ftüd  G  auÄgefültt,  burd^  ioeld^e^  fid;  bie  ©d^raube 
l^inburd^tinnbet;  ba'3  .^autfd;ufftüd  felbft  nnrb  übrigen»  burd^  eine  gegen 
ben  $Dedel  geftemmte  ^-eöer  F  auf  ben  33oben  ber  ^apfel  niebergcDrüdt 
—  eine  finnreid^e  3lnorbnung,  ben  tobten  ©ang  ber  Sd^raube  §u  i?er; 
Ijüten. 

'^\ciä)  unten  ift  bie  ilapfel  mit  einem  ^^aU  üerfet;en,  in  treld^en  ba^ 
©nbe  ber  2;i;ermometerröl^re  einpaßt  imb  luftbid^t  eingefittet  ivirb.  33or 
bem  ßinfitten  trirö  bae  Ouedfilber  fonieit  ertoärmt,  baß  e§>  bil  jum 
Gnbe  ber  calibrirten  Stöl^re  ^inauffteigt ,  \va§>  circa  140^6.  entfprid^t, 
unb  in5nnfd)en  ^ie  fertige  Zapfet  aufgeftedt.  Qv  n>irb  burd;  biefeS  5^or- 
ge^en  bae  SHjermometer  einerfeit^  öon  jenen  5Ra(|tl;eilen  befreit,  föeld^e 
ben  offenen  3:^ermcmetern  anhaften  unb  anberent^eilg  bie  jurüdbleibenbe 
Suft  fo  toerbüunt,  t)a^  fie  felbft  bei  ben  l;öd;ftcn  S:l;ermometerftänben 
feinen  nennen^mert^en  ©egenbrud  auc-snüben  oermag. 
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tiefer  Slpparat  ift  mit  einem  üerfperrbaren  ^ol§fäftd^en  umgeben, 
hjeld^el  'i)en  birecten  ©inftuB  ber  im  umliegenben  ^aume  ^errfd^enben 
S^emperatur  geftattet,  aber  ba§  3>erftellen  ber  6ontactf(^raube  burd^  einen 
Unbefugten  unmöglid^  mad^t. 

®er  SBerfer  (^^igur  36)  ift  feiner  ©onftruction  mä)  ein  6elbft- 
unterbred^er  unb  auf  einem  Jläftd^en,  in  toelc^em  fic^  bie  33atterien  be= 
finben,  aufgefd^raubt.  SSeim  SBetfer  ift  bie  2lnfd^luBfIemme  m  mit  einem 
©nbe  ber  a)tultipIication  D,  bie  ^femme  n  mit  bem  anberen  @nbe  bet; 
felben  unb  mit  bem  Slnfer  A,  enblic^  bie  klemme  q  mit  bem  Sontact- 
ftänber  C  üerbunben. 

S)er  SBed^fel  W  beftet)t  au^  ifolirt  neben  einanber  liegenben  9J?effing= 
lameüen  1,  2,  3,  4  unb  ^at  ben  ^roed,  ba§  Stl^ermometer  nad^  SBelie^ 
ben  ober  öielme^r  nad^  SebürfniB  auf  3}layimum  ober  3)iinimum  ein; 
fd^alten  ju  fönnen.  ®iefe  fämmtlid^en  S3eftanbt^eile  be§  S;t)ermometerg 
finb  nun  in  nac^ftel^enber  2öeife  unter  einanber  burc^  ifolirte  ©rä^te 
»erbunben. 

2)ie  2lnfd;lu§flemme  m  bc§  SBedferg  gum  fupferipol  ber  ^Batterie, 
bie  2ßedfer!lemme  n  gur  Samelle  4  bei  Söec^fell  unb  bie  Söederflemme  q 
jur  SameUe  2  bei  SBec^fell,  bie  SBec^fellamelle  1  jum  3i"^Pol  ber 
58atterie  unb  gleid^geitig  pr  klemme  b  be§  XEiermometerl,  unb  enblid^ 
bie  SBed^fellamette  3  jur  SC^ermometerflemme  a. 

©oE  ber  Slpparat  für  ein  Slemperaturmajimum  angelüenbet  xoex- 
ben,  fo  ift  giüifclen  ber  2öed;fel(ameIIe  2  unb  3  ein  3Reffingftift  eingu^ 
ftedfen,  ineld^er  alfo  bie  genannten  klemmen  metaUifd^  berbinbet.  (Soloic 
nun  in  golge  lleberfd^reitung  ber  eingeftellten  ^Hormaltemperatur  ba§ 
üuedtfilber  im  3:;^ermometerrol;r  l^öl^er  fteigt,  aU  el  foll,  unb  bie  ^latin^ 
bral^tfpi^e  ber  ßontactfd^raube  berül;rt,  fo  tritt  folgenber  ©tromlauf  ein: 
S3om  Äupferpol  gur  äöecterüemme  m  burd^  bie  3)iultipIication  gur 
Älemme  n,  in  ben  2ln!er  A  unb  burd^  bie  ©ontactfeber  belfelben  gur 
Sontactfd^raube  C  bei  SSecferl;  benn  ber  SßecEeran!er  ift  nid^t  ange- 
gogen  fonbern  burd^  bie  obere  ©piralfeber  abgeriffen,  unb  bie  Sontact= 
feber  auf  bie  ßontactfc^raube  angepreßt.  35on  C  üerfolgt  ber  6trom 
toeiter  feinen  2öeg  gur  Söed^fellamelle  2,  burc^  ben  eingeftecften  ©tift 
gur  SSed^fellameüe  3,  öon  ba  burd^  bie  ©ral;tleitung  gu  a  unb  gur  ßon= 
tactfd;raube  bei  St^ermometerl,  burd)  bie  Üuedfilberfäule  gu  bem  unten 
eingefd)moIgenen  ^latinbra^t  p,  üon  Ijier  über  b,  burd^  bie  '^ta^tlä- 
tung  gur  2ßed^fellamettc  1  unb  gum  3^^^P'^'^  gurücf. 

S)er  äöeder  inirb  alfo  fo  lange  läuten,  all  bal  Üuedfilber  im  X'i)eX' 
mometer  ben   oberen  5|Jlatinbral^t  berührt,  refp.  bie  Temperatur  l()ö^cr 
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ifi,  aU  ber  ßinftellung  be^  S^^ermometerl  entfpri(i^t.  Sine  ©tromt^ei= 
lung  üon  n  na^  4  ift  nid^t  möglid^,  ba  leitete  2öec^fellamette  ifolirt 
bleibt. 

^ür  bie  3Jiinimumfd^aItung  ift  l^ingegen  ein  ©tift  jtoifd^en  ben 
Sßec^feUametten  1  imb  2  unb  ein  glreiter  Stift  jtrifd^en  3  unb  4  einju^ 
ftedfen;  ba^  £o(^  5tt)ifd^en  2  unb  3  bleibt  leer.  ©0  lange  "oaS^  QuedE^ 
filber  über  bem  eingeftettten  3)hnimalgrab  fte^t,  ift  ber  ©tromn»eg  naä)- 
ftel^enber:  SSont  Äu^ferpol  ber  Batterie  ju  m  unb  burc^  bie  aJlultipli- 
cation  be§  Söetferg  ju  n,  toon  n  jur  2öed;felanielle  4  burc^  ben  ©tift 
ju  3,  burd;  bie  ©ra^tleitung  ju  a,  öon  ba  pr  ßontactfc^raube,  burd^ 
Vermittlung  ber  OuedEfilberfäule  5U  p  unb  b,  burd^  ben  5Dral;t  iüeiter 
§u  1  unb  3um  ^^"^Pol  jurüd.  (gg  föirb  alfo  bei  biefer  ©teffung  ein 
continuirlic^er  ©trom  über  bie  9)tultiplication  be§  SBederg  gefenbet  unb 
baburd^  ber  @le!tromagnet  magnetifd^  gemad^t,  alfo  ber  2ln!er  angezogen 
unb  fomit  aud^  bie  ßontactfeber  f  im  ©elbftunterbred^er  öon  ber  (Eon= 
tactfc^raube  C  abgeriffen.  ©ine  9lormaltl^eilung  öon  1  burd^  ben  einge= 
ftedften  ©tift  ju  2,  q  unb  1  tuirb  tuegen  ber  Unterbred^ungSfteEe  gtrifcben 
ßontactfeber  f  unb  ßontactfd^raube  C  beso  2BecEer§  unmöglid^  fein. 

Sft  jebod^  bie  Temperatur  unter  ben  angenommenen  3)iinimalgrab 
gefunlen,  ^at  alfo  bie  üuecEfilberfäule  ben  oberen  ^latinbral^t  üerlaffen, 
fo  ift  ber  üor^anben  getoefene  ©tromfd^lu^  unterbrod^en  iüorben.  S)er 
6le!tromagnet  l)ört  im  2Jiomente  biefer  Unterbred^ung  auf  magnetifd^ 
ju  fein,  ber  2ßecteran!er  rei§t  ab  unb  bie  Sontactfeber  besfelben  brüdEt 
fid^  auf  bie  (Sontactfd^raube  C.  §ierburd^  trirb  nun  ein  anberer  ©trom= 
!rei0  gefc^loffen  nämlid^:  Vom  Äupferpol  ber  Batterie  ju  m,  n,  1,  ju 
2,  1  unb  3um  ^intpol  jurücf,  tpeld^er  ben  Sßeder  in  normaler  SSeife 
felbft  als  ©elbftunterbre^er  t^ätig  mad^t,  alfo  jum  Sauten  bringt. 

S)ie  ®räbte  Ib  unb  3a  repräfentiren  ben  brüten  3:;^eil  be§  SlpparatesS, 
nämli^  bie  3:;elegrap^enleitung  jtpifd^en  S:^ermometer  unb  2Beder.  ®iefe 
giüei  S)rä^te  !önnen  felbftrebenb  o^ne  S9efd^rän!ung  überatt^in  burd^  @e- 
bäube,  ©änge,  genfter,  X^üxvaijrmn  unb  burc^  bie  Suft  auf  beliebige 
Entfernung  gejogen  trerben;  nur  bebürfen  fie,  lüie  jebe  S^elegrap^en- 
leitung,  einer  VefeftigungStoeife,  njeld^e  fie  ber  zufälligen  ober  loillfürli^en 
Vef^äbigung  entrüdt  unb  möglic^ft  gut  ifolirt. 

©oll  ber  2lpparat  für  3)iayimum=  unb  ajiinimumtemperaturen  g  l  e  i  c^^ 
jeitig  angeiüenbet  tüerben,  fo  tnerben  2;i;ermometer  unb  SSeder  einf ad^ 
berboppelt  unb  ber  2Bed;fel  bleibt  bann  al§  überflüffig  loeg.  258 

2^^  Sie  ^erjleüung  unb  ben  SBertneb  biejeS  gelungenen  2tpparate§  fjat  bie  '^hma 
Slloiä  Ar  ei  bei  in  ^rag  übernommen.  2)ic  9ieb. 
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i^r  Irofiloöraplt ;  üün  |ladislaü  Pari  an,  ^brlicutenanf  in 
der  h  h,  oftmtkMfclxm  (iünic-i^rujjpe. 

2lu§  ien  Xi6;m\d)in  33Iättern,  1874  ®.  107. 
ajJtt  afcfctibungen. 

2)er  ^rofilograp^  :^at  bett  3^^^/  ^^^  ^^rofil  einer  ^race,  toeld^e 
mit  bemfelben  ,,befa{)ren"  tüirb,  au^  fofort  §u  seidenen. 

®er  3Jled^oni§muä  ift  in  einem  haften  eingefc^loffen  (^oljfc^nitt  I), 
lüel($er  mit  jtüei  öorberen  auf  gemeinfc^aftlid^er  Slc^fe  aufgefeilten  9iäbern 
unb  einem  britten  9labe  bon  gleichem  ®urd;meffer  untoeränberlic^  öer= 
bunben  ift,  fomit  beim  ^efal^ren  eine§  S^errainS  ftet§  parallel  mit  bem^ 
felben  berbleibt.  ©urd^  bie  stoei  öorberen  Saufräber  lüirb  ber  Me6)amä'' 
mu§  in  2;|)ätigfeit  gefegt.    Qux  9legulirung  biefer  SSetregung  entfpred^enb 

bem  jeweiligen  S;erraintt)in!el 
bienen  §tDei  auf  einer  gemein^ 
famen  Slc^fe  befinblic^efd^tüere, 
fid;  ftetS  üertical  ftettenbe 
^enbel,  tüeld^e  auc^  mit  bem 
haften  benfelben  Serrainiüins 
!el  einfi^liefeen.  ^59  3Jiit  ber 
2l(^fe  be§  rüdtüärtigen  9flabeg 
ift  ein  gül^runggftab ,  bie 
^eid^fel,  üerbunben. 

S)a§  ^rincip,  nac^  tüeld^em 
ber  3Jiec^aniämu§  conftruirt 
ift,  berul^t  auf  ber  ^eftim* 
mung  eine§  Sinienelemente§ 
be§  Profils  burc^  feine  jföei 
Drbinaten,  belogen  auf  ein  rec^ttoinfclige^  ßoorbinatenf^ftem :  inbem 
bur(|  benfelben  ein  ^^apierftreifen  im  toerjüngten  MaMtabe  nac^  ber 
^orijontal^^proiectiDn  ber  enticidelten  Srace,  b.  i.  nac^  bem  ßofinu^  be§ 
jeweiligen  2:erraintüin!el§  —  unb  gleichseitig  ein  ^ßleiftift  fenfred^t  auf 
biefe  ^eioegungSric^tung  entfprec^enb  ber  3Sertical=^rojection,  b.  i.  nac^ 


259  Um  ©diirtngungen  be§  ^enbelS  ju  tcrmeibcn,  ifi  bei  tced^jelnbem  Serram 
langjamcS,  gleidjmäßige^  ^a^ren  bejonberS  geboten  unb  büifte  in  bcn  jd^tcer  Der= 
meibUc^en  ^enbcljc^rcingimgen  eine  unliebjame  ^Je^IerqueQe  fxd)  finbcn. 

{%.  b.  SR.  b.  A..  201.) 
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b<m  6inu^  be^felben  X^erraintoinfell,  entföcber  in  bem  einen  ober  bem 
entgegengefeiten  ©inne  beilegt  lüirb,  je  nad^bem  ba§  Sterrain  fteigenb 
ober  fallenb  ift,  troburd^  fid^  bag  continnirlid^e  Profil  ergibt. 

®ie  folgenben  giguren  jeigen  bie  Sage  ber  einzelnen  St^eile,  irenn 
ber  Slpparat  auf  einer  abtüärtS  geneigten  33öfd^ung  fielet. 


®urd^  bie  jiüei  öorberen  Saufräber  Aj,  Aj  (§oI§fd^nitt  II)  tüirb 
tpä^renb  bei  ^^al^renl  bie  2ld^fe  B  fotüie  bal  auf  fie  aufgefc^obene  3«^«= 
tab  C  gebre^t.  ®iefel  9iab  greift  in  ben  parallel  gur  2l(f)fe  geja^nten 
%^di  Dj  ber  3BeIIe  D,  toelc^e  mittele  ber  «Schraube  of)ne  ßnbe  Dj  bie 
ebenfaHg  parallel  ju  i^rer  2td^fe  geja^nte  SöeHe  E  in  Umbre^ung  öer= 
fe|t.  2luf  ber  Sßelle  ift  ein  ge!erbte§  ©tal^lräbd^en  F  befeftigt,  loeld^eS 
bie  eigene  geformte,  glatt  abgebreljte  Sßette  G  aug  ^artfautf^u!  burd^ 
^riction  beloegt.  ^nx  fic[;eren  Lagerung  unb  SSeloegung  berfelben  ift 
unten  unb  oben  eine  3Jleffingplatte  angef(^raubt.  Sediere  ift  gegähnt 
unb  greift  in  bie  ebenfalls  geja^^nte  (Scheibe  J  ein,  bie  mittele  eineä 
2)orne!o  in  einer  (in  ber  ^igur  nid^t  erfid^tlic^en)  ^ülfe  gelagert  ift.  Sluf 
ber  unteren  ©eite  ber  Sd^eibe  J  ift  ein  Äegelrab  K  angelötl)et,  ntelc^el 
in  ein  anberel  eingreift.  2ln  bie  Sld^fe  bei  legieren  ift  eine  SBalje  auf= 
gefd^oben,  toeld^e  mit  einer  ebenfo  großen,  unterl^alb  befinblid^en  SBalje 
einen  bajtoifd^en  gelegten  ^apierftreifen  fortbetoegt,  ber  fi^  öon  einer 
SÖBalge  ah'  unb  auf  eine  anbere  aufipidelt,  tDOju  felbe  mit  einer  ber 
früheren  burc^  eine  enblofe  Äette  üerbunben  ift.     .^ierburd^  tüirb  bec 
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^apterftteifen  in  einem  ganj  beftimmten  SSerl^ältniffe  jur  enttridfelten 
%xace  'ootmäxtSi  betoegt. 

3iir  S3eir»egung  be§  SleiftifteS  überträgt  bie  (S^eibe  J  i^re  Se- 
tüegung  burd^  ^riction  auf  bag  geferbte  ©tal^Iräb(^en  a,  irelcpel  auf 
einer  toieretfigen  2BelIe  b  aufgefc^oben  ift.  2ln  einem  @nbe  bieferSBeEe 
ifit  ein  3^^"i^^^  ciufgefe|t,  Vodä)e§>  in  ein  ©etriebe  einer  ©pinbel  ein; 
greift.  ®urc^  bie  ©pinbel  toirb  ein  3JtetalIftü(f,  föelc^el  ben  S3teiftift 
aufnimmt,  grablintg  unb  §tr>ar  fenfred^t  auf  bie  SSetüegung^rid^tung  beg 
5]8apierftreifeng  fortbewegt. 

^ommt  ber  haften  auf  eine  ^jorijontale  ßbene  §u  [teilen,  fo  iuirb 
bur(j^  bie  auf  gemeinf^aftlic^er  Slc^fe  M  (^oljfd^nitt  III)  aufgefeilten 

^enbel  P^^^*  bie  Sage 
einjelner  ^l^eile  —  tüie 
folgt  —  geänbert. 

SJurd^  ben  auf  ber 
Sld^fe  M  aufgeftecften 
100^  ©egmentbogen 
8^,2^  toeld^er  fic^  ^ier^ 
bei  relatiü  na^  rec^t^ 
betüegt,  brel^t  fid^  bie 
2öette  bei  c  um  i§re 
2ld;fe,  fomit  aud^  ba§ 
3a^nrab  Q,,2;  biefe§ 
betpegt  nun  benSfia^men 
Ri,2  itt  ber  Diic^tung 
beg  ^fdUä.  es  tt)irb 
fomit  bie  ©pange  T 
(gigur  II),  bie  mit  i^ren 
©üben  burd^  ben  ©c^li|  beS  9lat)menl  R^  Duri^geftedtt  ift,  fammt  ben 
mit  i^r  feft  öerbunbenen  2;^eilen,  b.  i.  bem  Änieflüdf  U  ber  an  balfelbe 
angefd^raubten  gefd^li|ten  platte  V,  wie  ber  2BelIe  E  unb  bem  ©tal^l^ 
rabe  F,  in  einer  ebene  nad^  abiüärtS  gebrMt,  bis  bie  ©nben  ber 
©pange  T  in  ben  ©c^eitel  «  be§  ©c^li|e§  (gig.  III)  gelangt. 

hierbei  gleitet  ba§  ©tal^lräbi^en  F  beftänbig  längs  ber  Sßette  G, 
n)Dju  bie  gü^rungen  Xj,2  für  bie  ßnben  ber  Spange,  an  benen  fleine 
£eitrotten  angefe^t  finb,  entfpred^enbe  j^orm  l)aben,  o^ne  ba^  l)ierburd^ 
ber  eingriff  §ipifc^en  ber  ©d^raube  o^ne  enbe  D2  unb   ber  berticalen 


*  2)ie  mit  Biffern  ^,5  öerje^enen  öud^ftaben  beuten  auf  ben  analogen  fi^mmetrifd^ 
angeorbneten  St/eil  be§  2)ied^ani^mu§. 
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SöeHe  E  einerfeits  unb  steiferen  bem  ^^^"rabe  C  imb  betn  gejabnten 
Söellenftüdfe  Dj  anbererfeitg  aufgehoben  tttirb.  S)amit  bie§  möglich  ift, 
ipirb  bie  SBette  D  bei  biefer  gleichseitigen  feitlid^en  33erf(5^iebung  ber 
Spange  T  2C.  ebenfalls  mitgenommen,  bie  fid>  bat;er  a\[6)  in  i^ren 
Sagern  u,  m  feitlid^  t»erfd;ieben  lä§t.  S)a§  6nbe  Dg  t)at  einen  üerengten 
^aU,  föelc^er  in  ben  (Sd^Ii^  ber  platte  V  eingelegt  ift,  bamit  bie  2tb- 
iriärt§ben?egung  nic^t  gel^iinbert  h)irb.  ©leid^jeitig  behjegt  fid^  aber  auä) 
ba§  gejabnte  Diäbd^en  Cj,2  (öoljfd^nitt  III)  an  ber  2ßeEeNi,2/  tooburc^ 
ber  geja^nte  Schlitten  di,2  längg  be§  mit  einer  3^ut^  öerfe^enen 
(stänber^  Ci,2,  in  hjeld^en  eine  geber  be§  ©d^IittenS  eingreift,  nad^ 
abträrt?.  2ln  ben  (2d)Iitten  ift  eine  ebenfalls  mit  einer  9hitf)  öerfetjene 
gefc^njeifte  j^ü^rung  Fi,2  befeftigt,  in  inelc^e  9hit^  bie  ©nben  einer 
©pange  g  eingreifen.  S)iefe  umfaßt  ba§  ge!erbte  ©tal^Iräbd^en  a  unb 
fc^iebt  balfelbe  auf  ber  merecEigen  2BelIe  b  (o^ne  bie  rotirenbe  SBetre^: 
gung  ju  beeinträchtigen)  entfpred^enb  ber  feitli^en  S3errüdung  burd^  bie 
gül^rungen  in  ber  9tid^tung  eine«  ®urd;meffer§  ber  ©c^eibe  J  (in  ^-ig.  II 
fenfred^t  auf  ber  Gbene  be§  ^apicr^v  in  g-ig.  III  in  ber  9lict)tung  be§ 
tjorijontalen  ^feilcg). 

33ei  einem  Ijorijontalen  Slerrain  !ommt  bie  5ü(;rung  Fi,2  in  eine 
fold^e  Sage,  baB  fid)  "oa^  @nbe  ber  (Spange  g  in  ber  3)titte  berfelben, 
bo§  ©tablräbc^ien  a  genau  über  bem  9)tittelpiin!te  ber  Sd^eibe  J  befinbet, 
lüoburd^  feine  ^etregung  burd;  bicfelbe  auf  ba§  ©tal^Iräbc^en,  fomit  aud^ 
nid^t  auf  ben  SIeiftift  übertragen  »erben  !ann.  @ä  Perjeid^net  fid^  l^iers 
bei  bei  ber  ^ortben?egung  be§  ^apierftreifeni  eine  gum  Staube  parallele, 
b.  i.  eine  l)Dri5ontale  Sinie. 

Uebergetjt  ber  Slpparat  aul  biefer  ^ofition  auf  ein  fteigenbeS  Sterrain, 
fo  erfolgt  bie  33eh?egung  ber  (Segmente  2C.  (trie  früher)  im  (Sinne  ber 
Pfeile  fort,  hierbei  inirb  bie  «Spange  T  fammt  ben  mit  iljr  nerbunbenen 
SlEjeilen  entfpred^enb  ber  (Steigung  burd^  ben  anberen  2:l;eil  ay  bei 
(Sd^li^e»  gehoben,  tpoburd^  bie  53ett)egung  bei  ^apierel,  megen  bei  grijfeer 
irerbenben  3)urd;meffer§  ber  SBelle  G  im  felben  5ßerl;ältniffe  terjögcrt 
ioirb,  aU  ber  Gofinul  bes  XerrainlinuM»  fleiner  itiic  bie  entn.ndelte 
(ju  befaf)renbe)  (Strede  ift.  ©e^t  anbererfeiti  ber  (Sd;litten  d„2  (S"i9-  HI) 
nod^  tt>eiter  herunter,  fo  bmmt  bie  Pon  ber  3}littellinie  red;t»  liegenbe 
Stutf)  ber  ^-ü^rung  F^,2  mit  ben  ßnben  ber  (Spange  g  in  ßiontact  unb 
fd^iebt  felbe  nod;  tt^eiter  nad^  red^tl,  tooburd;  ^aä  ©tat;lräbd^en  a  auf 
bie  anbere  ©eite  üom  3)üttelpun!te  ber  ©c^eibe  aul  §u  ftel;en  !ommt. 
Sei  ber  (gleichen)  gortbelregung  ber  ©^eibc  ipirb  offenbar  ba»  Dtäbd^en 
a  fid^  im  entgegengefe^ten  ©inne  gegenüber  bem  früheren  fid;  betregen, 
fomit  aud^  ber  SIeiftift  in  ber  anberen  9iic^tung,  b.  i).  cntfpred^ienb  bem 
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fteigenben  Sterrain  bie  Srace  seic^nen.  ^e  tnel^r  fid^  ber  ©egmentBogett 
Fi,2  toon  feiner  äRittellage  nac^  ber  einen  ober  ber  anberen  Slid^tung 
betüegt,  b.  1^.  je  größer  ber  SterraintüinM  ift,  befto  größer  ift  bie  33er= 
fd^iebung  be§  ©tal^lräbd^enä  öom  ajlittelpun!te  ber  6d^eibe,  befto  größer 
ift  fomit  bie  relatitoe  UmfangSgefd^ioinbigfeit  gegen  bie  ber  ©d^eibe  J, 
befto  größer  fomit  auc^  bie  feitlid^e  iBeicegung  be§  S3Ieiftifte§,  tüegen  ber 
größeren  SSerticalprojection  beS  ^rofilelementel. 

2öenn  ba§  Profil  öerjerrt  werben,  b.  1^.  bie  SSerticalprojection  brei^ 
ober  biermal  öergroBert  erfd^einen  foll,  fo  ift  el  nur  nijtl^ig,  bie  ©d^raube 
hl/2  5"  'lüften  unb  bie  gefd^tüeifte  gü^rung  um  i§ren  9Jlittelpun!t  fo  §u 
breiten,  bafe  bie  entfpred^enbe  9Jlar!e  am  gefd^Ii^ten  ©egmentbogen  1^,2 
mit  einer  am  ©d^litten  angebrad^ten  übereinftimmt,  tüonad^  bie  ©d^raube 
h^,2  toieber  angezogen  h}irb.  2)er  l^ierburd^  entftel^enbe  gel^Ier  ift  fe^r 
!Iein,  tt}enn  man  bie  ^ü^rung  nid^t  gegen  eine  neue  rid^tig  conftruirte 
umtaufd^en  initt. 

©Ott  baS  i^nftrument  fal^ren,  ol^ne  jebod^  hierbei  §u  seidenen,  fo  toirb 
'Qa^  0tab  C  an  ber  Sld^fe  B  au§er  Eingriff  mit  D^  gebrad^t. 

Um  bie  rid^tigeSage  ber  ^enbel  Pi,2  ju  erfennen,  bienen  bie  Keinen 
fel^r  empfinblid^  eingeri^teten  ^enbel  F\,2f  "^^^^^  ®P^|ß  ^^t  einer  3Jiar!e 
an  bem  großen  5ßenbel  ftetä  übereinftimmen  foH.  — 

aitterbingS  l^at  ftd^  ber  aHed^ani^muS  nad^  ber  erften  2lu§fül^rung 
beS  ^nftrumente§26o^  ioeld^eS  nur  al§  3Jiobett  bienen  fottte,  ettoaS  CDm= 
^lidxt  eriDiefen,  nid;t§beftotr)eniger  aber  aud^  ein  Siefultat  geliefert,  burd^ 
lüeld^eS  fid^  bei  nur  einiger  3?ereinfad^ung  eine  praftifd^e  SSertoertl^barfeit 
faft  mit  ©id^erl^eit  erl^offen  läBt,  ba  fid^  bie  Sßaljen  trie  bag  ©tal^ls 
räbd^en  auf  ber  ©d^eibe,  felbft  trenn  eS  fel^r  na^e  bem  3JlitteIpun!te 
ftanb,  nod^  ganj  gut  beroegten,  toenn  ber  ^apierftreifen  nid^t  einge^ 
legt  irar. 

2öeld;e  2lnforberungen  nod^  au^erbem  bie  $rayi§  verlangt,  !ann 
aud^  nur  burd^  pra!tifd^e  SSerfud^ie  ermittelt  »erben,  Jueld^e  id^  ju  untere 
nehmen  nid^t  me^r  in  ber  Sage  mar. 

$rag,  im  ^uni  1874. 


260  ©egcntüärtig  bcfinbet  ftd^  ba§fel6e  in  ber  SRobetten'iSammlung  be§  bentfd^en 
:t)olJ5ted^nijc9cn  3nftitute§  ju  ^rog. 


ZxtSca,  über  bie  93ert!^eilung  ber  burc^  ben  *£tc§  entoirfelten  SBävme.    399 

XCIX. 

leber  die  tDf rtitdiuttig  der  durch  dfn  ^toss  nitiiichcltni'^ännc; 

von  irrest». 

2lu§  ben  Comptes  rendus,  t.  LXXVIII  p.  1607,  ^mii  1874. 

SBäl^renb  be§  @(|mieben§  be§  mit  3i^ii>^uni  legirten  patinftabe^^" 
machte  iä)  bie  Seobad;tung,  ba§  unter  ber  SBirfung  be§  Jammers  einige- 
mal leuc^tenbe  (Streifen  in  fd;räger  9lic^tung  auf  ben  <geitenf(ä^en  be^ 
erfaltenben  Stabe»  entftanben,  wenn  biefer  nod^  bunfelrDtl;gIül()enb  toar. 
^ä)  mad^te  .^errn  gijeau  gelegentlid^  auf  einige  biefer  Sic^teffecte 
aufmerffam;  allein  fie  iraren  bamal0  unüottftänbig,  unb  erft  fpäter  ift 
e§  mir  gelungen,  bie  ©rfc^einung  näl^er  ju  beobad^ten  unb  über  il^ren 
ß^arafter  beftimmten  2luff(^luB  ju  getoinnen. 

SBenn  man  eine  9)Zetallftange  mit  ^ilfe  eineS  mäd^tigen  .^ammerg 
ouf  einem  2lmbo§  üon  ber  ©eftalt  einer  |)ammer=ginne  ftredt,  fo  erjeugt 
befanntlic^  jeber  Sd^lag  oben  unb  unten  f^mmetrifc^c  ©inbrüde.  S)ie 
fleinen  Sßülfte,  toeld^e  fid;  üor  unb  l^inter  ben  fucceffiüen  ^ammerein? 
brüden  auf  ber  oberen  unb  unteren  ^läd^e  be§  Slrbeit^ftüdeS  bilben, 
jeigen  fid)  in  einem  geföiffen  3Jtomente  auf  ben  Seitenflächen  bur^  £id^t= 
linien  öerbunben,  toelc^e  jufammen  ba§  Slu^fel^en  eineg  X  in  feuriger 
Sd^rift  barbieten.  S)a§  ^l)änomen  ift  nur  bei  einer  getüiffen  Stemperatur 
ber  in  Bearbeitung  begriffenen  Stange  fic^tbar;  bann  aber  bringt  jeber 
Sd^lag  unabänberlid^  fein  ^ßi^l^"  l;eröor,  unb  in  §olge  be§  Uebereinanber^ 
greifend  ber  ^ammereinbrüde  fie^t  man  aud^  biefe  leuc^tenben  Äreuje 
cinanber  t^eitoeife  fic^  überbeden.  S)ie  lic^tfd^immernben  Streifen  er= 
fc^ienen  im  3J?omente  be§  Stoßes,  oerfc^toanben  aber  nic^t  fofort,  fon= 
bern  l)ielten  lang  genug  an,  um  un§  in  ben  Staub  ju  fe|en,  fed^»  leud^= 
tcnbe^reu§e,  meldte  burc^  eben  fo  Diele  fucceffiüe  §ammerfd^läge  l^ertior= 
gebracht  »orben  waren,  auf  einmal  §u  überbliden. 

Obgleich  fid^  un§  bie  Sc^cnfel  biefer  Äreuje  ganj  gerablinig  bar= 
ftettten,  unb  lüir  fie  nid^t  anberS,  aU  mit  jlnei  S^ftemen  fid^  freujenber 
^ParaHellinien  oergleid;en  fonnten,  fo  glaubten  luir  bod;  il;re  ©eftalt 
burd^  ein  geeignete^  ^erfal^ren  genauer  beftimmen  unb  auf  tia§>  forg:= 
fältigfte  unterfu^ien  ju  muffen.  3Kan  nju^te  red^t  gut,  bafe  burd^  ba§ 
jammern  in  ben  bearbeiteten  Äörpern  SSärme  entJridelt  wirb ;  bie  tl^ermo= 
b^namifc^e  Sttieorie  lel)rt  un^,  ba^  biefe  2öärmeau5flüffe  di§>  bal  SReful= 
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tat  ber  irä^renb  be^  ©to^el  enttüicEelten  mec^anifc^en  Qtrbeit  (ober  ^al^ 
ben  lebenbigen  Äraft)  betrad^tet  lüerben  muffen;  aber  man  l^atte  no6) 
nic^t  bie  genaue  ©teEe  gefe^en,  in  ittelc^er  jene  2öärmeentiri(felung  for 
fic^  ge^t. 

%üv  unl  —  tüir  jögern  nic^t,  biefe  33ef)au!ptung  auljufprec^en  — 
ift  bie  aufleud^tenbe  3one  biejenige,  Iäng§  tnelc^er  l^auptfäd^lic^  t>a§> 
©leiten  ber  3Jlaterie  im  3)iomente  ber  g-ormüeränberung  nad^  einem 
@efe|e  erfolgt,  tnelc^ei  toir  in  unferen  früheren  Unterfuc^ungen  über  bie 
molecularen  SSerfd^iebungen  unterfd^eiben  !onnten.  Sßürbe  fic^  biefe  erfte 
2tnbeutung  beftätigen,  fo  erl^ielte  man  auf  biefe  2öeife  eine  genauere 
^enntni§  t)on  ber  2lrt  ber  burd^  ba0  ©d^neiben  beftimmten  jj^ormüer; 
änberung,  unb  't)a§>  in  9tebe  ftel^enbe  ^l^änomen  toürbe  offenbar  ein 
neue§  toiffenfc^aftlid^eS  53anb  jicifd^en  ber  Sl^ermobpnami!  unb  ber  ?^rage 
bilöen,  mit  ber  \üix  un0  früher  unter  bem  SCitel  „bal  ^lie^en  ber  feften 
Körper"  (recoulement  des  corps  solides)  befc^äftigt  ^aben. 

S)a0  ^^änomen  ift  borau^ftc^tlid^  für  alle  äRetaUe  ba§  gteid^e,  unb 
tt)ir  bürfen  fd^on  einige  Setrad^tungen  über  bie  eigentl^ümlid^en  Urfad^en 
feine»  glänsenben  2luftreten§  beim  ^latin  tragen,  ba  e§  unfere§  2Biffen§ 
fonft  beim  6d^mieben  noc^  nid^t  beobad^tet  tnorben  ift. 

S)ie  au0ne^menbe  |)ärte  be§  mit  ^ribium  legirten,  bis  jum  ©unfein 
rot^glül^en  abge!ü]^lten  ^latinö  verlangt  für  eine  gleichmäßige  ^-orm- 
»eränberung  •  eine  Slrbeit ,  nteld^e  tfenigftenS  ber  beim  ©d^mieben  be§ 
©ta^leg  erforberliclien  Slrbeit  äguittalent  ift.  i^n  ^olge  ber  relatit»  ge^ 
ringen  SBärmecapacität  jener  Segirung  muß  fid^  biefe  Slrbeit  irieber  in 
localiftrteren  unb  intenfiöeren  Söärmeerfd^einungen  äußern.  UeberbieS 
ift  bie  ©ubftanj  l^omogener  al0  ßifen  unb  jei^net  fid^  burd^  eine  auf= 
faHenbe  -Slrt  öon  ^^ran^parenj  au§,  al§  ob  ^a^  2tuge  bie  ^ilüance  be^ 
9tot^ö  bis  §u  einer  getüiffen  Sliefe  »erfolgen  !önne.  ®ie  ganje  6rfd;eis 
nung  tritt  ba^er  beutlid^er  l^jeröor,  jumal  ba  fie  toeber  t»on  einem  2luls 
treten  einer  im  S^^eren  be§  3i)ZetaIIeg  eingefd^loffenen ,  nod^  bon  einer 
Oypbation  ber  Oberfläd^e  begleitet  ift.  Sitte  biefe  Umftänbe  begünftigen 
bie  33eobad^tung,  ireld^e  ein  glüdflid^er  B^f^^^  ^^^  mad^en  ließ,  außer= 
orbentlid^  —  eine  SBeobad^tung,  toeld^e  einmal  bei  bem  ^latin  conftatirt, 
gelriß  aud^  bei  ben  übrigen  3)letatten,  iüenn  aud^  in  minber  l^eri?or= 
ragenber  2Beife  tüie  mit  ber  Segirung  öon  S)eöille  unb  ©ebrap, 
gemalt  trerben  !ann.  SBir  befd^rän!en  un§  für  bieSmal  auf  einen  ge^ 
brängten  ^erid^t  über  eine  ©ntbedfung,  treidle  toietteid^t  baju  berufen  ift, 
iinferen  ^l^pfüern  neue  ^al;nen  auf  bem  ^orfd^unglgebiete  ber  2}tolecular= 
med^ani!  unb  ber  mit  biefen  gufammen'^ängenben  SBärmeerfd^einungen 
^u  erijffnen. 
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2)ie  ^latinftange  ift  bereite  in  bie  j5orm  einel  4,5  Wlztex  langen 
<Btabe^  f on  quabratifc^em  üuerfd^nitte  gefc^miebet.  Man  foHte  e§  nid^t 
üerfäumen,  bie  33eDba4)tungen  bei  ben  fcigenben  <S(^miebearbeiten,  benen 
fie  ndä)  unteriüorfen  irerben  foll,  fortgufelen;  benn  bie  (Gelegenheit  trirb 
fid^  tielleid^t  fpäter  nic^t  mel^r  barbieten.  ^. 


C. 

§ix  fupfmubin  und  die  rera^andlen  (Satfungnt  con  (ilas; 

cott  §aul  (Kbell. 

^ii6   bein   c^emifc^  *  tec^iüfc^en  ßaboratorium    be6  Collegium 
Caroliüum  ju  ^raunfctiwetg. 

(jyortfe^ung  ton  Seite  326  be§  tDr^ergef)enben  $eftc§.) 

II.    ^Son  ben  mit  Silber  gefärbten  ©läfern. 

2)ie  Äunft  ©Ia§  mit  (Silberjnbereitungen  ju  färben  ift  an  fic^  unb 
ber  noä)  fe^r  üblid^en  »Se^anblung  nac^  alt  unb  ge^t  in  bie  frül;en 
Reiten  ber  fird^Iic^en  ©lalmalerei  jurüdf.  S)iefe  Ännft  —  auSfd^Iiefelic^ 
als  Safuren  geübt  unb  bejeid^net  —  ift  burd^  eine  befonbere  6igent^üm= 
lic^feit  bem  ©laSmaler  fo  nü^Iid^  getrorben,  bie  ©igent^ümlic|feit  nänu 
lid^,  t)a^  bie  j^ärbung  mittel!  ©ilberpräparaten  auf  bie  fertige,  ja  ge* 
fd^liffene  unb  ^olirte  SSaare  ol^ne  bie  leifefte  ©efäl^rbung  ber  gorm  fann 
angebrad^t  tuerben,  tnä^renb  fie  bod^  in  bem  ©lafe  felbft  unb  nidt;t  (toie 
bie  3)luffelfarben)  auf  ber  Dberflä^e  belfelben  i^ren  8i§  l;at. 

S)ie  ßmpfänglic^feit  beg  ©lafeä  für  bie  gärbung  tuxd)  ©ilber  ift 
in  ber  Xi^at  über  alle  ©rirartung  grofe  unb  bei  |)i^graben  ausführbar, 
bei  benen  man  jebe  Slufna^me  Don  garbe  ganj  unb  gar  für  unmöglich 
l^alten  feilte.  S)ie  ^arbe  beS  ©lafeS  burd^  ©ilberpräparate  ift  ein  ange= 
nel^meS  üollfommen  burd^fid^tigeS  @elb,  je  nac^  ber  ^ntenfität  ber  ^är^ 
bung  fetter  unb  bunfler  bis  in'»  Orange  gel^enb.  S)er  überlieferte  i^unft^ 
griff  i|^  j^öd^jlt  einfad^  unb  bequem  in  ber  2luSfü^rung:  man  jerreibt 
ß^lorfilber  mit  S^ion  unb  SBaffer  ju  einem  gleid^mä^ig  bünnen  33rei, 
ben  man  n)ie  eine  S)erffarbe  auf  baS  ©laS  aufträgt,  ß»  genügt,  ba» 
©las  mit  bem  getrodEneten  Ueberjug  eine  ober  einige  ©tunben  einer  ©lül^; 
^i^e  auSjufe^en,  bei  trelcber  baS  ©laS  !aum  ober  noc^  nid^t  ertneid^t. 

X>er  Ueberjug,  ber  bei  jener  Stentperatur  nirgenbS  anhaftet,  läfet 
[lä)  leidet  njeginafd^en  unb   bie  bamit  überjogene  %lä6)e  bleibt  ol^ne  bie 
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geringfte  SSeeinträc^tigung  üon  «Spiegel  unb  ©lanj  be§  ©lafeS  rein  unb 
gleichmäßig  gefärbt  jurüdE.  ©in  weiterer  großer  ^ßort^eil  liegt  barin, 
"oa^  t)uxä)  Sluftragen  be§  S^lorfilberbreie-5  mit  bem  ^infel  fic^  bie  j^är^ 
bung  topifd^  naä)  jeber  gegebenen  3ßi<^"wng  ausführen  läßt.  ©oHen 
gan§e  gläc^en  gefärbt  tcerben,  toie  3.  33.  bei  ^afelgla^,  fo  gießt  man  titn 
S3rei  einfad^  auf  ba§  ©Ia§  unb  verbreitet  \i)n  burc^  furge  ©töße  über 
ben  ©piegel  S)ie  S3e{)anbhing  ift  einfach,  erforbert  inenig  Hebung  unb 
ber  ©rfolg  non  leidet  gu  erfüEenben  S3ebingungen  abhängig.  S)iefe  finb: 
bie  2lrt  beiS  ©ilberpräparateS ,  innige  unb  gleid^mäßige  Serü^rung  mit 
bem  ©la§  unb  bie  SCemperatur  beim  Einbrennen  in  ber  ältuffel. 

Sei  ber  JDiffenf(^aftli($en  Unterfud)ung  ber  Färbung  be§  ©lafeä 
bur(|  ©ilber  ^anbelte  e§  fid^  neben  ber  flaren  (Sr!enntniß  biefer  33ebin- 
gungen  t>cr  allem  um  geftfteHung  ber  bislang  ganj  unbefannten  9ktur 
ber  gärbung.  5Die  ©ntfte^ung  berfelben  !ann  üon  t>orn|)erein  auf  toer* 
fc^iebene  SSeife  aufgefaßt  tüerben.  ®enn  enttneber  gelten  %^eiU  ber  auf= 
getragenen  5IRifd^ung  in  ba§  ®la§>  über  unb  betr>ir!en  barin  bie  ?^är- 
bung,  ober  bie  aufgetragene  9)iifd^ung  betnirft  burd^  bie  Serü^rung  mit 
bem  ©lafe  in  ber  |>i§e,  ol;ne  in  biefeö  einjuge^en,  eine  ißeränberung 
ber  Seftanbtbeile  be^  ©lafe§,  in  ^olge  inelc^er  biefe§  gelb  erfc^eint. 

2Sa0  bie  jur  Färbung  beS  ©lafeö  geeigneten  (Silberpräparate  an- 
langt, fo  ift  neben  ß^orfilber  aud;  ba§  Silberoypb  fd^on  in  ber  ^rayiio 
l)ie  unb  ba  angelrenbet.  ^n  ben  im  golgenben  mitget^eilten  23erfu(^en 
ift  neben  biefen  noc^  t)a§  metallifc^e  ©ilber  §uge§ogen.  ®ie  33erfud)e 
finb  in  einer  3Jiuffel  (26  ßentim.  toeit,  13  ßentim.  ^od^  unb  40  Sentim. 
tief)  beio  l;iefigen  ßaboratoriumS  unb  jtoar  bi§  auf  tnenige  2lu§nal)men 
mit  <^<i)dben  von  geir>ö^nlid;em  'Xafelglag  au^gefü^rt. 

(Sine  SCafelglaypIatte  mit  einem  ©emenge  t»on  frif(^  gefälltem  (Sl;lor- 
filber  unb  Xl)on  überjogen  erfc^ien  nad^  ftunbenlangem  ©lü^en  qUiä)- 
mäßig  gelb.  Sie  3}iuffel  entfprad^  in  il)rer  Seiftung  mitl^in  ben  Slnfor^ 
berimgen  ber  ©ilberlafur.  ©ine  ebenfold;e  ©laSplatte  mit  einem  S3rei 
au§  ß^lorfilber  unb  Xi^on  nebft  ©ifenoypb  anbertl^alb  ©tunöen  bei  nie^ 
berer  9totl;glut  erlji^t,  !am  mit  f4)arf  fd^neibenben  Tanten  unb  ©den 
(bu(^ftäbli(^  bie  ginger  toeriüunbenb)  an§>  bem  geuer.  ^a6)  bem  9teini= 
gen  ber  Oberfläd^e  t»on  ber  rüdftänbigen  3)iif4)ung  erfd^ien  bie  @la!3; 
platte  5n.iar  nid^t  gleichförmig  gefärbt,  aber  mit  gal^lreic^en  bunfelgelben 
fünften  bebedt.  ®emnad^  finbet  bereite  Färbung  burd^  ©^lorfilber  bei 
einer  bunllen  9iotl^glut  ftatt,  bei  föeld^er  bie  fc^neibenöen  Tanten  nod) 
nii^t  im  minbeften  ftumpf  merben ;  öcllftänbige  gärbung  erfolgt  bei  ettüaS 
l^ö^er  Süemperatur,  bei  ber  jebod^  nod^  feine  SJerbiegung  ber  ©lastafel 
ftattfiubet.    Ob  'i)a»  ©^lorfilber  mit  ^l;on  allein,  ober  gleid^jeitig  mit 
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©ifenoypb  angerieben  föurbe,  ma6)te  !einen  Unterfd^ieb.  S)er  Ueberjug 
l^aftete  nirgenbg  an  ber  ©la^tafel  an  unb  !onnte  leidet  burd^  2öaf(|en 
entfernt  hjerben;  er  entl^ielt  no(|  (El^lorfilber.  2ll§  man  bie  einmal  ge« 
färbten  ©k^platten  »üieberl^olt  berfelben  Operation  unterwarf,  nal^m  bie 
§arbe  anfangt  ju,  ging  mel^r  in'§  Drangegelbe;  bei  ber  britten  Opera^ 
tiön  jeigte  bie  garbe  einen  bläulid^en  opalartigen  ©d^ein,  ttiie  üon  einer 
2;rübung  l^errü^renb. 

©an5  ä^nlid^e  ©rgebniffe  erl^ielt  man  mit  ©ilberoy^b,  au§  falpeter* 
faurem  (Silber  mit  $8arittoaffer  gefaßt.  ©old^eS  ©ilberoypb,  ebenfo  auf^ 
gebrad^t  lüie  bog  ßl^lorfilber,  gab  biefelbe  gelbe  gärbung,  je  nad^  ben 
Umftänben  fd^ftäd^er  ober  ftärfer.  2lu^  nergleid^enben  SSerfud^en  ging 
aber  l^erüor,  baB  bie  färbenbe  ^raft  beS  ©ilberoy^beg  unter  gleid^en 
Umftänben  großer  ift  als  jene  be§  ©blorfilberS.  Qn  jföei  üerfdE)iebenen 
SSerfud^en  überjog  man  bie  ©la^tafel  jur  |»älfte  mit  einer  3Jiifc^ung 
auB  e^lorfilber,  jur  anberen  ^älfte  mit  einer  fold^en  au0  ©ilberoypb. 
^n  beiben  fällen  n^ar  bie  gärbung  auf  ber  ©eite  be§  ©ilberoypbe§  he-- 
beutenb  ftärfer.  SBei  bem  einen  SSerfud^  toar  bie  ^^emperatur  fo  nieber= 
gehalten,  bafe  baö  ©lal  fd^neibenbe  Tanten  behielt,  babei  §eigte  bie  ©eite 
be^  ß^lorfilberl  nur  gelbe  ^un!te  unb  !leine  gloden,  träl^renb  bie  ©eite 
beä  ©ilberofpbeS  jufammen^ängenb  unb  tief  gefärbt  toax. 

©otreit  l;anbelt  e§  ^iö)  nur  um  S3eftätigung  unb  ©rtoeiterung  in 
ber  ^rafig  befte^enber  ©rfal^rungen.  ©ine  grage  üon  rein  toiffenfd^aft- 
lid^em  ^ntereffe  ift  bie,  ob  bag  ©ilber  auc|  im  metatlif^en  3wftanbe 
eine  färbenbe  Äraft  befi^t.  ®ie  erften  SSerfu^e  in  biefer  9lid^tung  finb 
mit  üerfilbertem  ©lafe  üorgenommen;  ein  ll^rglag  mit  Sllbe^^b,  ©tüdte 
2;afelglag  nad^  £  i  e  b  i  g  § '  ^  3)iet:^obe  toerfilbert  (üier  üerf4)iebene  groben) 
gaben  ein  fd^öneg  aber  fd^iüieriger  ^erüorjubringenbeS  ©elb.  (Sin  üer- 
gleid;enber  S^erfud^,  teobei  jirei  Patten  —  eine  toerfilberte  unb  eine  mit 
e^lorfilbermifd;ung  überzogene  —  nebeneinanber  in  ber  3Jluffel  lagen, 
ergab  tooUe  prbung  für  ba§  Sljlorfilber,  nur  gelbe  g^unfte  für  bie  S8er= 
filberung. 

3mmerl)in  laffen  fid^  5ufamment)ängenbe  Färbungen  bur^i  SSerfil= 
berung  bei  angmeffener  ^eljanblung,  namentlid^  bei  nid^t  ju  fc^irad^er 
93erfilberung,  ^erüorbringen.  S)ie  ©c^tüierigleit  ift  nämlid^  fe^r  äufeerlid^er 
2lTt.  S)enn  bie  S^erfilberung  —  eine  ni^it  nur  bünne,  fonbern  au^ 
n^enig  bii^te  3Jletatt^aut  —  fd^tüinbet  im  §euer,  ei)e  fie  3eit  gefunben, 
auf  ba§  ©la§  ju  föirfen;  fie  jerreifet  unb  liegt  bann  nur  nod;  in  ge= 
trennten  ^e^en  auf  bem  ©lafe.  ^nbem  biefe  ge^en  ba§  ©lal  nur  pm 
St^eil  unb,  n)o  fie  e§  t^un,  fetjr  unüottlommen  berühren,  entfte^t  bie 
9^eigung  5U  ftedfenförmiger  prbung.    S3ei  einem  SSerfud^  mit  fe^r  bünner 
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3?erfil&eruug ,  luar  biefe  nad^  bem  ©lü^en  üollig  t»erfci^ir>unbeu  unter 
flecEiger  gärbung  be§  ®lafe§,  fonft  ftetä  noc^  ein  9lü(fftanb  üon  mattem 
©itber  auf  bem  ©lafe.  Um  ben  Uebelftanb  be^  ©d^tüinbenö  ber  äJietaE: 
l^aut  bei  ber  ißerfilberung  ju  befeitigen,  erfe|te  man  bei  einer  §tt)eiten 
9lei^e  üon  S3etfu(^en  bie  Serfilberung  burd^  einen  Uebergug  bon  nieber= 
gefi^Iagenem  metaUifd^en  (Silber  (au§  falpeterfaurem  ©über  mit  2;rauben= 
gucfer).  ®a§  ©über  in  biefer  ^orm  für  fid^  gab  §ufammen^ängenbe 
aber  leiste  gärbung;  ber  größte  ^eÜ  beS  ©über§  blieb  matttüei^ 
jurüdt  auf  ber  platte.  3^^  befferen  SSert^eilung  mit  3:;^on  abgerieben, 
gab  ba0  niebergefc^lagene  ©über  pfammen^ängenbe,  gute,  jum  ^l;eil 
liefe  unb  bun!le  Färbungen. 

'?Raä)  ber  ^eftfteHung  ber  ^ä^igfeit  be§  metattifd^en  ©Über§,  ba§ 
©la§  ebenfo  tüie  ß^lorfüber  unb  ©ilberoypb  ju  färben,  blieb  nod^  5U= 
näd^ft  ju  entfd^eiben,  ob  bie  3Kitir)ir!ung  öon  Suft,  bejiel^.  ©auerftoff, 
babei  erforberlid).  ÜJlan  berbrängte  ju  bem  ©nbe  au§>  einer  intt)enbig 
»erfilberten  ©lairöl^re  bie  ßuft  üolI!ommen  burd^  einen  ©trom  t»on 
SBafferftoff  unb  erl^i^te  bie  Slö'^re  eine  Qeit  lang  ^inreid^enb  [tat!.  ®ie 
Sftöl^re  erfc^ien  ebenfo  gelb  gefärbt  ir)ie  bei  Zutritt  ber  Suft.  ©5  genügt 
mitl^in  jum  färben  bei  ©lafeS  metaHifd^eS  ©ilber,  innige  Serül^rung 
mit  bem  ©lafe  unb  eine  getoiffe  S^emperatur  boraulgefe^t. 

2)ie  ^Jlatur  be§  @lafe§  ift  jur  |>eröorbringung  ber  ^-arbe  üon  feinem 
6inf(uB;  fie  gelingt  auf  Tafelglas,  ©piegetglaS,  bö^mifd^em  unb  Slei= 
ÄrpftaU.  SSefonberg  ftrengflüffige  ©läfer  fd^einen  jebod^  eine  2lu§na^me 
ju  machen,  lüenigftenS  bei  ber  S^emperatur  ber  9}iuffel.  ßin  porjels 
lanener  Siegelbecfel  liefe  fic^  ineber  mit  einer  SJtifd^ung  au§  nieberge= 
fd^lagenem  ©ilber,  nod^  an§  ß^lorfüber  (beibe  mit  S^^on)  färben.  2)lanc^e 
©laöforten  be§  §anbel§  §eigen  übrigens  ein  eigentl^ümlid^eS  ^^er^alten 
bei  längerem  ©lü^en  in  ber  SJluffel.  ©o  erfcl;ien  j.  ^ö.  bie  Oberfläd^e 
einer  mü  ß^lorfilber  bun!elgelb  gefärbte  platte  au§  gefd^liffenem  ©piegel- 
glaS  nad^  bem  ©lül;en  mit  einer  eigent^ümlid^en  SluSfc^eibung  an  ber 
Oberfläd^e,  bie  fid^  mit  beftillirtem  SBaffer  rein  abfpülen  liefe  unb  neben  über; 
fd^üffigem  ßl^lorfilber  fd^irefelfauren  ^alt  enthielt.  ®iefe  ©rfc^einung  ift 
übrigens  üon  ber  Färbung  ganj  unabhängig  unb  nur  auSna^mSweife 
einmal  beobachtet,  ©inen  beftimmten  ©influfe  auf  baS  ©elingen  ber 
garbe  l;at  bie  Sefd;affenl^eü  ber  Oberfläd^e.  6ine  abfid^tlid^  raul^  ges 
fd^liffene  platte  gab,  gleid^jeitig  mit  einer  nic^t  gefd^liffenen  eingefe^t, 
(beibe  berfilbert)  geringere  ^^ärbung;  it»ie  ju  erioarten,  ftört  bie  rau^e 
%lä6)e  bie  innige  Serül^rung  beS  ©überS  mit  bem  ©lafe,  namentlid^  bei 
SSerfüberung. 
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93ei  ber  einfad^en  gärbung  mit  Silber  in  ber  einen  ober  ber  anberen 
STrt  fd^eint  bie  Färbung  auf  bie  Ä'ante  einer  burd^ifdbnittenen  platte 
rein  oberfläc^Iid^  5U  fein,  ol^ne  Jral^rne^mbare  5)icfe.  Unter  QJergröfees 
rung  bagegen  fielet  man  beutlic^,  bafe  bie  Färbung  in  eine  getriffe  2:iefe 
ber  ©lalftärfe  eingeigt.  SBieber^oIt  man  tik  ^-ärbung  berfelben  ®Ia§: 
tafel  mehrmals,  fo  nimmt  bie  gelbe  (S(f)i(^te  eine  aud^  mit  blofeem  3luge 
fld^tbare  beutlid^e  Stärfe  ber  ®Ia»tafel  ein. 

S)ie  i8erfud)e,  bei  benen  bie  3]e^ifel  gnin  Sluftragen  be§  Silber^ 
prä^?arate§  au^gefd^Ioffen  blieben,  inebefonbere  bie  mit  ßerfilbertem  ©la?, 
liefern  bcn  Sen)ei§,  'QaB  ni(^t  etroa  5?eftanbt^eile  bes  2ßel;ife[§,  fonbern 
baß  Silber  felbft  bie  gärbung  betrirft.  2)ie  qualitatio  c^emifc^e  Untere 
fuc^ung  einer  (unter  leichter  3?ernlberung  gefärbten)  ©Ia§»Iatte  lieferte 
bapDn  tt3eiteren  53eiriei§.  Um  nic^t  mit  bem  ganzen  Sallaft  be§  unge= 
färbten  S^eilS  ber  ©lae^tlatte  —  gegen  20  @rm.  ©ubftanj  —  bet)elligt 
ju  trerben,  brad^te  man  bie  gelbgefärbte  ©d^id)te  allein,  burd^  Sieben  ber 
Oberfläd^e  mit  ^-luortüafferftoff ,  in  Söfung.  ^ie  fo  geironnene  ßöfung 
gab  einen  entfd^iebenen  @e§att  an  Silber  ju  erfennen.  ©5  gel^t  alfo 
Silber  beim  färben,  ber  fel^r  nieberen  S;emperatur  ungeachtet,  in  ba§ 
©Ia§  unb  jtrar  auf  er!ennbare  SÜefen  ein  unb  bie  ^-ärbung  l^ängt 
unmittelbar  mit  biefem  (Eingeben  be§  Silber^  in  ha§:  ©Ia§  jufammen. 

SBag  bie  quantitatinen  ^Ser^ättniffe  bei  ber  Slufna^me  t>on  Silber 
burd^  ba§  @Ia§  anbelangt,  fo  mußten  fid^  biefe  aU  ©eiinc^t§5una^me 
ber  ©lo^^Iatten  beftimmen  laffen  —  unter  ber  5Sorau»f e^ung ,  t)a^  bie 
'platte  an  fic^  bei  berfelben  2::emperatur  unb  ®auer  i^rer  Sinnnrfung 
feine  ©etoid^t^feränberung  erleiben.  Um  fid^  biefer  3>oraUi5fe§ung  ju 
ijerficbern,  finb  jirei  33ort)erfud^e  mit  ^afelglasplatten  o^ne  färbenben 
Ueberjug  aber  fonfl  gleicher  ^etjanbtung  in  ber  -Kuffel  angeftellt  »or; 
ben  mit  folgenbem  SrgebniB: 


1. 

2. 

20,856 

20,030  ®rm. 

20,855 

20,029   „ 

®ctrtd^t  tpr  bem  ©lullen    . 
©errieft  natfi  bem  ®Iü^cn  . 

Unterfi^icb 0,001  0,001  ®rm, 

entfpved^cnb  0,048  bi§  0,049  ^roc. 

^a0  ©etuid^t  bei  ©lafed  ift  ba^er  all  gleic^bleibenb  anjufefjen. 

Sn  ben  beiben  folgenben  %äUen  ift  lebiglic^  t>a§i  i^er^ältnife  be0 
jum  färben  angeroenbeten  Silber»  ju  bem  in  bal  ©lal  eingegangenen 
^eil  (ber  ©eiridjtljuna^me  ber  ©lasplatte)  beftimmt.  ^n  beiben  g-ätten 
biente  jum  gärben  mit  2:rauben5ucfer  au§  bem  D^itrat  niebergefc^Iagenel 
Silber  a)  für  fic^,  b)  mit  2:^on  gemengt.    Wlan  erhielt: 
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®eitiici)t§äuna^meber®la§plattc:    ©ilbemfi  im  Ueberäug :  Summe: 

a)  0,0110  ®rm.  0,6648  @rm.  0,6758  ®rm. 

b)  0,0105      „  1,4040      „  1,4145      „ 

5Da§  t»om  @Ia§  aufgenommene  ©über  (@etr»i^t0juna{)me  t>cr  platte) 
beträgt  ba^er  bei  a)  1,62,  bei  b)  0,74  ^rccent;  ber  toon  @la§  naä) 
iVjftünbigem  ©lü^en  nii^t  aufgenommene  3fte[t  beg  ©ilberö  bei  a)  98,38, 
bei  b)  99,26  ^rcc.  beg  üor  bem  brennen  aufgebrad^ten  ©ilberä.  ß§ 
ge:^ört  mitljin  fetjr  föenig  Silber  baju,  um  eine  ftarfe  gelbe  gärbung  ju 
erzeugen. 

^n  einer  anberen  Steige  üon  SSerfuc^en  ift  bie  @etDi($t§3unat)me  ber 
platte,  alfo  bie  aJtenge  bes  aufgenommenen  6ilber§  beftimmt  im  SSer=: 
iältnife  Sum  Umfang  ber  gefärbten  g-läc^e.  ^ugleic^  ift  Sebac^t  genom^ 
men  auf  ben  %aü  mehrerer  aufeinanberfolgenber  prbungen: 

I.  S^afelgla^platte;  erfte  gärbung  mit  ß^lorfilber  unb  Stl^on  bei 
bun!ler  3flott)gtut  (eine  in  ber  9Jluffel  baneben  liegenbe  üerfilberte  ©piegel- 
^latU  f)atte  in  berfelben  3^^t  "od)  leine  prbung  angenommen). 

—  jujeite  gärbung  bei  bunfler  9lot^glut;  babei  liegenbe  (gpiegelplatte 
mit  SSerfilberung  nur  mit  gelben  fünften; 

—  britte  prbung  bei  ftar!er  9tot^gtut;  babei  liegenbe  l;alb  öerfilberte 
unb  l^alb  mit  e^orfilber  überzogene  6piegeltafel  auf  ber  S^lor= 
filberfeite  ftar!,  auf  ber  oerfilberten  ©eite  ni(^t  gefärbt;  nad)  ber 
britten  Färbung  erfci^ien  bie  2;afelgla§platte  mit  gelber  ©la^f^id^te 
tnie  überfangen. 

n.  Stafelglaaplotte  mit  ß^lorfilber  unb  X^on;  fec^lmal  hinter- 
einanber  gefärbt  bei  bunfler  3ftot^glut.  S)ie  garbe  toirb  anfangt  bun!ler, 
üon  ber  vierten  Färbung  an  bläuli($er  opalartiger  (Schein,  in  ben  fol; 
genben  Färbungen  june^menb. 

m.  2;afelgla§platte  üerfilbert  nad^  Sieb  ig;  beim  erften  ©lullen 
in  ber  3Jiuffel  bei  eben  beginnenber  ©lü^l^i^e  n^eber  gärbung  no(^  ©e= 
tüic^t^pna^nie;  in  ber  jtüeiten  Operation  (mit  3flr.  IV  jufammen  im 
^euer)  gärbung;  bie  platte  auf  ^porjettanftücfc^en  ru^enb  etipaS  burc^- 
gebogen,  alfo  bi§  jur  ©riüeic^ung  geglüht. 

IV.  SafelglaSplatte  üerfilbert  unb  in  ber  3}tuffel  bel;anbelt  Ujie  III. 

V.  3:afelgta§platte  üerfilbert,  mäßige  9ftotl)glut. 

VI.  Stafelgla^platte  üerfilbert  auf  beiben  ©eiten,  auf  ^orjellan- 
ftücE(^en  ru^enb ;  mäßige  9lotl)glut. 

vn.  2:afelgla§  ^alb  mit  ß^lorfilber,  ^alb  mit  ©ilberoypb  bei 
nieberer  Slot^glut  lVi©tunben  geglüf^t;  bie  Tanten  fi^neibenb  geblieben; 
bie  §älfte  mit  ©^lorfilber  mit  braungelbcm  ^un!te,  bie  ^älfte  mit  ©ilbsr^ 
oyt)b  glei(^mäBig  ftarl  gefärbt. 
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"STII.  S^afelälalplatte  mit  imüeriinberter  Cberftäd^e;  ebenfcl(|e  raiib= 
gef(|Iiffen;  beibe  mit  G^Iorfilber  in  bemfelben  geuer. 


9iummcr  be§  SJerfuc^el. 

«x'ö  £ 

*^^  jQ  ?^     *i 

qII.- 

^(5  s 

5^  H 

I.  erfte  gärbung    .    . 

170,9 

48,0 

28,1 

3,56 

67,946 

Svotiti      „    .    . 

— 

18,0 

10,5 

9,50 

— 

dritte       „ 

— 

128,0 

74,9 

1,33 

— 

n.  erjie 

136,8 

83,0 

60,7 

1,65 

71,280 

3ro«ite      „ 

— 

23,0 

16,8 

5,95 

— 

Sritte 

— 

48,5 

35,4 

2,82 

— 

SSicrte      „ 

— 

91,5 

66,9 

1,49 

— 

Sünfte     „ 

— 

58,0 

42,4 

2,36 

— 

geeiste     „ 

— 

126,0 

92,1 

1,07 

— 

III 

102,6 

8,0 

7,8 

12,83 

52,092 

IV 

61,5 
102,6 
246,2  * 

16,0 
5,5 

8,0 

26,0 
5,4 
3,2 

3,85 
18,65 
30,78 

37,118 

V 

35,1105 

VI 

37,953 

VIL     .     .     .     . 

30,8 

7,5 

24,4 

4,10 

38,741 

vm.  (Statte  ^läc^e 

13,0 

— 

— 

44,798 

9iau{;c       „ 

•~" 

7,0 

~~ 

44,707 

*  Sluf  beiben  Ober^ä^en  jufatnmcn. 

S)ie  ergebniffe  tiefer  überfi(^tli(^  §uiammengeftel[ten  3>erfud^e  ftcUen 
bie  Sebingungen  üott!cmmen  f(ar,  ton  benen  bie  3)lenge  beis  aufgencm; 
menen  «Silbers  abl^ängt.    S)iefe  ^öebingungen  finb: 

1)  33cr  allem  bie  STemperatur.  ^n  SSerfuc^  I  fteigt  bie  3unal^me 
bei  ©en)i(^tel  einer  v,x(Xi  berfelben  ^^Iatte  tcn  18  SKiEigrm.  in  ber 
jmeiten  gärbung  bei  bunfler  9tott;glut  auf  128  33iiaigrm.  in  ber  britten 
prbung  bei  ftarfer  9iotl;gIut,  b.  ^.  auf  ba§  7fac^e.  SQie  bie  SSerfuc^e 
I  unb  n  mit  bemfelben  (Si(berpräparat  unb  fonft  gleid^er  ^e^anblung 
jeigen,  ift  bie  ©etoid^t^junaf^me  ber  platte  ungemein  empfinblicf)  gegen 
2;emperaturunterfc^iebe ;  benn  bie  2lblcei(^ungen  fcnnen  im  irefentlid)en 
nur  bcn  foId;en  Unterfd^ieben  ^errü^ren,  treli^e  \i^l  Stuge  ni(^t  meijr 
unterf^eibet.  S)ie  g-ärbung  mit  Silber  fönnte  infcfertx  ein  fc^arfe§ 
^^proffcp  ober  ^prometer  abgeben,  trenn  nic^t  bie  übrigen  53ebingungen 
fo  fd^föierig  gleid^  ju  machen  tüären. 

2)  ®ic  Qnnigfeit  ber  33eru]^rung  be§  gilberpräparateS  mit  ber  ©lal^ 
fläche  unb  Grt;altung  biefeS  3ui^anbe§  n?äi;renb  ber  Sauer  bei  Brennens. 
S)ie  ungleiche  ^öefä^igung  ber  üerfc^iebenen  (Silberpräparate,  bon  benen 
fi^  (iilberorpb  am  beften,  ßf^lorfilber  etn?al  weniger,  metallifcE)el  Silber 
bebeutenb  treniger  beloä^rt,  ifi  nur  bal  Spiegelbilb  t»on  bcr  ungleichen 
3ert^eitbar!eit  unb   Stb^äfion  berfelben  gegen  bal  ©lal.     9lamentli^ 
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ftar!  fpringt  bie§  in  bie  Slugen  bei  III  big  VI  iitcl.  3fiiir  burd^  lang-- 
famfte  Steigerung  ber  SCemperatur  !ann  man  üerl^inbern,  ba^  bie  Jßer= 
filberung  burc^  ©d)iüinben  in  lofe  anl^ängenbe  j^e|en  gerrei^t;  auc^  im 
günftigften  %aü  ift  bie  SSerfilberung  immer  mel^r  geneigt  üon  ber  ©Ia§= 
fläd;e  (o^^jugel^en,  al§>  fic^  §u  befeftigen.  S'lur  biefem  Umftanbe  ift  bie 
3Serfc|ieben^eit  be§  ©rgebniffeS  üon  SSerfui^  III  unb  IV,  beibe  mit  3Ser= 
filberang  nnb  in  einem  geuer  gebrannt,  ^usnfd^reiben.  ^Ratürlic^  l^at 
auä)  bie  ©tärfe  ber  3SerfiIberung  i^ren  ©inflnfe. 

3)  53efc^affen]^eit  be§  ©lafeS  unb  feiner  Dberfläd^e,  im  engften  3«= 
fammenl^ang  mit  ber  2ten  53ebingung.  ^e  glatter  unb  untoeränberlid^er 
bie  Oberfläche  be§  ©lafeS  im  §euer,  um  fo  gebeiijlid^er  für  bie  Färbung. 
Unter  gleichen  Sebingungen  nal;m  üon  glnei  gleid;en  ©Iai:platten  bie 
rau^  gefc^liffene  nur  ^alb  foöiel  auf  aU  bie  glatte  (3SerfucI)  VIII).  2)ie 
rau^e  Oberfläche  ift  ber  innigen  SSerül^rung  üon  Uebergug  unb  ©laä 
ebenfo  ungünftig,  als  bie  @ntftel;ung  üon  Sucruftation  burd^  3Seränberung 
ber  ©Ia§oberf(ä(i)e. 

färben  be§  ©lafeS  burd^  ^^f'^^^^^^^f'^^ß'^S^^  ^^^^t  ©ilberpräparaten 
!ennt  bie  @Ia5mad)erprayi§  nid^t.  ^n  ber  ^^at  bieten  folc^e  @Iäfer,  lüie  fie 
in  ber  Siegel  erhalten  iüerben,  il;rer  unanfe^nlid;en  ja  unangenel^men  unb 
unreinen  ^arbe  toegen  !ein  HJiaterial  für  bie  auSübenbe  ^unft,  tüo^l  aber 
für  ba§  njiffenfc^aftlid^e  ©tubium.  mietfreie  foiüol^I  als  bleil;altige  ©läfer 
nel^men  (Silberpräparate  im  feurigen  glu^  auf  —  unb  jlrar  ßt;Iorfilber, 
©iIbero?t)b  unb  gefälltes  metattif(^eS  ©über  o^ne  llnterfc^ieb.  2)ie 
@d)meIjprobucte  finben  fid^  nad^  bem  ©r!alten  im  Stieget  ftetS  me^r  ober 
toeniger  getrübt,  üon  fef)r  üerf(^iebener  gärbung,  balb  unrein  iweiB  in'S 
©elbe  unb  ©raue  ge^enb,  emailartig;  balb  mel^r  burd;fd^einenb  fd)iüäd^er 
getrübt  üon  bräunlichem  ©rau,  braungrün,  bläulid^  ober  gelbbraun, 
^ie  S^rübung  pflegt,  toenigftenS  lüenn  bi(^ter  unb  emailartig,  nid)t  gleid;= 
mä§ig  üertl^eilt  fonbern  üon  Slbern  auS  burcl)fd)einenber  ©laSmaffe  burd^; 
fe^t  §u  fein.  Slud^  metallifcl)eS  Silber  in  J^ügeld^en  auSgefd^ieben  finbet 
fi4>  üor.  ©el^r  gelüö^nlid;  ift  bie  ©laSmaffe  im  Stieget  an  üerfd^iebenen 
©teilen  üon  ungleid^er  Sefd^affenl^eit  in  ^^arbe  unb  in  S)i4)te  ber  trüben= 
tm  StuSfd^eibung. 

S3leiglaS  mit  2  $roc.  ©ilberoj^b  1V2  ©tunben  im  tragbaren  2öinb= 
ofen  gefd^moljen  unb  fo  l^eife  als  möglid^  in  üiel  SBaffer  gegoffen,  er^ 
ftarrte  unb  jerfprang  im  ©rftarren  ju  tl;eils  farblofen,  t^eilS  fdjon 
gelben  hörnern  üon  reiner  unb  fatter  garbe.  2ßirb  baS  fo  abgefd^redte 
©las  gelinbe  bis  jur  Temperatur  erl)i§t,  bei  ber  \iä)  bie  J^anten  abrunben 
fo  bunfelt  bie  ^^arbe  bebeutenb  bis  gur  2:iefe  beS  bun!elften  SernfteinS  üon 
einem  üoHen  reid^en,  in'S  Slotl^e  ge^enbeu  2:on.    ©tär!er  geglül;t  bis  gum 
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beginnenben  <Bä)mel^en,  trübt  ftÄ  t>a»  (Sla^  mel^r  ctax  toeni^er.  ^a^ 
nic^t  ahqe\ä)xeäte  @Ia§  ift  emailartig  opaf,  t»on  unrein  gelblrei^er  garbe, 
flreifig  mit  bur^fid^tigen  orangegelben  2lbem.  3(ll  Ueberfang  in  einer 
©lasröl^re  eingefd^molgen  nnb  aufgeblafen,  erfd^eint  e§  im  burifaUenben 
ßid^t  !lar,  je  nac^  ber  ^icfe  ber  gefärbten  ©la^fc^id^te  gelb  bi§  abenb= 
rot^;  im  auffaUenben  Sic^t  aU  fd^öner  bläulicher  Opal.  2«  3u  einer 
^perle  gefc^moljen  unb  im  SBafier  abgeid^recft,  erftarrt  e§  ju  einem  flaren 
gelben  ober  graulichen  ©lafe.  Unter  bem  3}äfroffop  in  fleinen  Splittern 
bei  buri^gebenbem  Sichte  gelegen,  erfd^eint  t^a^  treibe  emailartige  @la§ 
rauc^grau  getrübt  mit  gelben  (Stellen ;  im  auffattencen  Sichte  ^ellgelblreiB 
mit  äußerft  feiner,  irenig  bic^ter,  burc^fc^einenber  Strübung,  n?ie  ein 
^ettbeleuc^teter  6i»blccE  ton  unflarem  Gil.  So  hei  fc^mac^er  SOfac^er 
SBergrcßerung.  Q3ei  ftarfer  500 — SOOfac^er  3Sergrc>Berung  beginnt  ber 
lichte  Diebel  fic6  aber  in  eine  ©ranulirung  in  gelber  ©runbmaffe  ju 
löfen;  barin  fitiben  fic^  l;ie  unb  ba  ifolirte  größere  Äörper^en,  Pon 
l^obem  ©lang,  ir>eiB,  bli^enb,  o^ne  3rt'eifel  frpftatlinifc^,  in  Slureolen, 
jutoeilcn  in  $Reil)en  angecrbnet.  S)ie  Slureclen  finb  ungefärbte,  burcb 
2luf§e^rung  bes  @elb»  ber  ©runomaffe  entftanbene  ^-lecfen.  —  Saßt 
man  mit  Silberpräparaten  gefc^molsene»  ©la§  langfam  in  ber  2(rt  er^ 
!alten  loie  t!a§>  ©lac^  5U  Slüenturin  (öebeden  mit  Slfc^e  2c.),  fo  änbert 
es  für  bac  bloße  Sluge  feine  §8efd^affen^eit  nur  in  fotoeit,  aU  basölae 
an  tielen  Stellen  fettere  li^te  burc^fd^einenbe,  nur  nod^  ganj  leicht  ge= 
trübte  ^^evn  geigt,  '^m  burc^faUenöen  Sichte  bei  f(^irtad^er  ^Vergrößerung 
gefeiten,  befteben  biefe  au»  einer  farblofen  ©runbmaffe  mit  id)ioa(^  gelb- 
lichen, bläulid^  opalifirenben  Stebelj^eden,  in  benen  grobe  fc^irarje  fünfte 
eingebettet  liegen.  2)iefe  le^tere  finb  bünngefäet  tt?eitfpurig,  aber  fe^r 
gleichmäßig  üert^eilt,  Pon  auffallenb  gleicher  ©röße  unb  bilben  in  ber 
^rojection  ^^-iguren,  t>on  t)emn  feine  S)imenfion  übern?iegt;  bei  ftärferer 
SSergrößerung  läßt  fic^  §tr>ar  feine  beftimmte  geometriicfje  ©eftalt  aber 
boc^  fooiel  erfennen,  ^a^  ne  ecfig  finb.  ^m  auffaUenben  Sichte  eric^einen 
bie  fünfte  ireiß,  l^oc^glängenb  mit  JHefleren  bie  i^rer  fpi^en  §orm  nacb 
nic^t  ton  fugeiförmigen  Körpern  l^errü^ren  fönnen.  Um  jebel  Äorn  ift 
bie  Färbung  beg  ©lafe§  in  einem  geloiffen  Umfreis  üerfc^iüunben,  augen^ 
fc^einlic^  aufgejebrt  burd^  'Qa§>  Äom  felbft.  2)ie  Corner  finb  offenbar 
Ärpftalle  unb  gioar  in  ber  ^öefc^affen^eit,  fotfeit  bie  33eobac^tung  ge^t, 
ganj  übereinftimmenb  mit  ben  bei  ü.  ^ettenfofer'l  ^ämatinon 
befd^riebenen. 
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Ueberl^aupt  gelten  bie  ©rfc^einungen  beim  ©überglas  ©(abritt  für 
©d^ritt  ben  ßrfd^einungen  beim  ^upfergla^  parallel,  ©anj  toie  bei 
biefem  befielt  ba^  burd^fic^tige  ©Ia§  in  einem  farblofen  unb  in  einem 
gefärbten  3wftö"i'ß  (S^^^  ^^^  tief  orange),  ba§  erftere  burd^  einlaufen 
in  ba§  le^tere  übergel^enb;  gang  inie  beim  Äupferglaä  treten  2lu0fd^eis 
bungen  auf,  üon  ber  Qavi^eit  be§  fd^önften  Opal  an,  burd^  bie  bid^te 
emailartige  Strübung  faxim  in  glänjenbe  ^ünltd^en  lösbar,  bis  in  beut= 
li^  getrennte  gröbere  ^rpftalüörner.  2Bie  bie  üDrle|ten  bem  ^ämatinon, 
fo  entfpred^en  le^tere  bem  2lüenturin  —  abgefel^en  öon  ber  toei^en  ^arbe 
nod;  mit  bem  Unterfd^iebe,  ba^  blätterige  ^rpftaEformen  bei  6ilberglaS 
nid^t  beobad^tet  tüurben. 

®ie  S^atfad^en  üon  ber  Slnfnal^me  bei  metaHifd^en  ©ilberS  burd^ 

ba§  ©lag,  bie  tüeifee  garbe  fammt  bem  aKetaUglanj  ber  SluSfd^eibungen 

im  filberl^altigen  ©lafe,  enblid^  bie  Slnalogie  feines  ^erl^altenS  mit  bem 

ÄupferglaS  laffen  toenig  ^^^^fß'^/   ^<^&  ^^^  '^^^  filberl;altige  ©laS  eine 

Söfung  üon  3JietaII  als  fold^en  im  ©lafe  ift.     ®ie  ^^'eifel  fd^trinben 

üottfommen  üor  einer  ©rfd^einung,  ber  man   öfter  beim  SSerfilbern  beS 

©lafeS  begegnet,    ©ntleert  man  eine  9lö^re  5.  ^.  unmittelbar  nac^  ©in; 

tritt  ber  attererften  Slnfänge  ber  Slblagerung  öonSKetaU,  fo  finbet  man 

einen  Ueber§ug  auf  bem  ©lafe,   ber  im  Durc^faUenben  Sid^t  gelb,  im 

gurürfgetüorfenen  bläulid)  opaliftrenb  erfd^eint  unb  auS  einer  ^aut  üon 

bloßem   6ilber  befielet,    treidle   fid^   mit  Rapier    abtoifd^en    läfet.   — 

DbtrDl)l  baS  Silber  feine  fo  tiefen  Söne  liefert  ioie  baS  ©olb  ober 

Tupfer,  fo  ift  feine  tingirenbe  Äraft  bod^  fel^r  bebeutenb;  nad^  ben  mit; 

get!^eilten  3Serfudf)en  über  baS  Safiren  reid^t  1  3Jlilligrm.  ©ilber  l^in, 

um  na^e  31  Qu.  ©entim.  5£afelglaS  ju  färben  unb  !ann  bie  33erbün= 

nung  fic^erlid^  nod^  toiel  treiter  getrieben  »erben.     2)ie  SöSlid^feit  beS 

©ilberS  ift  lange  nid^t  fo  groB  als  jene  beS  Tupfers,  aber  bcc^  oiel 

großer  als  beim  ©olbe.    2BaS  junäd^ft  bie  Safuren  betrifft,  fo  l^at  eine 

6mal  i^intereinanber  gefärbte  ©laStafel  (9Zr.  II  ber  mitget^eilten  %abtUz) 

im  ©anjen  0,430  @rm.  (Silber  aufgenommen.    2)ie  SCafel  inog  üor  bem 

Safiren  71,280  ©rm. ;   iljre  ©tär!e   loar  2,25  3JiiHim.   unb  nad^  ber 

müroffopifd^en  3)leffung  in  einer  0,55  SKiHim.  ftarfen  fd[;arf  abgefd^iebenen 

©c^id^te  gelbgefärbt.    ®aS  ©etoid^t  ber  gefärbten  ©d^ic^te  bered^net  fid^ 

0  55 
nad^  berS)i(fe  gu  -^  x  71,280  =  17,428  ©rm.;   öon  biefem  S3e; 

trage  an  ©laS  iraren  bemnac^  0,430  ©rm.  ober  2,467  ^^roc.  ©ilber 
aufgenommen.  2luS  bem  bereits  eingetretenen  gelinben  Dpalifiren  beS 
©lafeS,  üon  beginnenben  SluSfd^eibungen  l^errül)renb,  lä§t  fid^  fd^lie^en, 
baJ3  fid^  baS  ©las  im  3#Q"i^c  ^er  (Sättigung  befanb.    33ei  ben  auf; 
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einanberfolgenben  Operationen  in  ber  3Jluffel  rücft  bie  Imprägnation 
mit  6ilber  ftnfentoeife  burd^  eine  2trt  ßementation  in  bem  beinahe  ftarren 
©lafe  üor.  S)ie  Stemperatur  be§  Safirenl  ift  ber  nieberfte  @rab  üon 
®Iül^l^i|e,  alfo  eine  S^emperatur  bei  ber  baS  (Silber  nnr  färbenb  auf; 
tritt.  S)enn  auc^  taS»  (Silber  gel^t  in  jn^eierlei  molecularen  3wftänben 
in  ba0  @Ia3  —  ganj  tüie  Tupfer  unb  @oIb.  33ei  ber  2)arfteIIung  be» 
ftlber^altigen  ©lafeä  burd^  (Sc^meljen  fc^eint  nid^t  me^r  (Silber  aufge- 
nommen ju  tnerben  als  beim  Safiren;  benn  ba»  färbenbe  3}tDlecül  be§ 
Silbera  ge^t  befonberS  leidet,  toeit  lei(i)ter  aU  jene»  beg  ©olbeS  ober 
Tupfers,  in'S  ©laS. 

©e^en  bie  Silberpräparate  nid^t  al§  folc^e,  fonbern  nur  aU  metalli= 
fd^eS  (Silber  in  baä  ©Ia§,  fo  muffen  fie  rebucirt  merben.  ^5eim©ilber* 
oy^b  begreift  fic^  bieS  leidet,  ba  e§  in  ber  |)i^e  in  WletaU  unb  (Sauerftoff 
jerfättt.  S3eim  ß^Iorfilber  muB  e§  bal^ingeftellt  bleiben,  ob  bieS  üon  beu 
in  ber  3Jluffel  biffunbirenben  geuergafen,  ob  üon  bem  35e^ifel  (SCerpentin* 
öl)  ober  im  @Iafe  üon  ben  Sllfalien  gef(^iel^t. 

(©i^Iuß  folgt.) 


'Bthix  die   clumiffhen  .Functionen   des  (5lorer-§hurmes  der 
^churefepurefabrihen ;  uon  S^,  t^orfier. 

65  ift  auffallenb,  t'afe  bie  üon  ber  englifd^en  (^emif^en  ^nbuftrie 
ber  3fleu3eit  gef(^affenen  ^roceffe  üer!)äItniBmäBig  wenig  i^rem  rein 
d^emifd^en  ßl^aracter  nad^  ftubirt  lüorben  finb,  unb  bod^  ift  e§>  gu  einem 
erfolgreichen  Setriebe  iüünfd^en§li>ert]^,  baB  biefe  Sücfen  möglid)ft  au§ge= 
füHt  »erben,  ^mgolgenben  ^ahe  iä)  üerfuc^t,  einen  Seitrag  jurÄennt; 
niB  eines  ber  trid^tigften  2lpparate  ber  Sc^irefelfäurefabrifation ,  beS 
©  1 0  ü  e  r :  St^urmes,  ju  geben,  ©iefe  2trbeit,  ju  ber  id^  burd^  bie  Untere 
fud^ungen  Äu^Imann'S  über  bie  Sffiirfungen  ber  fc^iuefeligen  Säure 
auf  baS  Stidfoy^b  unb  bie  falpetrigen  5)ämpfe  angeregt  tourbe,  l^abe 
id^  in  ber  großen  Sobafabrif  üon  ^ameS  3)^u»pratt  anb  @on§  in 
SßibneS  (Sancafi)ire)  ausgeführt;  bie  mitgetl^eilten  9tefultate  berufen 
burd^auS  auf  Beobachtungen,  treidle  an  im  Setriebe  befinblid^en  2lppa= 
raten  gemad^t  irorben  finb. 

2)er  2)enitrirungS:  unb  ßoncentrationStl^urm  ©loüer'S  ift  befannt= 
lid^  berjenige  2lpparat  ber  Sd^n?efelfäurefabrifen,  ber  jn^ifd^en  Srennern 
unb  Kammern  eingefd^altet : 
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1)  bie  ßoncentration  ber  fogenannten  Äammerfäure  bur(^  bie  §i|e 
ber  au§  ben  ©d^tpefelüel:  ober  ©d^tüefelbrennem  abgie^enben  fd^trefligen 
(Säure  betoirft; 

2)  bie  au§  bem  ©a^^Suffac'fd^en  StbforptionSt^urm  auSflieBenbe 
nitrofe  ©c^iüefelfäure  benitrirt,  b.  ^.  biefetbe  üon  ben  ©ti(!ftoftt?erbin= 
bungen  befreit. 

£)ie  (ginrid^tung  beSfelbeti,  irie  fie  in  etoa  fünfje^n  bi§  Stranjig 
^abrüen  in  2ancaf{)ire  ausgeführt  ift,  tourbe  in  ®eutf(^lanb  juerft  toon 
Sunge  befc^rieben. ^"^^  2)ie  Ijei^en  ©^tüeftigfäuregafe  ber  Srenner  U- 
gegnen  einem  ^erabflieBenben  Strom  ton  Kammer;  unb  nitrofer  Säure. 
®ie  §i^e  öerbampft  einen  S^^eil  be§  SöafferS  ber  Säure,  toä^renb  glei(|= 
geitig  bie  in  ber  nitrofen  Säure  enthaltene  falpetrige  Säure  tbeiüueife 
gu  Sti(!oypb,  bann  aber  auä)  ju  Stidfftoff  rebucirt  n?irb,  ipie  bie§  burd^ 
tiad^fte'^enbe  Unterfuc^ungen  beiriefen  trirb.  ®ie  concentrirte  unb  beni= 
trirte  Säure  fließt  unten  au§  bem  3:^urm  bur*^  ein  feitlic^es  9io^r  ah. 

Um  ein  S3ilb  ber  2Bi(^tig!eit  biefeS  SlpparateS  ju  geben,  bemerfe 
iä),  ba^  berfelbe  in  faft  fämmtli(^en  größeren  Sd^toef elfäurefabrüen  ©ng^ 
lanbS  eingefül)rt  ift  unb  bei  ineitem  bie  größte  3)tenge  aller  bort  probu^ 
cirten  Sd^toefelfäure  concentrirt  unb  benitrirt.  3Jlan  fd^ä|t  bie  35er* 
brennung  toon  Sd^toefelüeS  in  ©ngtanb  auf  800000  Sonnen  (ä  lOOO 
.^ilogrm.)  jaijxliä).  9ie^men  iüir  an,  bafe  auc^  nur  bie  |)älfte  biefeS 
Cluantuml  in  ä^erbinbung  mit  @  l  o  t  e  r  =  5tt)ürmen  »erarbeitet  trirb,  fo 
entfpric^t  biefeS  fc^on  ber  SKenge  bon  550  3)iiII.  ^ilogrm.  H2SO4 
(Sc^iüefelfäurel;t}brat  H0,S03)  pro  ^a^x.  ©§  ift  beS^alb  unätoeifell)aft 
ton  äöertl)  für  bie  Sef)anblung  be§2^urme§,  bie  d^emifd^en  unb  p^i;fi: 
Mifc^en  g-unctionen  beSfelben  §u  fennen;  bisl^er  ^at  man,  fotreit  mir 
befannt,  nur  S^ermut^ungen  barüber  aufgefteUt. 

S)ie  einfcf)lägige  Literatur  ift  fet)r  fpärlic^.  Selbft  bie  neueften 
SSerfe  über  Sd^tref  elf  äurefabrüation,  foSi^iuarjenberg  in  Sollet) '§ 
Sted)nologie ;  ^r.  ^obe:  „33eiträge  jurS^eorie  unb  ^raj:i0  ber  Sc^trefel* 
fäurefabrüation"  (1872)  bringen  ni(^t§  über  ben  ©loöer^S^urm. 

®ie  Functionen  be§  @  1 0 1»  e  r ;  S;t;urme§  fönnen  ton  jtoei  ©efic^tS^ 
punkten  au§  betrachtet  tr»erben,  bejüglic^ 

I.  ber  concentrirenben  2^ätig!eit  unb 

II.  ber  S)enitrirung  ber  nitrofen  Säure  beS  @  a  i; ;  S  u  f  f  a  c=SC^urme§. 
^efc^äftigen  tdix  \m§>  junäd^ft  mit  ber  erftgenannten  Function,   fo 

finben  tüir,  'oa'^  biefelbe  jföei  Urfad^en  ^at: 


263  fingier' §  ^olljtec^n.  Journal,  1871  53b.  CGI  ©.  341;  53b.  CCII  ®.  448 
unb  532. 
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1)  bie  SBerbampfung  beg  Söaffer»  ber  eingeführten  Jüafferl^altigen 
©äure; 

2)  tk  Silbung  fon  ©d^toefelfäure  im  ^^urm. 

SScn  großer  9Bid^tig!eit  ift  au§erbem  nc(|  ber  Umftanb,  ba§  bie 
burd^  bie  ^i|e  t>erbampfte  ober  me(|ani]c|>  mit  übergeriffene  «Sd^trefelfäure 
burc^  6onben[ation  in  ber  Kammer  loiebergetronnen  mirb. 

^n  bem  Äielbrennerfpftem,  an  toeld^em  bie  33ecbad^tungen  gemad^t 
föurben,  famen  täglic^  8900  i^ilogrm.  Sd^mefelfie»  mit  48  ^rcc.  ©c^roefel 
jur  ^Verbrennung  —  entfpred^enb  4005  ^ilcgrm.  verbranntem  Sd^toefel 
(45  ^rcc.)  ober  8010  Äilogrm.  fd^tcefelige  (Säure.  S)iefe  nimmt  bei  0° 
einen  Dlaum  üon  2.787929  Siter  ein  (1  Siter  SO.^  =  2,8731  ©rm. 
ober  32  Ärit^;  üergl.  biee  Journal,  1874  33b.  CCXn  B.  147).  33ei 
ber  Stemperatur  bon  300°,  tnie  biefelbe  tk  ^rennergafe  t>or  bem  Gintritt 
in  ben  S^l^urm  befi^en,  bel^nt  fi(|  biefel  3]oIumen  nac^  ber  formet 
vt  ^  Vo  (1  H-  at)  auf  5.849075  Siter  aue. 

S3ei  ber  Söeftimmung  ber  fd^toefeligen  (Säure  in  ben  eintretenben 
©afen  »urben  folgenbe  S^efultate  erhalten:  7,80  8,15  8,20  7,90  8,10 
unb  7,80  3JoIumprocent ;  im  äRittel  alfo  7,99  ober  runb  8  ^olumprocent. 
2)ie  ©efammtmenge  ber  ©afe,  joeld^e  täglid^  in  ben  Stt^urm  eintritt, 
ift  bemnad^  (100  :  8  =  x  :  5.849075)  gleid^  73.113437  £iter  ober 
846,2  Siter  in  ber  ©ecunbe.  ^er  S^uri^meffer  he§>  ©intrittsrolires  be§ 
in  Stiebe  ftel^enben  ^^unnes  (A:^3:^urm  genannt)  ift  78  ßentim. ;  ber 
Cluerfd^nitt  bemnad^  4780  Ouabr.  ©entim.  S)ie  ©efd^irinbigfeii  ber 
bur(^  bie»  dio\)x  gel^enben  ©afe  bered;net  fid^  alfo  auf  117  ßentim. 
pro  (Secunbe. 

Gä  tritt  nun  im  ^urm  gu  biefem  ©aSgemenge  ber  S)ampf  be§ 
üerbampften  2öaffer§  ber  ^ammcrfäure  liinju.  2(ufeerbem  terbampft, 
mie  fpäter  nad^geiriefen  irirb,  auc^  (SdE)mefeIfäure.  S^a  jebod)  ein  geringer 
^eil  ber  f^tt>efeligen  Säure  a\i§>  bem  ©a^gemenge  burc^  ^öiltung  üon 
©(^trefelfäure  entfernt  irirb  unb  biefe  baS  Quantum  ber  tierbampften 
6d^tpefelfäure  t^eitirteife  erfe^t,  fo  fönnen  lüir  bie  33erbampfung  ber 
(Sd^trefelfäure  bei  unferer  '^ered^uung  außer  Sld^t  laffen,  ol^ue  einen 
nenneneir>ertt)en  ^el^Ier  ju  begel^en. 

1  Siter  ber  auetretenben  ©afe  enthielt  0,033  0,028  0,029  ©rm. 
2Bafferbampf ;  im  iDcittel  0,03  @rm.  ober  bei  ber  S^emperatur  ber  au»; 
tretenben  @afe  toon  75°  47,4  Äub.  ßentim.  (Selben  lüir  l^ier  üon  ber 
geringen  SSerf d^iebenl^eit  be»  3)rudfee  ab ,  fo  entt)alten  bie  au»tretenben 
©afe  alfo  4,74  ^Bolumprocent  SSafferbampf.  23ie  früher  nac^geiinefen, 
treten  in  ber  (Secunbe  846,2  Siter  @a»gemenge  in  ben  2^[;urm  ein. 
6ie  füllen  fic^  l^ier  big  auf  eine  2:emperatur  üon  75^  ah  unb  rebucireu 

Xmgier  I  rr;rt.  Scurnal  iPt.  CCXIII.  Jj.  5.  "^'^ 


414  33orfier,  über  bie  d^emifc^en  ^Junttionen  be§  ®Iober»2:I)urttie§ 

fi(^  baki  auf  514  Siter.    ®ie  Quantität  be0  in  ber  6ecm 
ge^enben  SBafferbampfeS  beftimmt  fi(^  bemnac^  au§ 


X  4,74 

mit  X  =  25,6  Siter. 

5Dag  ©efammtüolumen  ber  bem  ^^urm  per  ©ecunbe  entftrömenben 
©afe  ftettt  fid^  bemnac^  auf  514  +  25,6  =  539,6  oberrunb  540Siter, 
nnb  bie  @efc§tüinbig!eit  be§  ©alftromeS  bei  ber  Sto^rtüeite  üon  78  ßentim. 
auf  113  ©entim.  pro  Secunbe.  S)iefe  25,6  ßiter  SBafferbampf  tniegen 
16,2  ®rm. ;  in  24®tunben  werben  alfo  im  Sturme  1399,7  ober  runb 
1400  Äilogrm.  SBaffer  üerbantpft. 

SBä^renb  fiebgel^n  SCagen  tüurben  auf  einen  anberen  ^l^urm  (C=^^urm 
genannt)  ber  SDZu^pratt'fc^en  gabri!  33  @gg§  (@c^it>efelfäurebel^älter 
jum  Slufpumpen  ber  ©c^lüefelfdure  burd;  comprimirte  Suft)  nitrofe  ©äure 
gepumpt,  bereu  ^urd^fiiinittsftärfe  146,7»  Twaddle  (1,733  fpec.  @etr.) 
iDar.  aßä^renb  ber  gleid^en  ^eit  lie^  man  220  ©ggS  tammerfäure 
burc^  ben  ^urm  flieBen.  S)ie  ®urc^fc^nitt§ftär!e  ber  Ie|teren  föar 
128,50  Tw.;  bie  @tär!e  beiber  Säuren  §ufammen  130,9«  Tw.  —  1,65 
fpec.  ©en?.,  entfpred;enb  einem  @et)alt  üon  73  ^roc.  H2SO4.  S)ie 
mittlere  ®tär!e  ber  tüä^renb  berfelben  ^dt  au^fliefeenben  concentrirten 
€äure  tüar  135,50  Tw.  =  1,6775  fpec.  @eiD.,  föag  einem  ©el^alt  üon 
75,1  5)3roc.  H2SO4  (HO,SOi)  entfpric|t. 

1  @gg  enthält  1600  £iter,  bie  253  @gg§  Df^itrate  unb  Äammerfäure 
pfammen  alfo  404800  Siter  ober  667920  Mogrm.  ©iefelben  entl;alten 
27  ^ßroc.  =  180338  Mogrm.  Söaffer  unb  73  ^roc.  =  487581  Äilogrm. 
H2SO4.  2)a  ba§  Quantum  H2SO4  in  ber  einlaufenben  unb  in  ber 
auSflieBenben  ©äure  nal;e§u  baSfelbe  ift,  unb  bie  Ie|tere  75  ^roc.  IIj  SO4 

entpit,  fo  bered^net  [i(^  bie  3}Zenge  berfelben  auf  — -  x  487581  = 

650108  ^ilogrm.,  ireld^e  162527  Mogrm.  SBaffer  entl^alten. 
2lIfo  finb  entl;alten:  in  ber  einlaufenben  ©äure  180338  Äilogrm.  SBaffer 
„     „  augfliefeenben    „       162527      „  „ 

^ifferenj       17811      „ 
bie   irä^renb   17  $tagen  im  2;i^urm  öerbampft   fein  muffen   ober   pro 
24  ©tunben:  1048  tilogrm.  Sßaffer. 

2)er  üuerfd^nitt  beg  A=3:l;urme§  ift  nun  89  üuabratfufe  engl. 
(8,28  Üu.  39^eter),  ber  be§  a3:l)urme§  49  ÜuabratfuB  (4^55  Üu.  3«eter.) 
Giner  ^erbampfung  i?on  1400  Äilogrm.  2Baffer  täglich  im  A=3:J^urm 
iüürbe  eine  fol(^e  üon  770  Äilogrm.  äöaffer  täglid^  im  C=3;T^urm  ent= 
fpred^en.    S)ie  ^iffereng  ber  le^teren  3^^;'^  ^o^^  ^»-'^^  pra!tifd^  gefunbenen 
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toon  1048  ift  fcöftänbig  erüärlic^  burd^  benUmftanb,  bafe  im  C^^urm 
triefentlic^  Äammerfäure  concentrirt  lüirb,  lüelc^e  ii^r  2öaffer  leichter  ab- 
gibt  al§  bie  coucentrirte  ®äure  be§  A^X^urmg,  ber  nur  ftarfe  (Säure 
für  ben  @ai;  =  Suffac  =  ^l;urm  §u  liefeni  beftimmt  ift. 

2lu0  ben  fpäter  folgenben  birecten  5ßerfu(|en  im  Saboratorium  ge^t 
'i)ext)OX,  ba§  bie  SJienge  ber  im  2:^f;urm  gebilbeten  (Sc^it>efelfäure  nur  ge^^ 
ring  fein  !ann.  Sßal^rfc^einlid^  ift  fie  nid^t  größer,  aU  ber  ^tebuction 
ber  (Sticfftoffüerbinbungen  be§  6auerftoffe5  entfpri^t. 

3ßir  lüoUen  nun  fe^en,  njeld^e  9tefultate  auf  praftifc^em  Sßege  burd^ 
Beobachtungen  am  2;f;urm  felbft  erreicht  irerben. 

^nner^alb  fiebjel^n  Stagen  mürben  147  @gg§  nitrofe  (Säure  mit 
einem  2)urd^f(^nitt§gebait  öon  1,91  ^roc.  @tidtftofftriojt)b  =  NjOg 
(falpetrige  ©äure:  NO^)  auf  ben  A-S;l;urm  gepumpt.  147  (Sgg§  ober 
235200  Siter  (fpec.  &z\v.  =  1,75)  iDiegen  411600  Äilogrm.,  toeldie 
foüiel  ©ticfftoffüerbinbungen  enthalten  ai§>  7861,5  tilogrm»  N2O3 
entfprec^en. 

Unter  ber  2(nna^me,  ba|  bie  SSilbung  ber  ©d^trefelfäure  nur  nad^ 
ber  ^ormel: 

N2O3  ~r  SO2  =  SO3  +  N2O2  ober  NO^  +  SO.^  =  SO^  +  NO^ 
t>or  fi(^   ge{)t,  mürben  l^ierauS  8275  Äilogrm.  ©d^toefelfäure  ober  pro 
Sag  487  Äitogrm.  SO3  gebilbet  inerben. 

i^m  ©anjen  iparen  mä^renb  berfelben  Qeit  fon  fiebje^n  5tagen 
165  @gg§  6d;iuefelfäure  überl;aupt  (nitrofe  unb  Äammerfäure  gufammen) 
auf  ben  A?2^(;urm  gefommen.  Siefe  3Jienge  ift  gleid^  264000  fiiter 
=  448800  Äilogrm.  ober  (bie  (Säure  ju  63  ^roc.  SO3  gered^net)  = 
282744  Äilogrm.  SO3.  (Somit  mürbe  bie  2J?enge  ber  gebilbeten  SO3 
(8273  Äilo  ober  487  tilo  täglich))  =  2,9  ^roc.  ber  gefammten  ben 
2;^urm  burc^ftrijmenben  Säure  betragen. 

ß§  merben  täglich  8010  Äilogrm.  SO2  in  ben  S^iurm  eingefül^rt. 
487  Äilogrm.  gebilbete  SO3  mürben  388  Mogrm.  SO2  entfpred;en,  ober 
bie  @afe  müßten  4,84  ^roc.  SO2  t)erlieren.  ^a  bie  (Sintrittigafe 
8  3^o(umprocente  SO2  entljalten  unb  4,84  ober  runb  5  ^rocent  gur 
SSilbung  üon  SO3  abgeben,  fo  mürben  biefelben  nur  nod^  7,6  SSolum= 
procente  SOj  enthalten  fönnen. 

Sl  tritt  nun  eine  3Serbünnung  ber  im  $tl;urm  befinblid^en  ©afe 
burc^  $ßafferbampf  ein  unb  §mar  enthalten  bie  au^tretenben  ©afe,  mie 
bemerft,  4,74  ^roc.  äöafferbampf.    ^er  ©e^alt  ber  @afe  an  SOj  nad; 

bem  3iiti^eten  be0  2Bafferbampfe§  ift  bemnac^    — — *;       '      =  — 

moraua  X  =  7,23  3?oIumprocent  SO^. 
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S8ei  6  öirecten  33eftimmungen  ber  SO2  in  ben  Sttultrittigafen  tDur= 
ben  folgenbe  Slefultate  erhalten:  7,12  7,03  7,10  6,87  7,05  7,12;  im 
ÜJlittel  alfo  7,05  SSolumprocent.  Sißenn  tr>ir  nun  berüdfic^tigen,  bafe 
bie  SO2  bie  ©ticEftofföerbinbungen  be^  ©auerftoffel  tl^eiltueife  tveiter  tüie 
bi§  auf  N2  Oj  (NO.^  rebuciren,  fo  erflärt  bie§  üoHf ommen  bie  ®iff erenj 
t)onO,18S5oIumprocent  gtoifc^en  ber  berechneten  unb  :pra!tifc^  gefunbenen 

Sei  toorftel^enber  S3erec^nung  ift  öon  bem  geringen  (SinfluB,  toeld^en 
bie  33ilbung  be§  ©tidfojpbeg  refp.  ber  falpetrigen  ©äure  auf  ba§  SSoIum 
ber  ©afe  aulübt,  aU  bei  $8e^anblung  einer  tec^nifc^en  grage  unti?efent= 
li(|,  abgefel^en  tuorben.  2)ie  Silbung  ber  ©(^tnefelfäure  im  ©loüer- 
5t;^urm  in  ber  3lrt  ber  ©c^tüefelfäurebilbung  ber  S3lei!ammern  burd^ 
Siegeneration  ber  falpetrigen  (Säure  bürfte  l^iernac^  all  nic^t  it>al^rfd^eins 
lic^  anjufei^en  fein. 

3u  ben  ix)ef entließen  Sportteilen  bei  ©loöer-St^urmel  gehört  nun 
aufeer  ben  befprod^enen  beiben  fünften,  ber  SSerbampfung  bei  SBafferl 
unb  ber  Silbung  toon  ©d^tnefelfäure,  no(j^  bie  SBiebergetuinnung 
ber  beim  ßoncentriren  öerbampften  ©d;tr)efelfäure. 

S)ie  Sebeutung  biefel  SSortl^eilel  lä^t  fi(^  am  beften  bei  Setrad^- 
tung  ber  SSer^ältniffe  im  großen  3)ia^ftabe  bei  S3etriebel  beurt^eiten. 

2ßä^renb  28  ^agen  tr>urben  auf  ben  A^^urm: 

223  ©ggl  nitrofe  ©äure  toon  148,3"  Tw.  unb 
123  @ggl  ^ammerfäure  öon  126,3"  Tw.  gepumpt. 

^ie  S)urc^fd^nittlftärfe  beiber  (Säuren  gufammen  ift  104,4"  Tw. 
=  1,702  fpec.  ©eti}.  unb  entfprid^t  einem  ©ei^alt  üon  77,5  ^roc.  H2SO4 
(HO.SO^.  S)iefe  346  @ggl  ober  553600  Siter  =  941120  tilogrm. 
enti^alten  729368  Mogrm.  H2SO4.  Sitte  benitrirte  unb  eingebampfte 
(Säure,  tneld^e  unten  am  SC^urm  aullief,  tourbe  auf  ben  ©ap^Suf^ 
fac'fc^en  Slbforptionlt^urm  gepumpt.  @l  toaren  biel  313  ßggl  üon 
burd^fc^nittlid^  150"  Tw.  =  500800  ßiter  =  876400  ^ilogrm.  ^e^ 
boc^  ift  ju  biefer  3Jlenge  bie  Sd^mef  elf  äure  guäurec^nen,  ioeld^e  §ur  Qzx- 
fe|ung  t)e§>  (Salpeterl  im  (Salpeterofen  ber  ^Brenner  biente,  um  bal  ge- 
fammte  Quantum  ber  am  gu§e  bei  Sü^urmel  aullaufenben  Säure  §u 
erl^alten.  ©1  beträgt  ber  SJerbrauc^  toon  Sc^tnefelfäure  §ur  (Salpeter- 
§erfe|ung  in  28^agen  2352  ßiter  ober  4116  J^ilogrm.  ©ielju  obigen 
876400  Mogrm.  §uabbirt  gibt  880516  Äilogrm.  ©d^toefelfäure  öon 
1,75  fpec.  ©etü.  (81,5  ^proc.  H2SO4)  ober  717620  Mogrm.  H2SO4. 
S)emnac^  finb  eingefloffen  in  ben  2:^urm     729368  Mogrm.  H2SO4 

aulgelaufen 717620       „  „ 

Siifferenj       11748 
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traS  einen  Jßerluft  in  24  ©tunben  öon  419  Äilogrni.  H^S04  repräfett= 
tirt.  5Run  ift  fd^on  gegeigt  tüorben,  bafe  täglid^  485  Äilogrm.  SO3  ent- 
fpred^enb  594  Mogrm.  H2SO4  im  2^urm  gebilbet  föerben.  2)ie  leitete 
Qdi)l  8U  obigen  419  abbirt  gibt  al§  täglich  im  ^urm  üerbampfte 
(£(|lpefelfäuremenge  1013  Äilcgrm.  ©1  tüerben  alfo  täglid^  3,89  5ßroc. 
ber  burd^  ben  ^^urm  flie^enben  ©d^toefelfäure  üerbampft. 

SBir  fommen  nun  gnr  jtüeiten  Jr»i(^tigen  Function  be§  ©lob er; 
^^urmeg:  2)enitrirungbernitrDfen©c^tüefeIfäurebe§©a^; 
Suffac'fd^en  2lbforptiDn§tl;urme§.  Sei  33etra(^tung  biefer 
2öirf[amfeit  finb  gJrei  {fragen  ju  beantworten: 

1)  2öerben  atte  S^itroöerbinbungen  burd^  bie  (ginioirfung  ber  fd^tt)ef= 
ligen  Säure  aulgetrieben? 

2)  ^inbet  babei  eine  Sftebuction  ber  in  ber  nitrofen  (Sc^inefelfäure 
entl^altenen  falpetrigen  ©äure  ju  ©tidfoj^bul  ober  ju  «Stidftoff  ftatt? 

äöenben  tüix  un§  jur  Seanttüortung  ber  erften  biefer  ?^ragen,  fo 
beioeifen  bie  nac^folgenben  Unterfud^ungen ,  baB  fd^tüeflige  ©äure  ol^ne 
3utreten  toon  2öaffer  eine  noEftänbige  3^i^f^^w"g  '^^^  nitrofen  ©äure 
belt>ir!t,  fo  ba^  in  ber  benitrirten  64>n}efelfäure  ein  einziger  SCropfen 
ß^amäleonlofung  9tot^färbung  I;erüorruft.  ^n  ber  ^rayiS  tuürbe  bal= 
felbe  9lefultat  erreid^t  »erben  fönnen,  jebod^  ttiäre  e0  nid^t  t)ortt)eil^aft, 
bie  nitrofe  (Säure  fo  lange  ber  2öir!ung  ber  ^ei^en  fc^lnefligen  Säure 
au§jufe|en,  bi§  alle  S^itroüerbinbungen  aufgetrieben  finb.  9Jtan  läfet 
im  ©rojsen  bie  Säure  ba^er  mit  einem  ©e^alt  öon  0,05  ^roc.  NjO^ 
(NO^)  ablaufen. 

®ie  ^robuction  an  Sulfat  in  ber  ^abri!  üon  ^a^tel  3Jlulpratt 
anb  Song  ift  burd^fd;nittlid^  210  Tonnen  pro  2Bod^e.  S)iefe  3}lenge 
entfprid^t  unter  33erüdfid;tigung  ber  SSerlufte  unb  bem  ©el^alt  be§  Sul= 
fateS  an  95  ^roc.  Na^SOj  CNaO,SO^)  einem  Quantum  öon  173  Xon= 
nen=  173000  ^ilogrm.  Sc^lcefelfäure  ton  1,7  fp.  @etü.  ober  ber  SSer= 
luft  an  falpetriger  Säure  in  ber  au§  bem  2:^urm  ablaufenben  Sd^trefel= 
fäure  ift  alfo  nur  12,3  Äilogmt.  täglid^. 

^n  biefer  SSejiel^ung  ift  alfo  ber  S^erluft  an  Sfiitroöerbinbungen  nid^t 
grofe;  anber§  fteüt  e§  fic^  jebo^  bei  SSeantlrortung  ber  gireiten  ^rage: 
^inbet  eine  Slebuction  ber  in  ber  nitrofen  Sd^inefelfäure  enthaltenen 
falpetrigen  Säure  ju  Stidfcytjbul  ober  ju  Stidfftoff  ober  beiben  gugleic^ 
ftatt  unb  unter  »eldf^en  Sebingungen? 

(g§  war  bei  Se^anblung  biefe§  fünftel  nidit  möglid^,  am  ^urm 
felbft  5u  arbeiten,  ba  es  barauf  anfam,  bie  3^tfe|ung§probucte  einer 
genauen  quantitativen  Seftimmung  ju  unterlrerfen  unb  biefe  33eftimmung 
am  2:i^urm  felbft  burc^  bie  2lnirefenl;eit  bei  Stidftoffei  ber  Suft  unmög= 
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lid^  geinad^t  irurbe.  ®ie  nac^folgenben  Unterfuc^ungen  Jüurben  im  ^a- 
Moratorium  aiiSgefül^jrt  unb  babei  bie  Sebingungen,  unter  benen  gearbeitet 
rüurbe,  öerfc^ieben  geftellt,  um  fo  ein  moglid^ft  üottftänbigeS  Silb  ber 
Grfc^einungen,  loie  fie  im  @  l  o  ü  e  r=3;;^urm  üorf ommen  können,  ju  i)ab^n. 

^ä)  arbeitete  mit  nad;fte^enb  befc^riebenem  Slpparate.  Qn  einem 
500  ^uh.  ßentim.  entl;altenben  @Ia§!olben  tüurben  eima  400  ©rm. 
concentrirte  (Sd^trefelfäure  unb  150  —  200  @rm.  reiner  Äupferbra^t  ge= 
bracht,  ^n  "i^ie  eine  S)ur(^bof)rung  be§  ^autf(^u!ftopfen§  toar  eine  lange 
©ic^ert;eit§rö]^re  eingeführt,  bie  gleichzeitig  avi6)  gur  S5erbinbung  mit  einem 
^ol^lenfäure-ßnttüicEelung^ap^arat  biente;  bal  @Ia§ro!^r  ber  anberen 
Surd^bo^rung  führte  bie  enttricfelte  f^tpeflige  Säure  ah.  ®a§  @a§ 
trat  in  eine  2Bafc^f(afd^e,  bie  gum  toierten  X^di  mit  einer  concentrirten 
Söfung  üon  fc^loefelfaurem  9?atrium  angefüllt  lüar,  um  etloa  mitgeriffene 
©d^toefelfäure  §urücf§ul;alten ,  unb  bann  in  bie  ^^i^fß^uttgSflafc^e,  luelc^e 
bie  §u  benitrirenbe  nitrofe  ©(^toefelfäure  enthielt.  S)a§  @c^iüefligfäure= 
gag  §ufü^renbe  dlol)v  ging  big  auf  ben  ^oben  ber  glafc^e;  ba§  @a§ 
l^atte  alfo  bie  nitrofe  ©äure  §u  burc^ftrei(^en.  ©in  bis  in  bie  ?5"^üffig- 
!eit  reid^enbel  S^l^ermometer  biente  gur  S3eurtf)eitung  ber  SCemperatur  ber 
©äure.  2lu§  ber  ^erfe^ungsflafd^e  tüurben  bie  entftanöenen  @afe  in  eine 
2B  0  u  l  f  e '  fc^e  glafc^e  geleitet,  bie  mit  ftar!er  Kalilauge  l;alb  gefüllt  tt?ar. 
3n  ben  jtoeiten  ^aU  ber  2öoulf  e'fc^en  glafc^e  loar  ein  hi^  auf  ben 
^oben  berfelben  reid^enbeS  ©laSrol^r  eingefül)rt,  ioeld^eS  mit  einem  ©auer- 
ftoff-Safometer  in  SSerbinbung  ftanb.  S)ie  auffteigenben  Suftblafen  liefen 
baS  a^er^ältniB  ernennen,  in  irelc^em  bie  fc^tuefligen  unb  nitrofen  ©afe 
mit  bem  ©auerftoff  gemifc^t  mürben,  ©ie  in  ten  britten  ^aU  ber 
SBoulfe'fc^en  glaf(^e  eingebrachte  diöl)xe  füt)rte  bie  @afe  ab.  ®iefel= 
hen  Ratten  nun  eine  Steige  tooiT  brei  mit  Kalilauge  gefüEten  2tbforption§'' 
flaf(^en  ju  paffiren.  S)en  ©c^luB  beg  SlpparateS  bilbete  eine  mit  ftarfer 
©ifenüitriollöfung  l^alb  gefüllte  glafc^e,  bie  als  i^nbicator  biente,  ob 
^Kitroüerbinbungen  (Na^  O3  unb  Nj  O2  entfpr.  NO.^  unb  NO^)  burd^  bie 
Kalilauge  unabforbirt  enttoi^en.  S)ie  gefammten  SSerbinbungen  ber 
^lafd^en  toaren  auS  ©laSrö^ren,  Ä^autfc^u!fc^läuc^en  unb  Äautfd^u!= 
ftopfen  toöllig  bid;t  ^ergeftellt. 

1.  SJerfuc^.  S)ie  3erfe|ung§flafc^e  entljielt  200  ^nh.  ßentim. 
nitrofe  ©d;n)efelfäure,  lüeli^e  buri^  Einleiten  üon  falpetriger  ©äure  in 
reine  concentrirte  ©c^iüefelfäure  l^ergeftellt  n?ar.  S)urc^  ba§  ©ic^erl;eit§= 
ro^r  ber  ©d^n)efligfäure=@ntlpid'elung5flafc^e  linirbe  ein  ©trom  t)on  Äol;len= 
fäurega0  längere  3eit  burc^  alle  3:l)eile  be§  2tpparate§  geleitet,  bis  bie 
£uft  auä  bemfelben  üöllig  toerbrängt  tpar.    ©arauf  ttjurbe  bie  in  ber 
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3erfe^unggflay(i)e  befinblid^e  nitrofe  ©d^irefelfäure  auf  eine  Stetn^^eratur 
üon  lao*^  (ber  Temperatur  beraub  bem  ©loüer^S^urm  au^laufenben 
benitrirten  ©äure)  eri^i|t.  ©obalb  bie  ©ntoidfelung  ber  fc^tuefligen 
©äure  begann,  lie^  iä)  in  bie  SBoulfe'fc^e  glafd^e  ©auerftoff  eintre^ 
ten.  ß^  entlüidfelten  fid;  in  ber  ^^^felungsffaf^e  üoHfommen  farblofe 
kämpfe, bie fofort beim 3ufammentritt  mit  bem ©auerftoff  in  ber  Söoulf  e'# 
fcf)en  ^lafd^e  rott;  iüurben.  ®ie  garbe  ber  nitrofen  ©d^teefelfäure  ging 
in  ein  prad^tücÜei3  ©maragbgrün  über,  nad^  einiger  Qdt  in  9totf),  n?el- 
d^e§  bi^  jur  Unburd;fi(j^tig!eit  bun!el  linirbe.  Qm  3uf««^nienl^ang  mit  bie[en 
garbenerfc^einungen  ftanb  bie  ©aSentlpid'elung.  S3eim  bunfelften  dloti) 
wax  bie[elbe  am  ftärfften  unb  ftiegen  in  ber  gerammten  ©äure  üeine 
SBtä^d^en  auf.  ^a^  i^albftünbiger  ßintfirfung  ber  fd;ir)efligen  (Säure 
iriurbe  bie  ^arbe  ber  in  ber  3^'i^fß|^tn9^ff*ifc^e  befinblid;en  ©äure  l;ell; 
Die  ©a^entifidetung  l^örte  nad;  ber  ©ntfärbung  auf.  ®g  ttjurbe  nun 
bie  ©inteitung  üon  fd^iüefliger  ©äure  unterbrod^en  unb  längere  ^^it  ein 
5lol;Ienfäureftrom  burc^  alle  3:l;eile  bei  Slpparateg  geleitet,  um  fämmt= 
lid^e  abforbirbaren  9iitrDt»erbinbungen  in  bie  Kalilauge  gu  fül;ren. 

@rl;alten  iourben  213  Ä.  ß.  benitrirte  ©d;n)efelfäure  üon  ISQ^Tw. 
=  1,695  fpec.  ©eiD.  ®a  bie  ©äure  'üdx  bem  SSerfuc^  ein  fpec.  ©emid^t 
t»on  1,75  geljabt  ^atte,  n?ar  eine  S^erbünnung  erfolgt;  offenbar  n)aren 
bie  ©afe  nic^t  troden  getoefen.  SDie  ©äure  tuar  üottfommen  toon  SZitro- 
öerbinbungen  befreit,  fo  ba^  bie  erften  tropfen  ß^amäleonlöfung  eine 
9totl^färbung  beinirften. 

2)ie  S3eftimmungen  ber  9htro\)erbinbungen  bei  biefem  ^erfu(|  mix- 
ben  na^  ber  ^  e  l  o  u  §  e '  fd^en  3)ietl^obe  au§gefül)rt.  ®ie  burd^  Stntoenbung 
biefer  3)letl;obe  mit  reinen  Äalifalpeter  erl;altenen  Stefultate  n^aren  jebod^ 
nid^t  oottfommen  übereinftimmenb ;  biefelbe  tüurbebeSl^alb  bei  hen  fpäteren 
SSerfud^en  nid^t  tüieber  angeiüenbet.  ^mmerl^in  mögen  jebod;  bie  9tefu^ 
täte  be§  erften  SSerfud^ei  angefül;rt  ioerben,  um  ein  33ilb  ber  3^i^f6|ung 
gu  geben.  5  Ä.  ß.  nitrofe  ©d^mefelfäure  iourben  nad^  ber  2Bin!ler*s 
fd^en  9Jietl)obe  mit  öiel  ©d^toefelfäure  toerbünnt,  biefe  in  eine  größere 
9Jienge  au§ge!od^ten  falten  Söafferi  gegoffen,  fo  baB  feine  ^^itrooerbin- 
bungen  entioid^en,  mit  2lmmonia!  neutralifirt ,  bie  falpetrige  ©äure 
bur^  ßbtor  ju  ©alpeterfäure  oytjbirt  unb  bal  (Eblor  in  einem  Kolben 
mit  fen!red;ter  langer  ©laSrö^re  loeggefod^t.  2lngeluenbete0  S)oppel= 
eifenfalj  5,937  ©rm.  ^a^  ber  Oji;bation  im  ^elou§e'fd;en  2lpparat 
föaren  42,2  ^.  6.  3^^'^telnormald^amäleonlcfung  erf orberlid; ,  bemnad^ 
4,249  ©rm.  eifenfalj  t>erbraud;t,  entfprec^enb  0,137  ©rm.N203  (TiVOg) 
in  5  R.  6.  ober  5,48  ©rm.  in  200  Ä.  ©. 
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<[)er  ^n^alt  ber  2lbforptiongf(af<^en  auf  500  t.  ©.  gebrad^t  unb 
in  einem  aliquoten  Sti^eil  bie  NjOg  in  gleid^er  2öeife  beftimmt,  Wie  bei 
ber  nitrofen  ©c^iüefelfäure,  ergab  2,46  ©rm.  N^Og.    2i(lfo  enthalten 
in  ber  angetoenbeten  nitrofen  (gc^inefelfäure    5,48  @rtn.  NjOj 
abforbirt  in  ber  talilauge 2,46  ®rm.  N2O3 

«ßerluft     3,02  ®rm.  N2O3 
ober  55,1  ^rocent. 

2)ie  ©ifenbitrioltöfung  ber  Ie|ten  ^^lafc^e  tnar  unberänbert  geblieben, 
alfo  fein  ©tief oypb  -  ober  ©alpetrigfäuregag  üerloren  gegangen.  @§  jeigt 
biefer  33erfuc^  neben  obigem  ^erluft  an  9Zitroöerbinbungen,  aud^  bie 
Sftebuction  ber  in  ber  nitrofen  Säure  entl^altenen  falpetrigen  Säure  ober 
Unterfalpeterfäure  minbeften§  ju  6ti(foyt)b,  ba  bie  in  ber  ^^^^f^l^^Ö^^ 
flafd^e  entlridelten  @afe  farbloä  tüaren,  fotnie  bie  35ilbung  üon  ©d^tüefel^ 
fäure  (Juenigftenl  ti^eilireife)  nac^  ber  ©leic^ung  NjOj  +  SOj  = 
N2O2  +  SO3. 

2.  33erfud^.  2lIIe  Seftimmungen  üon  BKtroöerbiubungen  iDurben 
toon  nun  an  naä)  ber  äJlet^obe  ©ietoert^liarcourt  au§gefüt)rt,  alfo 
bie  3Ritrotoerbinbungen  burc^  ^int  unb  ©ifen  in  alfalifi^er  Söfung  in 
STmmonia!  öertoanbelt,  unb  in  9tormalfd^tüefelfäure  aufgefangen.  SDie 
©ticfftoffoerbinbungen  iuurben  fämmtlid^  auf  N.Pg  (NO^)  bered)net.  ®§ 
gett)ät;rt  biefe  3Jletj)obe  ben  ^oxif)eii,  bafe  e§  gleichgültig  ift,  ob  in  ben 
gu  unterfu(^enben  3}erbinbungen  ©ticEoyt)b,  falpetrige  ©äure,  Hnterfals 
:peterfäure  ober  ©alpeterfäure  entl^alten  ift;  atte  liefern  bie  äquivalente 
3}ienge  Slmmoniaf. 

^er  beim  erften  33erfu(^  angeinenbetc  2lp:parat  tüurbe  in  ber  SBeife 
abgeänbert,  bafe  ftatt  ber  erften  23afd^flaf(i^e  eine  Uülö^re  eingef ehaltet 
ipurbe,  beren  ©d^enfel  mit  fc^ioefelfaurem  9Ratrium  in  ©tücfen,  ber 
untere  gefrümmte  S^ljeil  aber  mit  concentrirter  ©d^toefelfäure  befd^icEt 
lüar.  Statt  Kalilauge  tourbe  jur  Slbforption  ftar!e  S'tatronlauge  ange- 
inenbet  unb  bie  2lbforpttonlflaf(^en  auf  oier  t)erme^rt.  S)ie  3erfe^ung§= 
ftafd^e  entl;ielt  100  ^.  S.  reiner  nitrofer  ©d^mefelfäure.  ©obalb  bie 
Temperatur  ber  3erfe^ung§flafc^e  auf  120"  geftiegen  trar  unb  bie  ©nt^ 
tüicfelung  ber  fc^mefligen  ©äure  begonnen  l)atte,  färbte  \i6)  bie  nitrofe 
©äure  gelb,  bann  faft  momentan  tief  grün  bi§  jur  Unburd^ftd^tigfeit, 
barauf  tiefrotl^,  fobann  prad;tüoll  blau.  ®a§  33lau  lourbe  nad^  ^alb= 
ftünbiger  ©inipirfung  ber  fd^ioefligen  ©äure  lid;ter;  bie  garbe  ging  in 
©rün  über  unb  f(^lie&lic^  tourbe  bie  ©äure  loieber  farblo». 

®a§  entioicfelte,  mit  ber  fd^ioefligen  ©äure  au0  ber  ^ex\ei^unQ§>' 
flafd^e  tretenbe  @a0  tpar  farblos,  ipurbe  aber  beim  ©auerftoffjutritt  in 
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ber  SBouIfe'fc^en  ^lafd^e  fofort  braunrotl^.  3)ie  Slbforption  ber  ©afe 
in  ber  erften  2lbforption§ffafc^e  irar  ^öc^ft  energifd;,  fo  bafe  bie  Zem-- 
peratur  berfelben  bis  auf  100^  ftieg.  3)ie  garbe  ber  ©ifenfitriollöfung 
ber  legten  glafd^e  blieb  untoeränbert,  alfo  iraren  fein  ©tiefe jt)b  ober 
falpetrige  ©äure  unabforbirt  üerloren  gegangen.  2)ie  3J?enge  ber  beni= 
trirten  ©äure  betrug  lieber  100  t.  6.,  bal  fpecififc^e  ©eiric^t  luar 
jebod^  1,79  ftatt  1,75  toor  bem  5?erfud;.  ©§  ^atte  fid^  alfo  @d^tt)efet= 
fäure  gebilbet.  ®ie  ©äure  mar  frei  ton  SRitroüerbinbungen,  fo  ba^ 
S^amäleonlöfung  fofort  9lot^färbung  beunrfte. 

10  Ä.  6.  t>on  ber  in  ber  ^etfe^ungeflafd^e  angeirenbeten  nitrofen 
©äure  tüurbe  mit  concentrirter  ©c^mefelfäure  unb  oiel  3Saffer  nerbünnt, 
mit  reiner  ^Natronlauge  überfättigt  unb  eingebampft ;  in  ber  rüdftänbigen. 
©aljmaffe  bie  S^itroüerbinbungen. 

3ur  ©ättigung  bei  abbeftittirten  2tmmonia!§  lourben  7,9  unb 
8,1  Ä.  e.  S'cormalfc^föefelfäure  nerbraud^t,  im  Müd  8  ^.  (E.  entfprec^enb 
4,32  ©rm.  NjOj  in  100  Ä.  ß.  nitrofer  ©c^tDefelfäure.  5)er  ^n^alt 
ber  2lbforptionlfIaf(|en  trurbe  auf  1  £iter  gebracht  unb  in  je  100  ^.  g. 
bie  D^itroüerbinbungen  nac^  ber  ©ietoert^^arcourt'ff^en  3)tet^obe 
beftimmt;  eg  toaren  5,3  unb  5,5  t.  6.  5RormaIf4)toefeIfäure,  im  3)iittel 
5,4  £.  S.  erforberH(j^,  entfpred^enb  2,916  Na^^s  iu  ber  gefammten. 
^Ratronlauge. 

S)ie  angeinenbeten  nitrofen  ©äuren  enthielten 

Dhlroüerbinbungen  entfpreci^enb     .     .     ,     4,32    @rm.  N.Pj 
üon  ber  3NatronIauge  abforbirt       ....    2,916  ®rm.  NjO^ 

2)emnad^  S^erluft     1,414  @rm.  N^Og 
ober  32,5  ^rocent. 

S3orfte^enbe  beibe  33erfu(|e  conftatiren  bemnad;,  ba^  reine  f(^treflige 
©äure  auf  mtrofe  ©äure  toon  120"  einirirfenb  bie  ©ticfftoffoerbinbungen 
be§  ©auerftoffe§  in  ber  le^teren  tf)eiltr»eife  xoäUx  irie  bis  ju  ©ticfoypb 
rebuciren,  ba^  biefe  9lebuction  alfo  t^eitoeife  bis  auf  ©tidfojpbul  ober 
©ticfftoff  ge^en  mu§.  ©S  ioar  bei  biefen  33erfud^en  ber  ©auerftoff  auS- 
gefc^loffen  geir>efen;  anberS  fonnte  nun  baS  $Hefultat  fein,  trenn  irie  im 
©lot)er:=^urm  ©auerftoff  jugegen  it»ar  unb  jioar  in  einer  a)Ienge, 
ioeld^e  me^r  teie  genügte,  um  alles  ©tidtof^b  in  falpetrige  ©äure  gu 
oyt)biren. 

Um  bie  bann  eintretenben  ßrfc^einungen  ju  ftubiren,  tourbe  als 
3.  äSerfud^  ber  2lpparat  in  folgenber  2öeife  abgeänbert:   S)ie  in 
ber  erften  ^^lafc^e  enttoidfelte  fc^h^eflige  ©äure  trat  auS  bem  U9Nobr  in. 
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bie  obenemä^nte  3Ö  o  u  I  f  e '  f c^e  ^lafd^e,  roo  fie  mit  atmofp^ärifd^er  ßuft  fl 

gemifd;t  tüurbe;  ber  S3obeu  biefer  glafc^e  voax  mit  concentrirter  ©d^lrefel- 
fäure  bebeiJt.  S)arauf  erft  traten  bie  gemengten  ©afe  in  bie  auf  120*' 
€rt)i|te  nitrofe  ©c^mefelfäure  ber  Serfe^ung§ftaf4)e  ein.  3)ie  Slbforption 
ber  fd^tüefligen  ©äure  nnb  3^itroüerbinbungen  gej^a^  toie  öort^er  in  t>ier 
^Natronlauge  entl;altenben  2lbforption§flaf4)en.  ®al  fpecififc^ie  ©etri^t 
ber  nitro [en  ©c^mefelfäure  tüar  1,769.  100  Ä.  S.  enthielten  foöiel 
IJiitroberbinbungen,  al^  2,754  ©rm.  NaOg  entfpred^en. 

|)ierüon  tüurben  100  t.  S.  in  bie  3er[e^ung0f(afc^e  gebrad^t,  mit  ber 
(gntlüidelung  üon  SO^  unb  3ufüt)ren  uon  Suft  in  bie  2B  oulf  e'fc^e  '^la^ä)Q 
begonnen  uno  bie  ^erfe^ung^flafc^e  langfam  er^i^t.  ©o  lange  bie  '^em- 
:peratur  100"  nid^t  überfd^ritt,  üeränberte  [i(^  bie  ?^arbe  ber  nitrofen 
6äure  nic^t  unb  e§  toar  feine  ©ntroicfelung  rottjer  2)ämpfe  tod^vm^m- 
hax.  ®ie  Temperatur  ipurbe  auf  140"  er^i3§t  unb  bie  [c^lüefligfaure^ 
©nttüidelung  bef(^teunigt. 

^ie  ^arbe  ber  Säure  ging  nun  suerft  in  ftal)lblau,  bann  in  tief- 
blau über;  e§  entiüidelten  [i^  l^eftig  S3lä§c^en  in  ber  glüffig!eit.  ®ie 
garbe  ber  über  le|terer  befinblic^en  ©afe  luar  braunrot^.  3n  bem  §ur 
erften  2lbforptiong^afd^e  fül^renben  ireiten  ©la^ro^r  bilbeten  fid^  !r^- 
ftattinifd^e  2lbi (Reibungen  (Slei!ammer!r^ftatte),  wag  bei  ben  vorigen  ^ev- 
fu(^en  nid^t  gefc^el^en  n^ar.  3fiac^  ^albftünbiger  (SiniDirlung  ber  gemifd^= 
ten  ©afe  erblaßte  bie  §arbe  unb  blieb  l^eEgelb.  ®er  SSerfud^  föurbe 
iinterbrod^en  unb  längere  3eit  langfam  Suft  burd;  ben  3lpparat  geleitet, 
um  alle  abforbirbaren  ©afe  ju  löfen.  S)ie  ©ifenüitriollöfung  lüar  irie^ 
ber  l;ell  geblieben. 

®er  ^nl)alt  ber  3erfe^ung§flafc^e  lourbe  gemeffen;  er  betrug  102 
M.  ß.,  ba§  fpecififd^e  ©etüi^t  ber  «Säure  \ßax  1,776. 

S)a  eine  ©c^njefelfäure  bon  1,776  fpecif.  ©eto.  einen  ©el;alt  öon 
84  ^roc.  H2SO4,  eine  fold^e  üon  1,769  einen  ©e^alt  üon  83  2  ^roc. 
H2SO4  entfprid^t,  fo  ^atte  fid^  —  unter  Serüdfii^tigung  ber  SSolum^ 
terme^rung  unb  ba  1,57  ®rm.  N2O3  öerflüd^tigt  maren  —  (2,754  — 
0,5288  ©rm.  NjOj)  3,81  @rm.  H^S04  gebilbet. 

^ei  ber  Seftimmung  ber  nod^  in  ber  benitrirten  ©äure  entl;altenen 
Stidftoffoerbinbungen  iüurben  bei  Slmrenbung  toon  25  ^.  ©.  berfelben 
2,4  ^.  e.  ^tormalfc^tüefelfäure  burd^  ba§  abbeftittirte  Immonia!  gefättigt, 
entfprec^enb  0,1296  ©rm.  N^Og  ober  in  102  ^.  ß.  0,5288  ©rm.  NjOg. 

2)ie  5Ratronlauge  ber  2lbforption§flafd;en  entt;ielt  im  3)littel  0,6143 
©rm.  N2O5  entfpre^enbe  Sf^itroberbinbungen. 
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ßnt^atten  in  ber  angelrenbeten  nitrofen  6äure 

D^itroöerbinbungen  entfprec^enb     .    ♦    .    .    2,754    @rm.  N2O5 
ißon  ber  Dktronlauge  ah- 

forbirt 0,6143  @rm.  Kfi^ 

'^oä)   in  ber  benitrirten 

©äure  entl;alten    .    .    0,5288  @rm.  N2O5    1,1431  ©rm.  N.^O^ 

^erluft     1,6109  @rm.  N2O5 
ober  58,5  ^rocent. 

2lIfo  auä)  bei  ©egeninart  üon  itberfd;üffigem  Sauerftoff  (atmofp^ä; 
rifd^e  Suft)  ift  bie  9tebuction  weitergel^enb  irie  511  ©ticfofpb. 

(Schluß  folgt.) 


CIL 

gßjliiumung  der  ^^alptterpun^ mit  Judigo;  von  c^ml.  S^ifclxtx, 

Souffignault''^^  beftimmte  fc^on  im  ^.  1857  bie ©alpeterfäure 
im  9tegenJriaffer  tnit  ^nbigolöfimg. 

Mary^^^  üereinfad^te  bie[e  Stitration  imb  ipenbete  fie  namentlid^ 
gur  58eftimmung  bei*  ©alpeterfäiire  im  33runneniiiaffer  an.  $Derfelbe  tier= 
fe|t  §u  biefem  Qwed  50  5!nb.  ßentim.  be^  gu  unterfud^enben  2öaffer0 
mit  100  Ä.  6.  reiner  (2d;iDefeIfäure  imb  lä^t  folange  eine  Qnbigolöfung, 
beren  SBirfimglinertl;  burd^  eine  ©alpeterlöfung  feftgeftellt  ift,  guftielBen, 
alä  fie  nod^  entfärbt  irirb. 

©o^peUröber'^^'^  fud)te  biefe»  ißerfal^ren  baburc^  gu  toerbeffern, 
ba^  er  bie  bnrd^  einen  üovläufigen  3.^erfnd)  feftgeftettte  ^nbigomenge  bem 
SBaffer  snfe^t,  (Sd^ifefelfäure  sufiigt,  unb  nnn  fo  lange  ^^i^igpIcifw^^S 
jutropfen  läfet,  al§  biefelbe  noc^  entfärbt  föirb. 

SrommSborff^'^'  beftimmt  nad^  3}iarf,  fpäter  (3eitfd^rift  für 
anal^tifd^e  6i;emie,  Sb.  9  <B.  171)  nä^iert  er  fic^  ber  5>erbeffernng  üon 


264  2)tngler'§  poltjtedjn.  Journal,  1857  SBb. CXLIV  @. 334 ;  1858  «Bb.  CXLIX 
@.  278. 

265  S).  p.  ^.  1869  S3b.  CXCI  ®.  315;  3ettf(^rift  für  anatt)ti}(^e  Stjemie,  S8b.  7 
©.  412. 

266  ®i^ung§6enc^t  ber  fgl.  ba^er.  3(fabemie  ber  3Biffen^(^aften  in  a)iün(ljen,  1870 
S3b.  1  (S.  129;  3eitjd)rift  für  analptifd^e  St)emie  Sb.  9  ©.  1  unb  177;  «b.  10 
©.  259;  33b.  11  vS.  16;  Journal  für  pvaftifdje  Sbenüe  II  «b.  1  S.  198;  Sb.  4 
®.  189  unb  383;  2).  ^  3.  1870  S3b.  CXCVIII  @.  535. 

267  Journal  für  prattifd^e  ©t>emie,  ^b.  108  <B  373;  3eitfd}rift  für  analptifc^e 
G^emie,  söD.  8  *S.  364. 
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@oppeI§röber,  inbem  er  bie  beim  erften  a^erfud^e  gebrauchte ^ubigo^ 
löfung  in  einem  6tral)le,  „of)ne  fic^  mit  bem  Xlmfd)ütteln  auf5nt)alten", 
juflieBen  Iä§t  unb  bann  mit  ^nbigo  ju  (Snbe  titrirt.  (Er  gebraucht  fo 
f)äufig  1  Ä.  ß.  3"bigo  me^r,  al§  bei  einem  Vorläufigen  aSerfuc^e  nad^ 
3«arr. 

ginfener  öerfe^t  50  M.  ß.  2ßaffer  mit  nur  33  ^.  (5.  concen- 
trirter  ®d;irefelfäure,  erlpärmt  auf  120  bil  1250  unb  Iä§t  bie  be!annte 
;3nbigoIöfung  guflie^en.  (9lofe,  ainal^tifd^e  ßbemie,  6.  2luft.  SSb.  2 
6.  831). 

6d^eurer  =  Äeftner  (Bulletin  de  la  societe  industrielle  1870), 
Sift  (etubien  jur  etatiftif  be§  2öaffer§.  öeibelberg  1873)  unb  WlüU 
ler  (3lrcf)iü  für ^sf)armacie,  Sb.  199  ©.  17)  galten  biefe  Seftimmungen 
für  ^inreicf)enb  genau. 

<Bä)on  9fiei(^arbt2*^  machte  barauf  aufmerffam,  bafe  biefe  Se= 
ftimmung  ber  Salpeterfäure  im  ^runnenroaffer  ungenau  fei,  unb  ©  t  r  u  ü  e  ^^^ 
geigte,  "ba^  entgegen  ber  Se^auptung  non  S^rommSborff^^^  bie  ^n= 
bigolöfung  aud^  non  ber  falpetrigen  6äure  entfärbt  nnrb. 

^^emmelen^'^  fcl;lie§t  an^j  §at)lreicben  aSerfuc^en,  ba§  bie  2)ienge 
ber  ©(^irefelfäure  ba§  boppelte  ber  niäfferigen  ^lüffigfeit  betragen  muB, 
unb  ba§  erft  bann  bie  größte  ^^ibigomenge  üerbrauc^t  tt)irb,  wenn  bie 
redete  SJienge  ^ubigo  gleich  bem  SBaffer  jugefügt  unb  bann  mit  ber 
©c^lüefelfäure  gemifcbt  föirb,  baB  bemnac^  bie  DJtetl;obe  non  Wlax^c, 
S^rommSborff  unb  ©oppeUröber  ungenau  ift.  ßr  toerfe^t  bal 
gn  unterfud^enbe  2öaffer  mit  einer  beftimmten  3Jlenge  ber  titrirten  ^n- 
bigolöfung,  bann  mit  gtpei  SSoIum  (irf)trefelfäure.  ©er  aSerfud;  irirb 
mit  Heineren  ober  grctfeeren  ^nbigomengen  roieberl^olt,  big  bie  §arbe 
grünlic^  bleibt. 

©oppeUröber  (Journal  für  praftifd^e  ß^emie,  neue^olge,  a3b.  4 
®.  156)  meint,  bafe  ':)a§>  9tefultat  burd)  organif(^e  ober  unorganifc^e 
Stoffe  nur  bi§  2  ober  3  ^rocent  beeinflußt  irerben  fonne. 

3:romm§borff  (3eitfd)rift  für  analtjtifdie  gl;emie,  ^b.  8  6.367) 
tfjeilt  mit,  baß  bei  a^erbünnung  ber  Salpeterfäure  mit  bem  ßonbenfation§= 
iraffer  feinel  ©ampffeffelä  breimal  I;intereinanber  nid;t§  üon  ber  ^nbigo^ 
löfung  entfärbt  trurbe,  obgleid^  biefelbe  Porber  5  ^.  ß.  ^nbigo  üerbraud^t 
l^atte;  berfelbe  ^all  irieberljolt  fid^  nod^  ein  S:u|enb  ^al  (Gbenbafelbft 
a3b.  9  ©.  172.) 
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Sei  ber  Unterfuc^ung  ber  Srunnenträjter  ^annoüer»^'^  ^at  ^ex- 
faffer  bie  ©alpeterfäure  naä)  33t arj  m^  Sd^lcfing  (bieg  Journal, 
1873,  S3b.  CCX  e.  294)  beftimmt.  Dbgleic^  bei  2lntDenbung  reiner 
ßöfungen  bie  9teiultate  biefer  2:itraticn  mit  Qnbigolcfuug  burc^aus  be- 
friebigenb  iraren,  gab  biefe  Seftimmung  in  53runneniräfient  faft  immer 
biel  lüeniger  Salpeterfäure  aU  naä)  <£  c^  t  ö  f  i  n  g.  SBeitere  Unterfud^ungen 
(Journal  für  praftifd^e  ßbemie,  n.  %.  St?.  7  <B.  60)  geigten,  ta^  biefe 
Ungenauigfeit  burc^  bie  organifdben  Stoffe,  rvdö^e  in  faft  feinem 
ftäbtifc^en  Srunnemraffer  feblen,  bebingt  ift.  3Iucb  bie  Seftimmungen 
naä)  Semmelen  h?erben  burc^  organifd^e  Subftanjen  beeintrci(^tigt, 
aber  bei  Söeitem  nid^t  fo  ftarf  all  bienad^äliarj'  unb  ©oppeUröber. 
Offenbar  n.nrb  i)ier  tk  Salpeterfäure  unter  bem  (rinflufe  ber  bellen  3:em: 
peratur  unb  ber  freien  (£d;n?efelfäure  burc^  bie  crganifc^en  ©tcffe  jerfe^t, 
ncd^  e^e  bie  ^nbigolöfung  binsufommt,  irät;renö  nad^  ber  D}ietbobe  i?cn 
Semmelen  unb  ber  tcmSerf.  angegebenen  Die  frei  n?eri)enbe  calpeter- 
fäure  ^inreid^enb  ^nbigo  üorfinbet. 

G»  ift  mel^rfad^  torgefd^tagen,  bie  crganifc^en  Stoffe  mit  Valium: 
permanganat  ju  oyübiren  unb  bann  mit  ^nt»igolöfung  in  geirobnlid^er 
23eife  5U  titriren.  (Seric^te  ber  beutfc^en  cbemifc^en  ©efeUfc^aft,  1873 
6.  1047).  fftaä)  ben  Serfud^en  bei  Serfaffer^  n^erben  jeboc^  in  mit 
organifd^en  Stoffen  ftarf  verunreinigten  Söfungen  nad^  ber  Dyb^cition 
mit  ß^amälecn,  burc^  äliifc^en  mit  Sc^Jrefelfäure  unb  ^uti^opf^"  ber 
Snbigclöfung  nur  70  big  80  5ßrocent  ber-  h)irflic^  üor^anbenen  Salpeter-- 
fäure  gefunben,  t>or  ber  Ojöbation  fogar  nur  20  bie  30  ^roc,  träbrenb 
nac^  ber  3)Ml^obe  fonSemmelen  unb  Der  t»om Serfaffer  angegebenen 
in  öenfelben  Söfungen  92  bis  96  ^roc.  gefunben  tourben.  (^^ergl. 
Journal  für  praftifd^e  ß^emie,  n.  g.  SD.  7  ©.  62). 

Sc^on  ältarj  betont,  baB  nidbt  me^r  aU  5  bis  6  a)iiEigrm.  ©al^ 

peterfäure  in  ber  ju  unterfuc^enben  Scfung  yorbanben  fein  bürfen,  ha 

-fonft  bie  glüffigfeit  burdp  bie  Cft)bation§probucte  ju  ftarf  gefärbt  trirb. 

Sßüffer  n?eld^e  fiel  Salpeteriäure  entbalten,  mußten  ba^er  mit  beftittirtem 

SGBaffer  i^erbünnt  n?erDen. 

S)ieie  gefärbten  Dypbationeprobucte  rühren  jebod^  nur  jum  geringften 
X^eil  üon  bem  reinen  ^nbigoblau  ber  unb  finb  t>ortt?iegenb  ben  Ser^ 
unreinigungen  be»  fäufUcben  ^nbigos  cDer  .:5nbigocarminee  sugufd^reiben. 
S)ie  mit  einer  £öfung  oon  ^nbigotin  (Ci6H]oN2  02)  üerfe|te  Sd^n?efel: 
fäure  bebält  i^re  rein  blaue  garbe  beim  3iit^^opfei^  be»  SBaffer»  bis  5U 
Gnbe  Der  9ieaction,  iro  }k  in  ein  fd^njac^eg  @rün  übergebt.    S)ie  Salpeter- 
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fäurebeftimmung  getninnt  l^ierbutc^  fo  fel^r  an  Schärfe,  bajs  fte  oI;nc 
33eben!en  für  bie  getoö^nlic^en  ^rinftnafferunterfud^ungen  ju  empfel^len  ift. 

äöä^renb  bie  Söfung  be^  fäuflid^en  ^nbigocarminS  fc^on  in  !urger 
3eit  an  SöirfungSiüertl^  öeiiiert,  'i)at  fid^  eine  üor  eüna  2  Sal;ren  naä)  ber 
in©melin==^raut'S  ^anbbuc^  ber ßf^emie,  ^b.  6 ©.  4 1 1  gegebenen SSor^ 
f(^rift  burd^  9tebuction  be§  ^nbigo  mit  ^Jiraubenjucfer,  2ll!of)ol  unb  3^atron= 
lauge,  Dy^bation  bnrd;  Suft  unb  Söfen  beg  gefüttten  ^nbigoting  in 
6c^lx)efelfäure  ^ergefteHte  Siitrirflüffigfeit  bis  je|t  untieränbert  erl^alten. 
^üä)  perfonlid^er  ajiitt^eihmg  inenbet  Sergcommiffär  ^ilbebranbt 
eine  Söfung  ton  fublimirtem  ^nbigo  in  berfelben  äßeife  mit  ben  beften 
©rfolgen  an. 

2)ie  53eftimmnng  ber  (Sal^eterfäure  in  33runnentoäffern  fü^rt  man 
nun  in  folgenber  äßeife  aul. 

3u  5  ^uh.  ßentim.  einer  üerbünnten  ^nbigotinlöfung  unb  30  ^.  S. 
reiner  Sd^lrefelfäure  läfet  man  unter  Umfd^ütteln  folange  eine  @alpeter= 
löfung  Don  befanntem  @et;alt  (im  Siter  ettra  0,5  @rm.)  §uflie§en,  big 
bie  jc^ön  blaue  garbe  ber  glüffig!eit  eben  in  ein  \ä)tüaä)e§>  ©rün  über= 
gel^t.  2)ie  ^n^^ÖOtinlöfung  icirb  bann  paffenb  fotueit  üerbünnt,  ba^ 
1  ^.  ©.  berfelben  0,0025  3JiilIigrammäquiüalent  ober  0,2525  3JtiIIigrm. 
falpeterfaureS  Valium  entfpric^i.  (S)ie§  Journal,  1873, 58b.  CCX  ©.  297). 
©elbftüerftänbli^)  mufe  man  ftc[;  burd^  ßontrottüerfud^e  üon  bem  richtigen 
®^^alt^  biefer  Söfung  überzeugen. 

3u  4  ^ub.  ßentim.  biefer  ^nbigotinlöfung  unb  20  ^.  S.  @d^ir>efel= 
fäure  lä^t  man  in  berfelben  Sßeife  üon  bem  gu  unterfudjenben  äßaffer 
aus  einer  in  0,1  ^.  ß.  getl;eitten  Bürette  bi§  jur  fc^iuad;  grünen  gär; 
bung  gufliefeen.  —  Sa  4  ^.  ß.  :[jnbigotinIöfung  0,01  3Jiittigrammäqui: 
üalent  ©alpeterfäure  entfprecE)en,  fo  gibt  10  bibibirt  burc^  bie  SlngaP 
ber  üerbrau(^ten  ^ubi!= Zentimeter  Baffer  bie  SWilligrammäquiüalente 
©alpeterfäure,  tnelc^e  in  einem  Siter  entt;alten  finb.  äöaren  5.  S.  4  Ä.  S. 
Söaffer  erforberlid^,  fo  entt;ält  1  Siter  2,5  aJiiUigrammäquiü.  ©alpeter= 
fäure,  entfprec^enb  252,5  3)lilligrm.  falpeterfaureS  Mium. 

©ibt  bei  ber  33orprüfung,  lüelc^e  nie  ju  unterlaffen  ift,  1  tropfen 
be§  bctreffenben  äöafferS  mit  35rucin  unb  ©d^lüefelfäure  (üergt.  bieS 
Journal,  1873,  Sb.  CCX  @.  292)  nur  eine  t;ett  öiolette  g-drbung,  fo 
merben  2  J^.  ß.  —  bei  fel^r  geringer  gärbung  nur  1  Ä.  ß.  i^ubigotin 
angetpenbet.  ®inb  mel;r  al§  8  Ä.  ß.  ÜSaffer  erforberlid^,  fo  irerben 
100  Ä.  ß.  auf  20  Ä.  e.  eingebampft,  unb  hiermit  lx>ie  getDöJ)nIic^  i)er= 
fahren.  SaS  3Solumen  ber  ©d[;lüefelfäure  mufe  ftetS  minbeftenS  boppelt 
fo  grofe  fein  di§>  \)a^  3?olumen  ber  :^nbigotinlöfung  unb  beS  2öaffer0 
jufammen;   bie  Temperatur  barf  nid;t  unter  110^  finfen. 
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33ei  einiger  Uebung  gelingt  e§  leidet,  an§>  ber  33orprüfung  bie 
paffenbe  ^nbigotinmenge  §u  erfei^en  unb  bie  ganje  ^eftimmung  in  tami 
5  minutm  au^5ufü^ren,  o^ne  größere  %e^ix  aU  1  bi0  3  ^rocent  be= 
fürchten  ju  muffen. 


cm. 

rott  4  Jl.  3lbel 

2lu§  ben  Comptes  rendus,  1874  t.  78  p.  1227,  1301,  1362  iinb  1432. 

^Sc^Iug  tjon  ®.  320  bc§  streiten  2ruguf}^cfte§.) 

IV. 

S)ie  bei  ©elegenf)eit  ber  torftel;enben  33crfnd;e  über  bie  S)etonationg= 
forlpflanjung  erhaltenen  Diefultate  ^aben  ben  33erfaffer  ju  bem  Q3erfuc^e 
angeregt,  bie  @efd^ö)inbig!eit  gu  beftimmen,  iDcmit  fid^  bie  S)eto= 
naticn  unter  i?erfd)iebenen  ^ebingungen  fortpffanjt.  ßr  bebiente  fid> 
gu  biefem  ^toecfe  jenes  eleftrifc^en  ß^ronoffopa  üon  9ZobeI,  irelc^eS 
in  ben  ^änben  ber  öon  ber  englifc^en  9iegierung  mit  ber  ©efd^irinbig-- 
!eit§beftimmung  ber  ^rDJectile  im  ^nnern  eines  Kanonenrohres  beauf= 
tragten  ßommiffion  befriebigenbe  3fieiultate  geliefert  ^atte. 

33ei  biefer  53erfu^Sreil;e  arbeitete  man  mit  comprimirter  (£^iefebaum= 
trotte,  beSgleic^en  mit  einem  ©emenge  öon  fefter  SdbieBbaumirctte  unb 
Salpeter,  femer  mit  Dlitrogltjcerin  ober  ®i;namit,  enblid^  mit  fleinen 
Sabungen  t>on  Sc^ieBbaumlrotte,  luelc^e  man,  burd^  beträchtliche  ^irifc^en^ 
räume  getrennt,  in  9lö^ren  fc^ob.  S)ie  Sd^eiben  auä  trocfener  fon)ie 
aus  feuchter  (S^ieBbaumn?otte ,  unb  biejenigen  auS  bem  ©emenge  )oon 
©(^iefebaumirotte  unb  Salpeter,  Ratten  im  Sittgemeinen  76  3)iittim. 
2)urd^meffer  unb  h?urben  enttreber  als  Sauffeuer  (trainees)  an  einanber 
gereid^t,  fo  baß  eine  bie  anbere  berül)rte,  ober  reil^enföeife  in  gleichen 
2lbftänben  angeorbnet.  D3ian  bebiente  fic^  aud^  eines  ju  einem  et;linber 
jufammengefc^obenen  SpftemeS  31  3)littim.  im  ^urc^meffer  ^altenber 
Scheiben.  3lm  Kopf  beS  SauffeuerS  hjurbe  ein  bünner  ifolirter,  in  hen 
eleftrifc^en  StromfreiS  eingef^alteter  3)letattbrabt,  beffen  plö^lid^eS  3er= 
reifeen  im  g^ronoffop  bie  gcrtpflansungSgefc^nnubigfeit  anzeigen  fottte, 
über  bie  erfte  ©(^eibe  gefpannt  unb  mit  ber  ßontactftette  ber  ©ubftans, 
beren  ßyplofion  man  l^ertorrufen  n?ottte,  feft  t>erbunbcn.     STnbere  ä^n^ 
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lic^e  aJietaHbrä^te  tüurben  auf  gleid^e  2Seife  in  regelmäßigen  Slbftänben 
ton  0,304,  0,605,  1,219  unb  1,828  Meter  befeftigt.  3nr  33eftimmung 
ber  f^ortpflanjnngSgefd^tüinbigleit  ber  Detonation  in  3ftö^ren  bebiente 
man  [ic^  [c^miebeiferner  ©aSröl^ren  üon  31  3JiiIIim.  ®ur(^meffer.  ^n 
tiefe  bohrte  man  in  ben  verlangten  Slbftänben  üeine  Söd^er,  burd^  ttielc^e 
bie  ifolirten  Drähte  geftedEt  tourben.  3)ie  Sd^iePauminolIefd^eiben,  auf 
toeld^e  bie  Detonation  übertragen  »erben  foüte,  tüurben  in  bie  9t(jl^ren 
^efc^oben  unb  mit  ben  gut  gefpannten  Dräl^iten  in  unmittelbare  S3e= 
rütjrung  gebrad^t.  Die  Sauffeuer  aug  Dynamit  tnurben  auf  biefelbe 
^eife  mie  bie  au§  ©(^ieBbaumtuoIIe  angeorbnet,  unb  man  bebiente  fid^ 
ber  le^teren  in  ^orm  comprimirter,  burd^  beftimmte  ^^^ifc^^nräume  ge= 
Irennter  Sabungen  üon  76  3}iittim.  Sänge  unb  25  3)iittim.  Durc^meffer. 
Da§  9Zitroglpcerin  fam  in  eine  Vförmige  9linne,  über  bereu  2Bänbe  man 
in  ben  üerlangten  ^nteroatten  bie  ifolirten  Drähte  querüber  fpannte,  fo 
t)a^  fie  in  bie  eyplofioe  ^lüffigfeit  tauchten. 

3al^lreid^e  33erfud^e  mit  comprimirter  ©d;ieBbaumtootte  l^aben  nun 
t)a§  ©rgebniß  geliefert,  baß  bie  gortpftanjung^gefc^tüinbigJeit  ber  Deto= 
nation  üon  einer  3Jlaffe  §ur  anberen,  toenn  biefe  fic^  berül^ren,  jtoifc^en 
5320  unb  6080  Wlctev  pro  ©ecunbe  öariirt,  unb  baß  biefe  ©efd^n^inbig- 
ieit  n)eber  üon  bem  Unterf^iebe  in  ber  ^orm,  noc^  toon  ber  Slnorbnung, 
Tto^  üon  ben  beträc^tlid^en  ©etoic^t^unterfd^ieben  ber  3)taffen,  tt^ol^l  aber 
t)on  ber  Did^tigfeit  be§  (Syplofioftoffeg  afficirt  njirb.  Die  Sßerfuc^e  mit 
'üen  in  3^ifc^ßw^äumen  angeorbneten  (Scheiben  l^aben  ben^iefen,  't>a^  bie 
Trennung  ber  3)iaffen  bie  2;ran§miffion§gefc^n)inbig!eit  öerjögern  fann, 
unb  baß  ^a§^  33taB  biefer  SSerjögerung  burd^  ba§  SSer^ältniß  jtoifc^en 
t)em  ®en)id^te  jeber  ber  9Jiaffen  unb  i^rem  Slbftanbe  beftimmt  ioirb. 
3J?it  comprimirter  ©c^ieBbaumtooIle  oon  15  ^rocent  Sßaffergetjalt  erl;ielt 
man  eine  ettoaS  ^ö^ere  ^ortpftanjung§gef(^n)inbig!eit  aU  mit  trocEener 
@(^ieBbaumtt)oIIe  oon  gleid^er  Di(^tig!eit.  Stil  man  aber  mit  Sßaffer 
gefättigte  ©c^ießbaumtootte  antuenbete,  na^m  bie  @efc^toinbig!eit  feljr 
merlbar  ju;  fie  erreid^te  ungefäl^r  6097  SJleter  pro  6ecunbe,  irä^renb 
fie  mit  ber  trodfenen  ©d^ießbaumiDotte  nur  5320  3)Z.  betrug.  33ei  einem 
comprimirten  ©emenge  aul  ©(^ießtnolle  unb  ©alpeter  ift  bie  ^ort=: 
ipflan5ung§gef(^toinbtg!eit,  loie  fid^  auc^  eriüarten  läßt,  entfc^ieben  ge= 
ringer  aU  jene,  toeld^e  man  mit  ber  reinen  ©ubftanj  in  trodenem  Qu- 
ftanbe  erhält;  fie  oariirt  jtoifd^en  4712  unb  4864  3)leter  pro  ©ecunbe. 

Die  mit  bem  Dtjnamit  unb  bem  9fZitroglpcerin  erlangten  9tefultate 
geigen  in  SSergleid^  mit  ben  Seiftungen  ber  ©c^iepaumtooHe  fel^r  intereffante 
IXnterfd^iebe,  n)el(^e  man  ber  liquiben  5Katur  bei  S'litroglpcerinl  p= 
fd^reiben  mu|.    '^a§  Dpnamit  Um  in  ©eftalt  comprimirter,  bem  feften 
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2^on  ä^nlid^er  ßplinber  §ur  STntrenbung.  Wlan  legte  biefe  ßabungen 
bi^t  ge^re^t  an  einanber,  fo  r>a^  fie  sufammenl^ängenbe  3)kffen  üon 
8,533  unb  12,8  3)ieter  Sänge  bilbeten.  ®ie  Detonation  iDurbe  mit 
^ilfe  einer  3ünbpiIIe  beirerfftelligt,  bie  man  in  einen  üeinen  Sc^ie§= 
baumir»oüect;Iinber  ober  in  eine  5Dl;namitpatrone  geftecft  t)atte.  $Die 
gortpflanjungggefdjnjinbigfeit  toariirte  stuifd^en  5928  unb  6566  3)leter 
pro  ©ecunbe;  fie  niar  bemnad^  entfd^ieben  größer  al^  bie  mit  tro(fener 
comprimirter  «Sd^ie^baumiriotte,  nnb  minbeften^  gleid^  ber  mit  luafferge; 
fättigter  O^iefebaiimniolle  ert;altenen.  ^Dagegen  t;atte  bie  Strennung  ber 
SDpnamitpatronen  ober  6l;Iinber  burd^  3^''if'^ß"r<^ii^^  ^o"  13  3)linim. 
eine  üiel  bebeutenbere  S^erjögernng  jur  golge  al;*  bie  gleid^e  2;rennung 
ber  3)ia[fen  comprimirter  Si^iefebaumiDotte.  ^m  erfteren  gaüe  betrug 
uämlic^  bie  §ortpf(an3ung§gefc^li»inbig!eit  bei  einem  S3erfu(^e,  n}eld;er 
burd;  bie  gro^e  ©leic^förmigfeit  ber  le^teren  an  'i^en  üerfc^iebenen  ©teilen 
ber  3ünbftrecfe  [ic^  au^äeic^nete,  nur  1896  SJieter  pro^ecunbe,  ioogegen 
fid^  bei  ©d^iefebaumtoollemaffen  bon  bem  ©etoid^te  unb  ber  Sänge  ber 
S)i;namitpatronen  bie  @e]c^n)inbig!eit  in  jtüei  3Serfu(^en  annä^ernb  ju 
5180  SOieter  pro  ©ecunbe  l;erau§ftellte.  ©s  tnäre  jn^ar  möglich,  burd^ 
er]^eblid;e  SSermef)rung  be§  S^itroglpcerinquantuniio  am^  bie  S^ranl: 
miffion^gefc^tinnbigfeit  ber  Detonation  gu  erljöl^en;  allein  bie  Seiüeg(i(^= 
feit  unb  ©lafticität  ber  glüffigfeit  unb  folgli^)  aud;  bie  Seid^itigfeit,  n?o- 
mit  )u,  n»enn  fie  nid;t  eingefd;Ioffen  ift,  einer  med;ani|d^en  @eir>alt  nac^= 
gibt,  n)ürbe  o^ne  3ioß^fß'^  ^^^'  Detonationsfortpfianjung  bei  einer  ber 
6iniüir!ung  beö  Detonator^  frei  aufgefegten  Dtitrogipcerinmaffe  ^inbernb 
im  Söege  ftel;en. 

Der  33erfaffer  ^offt  SOiittel  unb  ©elegenl;eit  §u  finben,  biefe  interef= 
fanten  33erfuc^e  nod^  lueiter  au^äubet;nen  unb  ju  erforfc^en,  toie  fic^ 
Jüot;!  ber  ©inftuB  auf  bie  ©efc^icinbigfeit  ber  Detonation^fortpftanjung 
Iäng§  jufammeni)ängenber  9)laffen  foioo^t  üon  D^itroglpcerin  all  aud; 
Don  Sd^ieBbaumiroIIe  geftalten  irürbe,  n>enn  biefe  ©yplofinftoffe  in  bid- 
n?anbigen  Stö^ren  eingeid;Ioffen  irärcn. 

Die  burc^  üorftel^enbe  S^erfud^e  gelieferten  numerifc^en  Details  fmb 
eine  ^inreic^enbe  53ürgfc^aft  für  bie  ^uoerfic^tlii^feit  ber  in  ben  ©e- 
fd^lüinbigfeitiobeftimmuugen  erlangten  9iefultate;  fie  liefern  ben  33etr>ei!Cv 
'i>a^  bie  gc»i"tpf^öii3iittg-9ßl4'^'*i"^i9ft'it  ber  Detonation  auf  langen  3""*^' 
ftreden,  felbft  n?enn  bie  Gyplofion^maffen,  trorau^  bie  le^teren  befielen, 
burc^  3'^''il<^^"'^äume  üon  einanber  getrennt  finb,  eine  gteid)förmige  fei. 
33ei  Sireden  üon  12,18  bi§  15,23  33ietcr  Sänge  pflanzt  fid;  bie  Deto- 
nation innerhalb  ber  beiben  legten  D}teter  eben  fo  fd^neÜ  fort  iüte  innere 
t;alb  ber  erften  SReter. 

<Din9ler'?  Pdijt.  Scurnal  Sßt,  CCXIII.  ^.  5.  30 
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^olgenbe  S'^¥'^^  repräfentiren  bie  in  3^^[<^enräumen  tion  1,85 
3}?etcr  gemeffene  ®etonationlgef(|ti)inbig!eit  (in  3Jleter)  länga  eine§  2auf= 
feuerl  au^  fefter  Sc^ieB&aumtroHe  üon  30  ^^rocent  SBafferge^att: 
5928,3  —  5925,3  —  5901,8  —  6084,3. 

@o  »erhielt  e§  fic^  aber  ni^t  mit  ber  S)etonatiDn§fortpfIanjung  in 
9?öt)ren  bei  ®d^ie§baumloollentaffen,  irelc^e  burc^  groBe  ^t^ifc^^tt^^wnie 
getrennt  iraren.  3i^if<^ß"  ^^^  Stnfang^labung  an  bem  einen  9tö^ren= 
enbe  uriQ  ber  1  3Heter  entfernten  erften  2abung  inar  bie  5Detonation^= 
gefd^lpinbigfeit  ettraä  üeränberli^,  nämlic^  3000  bi§  3900  3)Jeter;  bie 
folgenben  ©efc^iüinbigfeiten  fteEten  fid^  al§  giemlid^  gleid^förntig  aber 
al§>  bebeutenb  geringer  bar,  inbem  fie  im  Tlitkl  nur  1800  3Jieter  pro 
©ecunbe  betrugen. 

^ei  einem  mit  Heineren  Sabungen  angefteUten  35erfuci^  pflanjte  fic^ 
bie  Detonation  auf  bie  brei  erften  getrennten  3)taffen  tüie  getüö^nlic^  fort, 
aber  bie  üierte  unb  bie  folgenben  Sabungen  ejplobirten  einfach,  o^ne 
§u  betoniren.  Diejenigen  ä^eile  be§  9io(;re§,  mit  benen  fie  in  Serü^rung 
lüaren,  mürben  ni^t  befd^iäbigt,  aber  bie  3JtetalIbräl;te  an  ben  betreffen^ 
ben  (Stellen  gerriffen,  tüobei  fie  eine  ^ortpf[an5ung§gefd^tüinbig!eit  ber 
©jplofion  tion  einer  3Jlaffe  jur  anberen  üon  450  big  640  3Keter 
pro  (gecunbe  anzeigten. 

Diefe  mit  3^ö^ren  angefteUten  33erfud^e  l^aben  betüiefen,  ba^,  trenn 
§tDifd;en  ber  Quantität  be§  ©yplofiüftoffeg,  bem  9töl;renbur(^meffer  unb 
bem  9taum  jlüifdjen  ben  Sabungen  ein  jur  Sicherung  ber  Detonation^; 
fort:pf[an3ung  genügenbe^  SSer^ältni^  beftel^t,  bie  ©efc^iüinbigfeit  biefer 
5tran§miffion  ungefähr  %  berjenigen  ift,  todä)e  man  mit  einer  gufammens 
^ängenben  3}laffe  ober  mit  einem  Sauffeuer  Don  3)iaffen  berfelben  (Subftanj 
ert)ält.  ^. 


CIV. 

Icber  die  Idshraft  und  die  (lJla(jfttitatiott  der  fteinKohle; 
vm  %  druner. 

2lu§  ben  Annales  des  Mines,  1873  t.  IV  p.  169. 
{<BiS)ln^  ton  ©.  255  be§  erften  Stuguft^efteS.) 

3)    Sigentlid^e  fette  6tein!oI;len   ober   @(ä^miebe!o!^Ien 
(fette  ©d^miebefo^Ien). 
Die  Äo^Ien  biefer  ßlaffe  finb  fc^ön  fc^trarj,  üon  lebijaftem  ©lange 
unb  einem  c^ara!teriftifc^en  fetten  Stnfe^en,  trenig  ^art  unb  üon  me^r 


®runer,  ü&er  bic  ^eigfraft  unb  bie  Slafftftcation  ber  ^UmltiiU.         431 

ober  toeniger  beutlid^  l^erüortretenb  Hättriger  ^eytur.  ^l^r  ©taub  ift 
braun.  ®ie  brennen  mit  ipeniger  langer  unb  ireniger  rufeenber,  g(än- 
jenberer  flamme  aU  bie  beiben  t^origen  ^tjpen.  ^m  geuer  enueic^en 
fie,  erleiben  eine  2lrt  üon  teigiger  @d;met5ung  ober  fd^meljen  fogar  tioII= 
ftänbig,  tok  ^larj  ober  ^eä).  Cbgleid;  fie  h?eniger  ftüd^tige  ©ubftanjen 
enthalten  aU  bie  fetten  Steinfo^Ien  mit  Tanger  5"f<^i^"^e/  fo  bläl^en  fie 
fid^  beim  ßrf)i|en  bo($  ftärfer  auf.  ^n  golge  ber  Sc^meljung  ober  ®r- 
n?eid^ung,  bie  biefe  Äo^Ie  im  geuer  erleibet,  bacft  'üa^^  ^oi^Ienftcin  ober 
bie  Si^fc^e  jufammen  unb  bilbet  compacte  3)Zaffen,  iroburd;  fie  gur  ^e= 
nü^ung  beim  Sd^mieben  aufeerorbentlid;  geeignet  irirb  (inbem  ik  in  bem 
<£d^miebefeuer  über  bem  ju  ert;i|enben  Sd)miebeftücfe  ein  ©eirölbe  bilbet); 
fie  mirb  im  §anbcl  mit  bem  Dkmen  ©d;miebe!o^le  beseid^net.  ^n 
^olge  ber  eben  erioä^nten  ßigenfd^aft  ift  fie  aud^  gur  ^robuction  guter 
Q.oaU  trefflid^  geeignet;  ba^er  bie  Se3ei(|nung  33adfDl;le.  2Bir  muffen 
inbeffen  bie  ^emerfung  Ijinjufügen,  bafe  ber  le^tere  3tu!cbrud  in  ber 
Söirüid^feit  eine  allgemeinere  Sebeutung  ^at;  berfelbe  pafet  für  alle  brei 
klaffen  öon  fetten  Äol^len,  unb  biefe  fijnnen  auc^  irir!lid;  alle  brei  al0 
©a»!oi^le,  al»  Sd^miebef Dl)le  unb  al§  ßoa!§fo^le  benü|t  lüer= 
ben;  nur  ift  ber  erfte  ^t)pu»  fpecieU  für  bie  ©aebercitnng  geeignet  in 
f^olge  be»  großen  ©ehalte»  an  flüchtigen  Subfiansen  unb  ber  le^te  2:i;pu§ 
—  bie  fetten  Äo^len  mit  furser  flamme  begreifenb  —  ift  loieberum  ganj 
befonberg  jur  ßcaf^fabrifation  paffenb,  iregen  be§  bebeutcnben  ®e^alk§> 
an  feftem  Äol;tenftcff  unb  ber  geftigfeit  be»  !ol;ligen  'Mdftanbeg.  2)em; 
nac^  muB  man,  cbgleid^  bie  eigentlichen  fetten  Äo^len  (6d^miebefol)len) 
fe^r  l)äufig  jur  ^arftellung  oon  (5caf»  unb  jutreilen  auc^  jur  Seuc^t= 
gac-fabrifation  benü^t  teerten,  benncd)  für  i>en  crfigenanntcn  ^\veä  (&ie 
^ercoafung)  ben  fetten  Noblen  mit  für 5er  flamme  (be§  oierten 
^t)puÄ)  unb  für  bie  ©a^bereitung  ben  fetten  Äc^len  mit  langer  j^lamme 
(ber  jtrteiten  ©laffe)  ben  ^orjug  geben. 

®ie  mittlere  S)id^tig!eit  ber  eigentlichen  fetten  c^oljlen  (S4)miebe= 
fcl)len)  ift=  1,30;  ein  Äubümeter  6tüdfol;le  loiegt  750  big  800  ^ilogrm. 

2:ie  ßlementarjufammenfe^ung  ber  biefer  (Elaffe  angel;örenben  §ett= 

fohlen  ift  bie  folgenbe: 

Äoi)Ienfton 84   —89,0 

ÜBafferficff 5,5—  5 

Sauerftcff  unb  Stictftcff  .     .     11—5,5 

100 

0  -]-  N 
©cnac^  liegt  baS  Serl^äftnife  — ^ —  Strifd^en  2  unb  1, 

n. 

^ie  ^mmebiatanalpfe  fül^rt  anbererfeit§  5U  ben  nad^fte^enben  S^W^ ' 
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S)id)te  gut  gefd^moläene  Soa!§      .    .    .  68—74 

Stmmoniaf  rcaffer 3—  1  , 

Sttumen 13— 10[  i^tüd^tige  ©ubiianjen  32—26. 

®a2 16—15) 

100 

®ie  cdorimetrifc^en  Unterfuc^ungen  toon  ©d^eurer^teftner  unb 
äReunier  ergeben  für  ben  Sßärmeeffect  ber  reinen  fetten  (5tein!ot)len, 
ol^ne  Slfd^e  unb  2öaffer  angenommen,  8800  bi§  9300  2öärmeein^eiten. 
Söir  fül^ren  dg  33eifpiele  l^ier  fpeciett  bie  ^ol^Ien  öon  Sionc^amp,  ^enain 
unb  Slnjin  an  (üergl.  bie  erfte  S^abette  auf  <B.  74). 


Stbfiammung  ber 

unterfuc^ten  (Stein= 

folgten. 


_.i       Obere  Partie 
II     t     be§  groBen 

^  «®  }  Untere  Partie 

g  p    f     be§  großen 

©5     \,     glD^eg     . 

gette  tollte  üonSJero« 
caftle 

^ette  ©teinfol^Ie  öon 
®ur{)am  (.?)ort' 
ffiire) 

SOtittel  ßon  fünf 
^lö^enti.®enain 
bei  SSoIencienneS 

SD^ittet  toon  neun 
gießen  b.58eden§ 
»on  3Salencienne§ 

SJiittel  öon  brei  glö= 
§en :  2en§,  §erfm 
unb  ^i^'-mon' 
tignt)  (2)ep.  ^a§« 
be»Salai§)  .... 


3ujammenfefeung  ber 

@tein!oI)Ien ,  nad)  2lb' 

äug  ber  Stfd^e. 

C 

H 

0-l-N 

"i^    C   t^  "tl 

in  ^roc. 

j  89,04 

5,23 

5,73 

31,5 

j  89,07 

4,93 

6,00 

30,2 

j  89,19 

5,31 

5,50 

30,2 

85,43 

5,30 

9,27 

30,2 

86,79 

5,54 

7,67 

32,8-35,0 

87,75 

5,19 

7,06 

26,2-32,3 

87,59 

5,43 

6,98 

24-32 

33efd^affen'^eit 

unb  äufeereä 

Stnfel^en  ber 

©oaf§. 


®ef(^moIjen, 
ftarf  aufgebläht 

®ut   gefdimol* 

Jen,  aber  »eni» 

ger  aufgebläht. 

@ut 

gefcf)motäen. 

beSgt. 


be§gl. 
be§gt. 

beSgl. 


iöemerfungcn. 


©iefe  betten,  »on 
I  SRcgnault  unter« 
I    fud)ten  Stein« 

rcurten  baulM' 
1      fadjlid)  äur 
I  (5oa!^fabri!aticn 
cerroentet. 


f  SlnalJ^fen  tion 
(  atid^arbfon. 


I^Stnaltifen  üon 
V  be  9)tarfeillp. 

<I)iefe    Äo^Ien 

^geüen  idfpn  thdU 

aetfe    in   fette 

JSic^Un  ir.it  für» 

jcr  Slam  me  über, 

a'cicbe   in  fflox'i' 

nanixnä^  tto| 

Ibrer  leic!t)ten 

3erveiblicl)fett 

ia\i  bavtc  J?obtcn 

1  (f.  @.  2-15)    bc  = 

'jef^jnet  rcerten. 


®ie  eigentlichen  fetten  ©teinfol^Ien  !ommen  in  gran!rei(^  in  fe^r 
groJBer  3Jienge  t>or;  fie  finben  fic^  l^au))tfäc^Iic^  in  bem  ^etfen  öon  ©aint^ 
©tienne,  foinie  in  ben  mittleren  ^;eilen  be§  9brbbecfen§  nnb  be»  ^edenö 
t)on  ^a§;be=ßalaii§.  g-erner  finb  fie  in  großer  3)Zenge  in  ^Belgien,  in 
ber  ©egenb  toon  Süttid^,  unb  in  bem  unteren  X^äh  be^  33e(fen§  Don 
3Honä  üorl^anben;  ebenfo  in  äöeftp'^alen  (9lu^rbec!en)  unb  in  ber  unteren 
3one  beg  norbenglif($en  ©tein!ol;lenbe(fen§  (9)or!fl)ire).  ^n  SSale^  eyi- 
fürt  bie  eigentliche  fette  ©tein!ol;le  in  ber  Unigegenb  oon  SRetoport,  nad; 
bem  öftlic^en  ßnbe  biefe§  SedtenS  ^in.    ®ie  üorftel^enbe  S:abelle  enthält 
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bie  3lnalt)fen  mehrerer,  jur  Slajfe  ber  Sc^miebefo^Ien  ge^örenber  fetter 
6teinfof)Ien  auS  toerfcf)iebenen  Sänbern.  ®ie  3^f«^"^i^ß^f^|ung  ber 
^ettfo^Ie  üon  9lon(^amp  tuurbe  bereite  in  ber  erften  Tabelle  anc3egeben. 

3(uc^  bie  6teinfo^len  üon  S3o(^um  unb  @f[en  in  9lf)einlanb=2Beft: 
p^alen  finb  na^  ben  2lnalt)fen  üon  Dr.  <pein^  l^aiiptfäd^lid^)  fette  Äo^Ien, 
beren  3uf<^"^^^^^f^^w^^9  ^^  SlUgemeinen  mit  ben  in  ber  öorfte^enben 
Tabelle  angegebenen  3)iitteltüert^en  übereinftimmt.  ^m  §8oc^umer  9leüiere 
finben  fid^  aber  aufeerbem  in  ben  l^angenben  ^Partien  Äo^Ien  mit  langer 
{flamme,  beren  £o^Ienftoffge{)alt  bi»  auf  82  ^roc.  I)inabge^t  unb  beffen 
<2auerftoff  (mit  ©infd^tuB  be§  ©ticfftoffgc^alteÄ)  12  bi§  13  ^rocent 
erreicht. 

Sei  naiverer  Prüfung  biefer  Slnalpfen  ber  fetten  ©c^miebefo^Ien 
irirb  man  burd^  ben  3Jiangel  an  Uebereinftimmung  in  ber  ßtementar:^ 
jufammenfe^ung  unb  bem  ©ehalte  an  flüchtigen  Subftangen  überraf(^t. 
So  5.  SB.  geben  bie  tollen  bon  ©ranb^ßroiy,  trelc^e  89  ^roc.  ^ol^Ien^ 
ftoff  auf  1 1  5)3roc.  gai-förmige  Seftanbtl^eile  enthalten,  30  ^roc.  ftüd^tige 
^^robucte,  it>äl}renb  bie  ^ol^Ien  öon  ^alencienne»  unb  au§  bem  S)eparte= 
ment  ^ag^be-ßalai^,  ireld)e  unter  82  ^roc.  ^ol^Ienftoff  unb  über  12  ^roc. 
gaioförmige  Seftanbt^eile  enthalten,  bei  ber  2)eftillation  oft  nur  24,  26, 
i^öd)ftenio  32  ^roc.  flüchtige  Seftanbt^eile  geben.  S)er  ©egenfa^  ift  ncä) 
größer,  inenn  mir  bie  ©tein!ol)Ie  üon  9lDnd;amp  mit  ber  üom  (5^aptat= 
^6)ad)te  (im  ßreujot)  üergteid^en,  beren  Slnal^fe  fc^on  ©.  74  mitget^eitt 
iDurbe.  2Sie  ic^  bereitiS  bemerü  l^abe,  ift  bie  ©lementarjufammenfe^ung 
bei  beiben  Äo|>Ien  beinahe  ganj  biefelbe,  unb  bennod^  laffen  fie  fid)  nic^t 
in  eine  unb  biefelbe  Slaffe  einreiben ;  bie  erflere  ift  eine  getnö^nlic^e  fette 
Äcl)le  mit  27  ^roc.  flüd;tiger  33eftanbt§eile,  irä^renb  bie  öom  ß^aptal= 
Sc^at^te  eine  fur^flammenbe  @tein!o^le  ift,  bie  nur  19,6  flüchtige  <Bub= 
ftanjen  gibt  unb  biefe  Sifferenj  entfprid^t  einer  um  genau  545  2öärme= 
einl)eiten  größeren  SSerbrennung»iüärme.  ©erfelbe  ©egenfa^  e^iftirt,  inie 
rr>ir  fa^en,  jiDifc^en  ben  ®tein!ol}len  non  Senain  unb  Slnjin  unb  benen 
üon  S^'Uttlüeiler  unb  ©uljbad;. 

Uebrigen^  jeigt  fic^  biefer  3)kngel  an  Uebereinftimmung  sitiifdl)en 
ber  Slementarjufammenfe^ung  unb  ben  9lefultaten  ber  Qmmebiatanali;fe 
ganj  befonberg  bei  ber  3]ergleid^ung  ber  au§>  üerfc^iebenen  58eden  ah^ 
ftammenben  ©teinfo^len :  üon  Siond^amp  unb  t>om  ßreugot;  öon  ©aar= 
brüden  unb  aul  bem  franjöfifc^en  3Rorbbeden ;  au§>  bem  Saffin  ber  Soire 
uiib  aug  bem  ^cdcn  be§  Departement  ^^a§=be=Galai§. 

<5d^liefelid;  ern?äl)nen  n>ir  bie  mit  ben  eigentlid^en  ober  geiüol^nlid^en 
fetten  (5tein!oblen  (Sd^miebefo^len)  abgefül)rten  SSerbampfungsterfuc^e, 
ineldje  jur  ^^eftimmuug  il;re»  relatioen  2öertl)e§  gebient  ^aben. 
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ymnet,  über  bie  ^eistraft  unb  t)te  Sta{[iflcation  fcer  ®tem!o^(e. 


Slbpammung  ber  utitev» 
juchten  i2tem!ot)Ien. 


1      Slöa[fer§  Don  00 

ber  ®teinfot)le, 
in  ^vocent. 


^tetnfo^Ie  ü.  9ion(f)amp 
(1.  5ßevfud}§rei£)e) .     . 

<Stetn!ot)Ie  ß.  Siondjamp 
(2.  S5erfuct)§rei{)e)  .    . 

©teinfoble  »on  SiScttin 
(pveuß.  'i)3rDD.  ©actjien) 

©teinfol^le  Don  efd}5reilev 

©teinfo^le  ton  ber  ®vube 
©ngeUburg  (,9iit'^r= 
becfen 

(gteinto^le  öon  ber  (Srube 
^räfibent  (Stuiirbcd  en) 


53emerfungen. 


0,66 
1,09 
0,60 
0,80 

1,40 
1,40 


12,74 

16,19 

11,96 

3,30 

3,25 

2,28 


interfänflJ  in  reinem 
3uftanbe.    3"fi^"be. 


Äilogrm. 
7,14 
7,62 
7,65 
8,76 

8,31 
8,11 


Äilogrm. 
8,72 

9,16 

8,75 

9,18 

8,72 
847 


93eifud)e  von  ©i^tuict« 
jÄcfincr.3)iel  S>erfuc^)^= 
/  reiSe  ev^ah  in  Solge  tct 
'  5ur  93cttrcnr.uiig  unge« 
i  nügentenSuftiiunge  eine 
Inietr  gere  3af?!,  aU  tie 

2.  üKeifce. 


SBerfuc^e  ton  53rij-. 


®iefe  %abtUe  geigt,  'i)a^  bie  eigentlichen  ober  getDDl^nIid;en  gett-- 
!o^Ien  bur(^f(^nittlic^  8,75  tilogrm.  SSaffer  üerbampfen,  nnb  baf5  il;r 
ä>erbampfnngyüermi)gen  gtüifd^en  bem  3}iinimnm  üon  8,40  tilogrm.  unb 
bem  3)lajimum  ^on  9,20  Äilogrm.  liegt.  ®ie  5  &i§  15  ^roc.  fremb^ 
artige  ©ubftanjen  ent^altenben  marftfertigen  Äol/len  toerbam^fen  7,50 
big  8,30  Äilogrm.,  faüg  eine  genügenbe  3)tenge  25erbrennung§luft  öor= 
lianben  ift. 

4)    gette  ©teinloi^len  mit  !ur§er  g-lamme,   ober 
(Soal^fo^len. 

S)ie  an  flüchtigen  ^öeftanbtkilen  toenig  reid;en  gettfo^len  jeigen 
biefelben  ^eyturüerl;ältniffe ,  toie  bie  ber  »origen  ßlaffe  angel)örenben 
^ol)len,  boc^  ift  i^r  ©lang  gemDl;nli(|  nic^t  fo  ftar!;  fe^r  oft  l;aben  fie 
fogar  ein  geftreifte^  Slnfeben,  unb  erfd;einen  an§>  fd^nialen,  ablDed)felnb 
glänjenben  unb  matten  Sagen  giifammeuj^efe^t.  ^l)xe  ©id^tigfeit  liegt 
äiiiiici)en  1,30  unb  1,35 ;  ein  Äubifmeter  lüiegt  800  Äilogrm.  ®ie  biefer 
eiaffe  angebörenben  (Steinfoljlen  finb  faft  ftet^  aufeerorbentlic^  bröcfli^ 
unb  lei^•f)t  jerreiblicl)  unb,  lüenn  fie  beffenungeac^tet  in  Belgien  unb 
9brbfran!reid;  aU  l;arte  J?ot)len  bejeic^net  luerben,  fo  mufe  man,  trie 
fd^on  bemerkt  würbe,  barunter  ^ol;len  üerftel^en,  wdä^e  fic^  langfam  t»er- 
§el;ren,  treidle  im  geuer  anbauern  ober  anbalten. 

®ie  J^oblen  biefe§  3:i;pu§  entiüideln  trenig  flüchtige  ©ubftanaen, 
entflammen  fic^  fc^mierig  unb  brennen  mit  furjer,  Ijctter,  tüei^er,  eirca^ 
in'§  S3laue  jiel^enber  unb  fel;r  tuenig  9taud;  gebenber  flamme.  53ei  ber 
©eftittation  baden  bie  ©lüde  gufammen  unb  bläl;en  fi^  felbft  auf;  beffen= 
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ungeachtet  fallen  bie  QoaU  feft  unb  l^art  aui.  53ei  ben  an  ber  ©renje 
mit  ben  mageren  Äol^len  ftetjenben  SSarietäten  bleibt  inbeffen  bie  2lgglu- 
tination,  "oa^  ^\i\ammzi\baden ,  unüottftänbig.  ^alfelbe  finbet  ftatt, 
ttienn  eine  fe^r  ipenig  fette  (Stein!ol;Ie  einige  3cit  ^inbur^»  ber  Gintuir- 
fung  ber  Suft  anlgefe^t  bleibt;  bann  inirb  ba5  badenbe  (SIement  burd^ 
eine  langfame  Oj^bation  üeränbert  ober  üerftüc^tigt  fid^  fogar  t^eilweife. 
©a^er  mufe  man  biefe  ©teinfo^Ienf orten  in  frifc^em  ^^f^anbe,  lüie  fie 
aus  ber  ©rube  !ommen,  t»ercoa!en.  Unter  biefen  ^ebingungen  geben  fie 
ganj  üortrefflid^e ,  biegte  unb  l^arte  (EoaU,  bereu  SJZenge  überbie§  in 
^•olge  bei  geringen  @el;altel  an  gasförmigen  Seftanbtl^eilen  immer  fel^r 
bebeutenb  ausfatten  h}irb. 

6S  finb,  mit  einem  2Sorte,  bie  n?a]^ren  6oa!s!of)Ien  biejenigen, 
tpcld^e  baS  größte  ßoafs  =  SluSbrlngen  unb  gleid^^eitig  bie  gefui^teften 
GoafS  geben. 

©ie  ßlementarsufammenfe^ung  ber  fetten  ^ot;len  mit  furjer  flamme 
f(|)tt)anft  innerl^alb  ber  nad^ftel^euben  ©renken: 

äol^Ienficff 88   —91 

SBaffevflcff 5,5—  4,5 

Sauerpoff  unb  Stidftoff     .    .      6,5—  4,5 
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ba§  SSer^ältnig  — ^—  liegt  jonad^  fiet§  in  ber  SZä'^e  üon  1. 

^ei  ber  S)eftiIIatiDn  ber  biefer  klaffe  angel;orenben  «Steinkohlen 
er{;ält  man: 

ecafg      ....     74—82 

2Immcniafn?a|'|'er    .      1 —  1  ^ 

©itumen  ....    10-  5  (  giüd^tige  eiibftansen  26-18 

©a§ 15—12^ 


100 
S)ie  ^al^Ien  ber  j^eiten  ßolumnc  entfprec^en  benjenigeu  bereits  in 
l^albmagere  Äofjlen  überge^enben  (Sorten,  bereu  ßoafs  nur  fcBirad^  ge* 
hadm  finb.  Sie  fetten  (Steinfot)Ien  mit  furjer  glamme  geben  bon 
allen  feften  ober  ftarreu  miueralifd;eu  ^rennftoffeu  ben  l;c4)fteu  SSärme= 
effect;  berfelbe  erreicht  9300  bis  9600  SSärmeeiu^eiten.  S5ou  l^ier  a^ 
bis  ju  ben  2lntl;raciteu  nimmt  bie  33erbrenuuugSn?ärme  in  §oIge  einer 
9?crminberung  beS  SBafferftoffgcl^alteS  merflid^  ab.  UebrigenS  ift  bie 
einjige  biefem  ^t)puS  ange^öreube  ©teiufo^Ie,  mit  n}el(f)er  S^eurer- 
^eftuer  ey^ierimentirt  l;at,  bie  00m  ß^aptal^Sc^ac^te  im  Greujot;  bie^ 
felbe  gab  9622  3ßärmeeinl)eiten.  S)er  l^ö^ere  SSärmeloert^  biefeS  %\)Vn^ 
ergibt  fid;  jebod^,  iine  iinr  fogleic^  fe^en  hDeröeu,  auc^  auS  ben  S3er- 
bampfungSt>erfud;eu. 
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3n  ^ranfrei^  finben  fic^  bie  fetten  ^o^len  mit  fur^er  flamme, 
aufeer  im  ßreujot,  au^  im  Siegenben  ber  ^eden  üon  @aint=(£tienne,  im 
S3affin  be§  ©arb,  in  ben  33ecfen  üon  33raffac,  2l^un,  bu  9Zorb  u.  f.  tu. 
^n  33el9ien  finb  fie  befonberg  in  ber  ©egenb  üon  ©^arlerot;  rei^li^ 
üor^anben;  in  ©nglanb  befonberä  in  2öale§,  namentli^  bei  ber  6tabt 
eatbiff. 

S)ie  nad^fte^enbe  XaUUe  entf^ält  al§>  33eifpiele  bie  2lnalt)[en  üon 
mehreren  biefer  ßlaffe  angel^örenben  ©teinfol^len. 


Slbftammnng 

ber 

unterjud)tcn  <£tein= 

3ufammenfet3ung 

ber  Steinfo^Ien 

nac^2Ib5ugt).2lfci)e. 

—  e  n  e 
2  5  '^ '? 

ißeic^affcn^eit 

nnb  äu§ere§ 

2lnje:^en  ber 

®Da!§. 

iBemerfungen. 

!Df){cn. 

C 

H 

O+N 

@teinto{)le  t?.  §emt)-- 
jd)ac^te   (9iiDe  =  be= 
®ier),  93aftaibflc^ 

<Steinfo{)IctonSRod)e' 
belle     bei     2llai§ 
(®arb)    .... 

©teinfoi^letoinSi^ap' 
tal  =  <gd}ad)te     im 
Sreujot  .... 

äRittel  aug  6  glö^en, 
ben    jogen.    fines 
forges,  ßon  SOfionä 

mittd  au§  7  ^lij^cn 
öon  Sentre  (33el= 
gien).  @trca§  n:eni= 
ger   fett    rcie    bie 
tovt)ergef)enben     . 

Wxttii  aus  3  ^lötjcn 
Don  S^arlerop     . 

j  90,53 
J  90,55 

88,48 
j  88,66 

[89,09 
1 89,29 

5,05 
4,92 
4,41 

4,88 

4,79 
4,80 

4,42 
4,53 
7,11 
6,46 

6,12 
5,91 

in  ^^roc. 
23,7 

22,3 

196 

22,2 

19,75 
18,31 

(Kefc^molsen. 

SBoüfiänbig  ge= 
jc^moljen. 

be§gl. 

®ut 
gei(f)mol5en. 

teSgl. 

beggl. 

f   3Inalt)fen  non 
l       3Jegnault. 

3Inal^je  toon 
©c^eurer^Äeftner. 

31nalpfe  ton 
be  3«arfinij. 

ebtnjo. 

(Sbenfo. 

^iefe  2lnali)fen  liefern,  ebenfo  tüie  bie  Stnalpfen  ber  bem  britten 
%X))pVi§>  angel^orenben  ©teinfo^(en,  ben  ^en?ei§  bafür,  bafe  bie  2}cenge 
fcer  flücf)tigen  6nbftan§en  im  SlUgemeinen  feine^toegS  mit  ben  ©rgeb- 
niffen  ber  @tementaranali;fe  in  (Sinllang  fte^t;  biefe  Slbtoeic^ung  jeigt 
\iä)  ^kx  noc^  fpecieHer,  menn  man  bie  au§  üerf(^iebenen  Seden  ftammen= 
ben  ^Dt)Ien  mit  einanber  üergleid;t:  bie  au§>  bem  ®arb=§8e(fen  nnb  bem 
Se(fen  üon  3ftiüe=be=©ier  mit  ben  Äotjlen  au§  bem  ^affin  üom  ©reujot 
nnb  au§  ten  üerfc^iebenen  belgifc^en  53ecfen.  §8ei  gleid^er  Qvi^amme\i= 
fe|ung  geben  bie  ^ofjlen  üon  biefen  legieren  Sagerftätten  mel^r  ßoafS 
nnb  enttüiiieln  me^r  ^i|e,  aU  bie  fübfran§ö[ifc^en  @tein!o'^Ien. 

®e§en  toir  jn  ben  3]erbampfiing§proben  über,  ©iefelben  finb  gu 
jüenig  jat}Ireid^,  ober  JüenigftenS  nic^t  genau  genug,  um  2(nf)altpun!te  ju 
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einer  richtigen  33ergleid^ung  barjubieten.  Ses^alb  lauen  \iä)  biefelben 
anä)  nid^t  in  tabeßarifc^er  gorm  sufammenfteHen,  unb  muffen  mx  unS 
auf  nac^fte^enbe  ^aten  bef darauf en. 

©c^eurer-^eftner  fonnte  bie  fette  ©tein!of)Ie  üom  ßreujot  im 
©rofeen  nid^t  unterfuc^en,  fonbern  er  öerbrannte  ein  ©emenge  Hon  strei 
S)rittel  mageren  Sreujot^Äo^Ie  mit  einem  drittel  ^J^ttfo^Ie  üon  ^Ron; 
d^amp  —  ein  ©emenge,  weld^eS  beinahe  ben  ^Dl)len  be5  tierten  3;t)pul 
äquivalent  ifl. 

55ei  einer  erfien  3Scrfudj§rei^e  terbampftc  1  Äilgrm.  reiner  So^Ie  9,83  Äifogrm.  SSaffcr 
„      „    jweiten         „  „  „  „        „     9,68 

3m  aTiittcl  9,75  Äil?grm.  üBoffer 
^ieg  ift  bie  Ijöcbfte  Qi^ex,  n?el^e  ©c^eurer^Äeftner  bei  feinen 
fämmtli(^en  33erbampfungc-prcben  erjielte.  SDiejenige  Steinfofjle,  mit 
tt)e(c|)er  Sri?  ba§  lüafimum  'oon  Söaffernerbampfung  erhielte,  ift  eben= 
TaUg  eine  fette  J?o^te  mit  furjer  j5lamme,  unb  stoar  ftammte  biefetbe 
üon  ber  ©rube  ^amc^  in  ©fd^toeiler.  ^iefelbe  üerbampfte  im  natür= 
lid^en  3uftanbe  8,93  ^itogrm.  Söaffer  —  entfprec^enb  9,25  Äitogrm.,  bie 
Äot;Ie  rein  angenommen. 

2lud^  bie  3af)lreid;en  in  ßngfanb  auiSgefü^rten  3Serbampfungst>er= 
fuc^e  fiellen  bie  SSorsüglic^feit  ber  nmlefer  fjettfo^Icn  mit  !urger  flamme 
l;erau0.  S)ie  in  ben  ^anbel  fommenben,  5  bis  7  5proc.  2tfd^e  gebenben 
©teinfol^Ien  biefe§  2)ifiricte»  f erbampfen  faft  fämmtlid;  9  bis  9,50  Kilo- 
gramm äSaffer,  trä(;renb  bie  Seiftung^fä^igfeit  ber  norbenglifc^en  fetten 
Äo^Ien  feiten  über  8,50  Kitogrm.  ^inauS^gel^t.  S)iefe  le^teren  geben  ein 
rafc^ere»  geuer,  geftatten  eine  rafc^ere  Steigerung  ber  2)ampffpannung, 
{galten  aber  im  ^euer  ireniger  lange  an  (fielen  nic^t  fo  gut)  unb  ent= 
nticfeln  im  ©anjen  meniger  Sßärme. 

^ie  ßrgebniffe  ber  im  ^.  1862  ju  Q3reft  unter  ber  Seitung  beg 
9Jiarineingenieur§  Gelautet  auegefül^rten  3?erfud;e  ftimmen  gleichfalls 
mit  ben  im  ^^orfte^enben  angegebenen  ^Hefultaten  überein. 

^nbem  Selautel  ba§  33erbampfungeDennögen  ber  oben  enr>ä§nten 
©teinfo^le  bon  ßarbiff  =  1  fe^te,  fanb  er: 

%nx  bie  analogen  Äo^Icn  oon  Slnjin 1,05—1,01 

„      „    fetten  Äo^Icn  mit  furjer  jjl'inintf  ^on  9?cc^c=Ia=2)JcIiere  (Saint 

(gticnne) 0,95—0,94 

„      „    gen?cf)nlicten  (^ettfc^Icn  au§  bem  i'oire=53ecfeii 0,90 

„     „    langflammenben  j^cttto^len  üon  üierccafile 0,84 

„      „    langflammenüen  ^«ttfo^len  con  iölansij  (ÜJiontceau)    ....    0,78 
„      „    lanjflammenben  trccfcnen  Äol)Ien  Don  SIKontceau 0,74 

23ie  man  fie^t,  fte](>en  auc^  biefe  Qa^en  mit  3lEem,  ira»  tt)ir  über 
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ben  relatiüen  Söänneeffect  ber  üerfc^iebenen  ©teinfo^tenforten  angegeben 
l^aben,  in  Uebereinftimnumg. 

5)    aJiagere  ober  ant^racitifd^e  ©teinfo^len. 

S)ie  mageren  ©teinfo^len  »ermitteln  ben  Hebergang  gu  ben  eigent- 
lid^en  2lntl^raciten.  (Sie  finb  fc^trarj,  genjö^nlid)  üon  malten  Streifen 
burc^jogen.  ^^re  SoI)äfion  ift  noc^  gering,  nimmt  aber  p,  je  mei;r  bie 
S3efc^af[enl)eit  ber  ©tücfe  fic^  ber  be§  biegten  2tnti^racite§  näl^ert.  ^i)xe 
5Di(^tig!eit  liegt  gen)ö^nli(^  ätoifi^en  ben  beiben  ©ren^tüert^en  1,35  unb 
1,40 ;  ein  J^ubifmeter  ber  (£tein!o{)Ien  erreid;t  bag  ©etpirf)t  t>on  850  Kilo- 
gramm» S)iefe  (Steinfol;Ien  entflammen  ]i^  nur  fd;toierig  unb  brennen 
mit  lurjer,  beinahe  rau(^lofer  flamme  t>on  geringer  Sauer,  .^äuftg 
\)erfniftern  fie  im  geuer  gleid^  ben  2lntl;raciten  —  ein  35erl;alten,  Ujelc^e;« 
i'^re  S3ern)enbnng  §iemlid;  fd;n:)ierig  mad;t. 

Sei  ber  ©eftittaticn  geben  bie  mageren  Kohlen  !aum  fditrai^  lü- 
fammengebadene  pulüerförmige  doaU;  e§  finb  bieSinterfoi^len  unb 
bie  @anb!o^Ien  mit  Jurjer  flamme  (magere  ©teinfoblen  mit 
furger  ^-lamme)  bcS  beutf(^en  ^üttenmannes.  21I§  ©tüdfol^le  laffen  fie 
fi(|i  im  roI;en,  unt>ercoa!ten  ^^ftanbe  §um  |)ot)ofenbetriebe  öertüenöen, 
n^ie  bie§  im  luefttic^en  Xi^zik  üon  2BaIe§  gefc^iel;t.  S)ie  Glementar; 
3ufammenfe|ung  ber  mageren  JioI;Ien  Iä§t  fid;  in  folgenber  äöeife  bar= 
[teEen : 

^ofirenftoff 90  —03 

©afierfioff «  .    .      4,5—  4 

(gauerfioff  unb  ©tidfioff 5,5-  3 

ICO 
burd)  SäiiUn,   icclc^e  für  ba§  SSev^ltnip  — ~—  ju  einer  3tff er  füt}ren,  njeldie  et)er 

ntebriger  aU  f)ö^er  n?ie  1  ifl. 
S)ie  Seftißation  gibt: 

Goatä 82—90 

2immonia!aiaffcr 1—  0   . 

*'t""if" 5-2      g.lüc^tige  (2ubftan3en  18  -  10 

@aS 12—  8  ) 
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®er  SBärmeeffect  fd;eint  jiDifd^en  9200  unb  9500  2B.  ©.  ju  liegen; 
bie§  ergibt  fic^  irenigftenS  aus  ben  beiben  üon  ©d;eurer  =  i?eftner 
mit  ben  mageren  Äot)len  t>cm  Sreujot  (f.  bie  5labette  auf  ©.  74)  au^y- 
geführten  foiine  auc^  au§  ben  ä^erbam^tfungc^üerfud^en,  föelc^e,  toie  e^ 
fd;eint,  §u  einem  etira§  geringeren  Söärmeeffecte  fül)ren  al§  für  bie  fetten 
©tein!ol;len  mit  hirjer  ^-lamme.    StUevbing'o  !ann  biefer  geringere  53renn= 
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toertl^  äum  S^eil  öon  ben  Sd^iüierigfeiten  I;errül^reii,  benen  man  begegnet, 
loenn  man  bie  mageren  ÄoI;ten  auf  9toften  brennen  lüill.  3Jian  mu^ 
ba^er  bie  Äo^Ien  biefer  (Elaffe  fo  üiel  aU  möglich  §ur  gabrüation  ber 
fünft  liefen  Äol;Ienfteine  ober  Sriquitte^v  f^iine  gur  SDarftettung  ga^^ 
förmiger  Srennftoffe  ju  üeriüert^en  fucf)en. 

^n  granfrei(^  finb  bie  gang  mageren  ÄoI;[en  giemlic^  feiten.  ß§ 
!ommen  bergleid^en  öor  am  S^lorbranbe  be^  33e(ien^^  üon  SLnilencienne^,  in 
bem  53e(!en  ber  ©artl;e,  be^  9toannaiio  nnb  ber  nieberen  Soire,  in  manchen 
SC^eilen  be^  SecEen  be§  ©arb,  ber  Greufe  u.  f.  m. 

^n  S3elgien  ift  ßf)arlerot)  ju  eriüä^nen;  in  ßnglanb  ber  ireftlic^e 
SDiftrict  toon  2öale§  (bie  ©egenb  öon  ©iranfea  unb  3)iert^t)r=^i;btüi(lj. 
i^n  9'^orbamerifa,  namentlid;  in  ^ennfplüanien,  treten  fel;r  mäd;tige  unb 
fe§r  au!cgebel;nte  Sagerftätten  üon  ant^racitif(^en  ®tein!o^len  auf. 

^n  ber  nac^folgenben  XaheUe  fteHe  id;  bie  Stnalpfen  üon  mehreren 
©orten  magerer  @tein!oI>len  jufammen. 


Slbftammuiig 

bev 

unteriud)ten  ®tcin= 

fohlen. 


©teinfotjle  tiom  @t. 

'•]?aul  =  ©cf)ac^te  im 

SreujDt  .... 
Slnt^racitifdie  @tctn= 

fo^le  fem  Srcu30t 
Wlittd  üon  8  '}^löt}in 

in  ©^arleioi^  .  . 
mittd  »on  5  "Sieben 

in  Sbarlerc^  .  . 
®tciiitoi)Ie  Don  MoU 

buc02Iad)ener9tet.) 
©teinfoljle  »on  üöia« 

^enne     .... 


3uiammenfe^?un3 

Eier  ©teinto^len,    [c^-^- 


.5  ^^  o:'::: 


H 


e)0,79  4,24    4/J7 


in  ^roc.  j 

15,8    1 


58ej(ijaffcn^cit 

unb  äußeret 

2lnltljen  ber 

eoaf§. 


j  92,30  3,66|  3,98 
(  90,42'  4,27 1  5,31 


11,9 
15—11 


;     ©efrittet. 

j  ''^ulDerförmig. 
I     ©cfrittet. 


91,03  3,96;  5,01  {13,7—8,3  «pulrerförmig. 


( 93,56  4,28!  2,16 


92,85;  3,96;  3,19 


10,9 
9,1 


besgl. 
be?-gl. 


S3emer!ungen. 


(  _2tnaH))en  ton 
;ci]curer=Äeftne 


9(nalt)jen  ton 
te  DJJarfia^. 


2{nalt^fen  ton 
9tegnault. 


S)ie  beiben  le|ten  6tein!ot;Ien  bilben  fd;Dn  einen  Uebergang  gu  ben 
eigentlid;cn  2(utt)raciten.  3^i1<^^^  beiben  ßlaffen  ton  Srennftoffen  lä^t 
fic^  eine  fd;arfe  ©renje  burd;auy  nic^t  giel^en. 

S)ie  33erbampfung5proben  ergaben  für  bie  antl;racitif(^e  ©tein!o^le 
toom  ßreujot,  auf  ben  ^^if^'^"')  ^ßi^  9ieinl;eit  rebucirt,  9,15  ^ilogrm.,  unb 
im  3uftanbe  ber  10  bi^  11  ^roc.  3tic^e  entl;altenben  ^anbelsfoljlen 
8,12  lilogrm.  Sie  in  ßnglanb  mit  5  bis  6  ^roc.  Slfc^e  ent^ialtenben 
magem  ©teinfoblen  au§  ^aM  ausgeführten  33erfud;e  ergeben  S^W^^f 
n^eld;e  meiftenS  gnnfd^en  8,50  unb  9,50  Äitogrm.   oerbampften  aSafferö 
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fc^tuanfen.  ®einnad^  ift  ba§  33erbampfung§öermögen  biefer  Äol^Ien  etlraä 
geringer  aU  bag  ber  furjflammenben  gettfol;len ;  inbeffen  rü^rt  bieg, 
mie  id^  bereits  bemerfte,  öon  ber  Unmcglid^feit  ^er,  magere  Äo^Ien  auf 
Sloften  üollftanbig  §ur  ^Verbrennung  jn  bringen. 

3um  ©c^Iufe  [teilen  toir  bie  c^arafteriftifd^en  ßigenfc^aften  ber  fünf 
Steinfol^lenclaffen  —  b.  'ij.  bie  3Renge  unb  bie  Sefc^affen^eit  ber  au§ 
i^nen  bargefteßten  ßoatg  unb  i{)ren  SBärmeeffect  —  in  einer  5^abeIIe 
überfic^tlic^  5ufammen. 


Slaffen  ober  XXjpm 

ber 

eigcntüdjen  @tein!ol^Ien. 


J^rocfene  ©teinfo^ku  mit 
langer  5'lanime     .    . 

^ette  ®tetnfot)len  mit 
langer  glamme  (®a§< 
fötalen) 

©igcnilit^e  (gen.iötinlid;e) 
fette      ©teinfc£)len 
(ScfimiebefD^Ien)  .    . 

(jetteeteinfo^Ien  mitfur= 
ger  flamme  (Soa!§= 
fohlen) 

EJJagere  ober  antt)ra-- 
cüijdje  ©teinfo^kn    . 


.8i 


®  ,j 


55—60 
J  60—68 

t  68—74 

i  74—82 
i  82-90 


5.  -  w  ^*=~ 


45- 
40- 


-40 
-32 


32-26 


26- 

18- 


t^  -^  «j 


3v  —  *♦ 


-18 
-10  I 


S  SßuIiiCTförnug  c. 
(» fdiirarf)  gcfriitct. 
,  SScUfiänbig  ;u= 
\  fammcnqcbatfcn, 
>  cft  gefdjnifläen, 
aber  pciti'. 

l  ®efd)mcljen  unt 
/   gcr  aufgcMäftt 

\  ®efd)mcljcn  unt 
I  tidjt. 

\  ®(^tra*  gefrittft 
)  meifteiil  riilverf. 


3  5^ 


Jtitrgrm. 
8000— 8500J  6,7—7,5 

i 
8500-8800l  7,6-8,3 


8800— £'300 


9300—9600 


8,4-9,2 


9,2-10,0 


9200—9500   9,0—9,5 


§♦   §. 


cv. 

(Ein  leitrag  2ur  Sfi^i^i^^is«^  f^^^  Öjanditeniüaarcn ;  Uöit  |rofc|];cr 
p.  gallo  in  guda^c)}. 

S)ie  bei  lueitem  größere  ^älfte  ber  gefammten  in  Defterreic^^Ungarn 
erzeugten  ßanbiteniraaren  irirb  in  Ungarn  confumirt,  motoon  irieber  ein 
größter  ^l)eilbetrag  auf  Subapeft  fällt.  Ueber  bie  33ienge  ber  im  ge; 
nannten  ©taate  probucirten  ßanbiteniraaren  eyiftiren  feine  juüerläffigen 
Slngaben,  ireil  biefer  i^^^uftriesloeig  biSl^er  unter  feiner  bet)örblid;en 
©ontroEe  ftanb ;  ba^  biefelbe  jebod;  bebeutenb  fein  mu^,  ertjettt  aus  ber 
X^atfad^e,  baß  in^ubapeft  attein  in  3  größeren  unb  etica  50  feineren 
gabrifen   18000  Zentner  unb  in  5  größeren  bDt;mifd;en  ^abrüen  an 
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15000  Sentner  ßanbitentDaare  jä^rlic^  erjeugt  iüirb.    2ßenigften§  60  ^roc. 
be§  bo^mifd^en  ^abrüatel  tt>erben  naä)  Uncjarn  importirt. 

S)ie  ßanbiten  fpielen  bemnad^  fd^cn  i^rer  3)lenge  gufolge  im^au^s 
l^alte  ber  ungarifd^en  ©tobte  eine  nid^t  §u  überfe^enbe  sioEe,  unb  eö  be= 
burfte  nid;t  erft  mel^rerer  in  S3ubapeft  beobac[;teten  5ßergiftung§fätte  mit 
ßanbiten,  um  bie  üoEj^e  2lufmer!famfeit  beg  ^iefigen  Dberargte^,  Dr. 
^atrubanp,  auf  biefen  .^anbel^artüel  §u  Ien!en.  S)ie  in  feinem 
Sluftrage  üon  mir  amtlid^  toollfüi^rte  Unterfuc^ung  ergab  nun  9iefultate, 
jpeld^e  ol^ne  3*^^^^^'^  «^^^^  ^"  heiteren  Greifen  ^ntereffe  erregen  bürften, 
unb  tüeld^e  id^  beSl^alb  im  ^olgenben  furj  ffijsiren  möd^te. 

®ie  ßanbitenfabrüen  l^aben  il;r  ^auptaugenmer!  auf  bie  gorm, 
garbe,  angenel^men  Dfiebengefd^madE  unb  S3ittig!eit  itjrer  Söaare  ju  richten. 
S)ie  gorm  l^ängt  allein  non  bem  ©efi^mad  ber  (Sonfumenten  unb  ber 
^nteÜigenj  ber  ©rseuger  a^;  fie  übt  auf  bie  Oualität  jebod^  infoferne 
©influB,  olS'  burc^  biefelbe  oft  ber  Ort  ber  anjubringenben  färben  be- 
ftimmt  ipirb.  ©o  beoba^iteten  tüir  ßanbiten,  in  beren  3^"^^^^  ^i" 
Slumenbouquet  fic^  befanb,  beffen  grünen  ©tiele  au§  ©c^toeinfurtergrün 
beftanben.  Slnbere  ßanbiten  in  gorm  üon  Sirnen  unb  Steffeln  trugen 
an  ben©tielen  !ünftlid^e  Blätter,  bie  mit  berfelben  garbe  gefärbt  irtaren. 
Dbiüol)l  nun  ftreng  genommen  auf  ß^ii^a^ren  giftige  färben  überhaupt 
nid^t  gu  bulben  finb,  fo  njar  bod^  ber  ßanbitenapfel=gabrifant  entf^ieben 
lüeniger  ftrafbar,  tneil  ber  giftige  St^eil  feiner  Sßaare  nic^t  jum  ©enuB 
beftimmt  irar. 

2tud^  bie  ©rjeugung  be^  Sf^ebengefd^madeS  !ann  ni^t  üon  tüefent^ 
lid^em  ©influ^  auf  bie  Oualität  ber  ©anbiten  fein,  ineil  baju  meift  bie= 
felben  ^ngrebiengien  üertnenbet  inerben,  bie  au(^  beifpiel^ineife  ber  Siqueur: 
fabrüant  ju  bemfelben  Q\ioede  benü^t. 

2)ie  ^udexaxt,  au§  ipeld^er  bie  meiften  üon  mir  unterfud;tcn  ßan^ 
biten  beftanben,  n?ar  Sio^rjudfer;  nur  feiten  traf  ic^  Sraubenjucfer  öon 
jiemli(^  fd^lec^ter  Qualität  an. 

S)ie  ^iEigfeit  feiner  Söaare  fuc^t  ber  gabrüant  burd^  33eimifdpung 
billiger,  fpecifif^)  fd^lrerer  ^ufä^e,  meift  ©c^merfpatl;,  §u  erreichen.  S)ie 
Qualität  biefer  ^u^äi^e  fotroljl  al§>  jene  ber  garben  nun  geben  ben 
l()äufigften  2(nlaB  jur  SSergiftung  ber  2Baare  umfomel^r,  al§  biefer  ^n- 
buftrie§tpeig  nod^  jum  großen  ST^eil  als  Äleingeinerbe  öon  Seuten  be^ 
trieben  n)irb,  bie  gar  feine  c^emifd^en  Äenntniffe  unb  alfo  !eine  felbft= 
ftänbige  lXrtt)eilSfäl;ig!eit  befi|en,  beSl^alb  nur  feiten  bie  für  i|)re  Qwedc 
geeignetften  garbftoffe  auljutüä^len  üerfte^en. 

S)ie  öon  mir  unterfud^ten  ßanbiten  tüaren  mit  nac^folgenben  garb= 
floffen  gefärbt. 
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Unter  13  r Otiten  ^j'^^'^f^offfn  irurbe  gefuntcn: 
11  2Ra(  Süd)eniIIerot!^  unb 
2     „     ^uc^fin. 
Unter  12  blauen '^Qvbftoffen  rcurbe  gefunbcn: 

2  iWal  Ultramarin, 

1     „    i^ni'igwrni'nf 

1  „     2(nilinblau  unb 
8     „    SBerlinerblau. 

Unter  83  gelben  ^^arbftoffen  »urbe  gefunben: 
31  mai  e^romgelb, 
49     „     i£ci)üttgelb  unb 

3  „     ©initronaptitolfalj. 

Unter  18  grünen  j^arbftoffen  »urbe  enbUd^  gefunben: 

4  Mal  ®cf)ttieinfuvtcrgrün, 

8     „    ber  fogen.  grüne  S'i^nP&f'^» 

2  „    Ultramaringrün  unb 
4     „     ©aftgrün. 

S)er  "üon  einem  l;iefigen  ^abrifanten  unter  bem  9lamen„ßifengelb" 
belogene  garbftoff  war  nichts  anberesi,  al§  eine  l)el{e  S^üance  be§  &)XDm'- 
gelb.  ©ine^robe  einel  als  „ßarminfutrogat"  üerfauften  garbftoffeS  er- 
tüieS  fid^  aU  ein  grob  gepulüerteS,  no<^  ftar!  arfenl;altige§  3^ud;fin. 

3)^er!tüürbig  ifit  bie  Slninenbung  ber  (£alje  ber  ^initrona^pl^tolfäure, 
treidle  unter  bem  3Ramen  „(Safranfurrogat"  eine  ausgebreitete  ^ertüen^ 
bung  unter  ben  l^iefigen  g-abrifanten  gefunben  l;aben.  S)iefer  garbftoff 
tüirb  in  V4  ^funb  l^altenben  ^Blec^büd^fen  jn  2V2©^i^i5en  ö.  2Ö.  terfauft. 
2luf  ben  33ü(|)fen  befinbet  ftcb  eine  ^nfc^rift  beS  ^^^^^tS:  „^or  ber 
Serüijrung  mit  brennenben  ober  glüf)enben  Körpern  forgfältig  ju  fdiü^en." 
—  @S  ift  jebenfaUS  fraglid^,  ob  biefeS  ©afranfurrogat  ju  genannten 
3tt3e(fen  tertnenbet  inerben  barf,  ba  über  feine  2öir!ung  auf  ben  Orga; 
niSmuS  biSi^er  meines  2BiffenS  nod^  feine  eingaben  üorliegen. 

SBaS  bie  mineralischen  ©ubftanjen,  meiere  fid^  in  ber  2lf4)e  üorfinben, 
anlangt,  fo  finb  biefelben  in  brei  ©ruppen  ju  tl^eilen.  ©ntireber  be; 
[teilen  biefelben  au0  bem  garbftoff  felbft,  trenn  biefer  burd;  bie  .Ipi^e 
nid^t  gerftört  ioirb;  ober  fie  ftammen  auS  bem  garbftoff,  fo  2:^onerbe 
aus  bem  «Saftgrün,  fol^lenfaurer  Äal!  auS  Sd;üttgelb  2c.;  ober  enblid; 
fie  finb  abfid^tlid^  gum  ^Moed  ber  ^erftellung  einer  biÜigeren  Sßaare  l)in§n=: 
gegeben  toorben.  Unter  'i^m  abfid^tli^ien  3ufä|en  fanb  id^  oorjüglid^  ben 
fcl)lt>efelfauren  Sarit  vertreten,  ^erfelbe  fann  nid^t  als  fc^äblid^  be- 
geii^net  werben,  fo  lange  fid^  feine  3)lenge  in  gebü^renben  ©rengen  l;ält; 
biefe  @renje  genau  anzugeben,  ift  jebod^  nid^t  möglid^,  ba  l;ier  nicf)t  attein 
ber  ^rocentfa^,  als  aud^  bie  3)knge  beS  confumirten  3ycferS  mafegebenb 
ift.    (SS  famen  aber  ^ätte  oor,  voo  bie  gange  3udermaffe  nid^t  allein  mit 
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aufierorbentlid^en  33?engen  öon  ßbromgelb  gefärbt,  fonbern  auBerbem  mit 
foüiel  (S(^ii?erfpat^  üetfe|t  toar,  baB  bie  SJtenge  ber  @e[ammtafc^e  beinahe 
bie  .^älfte  ber  gefammten  3itrfermaffe  betrug. 

^er  ßiti  W  bea  3wf^^^'3  an  Sd;iperfv>at^  auf  ben  ^rei§  ber  2Baare 
ergibt  fic^  an^  folgenber  3:abeße,  \veld)e  id)  ber  ©üte  einer  l^iefigen 
renommirten  ^abrif  §u  üerbaufen  i)abe: 

^sreil  bei  ^anfearfceit.       ^rci§  bei  üJfafdiinenavbeit. 

*prcccnt  @d^irerfpatfi.  fl.  ö.  2i?.  pro  Sentncr.        fl.  ö.  33?.  pro  Scntner. 

0  44  39 

2  43  38 

4  42  37 

6  41  36 

8  40  35 

10  39  34 

^arau§  inirb  erfic^tlid;,  'l^a^  bie  -TiDt^trenbigfeit  ber  S^iäi^e  einzig 
unb  allein  im  ^ntereffe  be§  ßiüifi^enbänblerg  liegt  —  t>or5ügIi(^  hd 
jener  2Baare,  iüelc^e  beim  tleinöerfauf  il^ren  5preii§  uid}t  änbert,  mag 
fie  nun  rein  ober  mit  ^^^f^l"^^  üerfe^en  fein.  ^i§>  fold^e  SBaaren  finb 
j.  ^.  bie  Äreujercanbiten  gu  Derftel^en,  bon  benen  32  ©tüd  1  ^funb 
geben  unb  per  <BiM  ju  einem  fiyen  ^preife  üerfauft  inerben. 

©eiüinnfud^t  ber  ^^^ifc^en^änbler  in  ber  eben  erörterten  Söeife,  bie 
groBe  Stnja^l  ber  Äleinfabrifanten  unb  bie  unlinffenfd)aftli(^e  53ilbung  ber 
meiften  berfelben  —  bie§  finb  bie  .^aupturfad;en,  inelc^e  in  biefem  ^n= 
buftriegföeig  gu  fo  großem  Unfug  geführt  I;aben.  (S§  ift  nicf)t  üoraul^ 
jufel^en,  'tia^  bie  2lntr»enbung  giftiger  färben  abfic^tlid)  gefd)e{)en  fei, 
Jrä^renb  bie  Stniüenbung  ber  53ef(^nieriing§mittel  nur  ah\id)tl\d)  ge- 
fc^ie^t.  $Dem  gegentnärtig  pla|gegriffenen  Hebel  !ann  bemnac^  in  ^u- 
fünft  !aum  anberS  al§>  burc^  belel;renb  Derfa^te  ^iorfc^rift  über  bie 
Üualität  ber  anjutrienbenben  färben  üorgebeugt  iüerben,  ii}äf)renb  bie 
erlaubte  3Jienge  be»  all  53efd^irerunglmittel  anjuinenbenben  <£d^iiDerfpatl)e§ 
auf  l)i}d)ften§  8  ^rcc.  ju  normiren  inäre. 

3lll  fold^e,  für  bie  Ganbitenfärberei  ju  empfel^lenbe  ^-arbftoffe,  irären 
biet(ei(^t  bie  folgenben  gu  nennen: 

33 lau:  Ultramarin,  ^crlincrblou,  ^ntigcarmin,  5'^d]tenblau 5 

®eI5:  ©eiber  Cef  er,  Sdiuttgclb,  'furee,  3?initrcnapf)tcl  (?); 

®rün:  ßjrüner  Ultramarin,  ©rünerte,  Saftgrün,  S^romcji^be; 

9?  0 1  ^ :  Sarmin ; 

SWetaüfarben:  Sd^tcS  iBIattgclb  unb  3?lattrilber. 

2(uf  Slnilin^  fciüie  5:I;eerfarben  überbauet  ift  l^ier  abiid)üi^  feine 
Stüdfic^t  genommen,  loeil  unter  biefen  ju  obigem  Qwede  nur  einige,  unb 
auc^  nur  im  reinften  3iiftatxbe,  alfo  bie  t^euerften  «Sorten  berftiben  fic^ 
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eignen.  ®ie  3)löglid^!eit  billigere^  S^c^f^"  3"  be!ommen,  !önnte  leicht  jur 
Slntüenbung  ber  arfenift;altigen  fül^ren! 

2öir  Italien  bie  in  legtet  3eit  &ß^  n«^  gemachten  Erfahrungen  für 
geeignet,  um  bie  tooUfte  2lufmer!famleit  unb  Strenge  ber  Se{)örben  auf 
einen  ^nbuftriejineig  ju  lenfen,  iüelc^er  bii'^er  eineg  erbauli(|en  2)afein§ 
\iä)  erfreute,  tro|bem  bie  ®üte  feiner  ©rjeugniffe  öon  ben  Heinen  Son= 
fumenten  unmöglich  beurtl^eilt  Serben  !ann,  unb  bemnac^  unter  Um- 
ftänben  unge^inbert  einen  fd;äbli(^en  ©influB  ausüben  !önnen. 

Subapeft,  im  2luguft  1874. 


Äraftbebarf  bon  (Spinnerei^  unb  2öeberei:2)lafc^inen. 

2)er  SSevetn  tion  SBauniküoHinbuftrießen  in  9?eu«@ngtanb  (New  England  Cotton 
Manufacturers'  Association)  ijat  tüv^üdj  in  einem  ©c^iiftd^en  „Manual  of  Power" 
bie  9iefultate  üou  meljrjä^ngen  jD^namometerüerfudjen  Devöffentlic^t,  rcelc^e  ©am. 
SB  ebb  er  in  iDfancI)efter,  9feu=§ampf^ire,  über  ben  Äraftbebarf  üon  Spinnereimafc^inen 
unb  öerfd}iebenen  §ilfämafc^inen  angefteüt  i)at  unb  gtuar  forco:^!  an  alten  wie  an 
neuen,  an  gut»  n?ie  an  fc^Ied^tgel^alienen.  Sie  ^auptjaf^Ien,  »eld^e  aüerbingS  bcn 
t»on  anberen  ©eitcn  gegebenen  gegenüber  jum  Stfieit  jel^r  auffällig  erf^einen,  barauS 
t^eilen  mv  nad^fte^enb  mit,  wobei  mir  bie  'älbfüväung  ^.  @.  für  ^ferbeflärten  ge» 
brausen. 

SBaumn^oHöffner,  toelc^e  bie  Sßaumwoüe  lofe  auf  ben  SJoben  abgeben,  mit 
einfachen  ©c^lägern,  bie  532  bi§  820  Süouren  pro  SDtinute  mad^en,  unb  mit  ein= 
fod)en  SJentilatoren,  bie  700  bi§  1600  Souren  matten,  erforberten  einfc^lie^Ud^  ber 
SirauSmiffion  jttitfc^en  2  unb  über  6  ^.  ®.;  fold^e  mit  2  @cl)lägem  unb  2  SJenti» 
latoren  4:%  6i^  6  ^-  ©•  2)ie  täglid)  »erarbeitete  SSaumtuoIle  betrug  3000  bi§ 
10900  ^^fD.    ^m  ®ur^fd^nitt  fam  auf  1000  ^fb.  tägtid^e  Lieferung  eine  ^^ferbeftärfe. 

®d^Iagmafd)inen  (picker),  »eld^e  pro  2;ag  lOCO  bi§  5000  ^fö.  aufgcrcirfelte 
glie^e  liefern,  erforberten  3  bi§  131/2  %  ©•  ober  im  2«ittel  2%  %  <B.  für  täglich 
^jrcbuctrte  1000  ^sfö,  Satte. 

Saumroollfeinfarben  abforbirten  etwa  7-20  '^-  ®-  f"^  J^^^^  P^'o  ^^ag  ge» 
lieferte  ^funb  (bei  30  bi§  76  ^fö.  ^^robuction  einer  Äarbe);  SReißfarben  ctrco  ein 
Srittet,  jold)e  für  ganj  feine  SJummern  ein  ^ünft^eil  me^v. 

2)ie  erften  (Stredföpfe  erforberten  II/4  bi§  2^^  ^.  ©.,  bie  jpäteren 
©treden  aber  %  &i§  1^/4  %  ®v  Sei  3  bi§  5  Sijlinbern  mit  200  bi§  400  Um- 
gängen unb  2  bi§  4  (g^ftemen  (Äöpfen).  3m  2)]ittet  0,002  %  ©.  für  jebe  minut» 
lid^e  S^Unberbrel^ung. 

^ei  a5orfpinu)lü]^len  ({Jl^er)  famen  auf  eine «ßferbeftärfe  28  bis  276  (gpin= 
beln  mit  475  bi§  1350  minutlic^en  Umgängen;  im  Sl^ittel  etwa  150  (i|)inbcln  mit 
1200  Umgängen  auf  eine  ^^fcrbeftävle. 

93ei  ©rofjelflüblen  trieb  eine  ^Jiferbeftärfe  65  ©pinbeln  bei  5000  ober 
165  ©pinbeln  bei  2685  glügelumgängcn.  9iingfpinbcln  erforberten  nabeju  biefelbe  Äraft. 

gür  aKulefpinbeln  mit  3000  bi:»  5000  Umgängen  ergaben  fid)  bagegen  200 
bi§  280  ©pinbeln  auf  jebe  'i|3ferbeftärle. 

Söebftü^le  mit  120  @d)ug  pro  9Winute  erforberten  %  bi§  1/6  ^'  ®-;  6ei 
fold)cn,  bie  156  ©c^uß  machten  unb  ®arn  9h-.  15,  16,  20  al«  ^ette  »erarbeiteten, 
reid^te  eine  ^fcrbeftärte  bieg  für  5,1  ©tui^l  au§;  für  feinere  SSaare  bei  gleicher  ®e« 
fdjrcinbigfeit  aber  für  9  bi§  10  SSebftü^le. 
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SBoUfarbett  mit  96  bi§  133  Sambourumgängen  abforbtrten  0,9  bi§  1,27  ^.  ©. 

2Bebjiü^le  für  Söoüftoffe  mit  65  bi§  95  ©dalägen  0,4  bi§  0,6  %.  @. 

gür  ba»  treibenbe  B^ug  li^B  f^^  '"^  2)iittel  ein  Äraftauftüattb  Don  0,05  ber 
übertragenen  '^^ferbeftävten  l^erauärec^neu. 

sßon  anberen  unterfuc^ten  2)lafc^inen  ergab  fict)  ber  Äraftbebarf  für: 

(Sine  Preislage,  18  3^^  ^ngl-  2)urd^meffer,  mit  1300  Umgängen,  3  ^oU 
Partes  f)arte§  |)olj  fc^neiöenD,  ju  1,27  '!)5.  ©.;  eine  bergletc^en —  9  ä^ll  2)uv«^meffer 
mit  40C0  Umgängen  unb  1  ^oti  ftar!e§  Sannent^otj  bearbätenb  —  ju  1,6  '']>.  ®. 

Sine  tleme  Drel^banf  beim  Slbbre^cn  »oit  ^/g  Qoü  ftartem  Sifen  erforberte 
0,09  %  >S.;  eine  größere,  weldtje  1  Qoü  ftarteS  (Sifen  bearbeitete,  bagegen  0,21  "IJ.  @. 

Sine  ftet)enbe  *Dl)rmajc^ine,  •i/43DlIige  üöc^er  bot^rcnb,  brauchte  0,16  ^.  @. 

(Sine  A^obelmafc^ine  mit  2  (5"6  C'"b  bei  burdj  Äurbcl  belegten  (gtögelS 
abjorbivte  0,23  ^^.  ®.,  mäfjrenö  eine  größere,  mit  5  guß  §nb,  bei  4  gug  ®d)nitt- 
länge  mir  0,25  ''^>.  @.  bebuvfte. 

giir  brei  ^olirfcbeiben,  12  3oü  im  2)urc^mcffer  unb  IV2  3°^  breit,  war 
ber  Ävaftbcbarf  1,15  %\  S.  unb  für  einen  (Sd)lcifftein,  6  5"6  2ur(!^m,,  12  30Ü 
breit,  3  ■$.  'S.,  rcäf)renb  ein  anberer  (Stein  üon  6V-2  S'^'B  Sur^m. ,  11  ^}>.  ®.  unb 
ein  britter  Xion  3  g'uß  10  3otI  ©urc^ni.  unb  11  3oü  53vette  7,8  ';|>.  (E.  beanfprud}te.  (9Jac^ 
bera  Scientific  American,  ^uli  1874  burd;  bie  beutfd;!c  Qnbuftrie=3fitung,  1874  @.  334.) 


@a§rc!^rt)erbinbunglftücfe  aui  äöeid;eifen  (hämmerbarem  ©u§). 

2{I§  ein  S3ewei§  toon  ber  Dor;^ügtid^en  S3ef(^affcnt)eit  be§  l^ämmerbaren  (Sugeifen§ 
(2ßeid)eifen)  au»  ber  im  jireiten  ^uli^eft  1874  ®.  169  erroä^^nten  2Bei(^eifen=®ic6erei 
unb  (Su^ftafilmaarenfabrif  con  (Seovg  (^-ijdier  in  @d)aff^aufen ,  mag  nadjfte^enber 
(ber  beutfdien  ^nbuftvicjeitung,  1874  ^2.  326  entnommener)  33eridjt  über  iBerfud}e 
bienen,  meldie  (S.  Q^nntj,  ^Uofeffor  Der  5DJed)anif  am  t.  f.  tJJol^tec^nicum  in  ii>ien, 
mit  C^a§ro^rperbint'ung§ftücEen  Cgttting§)  au§  genanntem  2)iaterial  Vorgenommen  I;at. 
2)ie  (Srgcbniffe  biejer  iBcrfuc^e  tt?arcn  folgenbe: 

1)  (Sin  TförmigoS  (i^aarotjrftüd  mit  äwei  gleichen  9iü^rburd}meffern  üon  i/sB^^^^ns'- 
unb  einer  ^leifcbbiöe  Don  Vs  3"^^  ^^^"^  längere  Qdt  anftanbSloS  einen  conftauten  ©rucf 
ton  40  2(tmofpi)ären,  ferner  Etuvd^  3  SJerfudje  nad;einanber  momentan  einen  2)vud 
Bon  20)  Sütmojpbärcn  unb  barüber  au§,  oljne  im  (Sevingftcn  €'d^aben  5U  leiten  ober 
flu^  nur  buvd)  cinjelne  ^orcn  iral^rnefimbar  SBaffer  buvdijutaffen. 

2)  @in  Tfövmige?'  (i)a§roI?rftücf  ton  örei  gleid^en  Sio'^rburdjmcffern  öon  1  3oß  engt, 
unb  einer  ^^leifd^bide  oon  <^/ie  3^0  ^iflt  einen  conftauten  Srud  non  35  Sitmofp^ären 
längere  3^it  "ub  J^ierauf  anc^  bei  einem  §n?eiten  3?erfud;)e  momentan  einen  Srud  oon 
200  Sltmofp^ären,  bei  einem  brittcn  SJerfuc^  momentan  üon  20)  2(tmcfp^ärcn  unb 
barüber  aul,  c^ne  ben  geringftcn  >£d)at)en  ju  leiben.  2lud}  lieg  liaSi  iStürf  an 
leiner  ©teile,  meber  unter  bem  conftauten  noc^  unter  bem  größten  momentanen 
£)ru(f,  ilBaffcr  burd). 

3)  (Sin  TfiJvmigeS  ®a§robrftü(f  mit  brei  gleid)en  inneren  9tol}rburd}meffern  öon 
1%  ^oä  engl,  unb  >i/)6  3ÖII.  ^teifdjbide  rcurbe  tineljert)olt  unt)  längcvc  3eit  einem  conftan« 
ten  2)rud  tjon  25,  taitn  oon  30,  35  unb  40  Sltmofpl^ären  ausgefegt.  (S§  ßertjiclt  fiij 
hierbei  coüfommen  irafferbid)t  unb  fcft.  .^ierauf  fetjtc  man  e§  momentan  einem  Srud 
Don  200  9ltmofp^ären  unb  naij  Dotligem  Siiad)la|  biefeä  2)vude§  abermall  unb  wieber^ 
l^olt  einem  Srud  ßon  200  2ltmoivl^ären  unb  barüber  burct)  mieber^olte  rafd)e  2)rü{fe 
an  ben  ^^^umptjcbeln  aul.    2)al  @:üd  blieb  oollftänbig  fc^ablol. 

(Sin  Xurd)I)rängen  t?on  SBaffer  mürbe  nur  an  einem  ber  forgfältig  tjerbiditcten 
S5crfd)Iußftude  au§  Äanonenmetatl  fic^tbar.  ®urd>  ta§>  iSifenmaterial  bei  cigentlid)eu 
^robeftüdel  felbft  trar  nirgenbl  ein  JjBafferaultreten  bemerlbar,  wie  biel  fonft  bei 
fo  tfotjtn  'ij.^rcffungen  in  lel)r  feinen  @tral)len  burd)  bie  ^^oren  bei  2)iatertall  ju  ge- 
jc^e^en  pflegt. 

^rüc^igel  Patin;  üon  Dr.  @.  3flei(3^arbt  in  ^ena. 

3Sor  Äurjem  !am  mir  ein  lUatin,  ©tüd  eineS  ©djroefcljäurcfeffell,  jur  .§anb, 
ttield^eS  fid}    burd;  fpröDe,   burd;  unö  burc^   trtjftaüinifc^e  53ef(^affenboit  au35eidjnete. 
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SOtan  tonnte  ba§  biete  Slec^  fofort  jerbvedien,  unli  auf  bem  23rud}e  jeigte  ftc^  tri^ftat» 
linifcf)e§  ©efüge.  3)er  Äeffet  xvax  nod)  neu,  »entg  im  (Sebrauc^e  gercefen  unb  betam 
an  met)i-eren  ©teüen  9iiffe,  rceld)e  fofort  g-Uiffigteit  buvc^liepen.  2)a5  jpec.  ©enjid}! 
be§  ^^lati^§  beträgt  20,905 ;  bte  äußere  ^lad/e  beSfelben  war  auf  beiben  Seiten  etlra« 
weniger  glänjenb  rcie  gewötjnUdjcS  '•^platinblec^.  ®uvd}  ©liiben  rourbe  bei  äugen 
gereinigtem  ^Jilatin  tein  süerluft  bevbeigeiübit,  übevfiaupt  nici)t§  an  ber  Jöefd^affen^eit 
geänbert.  Sie  mef/rfad)  njieber'^olten  ^l^rüfungen  auf  anbere  "^^latinmetaüe,  mit  äiem= 
lid}  tjiel  aKaterial  Dorgenommen,  ergaben  bie  Slbiücfen^cit  öcrfelber.  2)ie  «eitere 
Unterfuc^ung  bercieS  als  söeftanbt^cile: 

^^latin    .     .     ,     .     09,430 
Äupfer    ....       0,473        0,473        0,452 
etfen     ....      0,013 
(äilicium     .     .    .      0,03ü        0,(30 
9;!,94G 

@§  tDurben  namentlich  noc^  in-üfungen  angeftiüt,  ob  ©dj^efil  ober  '•^J.^t^ovpbor 
zugegen  feien,  jcboc^  mit  negatiocm  Diefultate.  Sie  iSerbinbung  ton  edjmi.fel  unb 
Platin  ift  au^  nidit  gUibbejtantig,  unü  l;tejenige  mir  'i}3f)o§pb''^'  Verträgt  bie  bei  ^cav» 
beitung  unb  nameutlidj  ©c^meljung  nou  'iplatin  cortommenben  Scmperaturgrabe  aud) 
nid}t.  Xk  tletnen  2}tengcn  Äupfcr  unD  ©o'en  ftnb  fidjer  ot)ne  (Sinffuü  auf  Cie  Scbn* 
barfeit  unb  fo  fann  nur  ber  ©iliciumgefjaU  als  abnorm  bcjeid-.net  roevben.  ^^lati^, 
roelc^öS  iiia  fd)on  feit  mebr  al§  10  3'i'^'-"^"  in^  (^cbrauc^  war  unb  ben  liilanj  nod^ 
»öltig  behalten  ^atte,  ergab  nat^  ber  Ijtcr  befolgten  i2d}eibung  tein  iSilicium. 

Ser  juerft  5U  fteüenbe  ©iniranö  gegen  bie  '^(nnatime  be§  nac^tbeiligen  (äiniluffo§ 
toom  ©ilicium  richtet  ftd)  gercig  auf  tue  äußevft  gelinge  iP^enge  be§felben:  betläufig 
1/3000  ^''tn  ^latin;  allein  Die  bi»  jetjt  bctannteu  iöcobad/tungcn  über  bav  SJcrbalten  oon 
©ilicium  nnb  ^latin  berceifen  fämmtlitti ,  baß  's^aä  ©ilicium  fdbft  in  tleiner  2)ienge 
(gpröbigteit  unb  §ärte  tt§  '$latin-3  beicivft.  ^n  (iJmelin'S  §anbburi)  (5.  Sluflage, 
SBo.  Ili,  ©.765)  f)ei§t  e§  barüber  folgen?:  „i)ie  23erbinbung  ift  gvauirciß,  bii'^'i  ^ti" 
tornigem  ißrucbe,  fcbtoer  ju  fc^mieben  unb  ju  feilen,  ri^t  'iplaiiu  nnö  (äifcn  uuD  lägt 
fidj  Durd)  rafc^eS  Slbfüblen  lü^t  bärten,  Ijat  ein  fpec.  (J^eioii^t  Don  2  ),5  (33ouffin= 
gault),  oon  18,3  (^erjeliu»),  con  17,5  bia  lb,0  (::i3  ouffingault).  Serftet  in 
ber  Äälte  balb  unter  bem  .Jammer,  ift  in  ber  (5!!ilübt)iö'-'  coüig  fpröDe.  Sägt  [id;  loeba- 
burcb  ©r^i^en  beim  3utritt  üon  Suft,  nod)  burcb  Sementatioii  mit  ißraunftein  wiebcr 
buctil  ma(^en.  Sc§t  ficb  in  ©alpeterfäure  fd/Wiertgei  al;?'  ''J;Iatin  unter  Slbfc^eibung 
einer  bieten  Siinöc  üon  gallertartiger  Äieielfäure,  rceldie  burd}  Stbbampfen  unb  3luf-- 
na^me  in  üBaffer  »^oLlftänDig  eibalien  1  ^n-ccent  beträgt." 

Semnacb  bewirft  weniger  alv  1  ^n'OC.  ^ilicium  eine  foldje  Spröbigtcit  be§  '^UatinS; 
öergleid)t  man  bamit  ta^  35eibaltcn  i>e§  @ifen§,  fo  fann  nac^  ^Ji egnault  fdjon 
''/10000  ®t^»efel  ba§felbe  brüchig  machen,  fomit  in  noch  tleinercn  SDZengen,  al§  ^ier 
ber  @ilictumgef)alt  be§  ^latin§  CMsoog)  beobathtet  würbe,  ^ebenfalls  regt  bieier  gail 
gu  weiteren  Unterfudjungen  an.  33ei  ber  jo^it  üblid;cn  2)?ctbobv'  beä  ©itimcl^tn?  tann 
ba§  '!|.^latin  um  fo  leidster  fvembe  ißeftanbt.^eile  aufnehmen.  ('21rt^io  für  ^.jjljanuacie, 
1874  @.  123.) 


Ueber   bie  Stntüenbung  ber  ©laSüergolbung   auf  bie  ßouftruction  ber 
Camera  lucida;  üon  ©.  ©oüi. 

2)a§  SBefen  ber  camera  lucida  in  ben  oerfif)iebenen  ^^ormen  it)rer  Sonftruction, 
wie  wir  fie  ißollailon,  ©bmmering,  Stmici  unb  i)iadbet  cerbanten,  beruht 
betanntlid}  auf  ber  gleid)3eitigen  2Jal)rne!^mung  jweier  cinanber  überlagernbcr  S3ilber, 
nämlid}  Desjenigen  beS  ObjecteS  mtb  beSfenigen  be§  SBleiftifte§.  S3et  allen  jenen 
©tiftemen  macitte  e§  jeboct;  einige  ©d^wicrigt'eit,  Die  SoinciDens  ber  JBilber  inSbcfonbere 
an  gewiffen  ©teilen  be§  reflectirten  5?ilt)e§  mit  bem  5luge  ju  erfaffen  —  ein  Uebel= 
ftanb,  welcher  burci)  foIgenbeS  SJerfabren  befeitigt  juirb. 

&.  ©ooi,  ^rofcffor  ber  ^^b^fit  an  ber  fönigl.  Unioerfität  ju  9iom,  übersieht 
nämlic^  bie  reflectirenbe  glädje  eines  ^hiSmaS  mit  einer  fei^r  bünnen  ©clDfcbicbt  unb 
tittet  an  biefe  gläd^e  mittels  Sanababalfam  ein  jwcitcS  bem  erfteren  äbnlidjeS  ^riSma. 
Dbgleict)  nun  biefer  bünue  ©olbübcrjug  burc^fct)cinenb  genug  ift,  um  ben  i^tditftra^len 
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bcn  Xurcfigang  ju  geftatteti.  \o  reidht  tcc^  fein  Süeflcjicnsöcrmögcn  immer  ncä)  toII= 
ftänbig  ^in,  um  jet)r  deutliche  Silber  gu  geben.  Üion  ^at  auf  Diefe  2üetfe  ein  toll» 
fommencS  SRittel,  itvc'i  lun-fd^icbeiie  SSilber,  nämlid)  ein  birecte§  unb  ein  ref(ectirtc§, 
otjne  iaS  3lugc  ju  ermüben,  übercinanber  ju  legen.  Ser  SBorgang  bcvufit  alfo  auf 
einer  SInroenbung  ber  ©igenfd;att  bünner  mctaÜifd^er  ober  anberer  "@d)id)ten,  jugleic^ 
bic  birectenetvatilen  burd-julüffen,  unb  bic  ßcn  einer  QnberenSid}tquette  ^errül^rcnben 
ic^ief  auffallenden  ©trablen  ju  reflectiren.  92a(^et  t)at  naäj  ©ofi'S  Singabeu 
1)  feine  camera  lucida  jum  S^idjnen  mifroffcpifd/er  Cbjecte  umgercanbelt,  inbem  er 
ba»  fleine  pupiüave  ^vi§ma  burcf)  bie  biinne  (SoIbfd^id)t  erfe^t;  2)  bie  2(norbnurg 
getroffen,  mit  einer  fcldien  camera  Cbjecte  oon  einem  geujiffen  93oIumen  mit  ^ilf'e 
einer  ^^oupe  unter  fct)n)ad}er  ajergrötjernng  ju  jeic^nen;  3)  eine  camera  lucida  für  baf- 
3eid)nen  naturge^iditlidxT  Cbjecte  unb  janbfd^aften  fo»ie  für  ba§  Ecpiren  ton 
efij-icn  eingertd)tet.  —  ^n  aüen  biefen  2Jpparaten  erfd^eint  ba§  reflectirte  iBilb  burd) 
bie  gelben  Strahlen,  n?eld)e  ba§  ©clb  rcflectirt,  gefärbt,  iräl^renb  tia§>  burdjgelaffene 
3?ilt;  jene  fmaragt grüne  Färbung  jscigt,  treld-e  bcn  t3rn  bem  @clbc  burdjgelaffencn 
-gtral^len  eigcntbümlid)  ift.  Sicier  Untcrfdjieb  in  tcvg-arbe  ift  nicf)t  nur  nic^t  läftig, 
fonbevn  in  gennffcn  ^äüen  frgav  ccn  9iutnn.  ®§  bebarf  rocijl  faum  ber  Srmäf)nung, 
ba^  nid)t§  ieid)ter  ift,  al§  biefen  33iibern  mit  |)ilfe  geeigneter  farbiger  ö^läfer  einen 
■Jcirbcntcn  ju  geben.     (Comptes  rendus,  t.  LXXIX  p.  373;  Sluguft  1874.)        '$. 


lieber  bie  Wattcl  gur  ^ert^orrufung  üon  t>erfd;iebenfarHger  ^atina  auf 
ber  €berf(äd;e  ber  SBronjen;  con  3).  ßl^riftDpl;le  unb  33ouiI^et. 

Sie  "Jtnfxdit  ü)iDrin'?^,  bafj  bie  fd;cnc  jAroarje  Patina,  »eld)c  gewiffe  diinefifdie 
unb  japancfifc^e,  m>it  feinen  Q^crufiationen  non  Silber  »versierte  9?ronjen  befigcn, 
ton  t'er  ©egentrart  be§  33Ieiey  in  tiejen  Segirungen  t)errüf)ren,  fönnen  nix  au§ 
eigenen  @rfat)rungen  unb  nac^  Unterfucöung  Don  n?eitcren  18  'ißrcben  33rDn5e  »er* 
ld)iebencr  'gärbung,  tt'erd}e  lüir  ber  ©cfäUigfcit  be§  $rn.  ©ernugdji  Bevbanfen,  be' 
[tätigen.  *5ine  äbnlid^e  ©ammlung  tocn  S^^pen  in  ben  fdjonften  ^f^^^^*^"-  ^if  '" 
^ci^an  gebraud)t  n-'erben,  befanb  fid)  auf  ber  SBiener  2lu§ftellung,  unb  ®ernu§d]i 
war  fo  g(üdlid)  ein  Syemplar  bauen  in  Suplo  gu  erl^alten,  n:eld}e§  in  ber  im  9io= 
oember  1873  t^on  Songperrier  teranftalteten  3(u§fteÜung  üon  ©egenftänben  bc§ 
äußcrften  CftenS  ju  fe^en  rcar. 

3Bir  begnügten  un§  nid^t  bamit  bie  3ufammenfc(jung  biefer  ißronjen  burd)  bie 
'2tnalt)fe  fennen  ^u  lernen,  fonbem  oerfuc^ten  aud),  bie  biefelben  übergiefjenbcn  ^^atincn 
nadjumac^en.  ©ei  bem  Sxanget  aller  Slngaben  barüber  unb  bei  ber  Unmöglid^feit 
bie  ^ufammenfe^ung  ber  '^^atina  5U  erfaf)ren,  o^ne  biefelbe  5n  jerftören,  fel^It  e§  unS 
aud)  an  3fit  unserer  2(rbeit,  n?eld)e  jat}Ireid)e  3>erfu(^e  erforberte,  iait}  5U  tSnbe  jn 
jü^ren.  ©ir  werben  ba^er  erft  jpäter  barüber  ^eridjt  erflatten  ftJnnen,  glauben  aber, 
ba  bnrd)  SZcrin'S  9(rbcit  über  berartige  Äunfterjeugniffe  bie  2(ufmerffamfeit  rege 
geworben  ift,  fc^on  je^^t  biejenigen  S-rgebniffe,  ju  benen  wir  bercitg  gelangt  finb,  mit= 
tljeilen  ju  fcüen. 

3m  ^aijxi  1867  befanben  fid)  auf  ber  internationalen  Slugfteüung  oon  un§ 
^Bron'^en,  bie  mit  ®oIb  unb  ©über  überwogen  waren,  beren  ^Jl^atina  aber,  bie  einsige 
ber  3irt  ejiftirenbe,  braun  auSfafi.  Sie  ©egenftänbe  unb  bie  un0  patentirten  2?!er= 
fabvung§arten  l^atten  wir  bamal§  ber  Societe  d"Encourageinent  tovgelcgt.  Surd) 
unau^gcfe^te  'praj.is  bie  9D?eti)oben  ber  SamaScinivung  unD  ^ncruftirung  t30Üftänbig 
bct;errfc^enb,  behüten  wir  feitbcm  unfere  ^-orfdjungen  auf  bie  oerfd/iebenen  Färbungen 
ber  ißrcnje  unb  auf  bie  S^Jittel  ibrer  .'perftcüung  "au§.  1)n\(ij  äabheic^e  SBerfuc^e  ju 
ber  Uebcrjeugung  gelangt,  büß  bie  'i'atiua  einer  iBrcn  c  nur  bann  fialtbar  ift,  wenn 
fie  burd)  eine  natürliche  diemijc^e  Sieaction  unb  nic^t  burd?  2(nwenbung  ocn  ^i^^niß 
ober  Heilmitteln  I)erßDvgebrad)t  Werben,  liabcn  wir  and)  nur  immer  in  biefer  ^i&' 
tung  ejperimcntirt.  22?a§  wir  beute  »orlegen,  finb  Sppen  Don  brauner,  rotber,  orange» 
gelber  unb  fdjwar^cr  ^-arbe,  weldie  ^nx  (£rf}(?fjung  t>er  Sirfungcn  ber  au§  ©über, 
®olb  unb  ibren  Scgirungcn  beftebcnben  Ueberjüge  bicnen. 

Tiefe  ^^^atinen  fmb  an  ber  Cberfläd^e  burc^  9?eactionen  erhalten  worben,  weld)e 
b^e  ©rjeugung  oon  Äupfcroyijbul  in  ^toä  Derid)iebcncn  2JJoIecuIar=3uftänben  unb  toon 
^(^wcfeUupfer  bejwedtcn.     Sdiü^enbe   ^^imiß'Ueberjüge   geftatten  biefelben  an  tier= 
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fii^iebenen  Steüen  onjubringin,  unb  bie  ^auptbcbingung  bc§  SrfcfgcS  tiefer  Cpcrc« 
licnen  ift  bie  ^angfamfeit,  mit  ber  fic  ausgcfüf)rt  finb.  Xicfc  ©cgcnftcnbe  liefern, 
wie  trir  glauben,  ben  33etüei§,  baß  u-ufer  33crfüf)ren  pratiifcJ}  unb  suoerläjfig  ifi,  tenn 
e§  gibt  ftet§  bie  brei  erwähnten  ^^atinen  jrieber.  ÜJian  bebaif  aber,  nrie  irir  t/itr 
befonberg  ^ertor^eben  rcoüen,  nid)t  eines  3"ic^c§  tcn  3?lei  ju  ber  Segirung,  um 
eine  fdicne  je^rcarje  ^atina  ju  erzielen,  benn  aüe  unjeve  'i^atinen  fmb  auf  reinem, 
mit  bem  |)ammer  bearbeiteten  ober  galüanifd)  bergeftcütem  Äupfer  ^ertorgerufen. 
Sie  bleif-altigen  Segirungen  ^aben  aud^  noc^,  n?ie  jcficn  iP^orin  bemerft,  ben  9?ücö= 
t^eil  leidjter  3erbred)Iid)feit  unb  geringere  S3eftänbigteit.  (Comptes  rendus,  1874, 
t.  LXXVIII  p.  1019.)  2S. 


(sin  neueä  Sprac^^  unb  ^örro^r  für  Zand^ex. 

2.  ü.  Sremen  unb  Somp.  ju  äid.  ift  unter  bem  8.  iguni  b.  3-  ^i"  patent 
ert^eilt  Sorben  auf  ein  unterfeeifc^e?  eprac^=  unb  |)örrcl^r  für  2;aucf)er,  roetcfeeS 
tprauSftd^tlicf)  einem  Uebelftanbe  abbelfen  wirb,  Jrelcber  bisi)er  bei  3tu§füt)rung  aller 
Saudjerarbeiten  fe^r  feinberlid)  im  SBege  jtanb.  Sie  bisherigen  SÖ'Jiitel  jur  Sommuni' 
cation  srcifc^en  ben  Seuten  an  ber  Cberfläc^e  be§  2Paffer§  unb  bem  Saueber  beftanben 
entroeber  in  ber  fe^r  primitiüen  @inri(^tung  ber  Senü^jung  einer  am  3Irm  be§  2au= 
c^er§  befeftigten  Seine,  an  tticlci^er  nac^  ücr^rriger  S^erabrebung  beftimmte  9fJucfe  aI0 
3eicfien  bienten,  ober  aber  e§  gefc^al^  bie  Sommunication  mittels  eineS  eleftrifci)en 
Selegrapben,  beffcn  S^erftänbniß  unb  §anbbabung  icbroier-g  unb  ccmplicirt  unb  unter 
tielen  Umftänben  für  ben  Saudier  gar  nidjt  möglich  n?ar.  (Sin  für^lic^  in  (Snglanb 
erfunbener  Stpparat  ton  IDfauIbin  SSinter  geftattet  nur  bem  Saucficr,  mit  ben 
3Iuffe^ern  an  ber  Suftpum^je  ju  ipre(f)en  jeboc^  nicbt  umgefe^rt,  f)alf  aljo  bem  Ucbel 
nur  unooüftänbig  unb  in  falber  SBeife  ah.  Sa§  nunmebr  neu  patentirte  @prac^= 
unb  |)örrof)r  geftattet  bi§  auf  eine  Siefe  ton  16  gaben  nic^t  aüein  bem  Soudber  ju 
ben  Seuten  an  ber  Luftpumpe  gu  fprecf)en,  fonbexn  er  fann  mittels  beSfelben  aucf) 
jebeS  Don  ber  £bcrfläcl)e  be§  ^JBafferS  ju  i^m  gefprorfiene  SBcrt  flar  unb  beutlicö 
^ören.  53et  allen  Sauciierarbeiten  wirb  burcf)  3Intt)enbung  be§  @pra(t)=  unb  ^örrol^veS 
nid^t  nur  mel  SÖiül^e  unb  S'^i*  crfpart,  fonbern  aud)  eine  bebeutenbe  S3erringerung 
ber  Sofien  herbeigeführt  tt?erben,  ba  burc^  baSielbe  bie  ©icberbeit  be§  Sauc^crS  eine 
unbebingt  abfolute  rcirb  unb  bie  iöijni  für  Sautf^er,  ber  ©efä^rlic^feit  ber  2(rbeit 
entfprec^enb,  febr  ^ol^e  waren.  Sie  ^(nmenfcung  t?on  Sauc^ern  rcirb  baburc^  für  fiele 
3trecfe  ermijglid)t  trerben,  für  »elcfee  bie  ßerbältnißmäßig  großen  Soften  bieS  biS  je^t 
nicf)t  äuliepen.  Sag  i£prac^=  unb  ."pcirrol^r  ift  fe^r  einfacb  unb  fann  an  jebem  Sau« 
d)er=2{pparat  obne  große  Äoften  angebracht  werben.  SS  l}at  in  feinem  .pauptjjrir.cip 
ficf)  bie  gortpfianjung  con  ©c^aÜweUen  burc^  cibrirenbe  2)ietaÜpIatten  ju  Dhitjen 
gemacht,  wobei  febod)  ju  berüdftd^tigcn  war,  baß  biefe  ^ßlattm  mit  bem  25affer 
i»ur(^auS  in  feine  ißerübrung  fommen  buvften,  weil  baS  ißcffer  bie  5'^'-'ipfti"S"n5 
beS  ScbaöeS  nid)t  juläßt.  Sie  faiferlicbe  2lbmiralität  bat  bereits  bie  ginfü'^rung 
beS  @pracf)=  unb  ^örrobreS  bei  ben  in  ber  faiferlid)cn  2)iarine  »erwcnbeten  Saud;er= 
Stpparaten  angcorbnet  unb  werben  bemnäc^ft  in  2Bil^elm§i;aDen  bie  bctreffenben  3?er= 
fud)e  ausgeführt  werben.    (SBerggeift,  187-4  yix.  66.) 


©ntjifferung  öerbrannter  ^Dofumente. 

§rn.  Siatbelot,  einem  SBeamten  beS  ^^arifer  ®ericl^tSf>ofeS ,  ift  eS  gelungen, 
eine  angabt  wertf)t)oIIer  amtlid)er  Socumente  ju  entjiffern  unb  ab5ufcbreiben,  welche 
wä^renb  ber  ^errfcfiaft  ber  Sommune  terbrannt  wovbcn  waren.  Siefelbcn  bitten 
fo  lange  im  'Jeuer  gelegen,  ia^  bie  JBIätter  Der  einjehtcn  Sänbe  eine  b^mcgene 
SD^Jaffe  bilbeten,  welche  einem  t3evfc!^lten  ^olsblocf  am  äfinlicbften  fal).  33eim  üor* 
ftd)tigften  SSerfud^e,  bie  einzelnen  SBIätter,  weld)e  wie  jufammengeflebt  erfdjienen,  ju 
trennen,  jerftelen  biefelben  in  ©taub.  SBereitS  batten  tierfrf)iebene  SDiänner  ber  Siffen» 
fdtjoft  »ergeblic^  terfuc^t,  biefe  wert:^»cüen  Sefjriftftüde  ju  retten,  a(S  $Rat^eIot  ju 
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folgcnbcm  2?erfuc^e  fd^ritt.  (Sr  jc^uitt  ben  9tücfen  ber  baS  ^ui)  feilbenbcn  i8cgcn 
tnxd),  JD  baß  bie  einselnen  ^Blätter  feinen  3"f''irin'f"^'>n3  mc^i*  f^atten,  tauchte  ia§ 
®anje  in'§  SSaffcr,  uiib  fe^te  e§  an  ber  Ceffnung  ctneS  SaloriferS  einer  jicmlid^ 
ftarfcn  |)i^e  au§.  ^nxö)  ba§  rafcfee  9?erbampfen  bc§  SBafferg  I(?§ten  fi^  bie  einzelnen 
Slättcr,  unb  fcnnten  nnn  unter  93eobac^tung  großer  SSorftc^t  öon  einanber  getrennt 
»erben.  Sie  tinjclnen  ißuc^feiten  »uvbcn  fofort  abgef(^rieben,  unb  bie  Slbjd^rift  burc!^ 
einen  anftefenben  55canttcn  beglaubigt,  Siuf  bicfe  SEeife  gelang  e§,  gegen  7C000 
joId)er  2)ocumente  ju  retten.  ®er  2(nblicf  ber  Verbrannten  53lätter  n?ar  njirflicf)  eigen« 
tbümlic^;  bie  'Schrift  ja!^  matt,  ba§  *}3apier  aber  glänjenb  fc^warj  an$.  3)a§  (Sanje 
bat'e  taS  SluSfetjen  ton  <£amnietDer,^ierungcn  auf  fd^tt?arjcm  2ttla§grunb,  fo  bag  ba§ 
Stblefen  ber  Sdjrift  o^ne  befonbere  2JJü^e  tcn  Statten  ging.  (2lu3  bem  Journal  of 
the  Society  of  Arts  burc^  iaS,  ®cn:erbcblatt  aul  Württemberg,  1874  ®.  355.) 


3ur  generatio  aequivoca;  t»on  Omimu§. 

Sie  generatio  aequivoca  ift  nid^t  nur  ein  unabweisbares  Üljfiom  für  bie  %'i)\lO' 
fcp'^ic,  foubern  ani)  bie  9Iaturforfd}ung  bemübt  ftc!)  ber  ej;perimintcücn  Söfuug  bicfer 
^lage  näber  gu  treten,  ^olgenbe  öon  OmimuS  aufgeführte  SBerfudje  liefern  (nac^ 
bcn  'Comptes  rendus  tom  20.  iguli  1S14,  <B.  173)  ben  SSereeiS,  bag  irenigftenS  au§ 
fd)on  crganifuter  Subftanj,  au§  S3Iut  unb  Sia^eiß ,  unter  geeigneten  Umftänben 
SSafterien  in  fpontaner  SSeife  entfielen  fönnen.  @r  be'bicnte  fic^  ju  biefcm 
3rcecfe  folgenben  2Ipparatc§. 

Sin  ©lasbaKon  wirb  burd>  einen  Äautfd}ufftopfen  berfci^Ioffen,  ber  breifad)  burd)= 
bobrt  ift.  2)rci  SRetaürö^ren  geben  burd)  bie  SJcbrungen  in  ben  Saüon.  Slugcr^atb 
beSfelbcn  enbigcn  jwei  biefer  Sföbren  in  einen  ^aijn,  melcber  ba§  (gfacuiren  Dermittelt 
unb  sugteid^  einen  7  ßentim.  langen  Ei^Iinber  trägt,  in  ben  man  entrceber  S3aum= 
woße  ober  SiSbeft  bringt.  2)ie  britte  didijxe.  enbigt  jwar  aud^  in  einen  §o!^n;  aber 
biefer  fpi^t  fic^  ju  einem  gans  f leinen  D^iö^rdien  ju,  fo  bafe  bie  2uft  in  ba§  ^ni^fJ^^ 
ber  2RetaQröb''e  nidjt  einbringen  tann.    HJian  operirt  in  folgenber  SisJeife: 

3n  ben  (SlaSbaöon  bringt  man  300—350  ®rm.  Saffer,  2  ®vm.  pl^oS^J^or:- 
faureS  2tmmcn  unb  0,5  ®rm.  Äod}fafj.  ??un  fd^tießt  man  ben  SBaüon  mit  bem 
^Qautfc^ufftopfen,  in  »e(d)em  bie  brei  2JietalIrö^ren  fteden,  unb  bringt  bie  barin  bc= 
finblid)e  ^lüffigfeit  jum  Sieben,  tia^  man  eine  ^albe  ©tunbe  unterhält  unb  mel^r« 
mal§  ttjieberbolt.  2)er  Safferbampf  enttt)eid)t  tjierbei  burc^  bie  brei  STietaüröbren, 
bereu  ^äijxit  geöffnet  fmb;  er  tjertreibt  bie  Suft  unb  jerftört  burcb  feine  §i^e  bie 
vteime,  rcelcbe  tieüeic^t  Borbanben  finb.  SBäbrenb  ta§  «Sieben  noc^  im  ®angc  ift, 
ft^Iiegt  man  bie  brei  §äbne  unb  lägt  ben  Stpparat  erfatten.  ^m  ^""ern  beSfelbcn 
bilbet  fid^  bi^'burd)  ein  luftleerer  3iaum,  ber  in  biefem  3"ftan^£  fo  ianc^i.  bleibt, 
al0  man  toxü,  wa§  jum  33erceife  für  ben  tofiftänbigen  Suftabfdblu^  notbirenbig  ift. 

3ft  bie  ^lüffigfeit  tollftänbig  erfaltet,  fo  er^i^t  man  ia§  fpi^ige  9iDbrd)en  beS 
britten  ^al^neS  unb  fü^rt  e§  entweber  in  bie  ^obltene  ober  in  ba§  ^erj  eiueS 
tanincbenä  unb  öffnet  ben  §abn  ber  9iö^re.  ®a§  ißlut  wirb  fofort  burc^  ben  Suft= 
brucf  in  ben  leeren  9iaum  beS  33aIIon§  getrieben,  otine  felbft  mit  Suft  in  Serü^rung 
JU  fommen;  fmb  einige  Kröpfen  eingetreten,  fo  fd)ließt  man  ben  :^a^n  rcieber. 

ÜRit  (Sitticiß  tjerläuft  bie  Cperat'ion  nocf)  bequemer.  9hir  mu|  man  ganj  fiifd^e 
unb  uufcrfcbrte  (Sier  nef;men.  ÜJJan  ttjäf^t  bie  Schale  mit  üerbünntcr  Sc^aefcl= 
fäure,  unb  beftreid^t  ben  ^ta^,  xco  bie  Sanöle  eingefütirt  «erben,  mit  ScKobium, 
bamit  ja  feine  2uft  bajrcifd^en  treten  fann.  (Snblid^  muß  man  audb  nod^  feine  freie 
Suft  jutreten  laffen.  3"  biefem  33el^ufe  öffnet  man  bie  §äbne  ber  beiben  anberen 
SDJetaüröbren.  SS  tritt  2uft  ein  aber  erji,  nac^bem  fie  eine  bide  ?age  »cn  gefreut» 
pelter  S?aumtt)oIIe  ^jaffut  l^at.  Um  ganj  fi^er  ju  fein,  bag  l^ierbei  atle  feime  ticr= 
nicbtet  »erben,  erbiet  man  bie  beiben  mit  ber  Saumwoße  gefügten  St)linber,  rcobet 
au^  nod)  ber  Saffcrbampf  entttjeid^t,  ber  fid}  in  ^o'S^  ^^^  SiebenS  ^ier  conberfirt 
ftatte.  Sei  einigen  3>erfud;en  tt-urbe  ftatt  ber  iBaumwcüe  SlSbcft  genommen,  tt:a§  bcn 
Sßortbcil  gcwäbrt,  bei  böberer  ütemperatur  erbi^en  ju  fönen.  —  (Sin  fleiner  Stfpirator 
erlaubt  ton  3^^^  ju  3tit  bie  2uft  im  Apparate  ju  erneuern,  voü§  eine  n)cfentlid)e 
SSebingung  für  ba§  ®elingen  ber  35erfud^e  bilbet. 
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Xroi}  aii  bicfer  SBoific^t^maBvegcIn  entioicfcln  fici^  in  bev  ^lüjftgfcit  naä)  33crfauf 
einiger  2;age  33ibvion£n  --i'  unb  ißäftcvien. 

Set  einer  Semueratur  öcn  25  —  300  triitt  fid)  waä)  3  —  4  2:agen  bie  'Jlüffig» 
feit  in  geringem  SRübc  ;  aber  man  finbct  um  biefe  3"^  nnr  moleculave  ©ranu= 
lationcn.  ©rft  com  b.  bi§  10.  2^age  an  an-rben  biefelDen  mobil;  c§  evfc^einen  35ibrtcnen 
unb  33afterien. 

Saßt  man  jur  Scntrctle  eine  ^lüifigfeit  ocn  berfelben  SiM'iinimenfc^ung  n:ie  im 
iBaü'on  an  bcr  freien  £uft  [teilen,  fo  finbet  man,  tajj  fid;  tiefelbc  üiel  früher  Dcränbert 
wie  bie  glüffigfcit  im  i&aßcn;  aud)  nicrbcn  bie  5>ibricnen  unb  SSafterien  in  k^Uerem 
niemals  fo  jablreic^  unb  fo  cntnridelt;  and?  finb  fie  bleidjer  nnb  »cniger  beftcglid). 
©djüttelt  man  fie  aber  einige  Qnt  mit  2nft,  fo  ircrben  \i)xe  S3eniegungcn  rafd}er. 
Xk  in  bcn  ißaüonS  eingefd)loffcncn  ^^üffigfcitcn  jeigcn  niemaI-3  cin.n  (Seruc^  nac^ 
'gäulniß  ober  3^^fc5"ng. 

33et  15  Sßerfudjenr  roelc^e  in  tiefer  SScife  angefteKt  itnirben,  fanb  man  nur  jwei= 
mal  na&  SBerlauf  üon  10  klagen  feine  S?afterien.  :Qu  einem  bicfer  beiben  ^-äße 
R:ar  ber  ^lüffigfcit  eine  bemerflid)e  2)tcr,ge  3ntff^v  ,VJ3*^Ht-t  rcorben;  im  anberen  i^atte 
man  nur  einen  ein.^igen  Kröpfen  Shtt  iii  ben  Slpparat  bringen  fonnen. 

2er  3?erfaffer  fcmmt  ju  bem  5c^(uffe,  ba^_  bie  nicbevcn  fV^ptogamen  Crganismen, 
bie  33atterien,  in  eirceigartigcn  5Iiiirigi»!it2"  6fi  Suftabfcf/Iuß  fpcntan  cntfteiicn  unb  fid) 
enttnicfeln  fönnen. 

Sin  evperimenteKer  ®egenbett)ei§  gegen  biefe  3}crfucl^e  mochte  fef)r  fd)»ierig  fein. 

35.  ®. 


gortpf(an§ung  be§  ©c^atteg. 

©d)Dn  $umbofbt  beobad)tete  an  ben  ®tromfd)ncnen  be§  Crinoco,  bay  ba§ 
©eräufc^  berfelbcn  bei  9?ad)t  breimal  fo  ftarf  war  at§  bei  Sage.  Sie  (Sbene  jtuifc^eu 
bem  iBeobac^ter  unb  bem  SBaffer  beftanb  au§  ®ra§  mit  untermifc^ten  ^etc-partien. 
^n  ber  §i§e  beä  2;age§  war  bie  Temperatur  ber  le^tercn  um  30^'  ijcr.cx  aU  jur 
Ö^ac^tjeit,  unb  f(^Ic^  ^umbolbt  barau§,  baß  auc^  über  jebem  berartig  er^i^tcn 
Reifen  bei  2:age  eine  ©dule  tocn  üeibünnter  2uft  auffteige,  fo  ba§  burd;'  bie  tiel= 
fachen  Steflcctirungen  an  ben  »erfdjiebcnen  S?erü^rung§fläc^cn  ber  biesteren  unb  ocr» 
bünnten  Suft  ber  Schall  abgebämpft  tt3trb.  3(uf  biefe  'iXrt  bctt>te§  er,  bap  eine  nid;t 
l^omogenc  ^Itmcfpljäre  für  bie  Seitung  bc§  ^(i)aUc§>  ungünftig  fei. 

j^nball  l^at,  nad^  bem  „Sngincering  b.  51.",  Üirjiic^  eingeljenbe  Unterfuc^ungen 
über  bie  STnrfung  oon  ©iftanäftgnalcn  bei  Dcrfcf)iebenen  2Bittcrung§»erbältniffen  füblic^ 
öon  (5DreIanb=ÄIiff  angcfteüt.  iöefanntlic^  rcurbc  bi§ber  eine  flare  3ItmDfpf)äre  für 
bie  goi'tpflan^ung  be§  'B&aiicS'  allgemein  am  günftigflen  gel^alten.  9iac^  ben  33ecb= 
ac^tungen  ton  'Xtjnball  würbe  jebod^  ber  Schall  oon  .Signalliörnern  gegen  bie 
Sinbric^tung  unb  bei  bid^tem  9JebeI  etn:a  jaieimal  fo  weit  gefjo'rt  al§  bei  flarem 
2i3etter  unb  SJJintftitte.  2;^nball  erftärt  biefe  auffaücnbe  @rfd)einung  baburd^,  ba0 
©onnenftra^Ien  auf  bie  ®ee  fielen  unb  bat)er  eine  namhafte  35erbunftuug  ^ertiorrufcn 
mußten,  ©r  betrad}tet  e§  al§  fcf)r  unrealnfcfieiulid^,  ta^  bie  entiuirfelten  Xämpfe  fo 
auffteigen,  baß  fie  mit  ber  Suft  eine  ücüfornmcn  I)Dmoocne  2)Hfrf)ung  bilbeten:  e§  unter* 
liegt  üielmeljr  feinem  3it'eifct,  baf^  bicfclben  fii)  in  ber  2itmoipt)äre  5U  fleincn  5(n« 
Häufungen  lammcln  unb  ganje  ©trid^e  einnetjmcn,  in  n?cld;en  bie  ?uft  bann  mit  meljr 
2Bafferbämpfen  gefättigt  ift  al§  an  anberen  ^^articn.  2ln  ben  2;rcnnung§fläci}>^n  bicfer 
^krtien  nun  Ijaben  mir,  obgicicf)  uns  biefelben  uuftditbar  finb,  bie  noifircenbigen 
3?cvbebtngungcn  für  bie  (Svjeugung  eine§  partiellen  ©d^o?-,  woburdb  naturgemäß  eine 
©c^VDäc{)ung  bc§  @cl)alle§  bewirft  wirb.  2ie  Homogenität  refp.  bie  Eontinuität  ber 
einjelnen  3)?olecüle  ift  bemnad)  in  ber  Sltmofp^äve  fowie  in  Bieten  anberen  Äörpern 
auf  bie  größere  ober  geringere  SJJittl^eihtngSfül^igfcit  jcber  ißcwegung,  wie  jene  be§ 
©dralles,  ber  SBärme  2C.,  ncn  größtem  (Sinfluffc.  Siefe  *2c^lußfolgerung  würbe  and) 
lixxd)  bie  i8ecbad)tung  beftätigt,  taß  bcr  Schall  ber  «Eignalljörncr,  ü1§  bie  @onne 
untergangen  war,  in  eiuem  foldjcn  SRaße  anwudiS,  '^a^  berfelbe  um  6  U^r  2ibenb§ 
gegen  2  U^r  9cac^mittag§  um  mc^r  ü1§  ta^  40fac^e  an  ^ntenfttät  jugenommen  ^atte. 

224  'jfladi  Sof)n    ftnb    bie  93ibrioncn    (Vibrio  nigiila)    feine  ^nfuforien,    fonbern 
cbcnfaUS  Saftericn.     3?.  ©. 


2lnir»enbung  be»  ÄaolinS  all  Älärmittel  für  Sßein. 

yjac^  Sßevfudben,  n?ela)e  33.  §off  mit  öflencic^i)d)en  unb  uugarifc^en  Steinen 
angefteCt  ijat,  ijl  ba»  Äacltn  im  gefdjlammtcn  3"f^ante  ein  jc^v  gutes  2)iittel  jum 
Älären  J)e§  S^cine§.  ©eine  SSivtung  erftvecft  fic^  tjauptfäi^Iid}  auf  geiriffe,  im  SBein 
lauge  in  vJuSpenftcn  bleibenbc  ^roteingebilbe,  mit  bcnen  e§  fic^  ju  ciucv  unlöSItd^eu 
i!3erbinbung  Bereinigt,  bie  ftd)  jc^neü  abfe^jt.  §ierauf  beruht  feine  ccnferDirenbc  unö 
vegenerirenöe  ÄMrtuug  auf  fcl)Ietmig  gcn?cvl'ene  SBeine,  unb  bicrbuvd)  laffen  ftd)  aud) 
feine  bie  (Säbrung  ^emmeuben  (Sigcnfc^aften  t^eilroeife  crtldren.  ®a§  itüolin  nimmt, 
nadibcm  e§  ftd;  in  ber  9Jube  abgefeilt  ijat,  nur  einen  fe^r  Hcincn  9iaum  im  ^affe 
ein  unö  bilbet  einen  jufcimmentjängenbcn  9tieberfcblag,  üon  ircldiem  ber  getlärte  allein 
bis  jum  legten  tropfen  flav  abgtjDgcn  Juerben  tann.  üBcnn  man  einen  in  ©ä^rung 
befinbltd}en  SSein  mit  Äadin  Derfctjt,  fo  flärt  er  fii$  fofort.  2)a§  Äacün  mac^t  an&: 
bie  giltraticn  ganj  iiberftüffig,  ba  e§  beim  SJtebevfinfen  aud)  bie  Unreinigfeiten  mit 
fid)  reißt.  —  S)a§  abgeivogcne  Ouantum  Äaolin  ( ',2 '^voc.  t»om  ®cjüid;t  be§  ^Seines) 
n^irb  mit  ein  luenig  illn-in  in  einem  btfonberen  ®efäj3  ju  einem  bünnflüffigen  58iei 
angerüt)rt  unb  bann  unter  ftarfem  a)iifd}en  öem  5U  flärenben  SBeine  jugefe^t. 
@oUte  'V2  ^rccent  ÄaoUn  nid)t  ben  geamnfc^ten  (ärfolg  Ijabcn,  fo  fanii  man 
ncc^maB  '','2  'l^i'oc.  3U.:,ebcn.  33ei  langfam  fid^  flärenben  äi'eincn  ift  ein  mehrmalige?- 
Slufrübren  ßeS  ÄaclinS-  im  j5affe  nü^lid;).  2)a§  an'juwenbenbe  aaolin  barf  feine  ©i?ur 
öon  öifen  entljalten,  meil  eS  fonft  färbenb  auf  ben  Sein  einwirft.  Sie  ©ntfemung 
beä  ßijen»  gelingt  febr  leidet  burd^  SBel^anblung  mit  Derbünnter  (galjfäure,  njeldbe 
aber  buic^  2i3afd)en  mit  SBaffer  toüfiänbig  reieber  entfernt  n-erben  mufj.  (Seinlaubc, 
1H74  TiX.  2  burc^  bie  3nbuftrie=33lätter,  1874  e.  2C0.) 


Heber  bie  Ueberfü(;rung  ber  fc^ipefelfauren  StlMien  in  ßf^Iormetatte  biirc^ 
@Iüf)en  mit  (S^Iorammonium. 

S)lai)  §.  9t  0  f  e  (^  D  g  g  e  t!  b  0  r  f  f '  §  51nnalen,  i8b.  LXXIV  @.  568)  {äffen  ftd)  f d)tt?efe(= 
faure§  9tatron  unb  fd)tt:'efelfaure§  Äali  birect  in  bie  cntfprec^enbeii  Sbiormetalle  über= 
führen  taburd),  ba^  fte  nner-er^cU  mit  Sblorammonium  gemengt  unb  geglübt  n?erbe! . 

ebio.  SHc^olfon  (^Chemical  News,  t.  XXVI  p.  147)  fiif)rt  bagegen  9?efultate 
öon  iBerfuc^en  mit  fc^n^efelfaurem  Siatron  an,  woburci^  er  tie  Unbrauctibarfcit  cer 
2)iet^Dbe  barjutbun  fud)t,  inbem  nur  bc'd)ft  geringe  ©puren  einer  folc^en  3'^i"l':§iing 
nad^jurceifen  feien. 

-Jrad)  ben  33evfud)en  con  ^^^illipS  bangt  bie  Umfe^ung  ber  fc^wefclfauren  5llfalien 
burcb  Sbforammonium  reefentlid)  neu  ber  Semperatur  ah,  Wiläjt  fo  ijcij  gefteigeu 
rcerben  muß,  ba^  ba§  Sblorammonium  in  ein  Iebbaftc§  i^erbampfen  terfe^st  ujirt'. 
Ser  ©cbmcl5punft  ber  SblDi'faIium§,  refp.  (Sf)lornatrium§ ,  fann  aber  nic^t  crreid)t 
rcerben,  ebne  babitrd)  einen  S?eihift  be^felben  burd)  SBcrftüd^tigung  ju  tjerurfaciben. 
£>urd)  Jßerme^rung  be§  St?lorammonium§  erfolgt  feine  cntfpretbent'e  Söefdjteunigung 
ber  Steaction.    (3«itfc^rift  für  anal^tifd^e  ©^emie,  1874  ®.  149.) 


lieber  fd^ivefelfaureS  6ifenofi;bul=9latron. 

(S.  33tl5  mad)te  fdbon  früber  barauf  aufmcrffam,  baß  ba§  fogenannte  GifenboppeI= 
fa(aFe(N'H4)2S2  08.6H20  (FeO,SO<i  +  NH^O, SO'j-{- 6H0J  in  ber  Sbloiimetrie  nid)t 
braud)bar  fei,  rceil  ein  2:beil  beö  ©btovS  bur^  3^iK^i^i^9  ^^^  SImmonS  unter  @nt= 
ttjidelung  »on  ©tidfioff  in  äfnfpruc^  genommen  trerbe.  CgrefeniuS'  3citfcbvift  für 
anali5tifd)e  Sbemie,  Sb.  11  @.  U^S.)  Xerfelbe  empfief)It  je^t  (bafelbft  S3b.  13  ®.  124) 
bie  entfpred)enbe  DJatriumüerbinbung  Fe  Na2  (804)2- 4H2O  =  366  (NaO,  SO-^  -\- 
FeO,SO^  +  4H0),  meiere  nad)  ®räger'§  Sßorfc^rift  in  foIgenb:r  ilBeife  bar= 
geftelit  iinrb. 

31tan  lögt  reinen  frpftatlifirten  Sifenttitriol  unter  3ufa^  tcn  2^5rocent  »erbünnter 
®d)n?efelfäure  in  feinem  gteid)en  ®ett)idit  SBaffer  i)C\^  auf  unb  fd}üttet  fein  2{equi= 
talent  frpftallifirte§  fd^wefelfanreä  9iatron  Ijxniu.  hierauf  bringt  man  ia^  ©anje 
jum  Sieben,  unb  läßt  bei  gelinbem  Äod)en  unb  fortijauernbem  S^{ii^ren   einbampfen. 
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2)Ii§ceßen. 


Söalö  lüivb  [lij  ba?  Soppclfalä  fnjftaßmijc^  abfd)etben;  man  toerbam^ft  mbeffen  nur 
fo  rccit,  bi§  noc^  jiemlid)  »iel  j^Iüfftgfeit  oor^aiiben  ip,  nimmt  tjom  ^yeucr  unb  rü^rt 
bt§  jum  (Srfalten.  Sobann  gießt  man  bie  glüifigteit  ab,  bringt  bcn  gleichförmigen 
(galjbrei  auf  einen  jlric^ter,  beffen  ©pi^e  burd^  ein  fleineS  genäßte?,  gut  anjdbließcnbeS 
^ilter  gefd^Ioffen  ifl,  entfenit  bie  an^ngenbe  Sauge  burd^  2tbfaugen  unb  n>äfd)t  mit 
etttjaä  äBaffer  nac^.  hierauf  mirb  ba§  ÄrpfiaüpulDer  jtrifdjen  gUeßpa^jier  gepreßt, 
an  niarmer  ©tubentuft  unb  bann  im  SBafferbabe  ju  einem  fanbig  trpflaüinifd^en 
^uloer  au§getrDcfnet.  3ft  ^^^^  termcnbete  ©ifenfitriol  nic^t  frifdi  bereitet  ober  nit^t 
gut  ertialten  fo  je^t  man  sroecfmäßig  wät^renb  be§  Sinfoc^enä  eine  Heine  SDienge 
wäfferiger  fc^rcefliger  ©äure  ju.  5)a§  bläulidjttteiße  2)oppelfaIä  uerliert  auc^  beim 
(Sr^i^en  auf  IfX)''  fein  Ärt)ftatln?affer  nic^t,  fo  bog  e§  bei  erneutem  ©ebrauc^  reieber- 
^olt  im  aöafferbabe  aulgetrodnet  werben  fann,  rccnn  e§  burc^  längere  Slufbeirta^rung 
eine  ©pur  ^euc^tigfeit  angejogen  tjaben  foHte.  9lur  bei  ber  Bereitung  barf  )ia?>  no* 
naffe  ©alj  nic^t  fofort  im  ®ampfbabe  erf|i^t  werben.  2)ie  ^ormel  Dcrlangt  15,3  ^roc. 
eifen;  gefunben  15,29  ^^rocent. 


Heber  bie  Unterfud^ung  be§  9lof;ant^racen§  auf  feinen  ©e^alt  an 
2lntt)racen;  toon  Z.  §.  2)ai?i§. 

"ORan  nimmt  1  ©rm.  tion  ber  gut  gemtfdjten  ^robe  be§  SRol^ant^racenS  unb  lö§t 
c§  in  40  bi§  50  Ä.  S.  ©iöejüg  auf,  inbem  man  e§  in  einem  ^läfc^c^en  bamit  foc^t, 
bi§  ber  ^nt^alt  be§  5-läfcf)d)enl  eine  flare,  gelbbraune  glüfrtgfeit  geworben  ift.  S5or= 
ijix  'i)at  man  10  ®rm.  Stjromfäure  in  fo  oiel  (Si»effig  unb  SSaffer,  al§  jur  Cöfung 
berfelben  nött)ig  ift,  aufgelöst  unb  gießt  biefelbe  nun  ju  ber  Söfung  be§  9lntf)racen§, 
bi§  bie  Sljromfäurc  im  Ucberfdjujj  tjor^anben  ift,  ein  Kröpfen  ber  aJJifc^ung  aljo  auf 
einer  ©ilbermünje  einen  rotten  gledt  oon  d^romfaurem  ©ilber  ^eroorbringt.  Tlan 
fteHt  bann  bie  5Kifc^ung,  in  weld)er  nun  ein  gelblich  grüner  ??ieberfd;lag  entftanben 
ift,  bei  ©eite,  unb  oerbünnt  nac^  bem  (Srfalten  mit  beftillirtem  SBaffer  ju  200  Ä.  S. 
Tlan  läßt  fte  nun  6  bi§  8  ©tunben  lang  [te^en  unb  filtrirt  fie  barauf  burdi  ein 
gewogenes,  naß  gemact)te§  ^^ilter;  man  wäfcf)t  ba§  auf  bem  ^^ilter  äurücfgebliebcne 
2{nt^ra(^inon  junäctift  mit  beftißirtem  ÜBaffer,  bi§  bie  ablaufenbe  glüffigfeit  l)etl  ift, 
bann  eins  ober  jweimal  mit  I)eißer  fc^wadjer  ©obalöfung  unb  enblid)  wieber  mit 
beftillirtem  Saffer,  bi§  ba§  Slblaufenbe  neutral  reagirt.  2)a§  auf  bem  gilter  befinb= 
lidie  Slnttjrac^inon  muß  nun  ein  fd^öneS,  gclbeS,  feibenartigeS  21nfeljen  t)aben;  man 
trodnet  e§  mit  bem  gilter  bei  1000,  wägt  unb  jietit  ton  bem  gefunbenen  (Sewic^t 
ba§  ®ewid)t  be§  gilterS  ab.  2lu§  bem  fo  erlialtenen  (Sewi^t  be§  2lnti)rad)inon§ 
berechnet  man  nun,  nadibem  man,  wie  Surf  angegeben  ^at  (ßeitfc^rift  für  analJ^tifdje 
(S:^emie,  1873  ©.  347),  0,01  ®rm.  für  ba§  in  bem  gittrat  gebliebene  Stntl^radiinon 
I;tnäu  gerechnet  l^at,  ben  2(nt^racenge^alt  be§  unterfud^ten  9iot;ant^racenS.  (ÜZac^ 
ben  Chemical  News,  t.  XXIX  p.  169.) 


Ueber  ben  Slggregatjuftanb  ber  <2onnenfIeöe. 

9iad^  %.  3öllner  ift  bie  S5orau§fe^ung  fd)tarfenartiger,  burct)  SluSftra^Iung  an 
ber  glü^enbflüffigcn  Cberftäc^e  ber  ©onne  entftanbener  21btül)lung§probucte  bie  einjige 
Slnna^me  jur  ertlärung  ber  ©onnenflede,  weldje  nic^t  ju  2öiberiprüd)en  mit  p^i)Ji= 
lalifd^en  (Sefe^cn  unb  fid)er  oerbürgten  S3:Dbac^tungcn  füt>rt.  o^oggenborff's 
Slnnalen,  53b.  152  ©•  291). 


iSuc^tirucfcrci  tet  3-  ®.  (£ctta'i($tn  ©ut^^antlunä  in  'Jluggburg. 


CVI. 

^ßlmld|lörhe  Dcn  toi  §faf(,   i^heilhaber  der  d^ttohrinscr 
(ßifni^iessmi   und   Pafthinenfabrih  Reinhard  (Bernau  und 

djomp.  in  Wim. 

(D2it  3t6611tiungen. 

S)ie  Spinbel  einer  ©rel^ban!  toirb  bei  ber  2lrbeit  in  üerfc^iebenen 
9iid^tungen  in  2tn[prud^  genommen  unb  entftel^en  bie  S)riicfe  burd^  2tn= 
preft'en  be§  9teitfto(f ferner»,  ^öelaftung  mit  bem  aufgeipannten  2trbeit§= 
ftücf,  burc^  Den  3^9  ^^^  9tiemen^,  ©eitenbrnrf  ber  Ueber)e|ung^räber 
unb  enblid^  burd^  'i^a^  SBegfc^neiben  bei  Spane»,  ©o  mannigfaltig  aU 
i^re  Quellen  finb  aud^  i^re  9fli(^tungen,  ^aben  aber  aUe  ju  Komponenten 
einen  2)rucf  in  ad^fialer  unb  einen  S)rucE  in  normaler  Stic^tung.  ^ei'i^e 
müi)en  burd^  geeignete  Sagerconftructionen  aufgenommen  werben.  S3ei 
ben  ^reffungen,  treidle  feitlid^  n>ir!en,  ^at  bie§  geringe  ©d^trierigfeiten, 
inbem  c§>  leidet  ift,  ben  Sagern  in  S)urd^mef]er  unb  Sänge  eine  fold^e 
2lu§be^nung  ju  geben,  toeld^e  gutes  Saufen  unb  geringe  2lbnü|ung 
fidlem;  aud^  ift  e§  leicht  bie  Sager  entfpred^enb  ju  ölen. 

ainberl  üerbält  e§  fid^  mit  ber  2lufnabme  ber  ac^fiaten  ^reffungen. 
e§  ift  eine  be!annte  2;^atfa^e,  ^a^  Jßunbe  ober  2tnfä|e  üon  ©pinbeln, 
h}eld;e  mit  i^ren  ringförmigen  ^^läd^en  gegen  Sager  unter  einem  nam= 
l^aften  S)rucfe  anlaufen,  fid^  fe^r  fc^nell  üerreiben  unb,  iüie  man  fid^ 
auebrüdt,  ft^led^t  laufen.  S)te»  ^at  feinen  ©runb  b»iuptf^^Iic^  barin, 
bafe  ha^  ©d^miermittel  burd^  bie  ßentrifugalfraft  forttnä^renb  F)inau§= 
getrieben  irirb,  foiuie  Darin,  bafe  an  jebem  fünfte  auf  einem  9tabiu0 
eine  auDere  ©efd^ipinbigfeit  i^errfd^t,  roä^renb  ber  2)rud  berfelbe  bleibt; 
bal^er  erflärt  fid^,  marum  burd^  eine  biametrale  ^ßergrö^erung  bei  2ln- 
fa^eS  refp.  ber  arbeitenben  ringförmigen  gläd^e  namentlid^  bei  fd^nett= 
ge^enben  ©pinbeln  f einerlei  58ort^eil  entftel^t,  bafe  üiclme^r  red^t  !leine 
gläd^en,  tnelc^e  bur(^  Slnipenbung  tpiberftanb§fät)igeii  ü)Zaterialeg  ermög- 
lid^t  inerben,  am  beften  arbeiten  muffen,  jebod^  aud^  nur  bann,  menn 
bie  ©d^mierung  fo  eingerid^tet  ift,  "i^a^  nie  ein  StrodEenlaufen  ent= 
ftel;en  !ann. 

SDingler«  potipt.  Souriial  >Bc.  CCXIII.  Jp.  6.  32 
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^^fafj'S  gpintelftccfc. 


a}iöglic^ft  fleine  glasen  fönuen  burd;  Slntnenbun^  üon  StaI)I  ober 
»on  gel^ärtetem  <Sd;miebeeifen,  fidlere  (&d;mieruTig  burd^  gefd^loffene  33üc^fen 
erreid;t  lücrben,  tüeld;e  bie  betreffenben  Sttjeile  umgeben. 

33on  biefem  @efi(^t§pim!te  au§  tnurben  bie  beiben  üorliegenben 
©pinbelftod  =  ßonftructionen  burd^gef ü^rt ,  lüobei  noc^  folgenbe  anber; 
toeitige  Sebitigungeu  berüdfid^tigt  toiirben:  ®ie  6pinbel  einer  guten 
^ret)ban!  foll  ttottfommen  runb  laufen,  \i)t  Witid  in  unüeränberter  Sage 
erfialten,  nac^  feiner  «Seite  ©piel  ^ahen  unb  bennod;  leidet  gelten.  S)a 
felbft  bie  l^ärteften  33eftanbt^eile  nid^t  ganj  o^ne  3tbnü^ung  laufen  fönnen, 
fo  muffen  bie  barau6  entftel^enben  get)ler  burd;  geeignete  3flegulirung^= 
t)orrid^tungen  leidet  toieber  corrigirt  tüerben  fönnen. 

I 


®ie  ßonftruction  bei  ©pinbelftodel  im  |)oIjfd^nitt  I  entfprid^t  aUcn 
biefen  SBebingungen  auf  ^aB  üoüfommenfte.  ®ie  Sager  finb  gefd;toffen  unb 
conifc^.  Sagerbüc^fen  fotüoi^l  aU  ©pinbel  finb  glashart,  nac^  Dem  faxten 
öollfommen  runb  gefd^liffen  unb  polirt.  ®ie  3lbnü^ung  ber  üorberen  unb 
l^interen  Sager  lüirb  nie  öoDÜommen  gleid;en  Schritt  galten,  fo  baB  bie  eine 
ber  anberen  beim  3'tac^3iet;en  ber  ©pinbel  im  2öege  fein  toürbe,  icenn  beibe 
unüerrüdbar  befeftigt  föären.  2Iu§  biefem  ©runbe  ift  bie  l^intere  £ager= 
büd^fe  in  ber  2ld;fenrid^tung  toerfteübar.  ©ie  ift  ferner  rüdlüärtl  gefc^Ioffen 
unb  bilbet  bie  a)Zutter  für  bie  (Sd^luB=  ober  @egenfd;raube,  föeld^e  toon  @uB= 
fta^l  unb  gla§(;art  ift  unb  gegen  einen  ebenfolc^en  ^ap^en  in  ber  Spinbet 
brüdt.  ^on  oben  f)er  ift  ein  (Sd;m{erIod^  für  ba§  frifd^e  Del  angebrad^t, 
»eld^em  ein  SlbaugSlod;  für  bal  gebrauste  Del  unten  gegenüber  fte^t. 
^eibe  finb  für  geloö^nlid;  burd^  (2d)rauben  berf4)Ioffen ;  ber  rüdn?ärtige^§eit 
ber  ^üc^fe  ift  gu  einer  Oelfanne  erweitert.  ®ie  ©pinbel  n)iib  ferner  burc^ 
einen  gehärteten  9ting  ge|)alten,  föeld^er  rüdnjärtl  gegen  ba§  üorbere  Sager 
anläuft,  fid^  auf  einem  eingelaffenen  Äeil  Oerfc^iebt  unb  burd;  gtoei  3Huttern 
angesogen  unb  regulirt  toirb.  S)iefe  3)iuttern  Reifen  aud^  beim  3ufammen= 
fe^en  bie  ©pinbel  an  i^ren  ^la^  bringen  unb  fie  beim  2lu§einanber= 
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ne{)men  löfen.  ^^ür  bie  Slbjlüeigung  ber  SBeicegung  beS  Selbftgangeg 
ift  eine  befonbere  !lcine  Slc^fe  angebrad;!,  axi^  bereu  ßitbe  9^iemenfd^ciben 
ober  2öerf)felrciber  aufgeftecft  ioerben  tonnen.  Siefeg  ©nbe  ift  üeüfommen 
frei,  fo  bafe  bie  ©treiben  ober  »Räber  üon  beliebigem  2)ur(^meffer  fein 
fönnen.  S)ie  Simenfionen  ber  gicid;  groBen  Ueberfe|3ung§räber  unb  ber 
UebertragungSac^fe  finb  fo  ftarf  getoä^It,  ba§  fein  3^ttern  ber  ^ebern 
eintreten  fann,  felbft  tnenn  bie  qxö^te  Qnanfpruc^natjme  beim  ©d^neiben 
ber  fteilften  ©eminbe  öorauSgefegt  ttiirb;  e§  finbet  tielme^r  bie  lieber^ 
tragung  fo  fidler  ftatt,  aU  voenn  ha§>  erfte  Sßec^felrab  birect  auf  ber 
€pinbel  fä§e. 

@0  ift  leicht  5U  fe^en,  "oa^  ein  ©pinbelftod  nad;  biefer  ßonftmction 
faft  unbegrenzte  Sauer  l^aben  un^  babei  ftetS  richtig  fein  !ann.  Sie 
einjigen  2;^eile,  n^eld^e  fi(^  nennen^loertl;  abnügen  fönnen,  finb  S4>lu^= 
fc^raube  unb  ßapfen  im  Q:riiie  ber  ©pinbel,  n?e§§alb  fie  auc^  fo  ange^ 
orbnet  tourben,  baB  il^re  2lu§roec^»Iung  leicht  üorjunel^men  ift. 

Ser  ^anptfac^e  nad;  Ie!^nt  fid^  bie  befprod^ene  Gonftruction  an  'i^cn 
2ö^ittt)ort{)'fd;en  ©pinbelftod  an,  oermeibet  aber  bie  -Tiad^t^eile  be§= 
felben;  für  f leine  unb  mittelgroBe  Sre^bänfe,  loeli^e  genau  arbeiten 
foUen,  ift  fie  unbebingt  gu  empfel;(en.  ^iele  SBerfftätten  jiel^en  aber  bie 
ainn^enbung  get(;eilter  c^linbrifd^er  Sager  oor,  toeil  biefelben  Weniger 
©efc^icf  unb  Sorgfalt  bei  ber  iBebienung  unb  9lcgulirung  erf orbern, 
ferner  ben  ^ort^eil  befi^en,  beim  Srel;en  auf  ber  ^^lanfd;eibe  ober  im 
gutterfopf,  toobei  bie  9teitftodfpi§e' ni(^t  angeioenbet  »erben  fann,  eine 
gen?iffe  Sremfung  be§  üorberen  Sageri  gu  geftatten,  loelcEie  namentlich 
bei  ©tüden,  oon  benen  ber  ©pan  nid^t  continuirlic^  genommen  lüirb, 
fe^r  ern?ünfd;t  ift. 

c^ierfür  entfprid;t  ber  gnieite  burd;  ^olgfc^nitt  II  tieranfd;auli(|te 
©pinöelftod.  Serfelbe  ^at  ebenfaU»  eine  gel;ärtete  unb  gef4)liffene  ©pinbel. 
Sie  Sager  fönnen  oon  ^ronje  gemad^t  loerben;  ttiir  empfel;len  aber  ge= 
l;ärtete§  bic^teä  ©u^eifen,  toelc^es  beffer  unb  länger  läuft  aU  jebe^ 
anbere  Material.  Sa§  üorbere  Sager  ift  getl)eilt  unb  mit  angie^bareni 
Sedel  Derfe^en,  bag  Wintere  gefc^loffen  unb  unüerrüdbar  befeftigt.  ^eibe 
Sager  finb  fe^r  lang.  Ser  ac^fiale  Srud  föirb  burc^  einen  gel)ärtetcu 
3fling  aufgenommen.,  tuelc^er  auf  ber  ©pinbel  befeftigt  unb  rid^tig  ge= 
fc^liffen  ift.  Serfelbe  legt  fid^  gegen  einen  äl)nli4)en  Üting,  loeld^er  in 
Der  ©c^luBmutter  feftfi^t.  Siefe  ©d^lu§mutter  f^raubt  fid^  auf  bie  3Ser= 
längerung  ber  Hinteren  Sagerbüd^fe,  unb  iuenn  fie  gehörig  angezogen  ift, 
läuft  ber  Srucfring  auf  ber  ©pinbel  einerfeitS  gegen  ben  gehärteten 
3ting  in  ber  3}hitter  unö  anbererfeitä  gegen  bie  l^intere  Sagerbüc^fe  ol^ne 
©pielraum  an  unb  geftattet  ber  ©pinbel  feinerlei  ©piel.     Surc^  eine 
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©egenmutter  toirb  bie  ©d^lu^mutter  in  i^rer  richtigen  Sage  feftge^alten. 
Sluf  biefe  2öeife  ift  bic  ©pinbel  in  ber  Sängenri(^tung  üottfommen  üer= 
fiebert,  unb  bie  ^unbe,  toel^e  fonft  beim  toorberen  Säger  auf  einer  Seite 
anlaufen,  finb  l^ier  öon  öorn^erein  mit  ettoal  Spielraum  gemad^t,  bo- 
mit  fid^  bie  9iegulirung  nur  auf  einem  ^un!te  öottjie^t.     S)amit  bie 

II 
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Sd^IuBmutter  in  jeber  (Stellung  richtig  ftetjt,  l)at  fie  toor  bem  ©etninbe 
eine  cplinbrif(^e  S3o|)rung,  ml6)e  gut  auf  bie  SSerlängerung  ber  l^tnteren 
Sagerbüd^fe  "^a^t  unb  auf  biefe  Söeife  genaue  gü^rung  gibt,  ^nner^alb 
biefer  ^Verlängerung  liegt  ber  Srudring,  auf  ber  Spinbel  mit  3  Steff= 
fd^rauben  befeftigt,  föeld^e  burd^  eine  So^rung  in  ber  Süd^fe  eingefc^raubt 
ober  entfernt  werben  fönnen.  ®ie  Sd^lufemutter  iüed^felt  je  nad^  ber  3'legui 
lirung  i^re  Stettung  unb  l;at  be»^alb  brei  üerfd^liepare  Dellöc^er,  öon 
benen  unter  atten  Umftänben  eines  'i)od)  genug  fielet,  um  jur  Sinfübrung, 
unb  eines  tief  genug,  um  jum  Slblaffen  beS  DeleS  §u  bienen.  ®a  bie  Spinbel 
burd^  bie  Sd^lu^mutter  gel)t,  fo  !önnen  2Bed^felräber  2c.  i)on  jeber  ©ro^e 
birect  aufgeftedt  werben,  tiefer  le|tere  Spinbelftorf  ift  einfad^er  aU  ber 
erftere ;  e§>  lönnte  it)m  aber  üorgetporfen  irerben,  iia^  er  bie  aufgeftettten  Se^ 
bingungen  in  bem  5pun!te  nic^t  erfülle,  tüeld^er  bie  ©rl^altung  beS  rid^tigen 
SpinbelmittelS  erforbert.  S3ei  guter  SSel^anblung  !önnen  aber  erfal^rungS= 
ntä^ig  bie  öorberen  Sager  mehrere  Qa^re  in  l^inlängtid^er  9lid^tig!eit 
erl^alten  toerben,  bie  rüdftüärtigen  aber  ganj  gut  10  ^al^re.  ?Rad^  biefer 
3eit  ift  i^re  SluSmed^Slung  nid^t  fd^trer.  S3ei  mangelhafter  SlufmerJfam^ 
!eit  !önnen  aber  conifd^e  fotüie  c^linbrifd^e  Sager  gleid^  fd^nett  üerborben 
tüerben,  unb  eS  ift  ba^er  §u  empfel^len,  biefelben  in  neuem  ^uftanbe  mit 
ängftlid^er  Sorgfalt  gu  be^anbcln,  fie  üor  bem  ^^fantmenfteUen  auf  baS 
^einlid^fte  r»on  allem  Sd^mu|  unb  Staub  ju  reinigen  unb  fie  in  ben 
erften  St^agen  mit  reinem  Dlii3en=0el  ober  nod;  beffer  mit  tl^ierifd^em 
£>el  red^t  reid^lid^  gu  fd^mieren.     ^a^   einiger  3^it   nehmen  fie   eine 
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prad^tbolle  ^Politur  an  iinb  finb  bann  nid^t  mel^r  fo  em^finblid^.    @in= 
mal  üerriebenc  Sager  finb  aber  nid^t  ntel^r  ju  retten. 

2)er  le^tere  ©pinbelftod  eignet  fid^  mel;r  für  größere  ©pi^enl^öl^cn, 
unb  ift  aul  ber  ßonftruction  üon  2öm.  ©eil er 0  unb  ßom^).  in 
^l^ilabel:p^ia  l^erauggebilbet. 


CVII. 

^  0  0  d '  s  ^chraubfnfrhttßidtttallchine. 

mu  einer  afctilbung  auf  $ab.  VI. 

©ie  geiüö^nlid^en  ©d^raubenfd^neibmafd^inen  befi^en  ben  IXebelftanb, 
t)a^  bie  ©etüinbe  ber  auf  i^mn  ergeugten  ©dirauben  nid^t  immer  genau 
ben  richtigen  5ReigunglH)infel  gegen  bie  ©c6raubenacl)fe  l^aben,  meift  tt»eil 
bie  ©d^rauben  nid^t  attemal  genau  centrifd;  gegen  bie  3ld^fe  ber  fid^ 
breljenben  unb  bie  ©dbneibbacfen  entl^altenben  ©pinbel  eingefpannt  lt)er= 
ben.  S3eim  @etr»inbefd^neiben  auf  ber  ®rel)ban!  !ann  ein  folc^er  ^el^ler 
nic^t  toorfommen,  föeil  i^ier  bie  ©d;raube  fic^  ftet§  um  eine  unöcrrüdfbare 
2ld^fe  breljt.  3)ie  l^ier  gebräud^lid^e  9lrt  ber  ©infpannung  ber  gu  fc^nei* 
benben  ©d^rauben  jinifd^en  gtrei  Sentrirfpi^en  'tiat  nun  2t.  2Boob  in 
2Borcefter  (a)Mfad^ufett§)  auf  bie  geirö^nlid^en  (namentlid^  ©ellerS'fc^en) 
©c^raubenfd^neibmafd;inen  übertragen,  bei  tttelc^em  e§>  fonft  übli(^  ift,  ben 
mit  ©etinnbe  ju  öerfel^enben  S3ol§en  in  einem  auf  bem  3Jtafc^inenbett 
bemeglic^en  ©d^litten  am  Äopfenbe  feftjufpannen  unb  ber  fidb  bre^enben 
©(^neibfluppe  fid)  entgegen  beiüegen  ju  laffen.  ®ie  3Jtafd^ine  ift  in 
§ig.  1  in  perfpectit)ifd)er  Slnfid^t  naä)  toor  ju  geneigt  bargefteHt. 

3lnftatt  eine  blofee  ©inüemmtiorric^tung  gu  befi^en,  ift  ber  fon  SBoob 
angemenbete  ©d&litten  D  äunäd^ft  ä^nlic^  bem  Sfieitftod  einer  S)rePan! 
eingerid^tet,  b.  l).  e§  ift  baran  an  einem  9lo^r  ein  mittel!  ber  ©(^raube 
G  öerfd;iebbarer  Sfleitnagel  mit  Äörnerfpi|e  angebrad^t.  S)er  ©d^Iitten 
fann  auf  einer  ©tauge  E,  tüeld;e  läng§  ber  einen  ©eite  be!  3)iafd^inen- 
bette!  in  ?^ül;rungen  üerfc^iebbar  ift,  an  einer  beliebigen  ©teile  je  nad^ 
ber  Sänge  De§  §u  bearbeitenben  ©d^raubenbolgenl  burd)  eine  ^re^fd^raube 
feftgefteHt  trerben ;  bie  gleitenbe  ^öetoegung  be!  ©erlitten!  auf  bem  S3ett 
lüirb  fidE)  bemnad^  anä)  ber  ©tauge  mitt^eilen.  ®ie  ©pinbel  B,  an  ToeU 
d)er  ber  fi^  brel^enbe  Äopf  A  mit  ber  ©d^neibfluppe  fi|t,  ift  innen  ^o^l, 
bamit  ber  gefd^nittene  ©c^raubenbolgen  f)ineintreten  fann ;  fie  ift  |ier  he- 
fonber!  aulgebo^rt  unb  eg  befinbet  fid^  barin  ein  jmeiter  Steitnagel  C 
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mit  einer  ber  erften  entgegengeftettten  ^örnerfpi^e  F.  S)iefer  §tt)eitc  9ieit- 
Ttagel  ift  am  anberen  @nbe  burd^  einen  StrmJ  mit  ber  Iäng§  beg  Setter 
öerfc^iebbaren  ©tangc  E  üerbunben.  @ä  finb  al[o  glüei  einanber  juge- 
M)xte  ©pitjen  öortianben,  gtüifd^en  föelc^en  ber  ju  fc|neibenbe  ^oljen  ganj 
lüie  auf  ber  ©re'^ban!  eingefpannt  iperben  !ann  unb  fi(!^  bann  ftet§  :parallel 
gum  53ett  ober  §ur  ^luppenfpinbel  öerfc^ieben  lä^t.  (g§  ift  bann  nur 
no(^  nötl;ig,  ben  SSoIjen  nnbre'^bar  gu  befeftigen.  ^ierju  ift  t»or  ber 
erften  9teitnagelfpi|e  am  @d;Iitten  eine  ^lemmüorric^tnng  H  üort)anben, 
bie  n)ie  gen)öl;nli(^  mittele  jtreier  gestarteter  unb  xaxü)  gema(^ter  <Btai)h 
'baätn  ben  folgen  pifd^en  fic^  fa^t,  öon  Söoob  aber  fpeciett  fo  einge= 
rid;tet  ift,  ba^  fie  bur(^  ba§  SSeftreben  be§  ^oljenS,  fid^  burd;  ben  2ßiber- 
ftanb  beim  ©d^neiben  gu  bre^en,  üon  felbft  fefter  jufpannt. 

ßine  tneitere  groed'mä^ige  Slnorbnung  ber  2ÖDob'fd;en  ©d;rauben= 
fc^neibmaf(^ine  bcftel;t  barin,  bafe,  tüenn  bie  getininfc^te  Sänge  ©eirinbe 
gefd;nitten  ift,  ein  am  @infpannfd;litten  fteübarer  Stift  O  gegen  einen 
§ebel  R  brüdt,  burc^  beffen  ^ßerbre^ung  einerfeits  öeranlafet  tüirb,  ba^ 
bie  ©d^neibfluppe  fic^  fofort  öffnet  (inag  bei  ben  ©eller^'fc^en  3}tafc^ii 
nen  fe^r  leid)t  bor  fid^  gel^t),  anbererfeitg  aber  aud^  eine  Sc^ubftange  L 
in  ba§  33ereic^  einer  am  ©pinbeltriebrab  angebrad^ten  fc^iefen  ©bene  N 
fommt,  le^tere  bann  biefe  ©d^nbftange  t>ürir)ärt;c  treibt,  biefe  aber  fofort 
hen  @infpannf(^litten  fammt  ßentrirfpi^e  unb  eingefpanntem  ^ol^en  ^u- 
rüdfd^iebt,  fo  'i)a'^  berfelbe  leidet  entfernt  loerben  tann.  @§  ermöglicht 
bemnad^  biefe  ©elbftau^rüdung,  aUe  ju  fd^neibenben  ©(^rauben  mit  genau 
gleidjer  ©eioinblänge  ju  üerfel;en.  (9Zac^  bem  Scientific  American, 
3Jiai  1874  ©.  287,  bur^  bie  beutfd^e  S^tbuftrieseitung,  1874  ©.  264.) 


CVill. 

Jfnctiottsimmmcr  der  ^tiUs  mxA  |arfi^r  §ress-(l|;Oiu- 

Sllai)  bem  Scientific  American,  ^vm\  1874  @.  374. 
ÜKlt  Stttbiltungen  auf  lafc.  VI. 

3ur  ©rlduterung  be§  in  j^igur  2  unb  3  in  Stnfid^t  unb  detail 
t)eranf(^auli':^ten  ^riction§t)ammer§  trerben  nac^ftel}enbe  53emerfungen 
genügen.  S)er  Jammer  ift  burd;  bie  ®rel;ung  ber  g-rictionsroüen  B,B' 
im  2luffteigen  begriffen,  tnobei  bie  Älemmbaden  G,G'  ber  |)amnierftange 
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!ein  .^inberni§  entgegenfe^ten.  Strifft  ber  ^ammerfopf  gegen  ben  SteH- 
ring  J  an  ber  (SinrücEftange  D,  fo  iüirb  vermöge  ber  eycentrifi^en  Sa^ 
gerung  ber  '^riction^roHe  B'  bie  ^ammerftange  frei  unb  ber  Jammer 
fällt.  3wgteic^  tuirb  bie  auflüärtS  gezogene  ©inrüdftange  D  burci^  bie 
febernbe  galle  F  (g-ig.  2)  in  gel^obener  ©teHung,  b.  \).  bie  grictionl- 
rollen  an^er  ©inir»ir!ung  auf  bie  ^ammerftange  get;alten. 

6otr»ie  ber  Jammer  gu  fallen  beginnt,  tüirb  beffen  ©tange  burd^ 
bie  ^lemmbacfen  G,G'  erfaßt,  wenn  biefelben  nid;t  abfi(^tlid;  auggerüdft 
n}erben.  ^ierjn  bient  aber  ber  in  ^ig.  2  erfic^tlic^e  Sritt  T,  iuetc^er 
binten  burd;  eine  ^ugftange  H  (gig.  3)  öerbunben  ift  —  bergeftatt, 
ba§  burd^  bag  9liebertreten  be§  SCritteS  bie  Älemmbadfen  anfecr  2Bir!ung 
gelangen. 

Äommt  ber  |»ammer!opf  nnten  an,  fo  brängt  berfelbe  bie  gatte  F 
jur  ©eite,  bie  ©inrüdftange  D  föirb  frei,  b.  1^.  fäHt  burd^  i^r  ©igen- 
geiDic^t  unb  rüdt  bie  bciben  grictionörollen  B,B'  jufantmen,  tüorauf  ber 
Jammer  luieber  auflrärt^  gel^t. 

S)urd;  3^eränberung  ber  Sage  be§  SteEringeS  J  lä^t  fid^  alfo  bie 
3Sir!ung  beg  |)amnier§  reguliren;  burd^  .^anbgriff  A  unb  ^ugftange  I 
(gig.  2)  !ann  inbeffen  bie  2lu§Iöfung  ber  ^ammerftange  in  beliebiger 
SBeife  erfolgen  unb  ber  ©d^lag  be§  ^antmerg  üor  @rreid;ung  ber  l^öc^ften 
^ofition  (nor  Slnfc^lag  gegen  hen  ©teilring  J)  eingeleitet  tuerben. 

S)ie  ßinrüdftauge  D  ift  bei  E  mit  einer  ^uftirfc^raube  für  Sänge 
tjerfe^cn.  S)ie  g-ricticn^roUe  B,  ferner  ber  Älemmbaden  G  laffen  fic^ 
burc^  ©d^rauben  entfpred)enb  nac^ftetten. 


CIX. 

%mi  nnie  d^mcitminigs-  (|lachnahme-)  gohm;  üon 

?{u§  bem  6erg=  unb  t)üttenmännifc^en  ^al^rbud^  ber  Sergatabemien  5U  2coben,  ^ribram 
unb  Sc^cmui^,  1874  33b.  XXII  ©.  274. 

£Diit  3l6H(bungen. 

3um  Grtoeitern  t>on  Sof^rlöd^ern,  toelc^e  öerro^rt  finb,  bebient  man 
fid;  ber  öerfd;iebenen  Grireiterungsbotjrer,  nield^e  örel^enb  (elargisseurs 
mus  par  rotation)  ober  ftofeenb  (elargisseurs  mus  par  percussioii) 
tüirfen.     3)ie  fc^on  üon  ®egouf6e  unb  ©^.   Sau  reut   (Guide  du 
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sondeur  ou  traite  des  sondages,  Paris  1861,  2,  edit.,  tome  2,  p.  367, 
tab.  12)  angegebenen  grtt»eiterung§bobrer,  rrel(|e  ftoßenb  irirfen,  finb 
noc^  am  meiften  in  Stntrenbung.  3Bof)l  finb  ncc^  einige  üerbefferte  3^= 
ftnimente  ^injugef ommen ,  bie  2(.  S3eer  (ßrbbo^rfunbe,  ^^rag  1858, 
©.  133)  unb  2(.  6erlo  (Seitfaben  jur  ^Bergbaufunbe,  1.  Sb.,  Berlin 
1873,  €.  122)  al§>  9^ad^naf)me:'^o^rer  beic^reiben,  unb  um  bereu  3Ser= 
befferuug  üd)  befonberä  ^int)  Derbient  gemacht  l^at. 

33ei  ben  meiften  biefer  ©rn?eiterung§--^o{)rer  gefd^iel^t  bag  Oeffnen 
ber  9k(bbol;rfd^neiben  auf  ben  verlangten  33obrIo(^»=S)ur(^meffer,  bef)uf§ 
bereu  Einbringen  in  'iia§>  ^o^r(Dcf),  bur(^  Slnjie^en  entujeber  t>on  eben 
aus,  ober  mittels  eines  trocfenen  ^anffeileS,  melc^eS  im  So^rloc^u?affer 
fid^  t>erfür5t,  ober  inbem  ein  S^ra^t,  toeI(f)er  um  bie  Sc^ueibe  beS  3)ieife[= 
blattet  gebt  unb  bie  D^ad)fd^neibeu  gufammen^ält,  beim  3tuf fallen  beS  3)ieifelS 
im  53of)rIed)tiefften  burc^gef)auen  teirb;  oöer  enblidb  burd^  baS  ^erauS- 
fallen  oon  c^oljflö^c^eu ,  trelc^e  bie  D^adbid^neiteu  jufammengefla^pt 
erhalten. 

Siefe  35orrid^tungen  bringen  mancherlei  9ftac£)t^ei(e  mit  ii6),  ioenn 
nid^t  alles  genau  ge^anbl^abt  toirb,  n?ie  eS  oft  auc^  nic^t  in  ber  Wtadgt 
beS  ^obrenben  liegt.  2tuS  biefen  ©rünben  betrad)tet  man  bie  angeführten 
9]ac^na^me=J8c^rer  als  üerbefferungSfäbig  unb  erfinnt  bereu  neue. 

5)er  S3ergingeuieur  ^.  ^eitl^ner  l^at,  geleitet  burc^  bie  Slbfici^t, 
ton  3ufäIIigfeiten  bei  ber  £)anbl;abung  ber  befannten  9ca(^ual^mebo]^rer 
unabijängiger  gu  irerben,  ein  neues  Dkc^ua^m^^nftrument  jufammeuge= 
ftettt,  n?eIc^eS  furj  befdirieben  h^erben  foH.  S^er  3Ra(^ua^mebo^rer,  lt>ie 
er  burc^  öoljfd^n.  I — IIl  in  "ip  ber  natürlidien  ®ri?Be  bargeftetit  erfc^eint, 
ift  beftimmt,  ein  fc^ou  oerro^rteS  So^rlcc^  unter  ber  'Jiöfjrentour  nad^; 
june^meu,  of:ne  aber  baSfelbe  weiter  ju  bohren,  ßr  fann  alfo  bann 
mit  ^ßortl^eil  benügt  ireröen,  toenn  ein  Sol^rloc^,  n^elc^eS  nur  an  feiner 
brud^afteu  Stelle  verrohrt  ift,  mit  nermiubertem  5)urd^meffer  tiefer  nieber^ 
gebracht  irurbe  unb  abermals  eine  brucftjafte  Siette  trifft,  n^egen  beren 
bie  D^ö^rentour  gefenft,  unb  für  Ie|tere  ber  S)ur^meffer  beS  Sod^eS  er= 
tDeitert  irerben  muß. 

3lrif4)en  jt^ei  ^vlatten  a,a'  (^olsfd^nitt  I),  üon  loelc^en  in  ^-ig.  II 
unb  III  eine  »eggeucmmen  ift,  finb  bie  9Zac^naf)memeifel  m  um  einen 
5|ßun!t  brel}bar  unb  irerben  burc^  bie  ^ebern  f,f  nac^  auSträrtS  gebrücft. 
Stuf  ben  ^^ad^na^memeiBeln  finb  fleine  3SaIjen  w,w  fo  angebracht,  baß 
bie  ßutfernung  if)rer  äußeren  Umfange  bei  einer  gett}iffen  Sage  ber 
SDieifeel  ettt)aS  größer  ift,  als  bie  ßntfcmung  ber  6c^neiben  ber  3)teiBel  m,m. 
2öenn  nun  ber  33o^rer  burd^  bie  5Rct)rentour  eingefenft  trirb,  toie  bieS 
^ig.  III  jeigt,  fo  gleiten  bie  äßaljen  w,w  fo   an  ber  3(iö^rentour,  bafe 
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bie  3KeiBetfc^neiDen  m,m  unget;iubert  burd^  bie  5Jerro^rung  biiS  unter 
biefelbe  gelangen  fönnen,  tüo  fie  burd^  bie  gebern  f,f  auSeinanber  ge- 
brü(!t,  ba§  33ot)rloi^  nad;ne^men.  ©te  Ii4)te  Entfernung  beiber  3)iei^el= 
fc^neiben  fann  burd;  bie  ^lättc^en  b,b  regulirt  merben.  ©ott  ber  So^r^ 
loc^öburd^meffer  größer  fein,  ai§  e§  bie  ^lättd^en  b,b,  an  meldte  fi^ 
bie  3)ieifeel  anlegen,  geftatten,  fo  legt  man  unter  biefelben  §ol3plättdE)en 
üon  üerfd^iebener  S)ide  auf.  S)er  ©ifent^eil  c  bient  nur  jur  ^öefeftigung 
ber  ^ebern.  ^n  ^ig.  II  ift  ber  9iac^nal;mebo^rer  in  ber  ©tettung  ge^ 
§eic^net,  inetd^e  er  unter  ber  Stötjrentour  einnimmt. 

S)a§  §erau§5iel;en  be§  33o^rer§  au§  Dem  S3ol;rIo^  gefd^ie^t  D\)m 
alle  53orfid^t,  gerabe  fo  tr»ie  haS^  ßinfeufen  öesfelben.  Q§>  ift  natürlid^, 
ba§  ftatt  be§  (Sifentt)eile§  c  auc^  ein  a)Zei^eIbo{;rer  angeiüenbet  merben 
!önnte,  fo  baB  ber  Slpparat  aujser  jum  9Zad^nel;men  auc^  §um  SSorbo^ren 
bienen  fonnte.  9Seil  an  ©teEen,  bie  ferro^rt  irerben  muffen,  bie  S3ot)r= 
Iod^§n)änbe  geiro^nlic^  nid^t  gar  ju  feft  finb,  nü|en  fid;  fold^e  dU^- 
nat)memeiBel  nic^t  bebeutenb  ab.  Ol;ne  bie  Taljen  w,w  mürben  bie 
SReifeel,  it>enn  bie  geöern  fel)r  ftarf  finb,  beim  .^inauf^olen  be§  S3o]^rer§ 
mögli^er  äöeife  in  bie  Stö^rentour  fd^neiben.  g»  empfel^Ien  fid^  bem- 
nad^  aud^  für  3ftad;na&mebo^rer  ber  geiüotinlic^en  2{rt,  bie  auf  irgenb 
eine  2lrt  ^ufammengejogen  eingefen!t,  unb  frei  i^inauf geholt  nierben, 
fold^e  SBaljen,  um  bei  Mftigen  gebern  ba§  @infd;neiben  ber  ftarif  au§= 
gefbannten  9iac^nat)memei^el  in  bie  9iö{;rentour  ju  Derl;inbern.  '■^-^ 

©in  anberer  ©riüeiterungSbotjrer,  ber  gugleidf)  üorbofirt,  alfo  bag 
S3o^rIo(^  unter  ber  Slötirentour  mit  üergröBertem  3)urd^meffer  n)eiter  ah- 
teuft,  ift  burd;  g-ig.  IV  bi^  VI  bargefteEt. 

©in  geir»öl;nlic§er  einfad^cr  3)Zeif3el;  ober  .^reu§bb^rer  verlängert  fid^ 
gu  einer  ©pinbel  S,  an  bereu  oberem  2:;f)eile  ein  leicht  ge^enbeS  ©d^rauben= 
gelüinbe  eingefd^nitten  ift.  ^nx  ^nljvun^  bient  ber  3J?eiBelfbinbel  S  au^er 
ber  ©d^raube  nod^  bie  33üd^fe,  an  ir)eld;er  für  bie  9^ad^naI;memeiBeI  gmei 
ober  üier  D^re  o  angebracht  finb,  je  nac^bem  ber  33ol;rer  ein  einfad^er 
ober  ein  ^IceusmeiBel  ift.  ©ott  ber  Solarer,  beffen  ©d^neiDe  beim  inirf; 
Ii(^en  33ot;ren  eine  größere  Sänge  befi|t  alg  bie  Diöt;rentour  Iid;ten 
®ur(^meffer,  eingelaffen  merben,  fo  trirb  ber  3}leiBel  burd^  brei^enbe 
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22Ö  gjJit  biefem  9iacf)na^mc6o'^rev  tfurbe  bei  gobnSbovf  Oubcnbuvij)  in  nidit 
fcflen  tertiären  <Sd)iefertl^onen  ein  auf  230  SOfeter  Sliefe  niedergebrachtes  unb  bi§  ,^u 
einer  bebeutenbcn  ütiefe  DerrobrteS,  an  ben  üerrot^rten  ©teilen  158  SRiüim.  lueite» 
58ot)rIod^  mit  9iöt)ren  Bon  13G  9}?iüim.  Sichte,  unter  benm  mit  131-V4  5KilIim. 
nadigebo^rt  würbe,  unter  ber  ^Roljrentour  Jnieber  auf  158  SOiitlim.  erUJeitert,  ixad^bem 
baSfelbe  in  ber  2^iefe  eine  weidjere  ©diic^tenjone  burchfe^te,  bi§  ju  welcher  bie  ißer= 
robrung  niebergelaffm  werben  mugte.  S)er  33of)rer  felbft  würbe  bei  ber  Strbeit  al» 
gau3  tauglid)  ertaunt. 
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IV 


VI 


SBetüeciung  be§  ©eftängoc^  vermöge  feinet  an  ber  epinbel  S  eingefc^nitteiien 
©c^raubengangeg  in  ber  @d;rau6enbüdbfe  B  f)erabgelaffen.  3)ic  bre^enbe 
53eiüegung  fc^iebt  nur  ben  äJteifeel  abiuärts,  n)äl;rcnb  bie  33üd)fe  mit  ben 
Ol^ren  in  unöeränberter  ©teffiing  bleibt,  inbem  fie  eine  eingebrefjte  'Otutb 
beft|t,  in  h)e(d;e  bie  an  ber  33üd^)e  i>  feften  SAraubenboIsen  s  ein= 
greifen. 

53eim  2lbträrt5jc^ieben  be^ 
.  3)ieifecl*  bleiben  bie  Dlac^na^me- 
|;  nieifcl  ni,m  (^ig.  VI)  an  i>cn 
^  öl;ren  0,0  pugeu  nnb  fallen 
f  \)uxä)  ii)x  ©eiDicbt  in  eine  lüeni- 
i^-  ger  auSgef^iannte  ßage  berab, 
folüeit  e»  bie  §übrung»flöö= 
fe  c^en  f,f  äulaffen.  S)ag  ©anje 
^  gelangt  baöurd;  au§  ber  (Stel= 
lung  gigur  VI  in  bie  ber 
gigur  V.  2)a  burc^  S)rel;en 
5?;  Der  6d;vaubenbürf)fe  B  ber 
§  ^ÜZei&el  üDrgefd;oben,  bie  @r= 
^-  iüeiterungcmei^elni,m  aber  au^ 
fe  Der  auSgefpannten  Xlage  in  eine 
^  me{;r  üerticale  gebrad;t  tpurben, 
"^  tann  nun  ber  3)leiBeI,  beffeu 
i-  ©c^neibenlänge  geringer  ift  aU 
sp  Der  lichte  S)urd;meffer  ber  9töbre, 
Z  bur(^  le^tere  ot;ne  Stnftanb 
^  tjerabgelaffen  »erben,  wie  bies^ 
^  in  gigur  V  bargeftettt  ift. 

Sebalb  ber3}ieif3el  au^Der 
9fiöI;reutour  in  ben  unoerrc^r- 
ten,  alfo  erweiterten  3:f)eil  be3 
93ol;rlod)e^  gelangt  ift,  am 
beften,  fobalD  er  am  33oben 
beä  SBo^rlod^e»  aufruft,  tcirb 
burd)  entgegengefegte»  ©re^ien 
beS  ©eftängeö  bie  S^rauben^ 
büd;fe  B  fammt  ber  baran 
^öngenDen  Siüc^fe  mit  ^en  Oljxen  0,0  nnb  Den  (grmeiterung'^meifeeln  ni,m 
auf  ber  (2d)raubenfpinbel  S  ^erabgcfd; raubt,  bi§  Die  3)teiBel  m,m  an 
ben  gübrungsboljen  f,f  fo  tief  i;erabgelangt  finD,  m^  i^re  6c^ueiDe  eine 
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^Jerläitgerung  ber  ©cEineibe  be§  ^ei^zU  bilbet,  unb  bafe  fie  fic^  feitlid^ 
genau  an  leiteten  anlegen.  2)abur(^  toirb  bie  £'änge  ber  SD^eifeelfd^neibe, 
um  bie  breite  ber  S'tad^fc^neibemeifeel ,  bi§  auf  ben  lichten  53of)rIo(5^§= 
burc^meffer  unter  ber  Slo^rentour  gebracht,  unb  ber  aJieiBel  erhält  ba§ 
2lnfe^en  eineg  einfad^en.    S)iefe  ©tettung  jeigen  gig.  IV  unb  VI. 

3)amit  bie  ©rtoeiterungSmeifeel  mä)t  über  bie  SJleiBelfd^ärfe  be§ 
mittleren  .^auptmei^elS  t)erabgefc|oben  lüerben,  unb  bamit  fic^  biefelben 
aud&  nid^t  feitlid;  üon  bemfelben  entfernen  fönnen,  fielen  fie  mit  einem 
^a!en  auf  bie  33ol§en  b,b  be§  ^auptmei^elS.  33eim  .^eraufl^olen  be§ 
Wei^eU  mufe  ba§  ©eftänge  n?ieber  gebrel^t  lüerben,  moburd^  bie  @rs 
ttteiterung§mei§el  ]^inaiifgefd}oben  lüerben.  (S§  ift  §u  beaditen,  baB  ent= 
toeber  bie  <Bä)xanbe  an  ber  ©pinbel  S  ein  gu  ben  <Bä)xauhen  ber  @e: 
ftängüerbinbungen  entgegengefe|te§  ©etninbe  beft^en  mu§,  tt)a§  jeboc^  üon 
feinem  befonberen  33ortf)eite  märe,  ba  ja  bie  ©c^raubenbüd)fe  B  mittele 
be§  ©eftängeS  üor  bem  SSol^ren  unb  öor  bem  3{ufJ)oIen  entgegengcfe^t 
gebre^t  »erben  muB,  ober,  voaS,  jebenfaHS  ju  empfe{)Ien  ift,  bafe  ber 
©c^raubengang  in  ber  ©d^raubenbüc^fe  fe^r  gut  gefd^miert  ttierbe  unb 
forgfältigft  ^ergefteHt  fei,  bamit  er  ft(^  leichter  betregen  laffe  al§  bie 
©d^raubentt>inbungen  an  ben  ©liebern  beö  ©eftängeg. 

2)iefer  neue  SJor-'  unb  jugleic^  ©rlDeiterungSbo^rer,  bem  fogleid;  bie 
9flöbrentour  nad^gefenft  inerben  fann,  ipurbe  bi^I^er  noc^  nid^t  auf  feine 
^ern)enbbar!eit  geprüft. 


CX. 
(gicpttfioM-ffUiiIator  rott  William  #rd  in  (ihio  (Jlmeriha), 

a«it  aibtiltungcn  auf  Zab.  VI. 

S)ie  i^ier  ju  befd^reibenbe  automatifd^e  @ypanfion§^33orrid^tung  greift 
auf  ein  lange  befannteg  unb  beifpiel^toeife  bei  ben  alten  3}l  e  p  e  r '  f c^en 
3Jiafc^inen  burd)gefü^rte§  Softem  gurüd,  bei  tüeld)em  bie  ©ampfabmiffion 
burc^  ein  eigene^,  birect  mit  bem  3ftegulator  üerbunbeneS  35entil  begrenzt 
lüirb.  2)a§felbe  gefd^ieljt  ^ier  burd;  einen  rotirenben  Splinber  J  (^ig.  4), 
ber  mit  4  l^orijontalen  9fleil)en  öon  je  ac^t  breiedigen  Deffnungen  toer= 
fe^en  ift  unb  fid^  in  einem  analog  geftalteten  feften  2Rantel  K  einmal 
toollftänbig  umbrel)t,  trenn  bie  3)kfc^ine  4  Umbre^ungen  unb  ber  Äots 
ben  8  ^übe  gemad^t  l)at.  (i§  irirb  fomit  für  jeben  |)ub  eine  Slc^tel- 
3)rel}ung  bei   gelochten  ß^linberi  ftattfinben,  fo  bafe  atte  ©d^li^e  beä 
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WanteU  entfprec^enb  geöffnet  unb  gefd^loffen  werben.  2öie  lange  biefe 
Oeffnung  unb  bamit  bie  $Dampfeinftrömung,  njelc^e  toon  beni  Tlantd  in 
baö  3nnere  bei  rotirenben  (Ei;(;nber§  unb  t»on  ta  in  ben  @c^ieber!aften 
be^  3Sertl^eilung§fd^ieberg  ftattfinben  !ann,  anbauert,  ttiirb  burc^  bie  rela= 
tiöe  Sage  ber  ©d^Ii^e  ju  einanber,  bejiel^ungämeife  burd^  l^öl^ere  ober 
tiefere  ©teHung  beg  rotirenben  ßplinber^  genau  beftimmt.  S)enn  n}ie 
au0  ^igur  5  ^eröorgetjt,  bei  föeld^er  n?ieber  ta^  S)reie(f  i  einen  <Bä)l\^ 
be§  ©d^ieberg,  k  bie  correfponbirenbe  Oeffnung  be^  3)tantel§  barfteßt, 
finbet  bei  ber  l^ier  geseid^neten  ©tettung  bie  S)ampfabmiffion  nur  wai)- 
renb  ^/g  t)e§  ^ube^  ftatt,  bei  ©en!ung  be§  ©d^ieberl  ift  biefelbe  nod^ 
geringer  unb  bei  ber  l^öc^ften  ©tettung,  irenn  bie  ©pi^e  be§  S)reiecEe§  i 
mit  ber  oberen  ^ante  be§  S)reie(fe§  k  ^ufammenf ättt ,  finbet  güUung 
ftatt  n?äl^renb  %  be§  ^ubes.  ©inb  jebod^  bie  9ieguIator-^ugeIn  ganj 
jufanimen gefallen,  fo  gelangt  ber  ©teuercplinber  in  bie  ^öd^fte,  in  ^ig.  4 
gejeid^nete  ©tellung,  bei  toelc^er  bie  untere  ^ante  beS  ©reiedteg  k  l^inauS; 
ragt  unb  oollfomntener  S)ampfabfc^Iu^  ftattfinbet,  fo  bafe  baö  S)urd;; 
ge^en  ber  SRafc^ine  in  golge  5Brud^e§  ber  91egulatoroerbinbung  mit  ber 
ÄurbelroeHe  unmöglid^  gemacht  ift,  allerbingg  aber  aud;  beim  Slnlaffen 
ber  3)iafd^ine  bie  ©d^ieberfpinbel  E  fo  lange  mittele  be§  ®egengeiüid^t§= 
|)ebel5  G  (gig.  6)  emporgehoben  lüerben  muB,  bis  bie  9legulator!ugeln 
bie  erforberlid^e  ^öi)e  erreicht  l)ahen. 

6ine  heitere  ©id^erl^eiticmaBregel  befielet  barin,  "oa^  bei  eintretenbem 
S3rud^e  be^  9legulator»  ober  ber  ©tauge  E  ba§  nun  freigeiüorbene  ^en= 
til  J  in  golge  feiner  eigenen  ©d^toere  l;erabfinft  unb  glei^fatt§  bie 
S)ampfcanäle  üoUftänbig  abfperrt. 

^aä)  bem  3Sorau^gegangenen  beoarf  bie  3ufammenftellung  be§  Diegu; 
latorä,  lüeld^e  in  ?^igur  6  öeranfd^aulid^t  ift,  nur  me^r  einer  furjen  ©r= 
läuterung.  ^er  eintrieb  erfolgt  mittels  ber  ©d^eibe  R,  ioelc^e  eine  ge; 
bellte  Oberfläd^e  befi^t,  in  meldte  bie  ©lieber  einer  enblofen  Äette,  tük 
au»  §igur  7  erfid^tlic^,  eingreifen.  $ßon  ber  l^orijontalen  SlntriebemeEe 
au§  n)irb  eine  öerticale  2ßelle  betoegt,  beren  unteres  3<^'^^^<i^  ^^t  ^^^^^ 
Ueberfe^ung  t)on  1:4  ^a§  auf  ber  ^Jentilfpinbel  E  aufgefeilte  ©tirn= 
rab  antreibt;  babei  finb  bie  Qä'i^ne  be§  treibenben  ©tirnrabeS  entfpre^ 
d^enb  lang,  um  bie  2lufn)ärt§=  unb  Slbtoärtsbetoegung  ber  ©pinbel  E 
unter  bem  ©influffe  be§  gtegulatorS  5U  geftatten.  ^a6  obere  ©tirnrab 
ber  üerticalen  2Belle  greift  in  ein  gleich  gro§e§  9iab  auf  einer  9io^rlüette 
ein,  n>el(^e  in  bem  ^Regulatorgefteüe  gelagert  ift  unb  in  bem  oben  auf; 
gefegten  Sügel  L  bie  beiben  ^tcgulatorarme  in  befannter  Söeife  ange-- 
brad^t  l^at.  Sei  erl^ö^ter  ©efd^n)inbig!eit  fteigen  bie  ^ugelarme  auf  unb 
brüden  bie  burd^gel^enbe  ©pinbel  E  mit  i^ren  3kfen,  bie  in  einen  aug= 
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gebre^teti  ^aU  eingreifen,  nad;  abiuärt^.  S)aburc^  toerben  bann,  lüie 
au§  ^igur  5  erfid;tlid;  ift,  bie  @c^li|e  i  ^erabfin!en  unb  rafc^eren  5Danipf= 
abfc^Iufe  geben  muffen,  ©nbtid^  ift  auf  ber  (Spinbel  E  noc^  eine  ^ülfe 
aufgefegt,  loeld^e  mittele  ©tellringen  gel^alten  n)irb  unb  mit  eingef(^nit:= 
tenen  3<''i^"^'^  ^^  ^^"  Segment  eingreift,  föeld^e^  bie  SSerbinbung  ber 
^entilftange  E  mit  bem  @egengen}ic^t§|)ebel  G  ^erftettt,  unb  bie  (Sin= 
ftellung  be§  9flegutator§  auf  üerfd)iebene  ©efc^tüinbigfeiten  ermöglid^t  burd; 
entfpred;enbe  3Serfd)iebung  be§  33elaftung§getr)id)te§. 

Unfere  Oucüe  (Scientific  American,  3(uguft  1874  (S.  86)  f)ebt 
al§  SSorjüge  biefe§  neuen  9?egulator§  fjerüor:  beffen  einfädle  unb  leichte 
Einbringung  an  beftet)enben  3)Jafd)inen,  bie  gro^e  (Smpfinbli($!eit  in  ber 
Stegulirung  ber  ^üttung  unb  barauS  fotgenbe  ^am!pferfparung ,  enblic^ 
bie  betuä^rte  ©auerfjaftigfeit  ber  Seftanbt£)eile,  icaS  alle§  burd^  ja^lreidje 
3eugmffe  beftätigt  fein  foll. 

2Öir  möd)ten  bagegen  nur  auf  bie  ©c^toierigfeit  eine§  bampfbi(^ten 
SlbfcpluffeS  be^5  rotireuben  St}Iinber§  in  feinem  3Jiantel  t)intDeifen,  auf  bie 
raenn  aud)  5a]^lreid)en,  boc^  engen  unb  broffeinben  ©ampföffnungen,  unb 
enblic^  auf  ben  bekannten  Uebelftanb  atter  berartiger  Sypanfion^öorrid;; 
tungen,  'i^a'B  bie  übermäßige  SSergrößerung  be»  fc^äbli^en  9taume§  gtt)i= 
fc^en  3}ert^ei(ung§  -  unb  ©ypanfiougfd^ieber,  bie  t)ier  noc^  befonberi  ftarf 
l^erüortritt,  aEe  Siort^eile  einer  automatifd^en  @ypanfion§:3ftegulirung  ju 
nid^te  mad;t.  %v. 


CXI. 

S  0 1 2 a n 0 ' s  fafentroji ;  ausuffiihrt  cöh  g o 1 2 a n o ,  § c de s u c 
und  (Eomp.  in  ^dtlan-prag  (göltmni). 

21iit  einer  2ltbiltuiig. 

^er  ^oIäano-9toft,  tüeld;er  in  biefem  ^oiii^"«^!  tDieberf)olt  befprod^en 
nmrbe  (toergleic^e  1871  ^b.  CCE  @.  246;  1872  Sb.  CCV  ©.  5; 
1873  ^b.  CCIX  @.  12  unb  erfteg  ©eptember^eft  1874  ©.  372)  cr= 
fc^ien  auf  ber  Söiener  SBeltau^ftellung  1873  in  üerbefferter  Slnorbnung, 
iDel(I)e  in  na(^fte{)enbem  ^oljfc^nitte  nä^er  angebeutet  ift.  S)ie  ©d;ütt= 
goffe  e  ift  geirölbt  unb  mit  ©d;u|bled;en  öerfel^en,  tüäf)renb  biefelbe 
frü{)er  flad^  lüar  unb  in  ^olge  beffen  {)äufig  riß.  ^e|t  leibet  l;ö^ften§ 
ba§  leid)t  au§tDed[)felbare  ©c^u^blec^  unb  ift  ein  3}er§iel)en  ber  ftet§  !üt;len 
©d;üttgoffe  unmöglid).     2lud;  bie  SSorberplatte  bei  a^  ^at  ^ä)u^hUö)^ 
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unb  ift  biefelbe  bur^locfit,  um  bie  Suft  §u  ben  ^djii^bkdjen  ftrcic^en  311 
laffen.  ®ie  ben  Seitent^eilen  be§  ©efteUeä  angegoffenen  ?vüBe  geftatten 
bie  folibefte  2lufftettung,  unb  bilbet  baburc^  ber  9ioft  ein  in  fic^  abge= 
f(^loffene0  ©anje. 

i^m  llebrigen  ift  bie  ßonftruction  befannt.  A  unb  B  bejeic^nen  bie 
©d^üttel^ebel ;  a  ben  oberen  geneigten  3fioft  mit  ben  ftufenförmigen 
(2pi|en  a/,  b  ben  unteren  fc^rägen  dio\t  unb  c  bie  l^orisontalen  ^(an- 
roftic^ieber.  33ei  a^,  b,  unb  k  finb  ©d)ürfpalten  —  unb  h  ift  eine 
platte,  üon  tüelc^er  bie  beim  Schüren  be§  oberen  9lofte§  burd^fallenben 
Äof)Ienftü(!d^en  mit  einer  Ärücfe  bil  üor  bie  ßnben  a.^  ber  oberen  3flDftftäbe 
gefdioben  toerben,  fo  bafe  le^tere  ifjrer  ganjen  Sänge  na6)  h\§>  sur  <£c^ür= 
fpalte  bj  bem  ^w^^^^tt  ber  Suft  üon  unten  au»  au^^gefe^t  unb  bergeftatt 
tior  bem  3Serbrennen  betrafjrt  bleiben.  ß. 
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CXll. 

iamg)[he|)[d-3rmatur  für  Socomobilftcffel. 

5«ac^  bem  Engineer,  ^nü  1874  ®.  105. 
3)at  2tt)t>ilbungcn  auf  Safe.  VI. 

®ie  in  ben  Slbbilbungen  ^^igur  8  unb  9  bargefteUte  ßonftructiott 
f)at  ben  S^eä,  burc^  ^ßereinigitng  üerf^iebener  Äeffelarniaturen  an  einem 
einzigen  ©nBftücte  (2lrmatur!opf)  bie  öielfad^e  ©urd^bred^ung  ber  Äeffel= 
lüanbnngen  gu  öermeiben  nnb  bamit  fotool^l  ein  Clement  ber  ©(^iräd^ung 
aU  auc^  iüieberi^olter  2Inftänbe  ju  entfernen.  3^  biefem  33el;nfe  ift  an 
ber  .^intertnanb  ber  äußeren  S3oy  ein  ©u^ftüd  aufgefd^raubt,  tia^»  31t* 
nädbft  §ur  2lufna|)me  ber  Dlegulatorlüelle  beftimmt  ift,  mittel!  beren  ber 
5Dampf  bnrd^  einen  innerhalb  be§  Äeffel!  angebrachten  ©d^ieberS  §um 
©ampfc^Iinber  gugelaffen  ober  abgefperrt  n>irb.  @ine  SSerlängerung 
be§  abge!röpften  9legulator;^ebel§  na^  aufwärts  f^pielt  in  einem  Üua; 
branten  ein  unb  gibt  baburd^  bie  entfpred^enbe  S3egrengung  be§  |)ube§. 
^aä)  innen  ift,  lüie  in  §ignr  8  burd^  bie  pun!tirten  Sinien  erfid^tlid^ 
ift,  bie  9flegulatortr>eIIe  in  einer  rol^rartigen  3SerIängernng  be§  2trmatur= 
fopfe!  l^inreid^enb  gefül^rt.  S)ie  2lnorbnung  ber  beiben  ©id^er^eit^üentile, 
bag  eine  mit  (Springbalance,  ba0  anbere  nad^  englifc^er  SSorfc^rift  üer= 
fd^loffen  unb  birect  belaftet,  folüie  ber  3)ampfpfeife  unb  be!  3}tanometer! 
ergibt  fid^  !Iar  au§  ber  ^^ic^^^^G-  ©benfo  erteilt  barau0  bie  gefättige 
Einbringung  be§  Söafferftanbglafeg  unb  ber  ^robirl^ä^ne,  fo  bajs  bie 
Socomobile,  toeld^e  bie  „Seöerlei;  ^xon  anb  äöagon  ßompan^"  gu  ber 
lanbtüirtl;fd^aftlic^en  Slugftettung  ju  ^ebforb  (ßnglanb)  gefenbet  ^atte, 
in  ber  X^at  einen  anwerft  günftigen  ©inbrudf  ma6)t.  % 


CXllI. 


|ljue  Maigcnla^nfthalett   der   b)lerreidii)[dtett   Jordir^flbahn ; 
mitgeteilt  üott  gl.  (Bibel,  lglerfe|iättett-#berin|uedor  in  Wiieii 


aJIit  abtllfcungen  auf  Zah.  VI. 


SBefanntlid^  toirb  bem  SBarmlaufen  ber  Sld^^lager  t§eiltt>eife  baburd^ 
t)orgebeugt,  ba^  man  bie  Sager  nid^t  ,,t>oIIlaufen"  lä^t,  b.  l).  bie  2luf= 
laggfläd^e  ber  Sager  in  ber  9tid;tung  ber  ^erip^erie  auf  ein  bem  jetüei- 


@r6ef,  über  neue  Söagentagerfd^aten.  469^ 

ligen  £ager=9Jlateriale  unb  ben  ©tuminet=S)imenfionen  ent[prec^enbe0  3Jia§ 
rebucirt.  Um  bie0  ju  erreid^en,  h)irb  bie  auägebrei^te  ßagerfläd;e  an 
bciben  Seiten,  irie  in  §ig.  10  bei  b  erfid^tlid^,  erweitert. 

S)aburd^  n)irb  ber  beabficä^tigte  Q'wcd  jebod^  nur  für  fo  lange  er= 
reid^t,  aU  bie  attmälige  Slbnü^ung  be§  Sägers  nic^t  fo  h)eit  i)orgefd^rit= 
ten  ift,  bafe  bie  2luflag§f(äc^e  hjieber  ju  groB  toirb.  S3ei  öorgefd^rittener 
2lbnii^ung  nutfe  bie  :irfprüngli(^e  gorm  tüieber  l^ergeftellt  werben,  unb 
ba  biefeS  meiftenS  burd;  ^anbarbeit  erfolgt,  fo  trirb  bie  bereite  gut  ge= 
brod^ene  Sagerfläc^e  nid^t  feiten  befd^äbigt,  h)a§  ein  neues  ©inpaffen  beS 
Sagers  bebingt,  ober  e§  Jpirb  ju  oiel  ineggenommen,  tt»a§  ben  Uebelftanb 
mit  fid^  bringt,  ba&  ber  Sld^Sftummel  iuegen  ber  geringen  SSogenl^cl^e  h 
(^ig.  11)  in  ^olge  eines  plö^lid)en  ©tojseS  ober  bei  einf eiliger  53remS= 
h)ir!ung  aus  ber  Sagerfd^ale  tritt  unb  an  baS  Sagergel?äufe  anftö^t, 
baburd^  baS  le^tere  gerbrid^t  ober  bie  Saufftäc^e  beS  6tummelS  befd^ä- 
bigt.  ©aSfelbe  lüürbe  auc^  eintreten,  tnenn  man  bem  Sager,  um  baS 
boreriDäl^nte  ^f^ac^feilen  ju  nermeiben,  nur  bie  breite  a  ber  2luflagS* 
fläd;e  geben  loottte. 

S)iefe  l^ier  angefül;rten  Uebelftänbe  finb  jebod^  bei  ber  toon  ber 
9)Zafd;inen=S)irection  ber  öfterreid^ifc^en  9ftorbit)eftbal;n  getDä{)Iten  unb  als 
9^ormale  aufgefiettten  Sagerf(^alen=?^-orm  üermieben.  ®iefe  ©d^ale  t;at 
in  bem  mittleren  Stl(;eile  nur  bie  für  bie  StuflagSfläc^e  unbebingt  nötl;ige 
S3reite,  h)äl;renb  bie  j^ü^rung  ber  2ld;fe  beim  ©to^e  2C.  burd^  bie  beiben 
©eitenflanf^en  c,c  (^ig.  12  bis  14)  erreid^t  ioirb. 

6in  S^oElaufen  biefer  "5l«ttfd;en  toerurfad;t  toegen  ber  geringen  SSreitc 
berfelben  lein  SBarmlauf en ;  biefe  g-tanfdpen  geftatten  auä)  für  baS  feit= 
lid^e  einlaufen  ber  ©tummcl  eine  größere  gtäd;e  als  bei  ^en  bisherigen 
©dualen. 

2)iefe  fattelförmigen  Sagerfd^alen  bieten  ba^er  ben  ^auptt)ortl)eil, 
bafe  bei  bem  2luSbinben  an  bem  Sager,  toenn  eS  fonft  gut  gelaufen  ift 
unb  nod^  genügenbe  ©imenfionen  l^at,  abfolut  ni4)tS  nac^juarbeiten 
!ommt,  mithin  baburd^  öiel  3eit=  unb  ^oftenerfparniB  erreid^t  n^irb. 
S)iefelben  finb  übrigens  aud^  billiger,  treil  fie  leichter  als  bie  bischerigen 
finb,  bei  loeld;  le^teren  ein  3:f;eil  ^eS  3)^aterialeS  burd^  baS  mieberl;olte 
!Rad^feilen  öerloren  gel^t. 

©old^e  Sagerfc^aten  finb  bei  ben  Dfterreid;ifd^en  5iorbn3eftbal)n=2öagen 
feit  längerer  3eit  im  Setriebe  unb  t;aben  ben  gel)egten  ©rlrartungen 
tooHfommen  entfpro(^en.  (^eitfd^rift  beS  öfterrei^ifc^en  3"9^^ißwr=  unb 
2lrd^ite!ten=5ßereineS,  1874  @.  185.) 
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470  §o]^encgger'§  ©id^erliettSfperre  für  |)ebfra'^ne. 

CXIV. 

^ohcn^jgger's  ^klxtrlnhfymt  für  IMmhttP. 

SRtt  SJbfcUbuiiBcn  auf  Zah.  VI. 

2)ie  l^äitftgen  Unfälle,  welche  beim  ©ebrauc^e  üon  ^ebfral^nen  ba* 
burd^  ^erbeigefül^rt  tüerben,  ba^  biefelben  §ur  |>ebung  fd^iuererer  Saften 
üerttjenbet  tüerben,  al§  für  ben  betreffenben  ^ral^n  öorgefel^en  iüurbe, 
n)oburd6  meift  ein  ^rud^  ber  ^ette,  ja  felbft  ein  Urnftürsen  be§  Äral^neg 
erfolgte,  l^atten  §ur  ?^olge,  ba§  man  auf  Stnbringung  einer  SSorric^tung 
fann,  trelc^e  e0  ben  Slrbeitern  ganj  unmöglid^  machte,  eine  größere  Saft 
ju  ^eUn,  als  für  bie  ©tärfe  bei  Äral^neS  bered;net  ift.  Q:§>  ift  geglückt, 
biefe  Slufgabe  in  öolüommener  SBeife  unb  jtoar  burd^  folgenbe  toon  ^n^ 
fpector  .^o^enegger  patentirte  SSorrid^tung  ju  löfen. 

®ie  Saft  l^ängt  an  bem  ^aten  einer  belDeglic^en  9ioIIe  (bergleid^e 
f^igur  15).  ®a0  eine  ®nbe  ber  ^ra^n!ette,  baS  fonft  am  ^raI)n!opfe 
wnöerrücfbar  befeftigt  ift,  inirb  an  einem  S3ügel  befeftigt,  an  inelc^em 
ttiiebernm  ^toei  ©d^ranben  "(längen  (in  ber  gejeid^neten  oberen  2lnfic^t  gig.  16 
ift  bloS  eine  ©c^raube  fic^tbar).  SSügel  nnb  Schrauben  l^aben  3Sertical= 
fü^rung,  jebe  ber  beiben  ©d^rauben  trägt  einen  S3rem§HD|  unb  eine 
©öolutfeber.  2ln  ber  Äettenroüe  bei  J?ra^n!opfeg  finb  beiberfeitig  33rem§= 
roHen  befeftigt.  S^^  ©r§ielung  einer  fidleren  S3remfung  finb  bie  Sremg= 
rollen  mit  conifc^en  3flinnen  öerfe^en,  in  toeld^e  entfpred^enbe  ^ai)m  be§ 
^reml!Io|el  eingreifen. 

S)ie  ©tär!e  unb  Spannung  ber  beiben  ©öolutfebern  ift  berart  be* 
meffen,  ba^  in  bem  Slugenblidfe,  ba  bie  |)ebung  einer  größeren  aU  ber 
torgefe|)enen  Saft  öerfuc^t  mirb,  bie  ^J^ebern  fid)  fo  ftar!  sufammenbrüdfen, 
baB  bie  rafc^  unb  !räftig  n)ir!enben  Sremfen  in  S^ätig!eit  !ommen  unb 
ein  tüirüid^el  ^eUn  ber  Saft  unmöglid^  machen,  inbem  bie  an  bem 
Ära'^ne  befd^äftigten  Slrbeiter  ben  plö|lic^  toermei)rten  äöiberftanb  nid^t 
mei)x  beiüältigen  !önnen;  bie33remfen  löfen  fid^  foforttoieber  felbfttl^ätig 
aul,  fobalb  bie  Slrbeiter  bie  ^ral;n!ette  nad^laffen,  inbem  bie  burc^  bie 
l^erabjiel^enbe  Saft  in  entgegengefe^ter  ^lic^tung  in  SSeroegung  !ommenbc 
Äral^nfopfroHe  bie  ^remüeile  öon  felbft  iüieber  aulftö^t. 

®urd^  biefe  SSorric^tung  tcerben  folgenbe  3?ort^eile  erjielt :  A)  Ser 
SSerfud^,  eine  Ueberlaft  ju  ^eben,  toirb  gleic^  im  53eginne  vereitelt,  beöor 
nod^  bie  Saft  auf  eine  nennenltoert^e  ^öl;e  geI;oben  tüurbe.  StuI  bie- 
fem  ©runbe  !ann  aud;  fein  Umüppen  bei  J^ra^nel  öorfommen.  B)  S)urd^ 
bie  (ginfd^altung  ber  SSoIutfebern  iüirb  bal  Steigen  ber  ^rafjnfette  ober 
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ber  Srud^  ber  ^ra^nfc^eibe  möglic^ft  üer^ütet,  inbem  bie  fd^arfen  6d^Iäge 
Don  überfdilagenen  unb  fid^  auSric^tenben  ^ettengliebern  oon  ben  gebem 
fe^r  gemilbert  trerben. 

Sei  ber  öfterreic^ifc^en  3f?orblüeftba^n  finb  biä  ^eute  brei  |)eb!ra^ne 
mit  berlei  ©idberl^eit^fperren  ferfe^en  unb  l^aben  fic^  bie  Ie|teren  üott= 
fommen  belrä^rt.  (5Rac^  betn  2IugfteIIung§berid^t  ber  öfterr.  Otorbtoefi^ 
ba^n,  avL§>  ben  tec^nifc^en  blättern,  1874  ©.  46.) 


cxv. 

^fhraubnimuüijr-^frfirhcrun^  dix  Sorh-|tut-  and  goU- 
(Eomgang  in  Itew-gork 

«Kit  abfciltungen  auf  Zab.  VI. 

S)ie  fc^ineijerifc^e  SBo^enf^rift  für  bie  ^nt^reffen  be§  ßifenbal^n; 
lr>efen§,  toeld^e  feit  Jlurjem  unter  bem  2:itel  „^ie  ßifcnbal)n"  in 
3ürid^  herausgegeben  h)irb,  bringt  auf  ®.  12  bie  in  ?^igur  17  bil  19 
ffigjirte  amerifanifd^e  Schraubenmutter  --  S^erfid^erung.  (Sin  pgefpilter 
^upferfeil  hjirb  in  einen  deinen  fenfred^t  gum  ©etüinbe  eingefräSten 
<Sc^(i^  eingelegt  unb  barüber  bie  3)hitter  gefd^raubt,  beren  ©etoinbe  fid^ 
feft  in  ben  Äupf erfeil  einfdfineibet.  ^]t  bie  3}iutter  feft  angejogen,  fo 
tt)irb  ba§  obere  (Snbe  be§  lupferbral^te»  umgebogen  ober  ein  lt>enig  ge= 
ftaudbt,  um  |ebe§  SoSfd^rauben  ber  2)lutter  fiintanjul^alten. 


CXVI. 

transportabler  gadrura ([fr -Wärmapparat  von  (t.  Coltn 

in  ISn'lin. 


3)iit  tiner  'Mbbiltung  auf  %ai.  VI. 


ein  für  ^auSbaltungen  fel^r  empfe^lenStoert^er  2öaffererträrmung§= 
apparat  für  Säber  ift  nad)  einem  3}iobeU  be§  „aiiagasin»  für  ^au^-- 
unb  Äüc^en-einrid^tung"  oon  (i.  ßo^n  in  SSerlin  (^auSüoigtei^^pia^ 
^v.  12)  burc^  bie  Sfijje  in  ^igur  20  nä^er  oeranfd^auli^t.  S)ie 
SBafferertoärmung  erfolgt  burd;  S)ampf,  toel^er  in  einem  gefc^loffenen 
flatfcn  Slec^gefäß  (5)ampfentlricfler)  A  erjeugt  loirb,  inbem  man  ba§= 
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felbe  in  einem  geiDö^nlid^en  Äüci^enofen  mit  9lingöffnungen  ober  aber 
in  einem  eigenen  transportablen  eifernen  Dfen  B  einfe^t.  ^ei  le^= 
terem  bejeic^net  a  bie  güttöffnung  toor  bem  ^^oft,  b  ba0  SlbjugSrol^r, 
tt)el(^e0  burd^  eine  SSIed^riJ^re  mit  bem  ©c^ornftein  be§  ©tubenofenS  toer* 
iunben  irirb. 

S)ie  ^üttung  beS  ®ampfenttt)i(!Ier§  A  mit  2Baffer  erfolgt  burd^ 
eine  mittel!  ©d^raube  öerfc^liepare  (in  ber  ©üsje  nid;t  angebentete) 
Deffnung,  ber  S)ampfabjug  burc^  bie  mittels  ©d^raubenfc^lüffel  c  leidet 
an:  unb  abfc^raubbare  Meffingrö^re  d,  tt)eld;e  mit  ^anbgriff  öerfe^en 
ift,  nnb  mit  bem  längeren  ©nbe  in  bie  ^Babeiranne  in  baS  §n  ertoärmenbe 
äBaffer  eintaucht. 

SBei  e  ift  eine  ©ic^ert)eit§t)crri(^tung  angebrad^t,  beftel^enb  aus  einer 
auf  ben  ®ampfentiüi(fler  aufgefegten  n)eiteren  ffiö^xe,  t>on  lueld^em  ein 
feines  diö^xä^en  bis  na^^e  gum  erften  Soben  in'S  innere  beS  5Dampf- 
entioidlerS  fül^rt.  Sei  sufättig  fteigenbem  ©ampfbrud  trirb  äßaffer  auS 
bem  ©efäjs  A  in  baS  ©ic^er^eitSro^r  l^erauSgetrieben. 

®er  Sled^auffa^  C  ift  jum  ©riDörmen  ber  Sabetoäfd^e  beftimmt. 

©in  completter  Sabel^eigapparat  Joftet  67,5  9Jlar!;  ein  ^ampfent= 
toicKer  (A)  unb  33lec^auffa^  (C)  allein  40,5  Wlaxt  ©ie  ganje  |)öt)e 
beS  SlpparateS  beträgt  circa  94-  ßentim. ;  ber  ©urd^meffer  beS  DfenS 
ettüa  40  ßentim.;  ber  S)ampfentn)icEler  l^at  einen  Sobenburd^meffer  üon 
29  bis  32  ßentim.  3. 


CXVIL 

Wielstx  Wtnffitmhl^xxünQ  mxä  §mnpn  von  Silnffi^Müm  nm 
Söhrlörbrn  durch  dasdrurh;   von  Julius  |loth  in  iuMa 

(dalisicn). 

2lu§  bem  6erg=  unb  pttenmönnifd^eu  ^a:^rbud^  ber  58ergafabemten  gu  Seoben,  ^ribram 
unb  ©c^emni^,  1874  S3b.  XXII  @.  326. 

3)}it  aibbilbungcn  auf  Sinb.  VI. 

SBenn  n)ir  aud^  fo  mand^e  Erfahrungen  mad^ten,  t>ielfad;e  SSerbeffe^ 
rungen  an  jenen  ^uftrumenten  unb  58orrid^tungen  anbrad^ten,  üermittelS 
ttielc^er  größere  SCiefen  unfereS  @rb!örpeaS  erbol;rt  n)erben  founten,  fo 
liegt  bod^  baS  ^umpenioefen  üon  ^^lüffigleiten  aus  tiefen  Sol^rlijd^ern 
noc^  gar  fei^r  im  Slrgen.    Uniäugbar  l^at  baS  pumpen  öon  ^lüf[ig!eiten. 
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tiantentUd^  au§>  engen,  tiefen  öo^rlöi^ern  nebft  ber  hierbei  tn'§  ©piel 
!omnienben  3lb[perrung  be§  fc^äbl{d;en  9Ba[fer§  feine  eigentt)ümlid^en 
©d^lüierigfeiten.  ^aufenbe  öon  Sol^rlöd^em,  njeld^e  in  ©alijien  unb 
Stmerifa  auf  Sergöl  geftofeen  tr»nrben  unb  burd)  lüeld^e  man  h.nrfli(|)  bie 
©egentüart  öon  58ergö(  nac^geiniefen,  mußten  lüegen  SJiangel  an  geeig= 
neten  pumpen  toieber  aufgelaffen  irerben.  ©in  gleid^e^  Soo§  trifft  gal^l; 
rei(^e  ^ergolfd^äd^te,  n»eld;e  —  regelmäßig  gepumpt  —  lüo^l  eine  lol^nenbe 
SJienge  33ergöle§  geben  würben,  jebod;  in  ^olge  be§  tlmftanbe§  üerfiegt 
finb  unb  außer  ^Betrieb  ftei)en,  baß  man  ba§  SBaffer  ni(|t  aufpumpte 
unb  bie  ba§  S3ergöl  in  ben  ßapittargefäßen  ber  leitenben  ©efteine  tl^eilS 
5urüdf)altcnben ,  tt)eil^  ba§felbe  ju  S^age  brängenöen  Sergölgafe  (im 
SBefentlic^en  Äol;Iemüafferftoffe)  nic^t  entfernte. 

^eben!en  ioir,  baß  an  einem  einzigen  Drte  ©ali^ienS,  in  Sore^Iato 
bei  S)rof)cbpc5,  gegen  3000  6(^ä4)te  unb  SoJ^rloc^er,  im  gangen  OeI= 
biftricte  biefe§  SanbeS  ftatiftifd;  be!annt  über  10000  folc^er  ©c^äd^te 
unb  58D!)rlD(^er  au§  bem  angefü(;rten  @ninbe  nämlid^  tnegen  3)tanget 
an  geeigneten  pumpen  aufgelaffen,  fomit  bem  an  unb  für  fid^  öon  Sapi^ 
tal  unb  Unterneljmungsgeift  nid;t  gerabe  überfc^tremmten  ßanbe  3Jiillio; 
nen  nic^t  nur  nid;t  jugefü^rt,  fonbern  gegentl^eilig  entjogen  föurben, 
berüdfi(^tigen  tt3ir  ferner,  baß  burc^  2lntt)enbnng  ber  bisher  gebräud^; 
lid^en  pumpen  ^a§:  o^nel)in  mül;fam  unb  fpärlic^  getronnene  S^tol^probuct 
um  SSieleS  t)ertl;euert  iinrb,  iregen  ftarfer  ßoncurrenj  ber  au§länbif{|en 
2öaare  jebo(^  öor  StIIem  ein  möglid)ft  bittiges  2Jiaffenprobuct  anjuftreben 
ift,  fo  bürfte  e§  voo^  an  ber  3eit  fein,  fid;  eingelienb  mit  SSerbefferung 
unferer  fcitfier  angeirenbeten  ^^umpen  ju  befaffen. 

33Ut  ber  ^umpenfrage  t}ängt  aber  eng  pfammen  bie  Slufgabe,  baS 
(ginbringen  fd;äblid;en  SöafferS  in  ein  33ol}rlod)  gu  toerl;inbern :  bie  2ßaffer= 
Slbfperrung;  id^  berübre  bal)er  beibe  gragen  unter  ©inem. 

33ill;er  gebraudjte  man  faft  burd^ge^enbS  ä^eierlei  ^umpenarten, 
bie  fid;  nur  baburd^  üon  einanber  unterfd;eiben,  tia'B  man  bei  ber  einen 
2lrt  (^ig.  21)  ba§  Äolbenrot;r  enger,  M  ber  jiüeiten  3lrt  pumpen 
(§ig.  22)  ba§  Äclbenrol)r  toeiter  aU  ba§  ©teigrol^r  anfertigte. 

58ei  ber  einen  voie  bei  ber  anbercn  %xt  5pumpen  tritt  beim  2tuf= 
gange  be§  an  einem  ©cftänge  G,  beffen  Sänge  jener  bei  ©teig= 
roljreS  entfprid;t,  befinblic^)en  Äolbenio  B  bie  glüffig!eit  in  '^^ai,  Rolben-- 
ro^r  C  burc^  tag  S^entil  A.  (gobalb  ber  tolben  niebergel)t,  fc^ließt  fid^ 
bas  3,^entil  A,  ba§  aufgefaugte  SBaffer  läßt  ben  Kolben  mit  geöffnetem 
S^entile  B  lierabgleiten,  tüirb  aber  felbft  gel^oben  beim  Sln^eben  biefeS 
Kolbens,  beffen  5ßentil  B  fofort  gefd^loffen  toirb,  lüäl^renb  5ßentil  A  fic^ 
mieber  öffnet  u.  f.  f.    i^ft  nun  bag  ©teigrol^r  S  (gig.  22)  enger  al§ 
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ba§  Äolbenro^r  C,  fo  mu§  bei  jeber  Steparatur  bie  ganje  ^umpe,  Be^ 
fte|)enb  au§  einjelnen  bur(^  3)iuffe  üerbunbcnen  ©a^röijren,  ^eraulgejo- 
gen  trerben.  ^f^  aber  ba§  ©teigrol^r  toeiter  alg  bai  Äclbenro^r  (^ig.  2\), 
fo  fann  man  gtüar  bag  ^olbenüentil  unb  ©eftänge,  ja  fogar  §utr»eilen 
bal  unterfte  ^Sentit  au0  bem  Sol;rlod^e  gleiten,  ol^ne  bie  ganje  ^umpe 
lieben  jn  muffen;  allein  bieg  fül;rt  oft  ju  ©eftäng^Stbfc^raubungen,  ©e= 
ftängbrüc^en,  ^efd^äbigung  ber  SSentile  ober  Unbic^t^eit  beS  SSentil  =  «nb 
^olbenöerfc^lnffeS.  5Die  3'lac^tl)eile  beiber  ^nmpenarten  finb  im  2lttge= 
meinen  folgenbe: 

a)  ®ie  görbermenge  ifi  eine  jel^r  geringe,  rceil  ber  §ub  ein  geringer  ift,  erfal)rung§= 
mäßig  fein  gwfeer  jein  bavf. 

b)  2)ie  Sßentite  nerfd^Iämmen  fid^  jc^r  U'iäjt,  ba  ber  Siaum,  njelc^en  ber  fiolben 
burd^Iäuft,  ebenfaE§  üerpUnigmä^ig  gering  ifi  gegen  bie  gan^e  ©teigl^o^c. 

c)  2)ie  (Safe  unb  ber  mitgefül^rte,  fid)  oft  erfc^enbe,  nic^t  ju  öermeibenbe  SBo^r» 
fd^lamm  unb  bie  ®eftein§fpaUen=Unreinigfeiten  ertialten  ba§  untere  Sßentil,  pufig 
au(i)  beibe  SSentile  geöffnet,  fo  ia^  beim  ^liebergange  beä  ÄoIbenS  einfach  bie 
glüffigfeit  jurüdftnft,  «»ätirenb  bie  ®afe  entjneidjen. 

d)  S3ei  jebem  Slnl^ube  be§  ÄoIbenS  bringt  nicit  allein  j^Wffigfeit,  fonbevn  auc^  ®a§ 
bem  Äolben  nad},  oermel^rt  ben  fc^äblic^en  9iaum  unter  bem  Äotben= 
öentite  big  gu  bem  ©rabe,  bag  entweber  nur  ein  fel^r  fd^road/er  2öafferftraI)I  ober 
gar  feiner  ausfließt. 

e)  2)ie  bie  ^umpe  beioegenbe  Ärcft  mu§  bie  ganje  SBafferfäute  (^tüffigfeit^fäule) 
öom  Unterrcaffer  bi§  ju  bem  SBüfferfpiegel  über  bem  2tu§fluffe  ^eben  unb  ift  fo 
groß  al§  ba§  ©ewic^t  einer  SBafferfäuIe,  xoüäjt  btefe  ganje  ^cü^e  jur  ^ö^e  l)at 
unb  ben  Ouerfd^nitt  be§  ÄolbenS  jur  gf'i^^f  tjermetiit  um  ta^  ®ettjid)t  be§ 
^olben§  unb  (Seftängeä,  um  9xeibung§=  unb  SontractionS  =  SBiberftänbe ,  üer» 
minbert  um  bag  ®emic^t  beS  burc^  Äolben  unb  tSeftänge  öerbrängten  2Baffer§. 
93ei  bem  ^erabbrücfen  be§  ficlben§  f)at  man  gar  feine  Äraft  au§äuüben ,  ber 
Kolben  ttjirb  tjielme'^r  bio»  burc^  feine  eigene  ©dimere  unb  burc^  taS  ©emid^t 
be§  ®eftänge§  f)erabgejogen.  SBeil  ein  ©egengestjidjt,  um  bie  Saft  gleichförmig 
für  Slufjiel^en  unb  i^eiabbrüden  beS  Äolbenä  ju  Dert^eilen,  nic^t  angebra(^t  ift, 
entjief>t  eine  ungleid}förmige  iBereegung,  befanntlid)  unbort^eil^^aft  für  aße  'JJia= 
fd^inen. 

f)  Ser  Äraftaufmanb  jum  ^um^Jen  ber  ^lüfftgfeit  ifi  öer^ältnißmägig  bebeutenb, 
nid^t  nur  aug  bem  unter  e  angeführten  ®runbe  unb  tnegen  ber  9ieibung  ber 
©eftänge  im  Innern  be§  @teigvol)re§,  fonbern  auc^  wegen  be§  2Biberftanbe§, 
ben  bie  äa:^Ireid)en  SJJuffe  ol^tx  Unebenl^eiten  be§  (SeftängeS  bem  auffteigenben 
SBaffer  ober  überijaupt  ber  ^lüffigfeit  tjerurfad^en.  3iu§  biefem  ©runbe  nü^en 
fid^  au^  bie  2Bänbe  ber  3fiöf;ren  fcl^r  rafd^  ab. 

g)  Sei  So^rlodjern  unter  0,08  SJfJeter  ®ur(^meffcr  ift  bie  2tn»cnbung  biefer  bi§« 
l^er  gebräuc^üd^en  pumpen  für  S3of)vlod),  35crröf)rung,  forcie  für  bie  ^^^umpe  felbft 
gefäl^rlid^,  bei  nod)  fteinerem  S3ot}rIod^§=®urdt)meffer  gerabeju  unftattl;aft. 

h)  2)a§  ©ewid^t  ber  ^^umpen  ift  beträct)tUct)  unb  in  '^olge  bcffen  iaS'  2l(u§^ängcn 
unb  SBieber'Sinlaffen  berfelben  geitraubenb,  and)  namentlid)  in  ber  SÖJintcrSfälte 
bei  SBinb  ober  ungünfligcr  SBitterung,  »pcgen  Unac^tfamfeit  ber  2trbeiter  mit 
puftflen  UnföEen  oerbunben. 
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^voax  f)at  ber  be!annte  unb  öerbienftöoHe  93o^nngenieur  ^audf, 
ba§  pumpen  mitUU  S)ampfmaf^inen  bielfacä^  in  ©alijien  eingefül^rt 
unb  5U  toerbeffern  gefud^t ;  jebod^  ba  bie  ^auptübelftänbe  ni^t  im  3)lotor 
fonbern  in  ber  ^ßumpenart  liegen,  unb  n)ie  tüir  foeben  gefeiten  l^aben, 
in  ber  Gigent^ümli(^!eit  unfereS  33ergölt»or!ommen0  §u  fu(i^en  finb, 
au§erbem  in  33etrad^t  ju  jiel^en  ift,  ba^  ton  je  1000  ©d^äc^ten  unb 
SSol^rlöc^ern  l;ierort§  !aum  20  burc^  S)ampfntafc^inen  betrieben  tperben, 
fo  [inb  bi»  nun  ju  loenig  gortfd^ritte  fii^tbar.  22^ 

2Belc^e  2lrt  üon  pumpen  njir  anjutoenben  baben,  bamit  luir  alle  bie 
angefül^rten  unb  un0  nunmehr  Hat  geworbenen  Uebelftänbe,  it»enn  nid^t 
t)oII!ominen  umgei^en,  fc  boc^  möglic^ft  toermeiben,  liegt  nal^e  auf  ber  §anb 
umfome^r,  aU  un§  täglid^  bie  ©rfd^einungen  auf  ben  lebl^aften  5Dru(f 
l^intoeifen,  toeld^en  bie  in  ben  ©ebirg^maffen  eingefc^loffenen  ©afe  au§= 
üben.  S)iefer  S)rud  ift  fo  fräftig,  ba^  er  im  Momente  ber  (grbol;rung 
einer  unterirbifc^en  ^ergölfpalte  'oa^»  58ergöl  oft  mehrere  ^unbert  MeUt 
emporbrängt.  ^-^ 

^^  glaube  au§  bem  2lngefü^rten  nid^t  mit  Unred^t  folgern  §u  bür* 
fen,    bafe  ba§  33er göl  ©alijieng   im  ^ar^at-^engebirge   gleich  bem 

226  aijg  «ßeinei?  bot  nja^rl^aft  fläglid^en,  effecttüen  Seifiung  imferer  befte^enben 
^anbpumptorrtc^tungen,  biene  ber  ^intreiS  auf  ba§  tägliche  ^^umpquantum  an  ^(üffig» 
feit  oon  einem  unkrer  unftreitig  beftfituirten  unb  üernjaltcten  Oeli>ergtt»erte,  bem  ju 
S3obvta  bei  S)ufla  in  SJJittelgaltjien.  2)a§  ®en?id)t  be§  täglid)eu  görberung§quantum§ 
an  SSaffer  unb  Sergöf,  abgefe^en  t)on  bem  ber  2Jfajcf)inenförberung ,  beträgt  an- 
nä^ernb:  36000  Äilogrm.  au§  einer  burd^fd)nittlicf)en  Siefe  ton  80  Bieter  burd^3"' 
fammenroirfen  mehrerer  3Wen|d)enträfte  an  (^umpenld)iüengeln)  §ebeln. 

9ia(^  iJ'iiJ'J'^  eigener  Sefcfireibung:  „2)ie  ^etroleumgruben  in  i8obr!a"  jtnb 
72^umpenarbeiter  Sag  unb  Stacht  befc^aftigt,  bie  iSo'^rlödicr  mögüd^fi  teer  gu  galten. 
@§  rejultirt  alfo  für  je  einen  '^umpenarbeiter  ein  ^crberung^quantum  öon  täglich 
500  Äilcgrm.  auf  80  3Wctev §Dbe  ju  ^eben,  ba^er feine  SlrbeitSleiftung  am^ebel 
4000' >  ÄilDgramm=3Weter  beträgt. 

2)a  aber  einSDJenfd)  bei  nur  ac^tfiünbiger  Strbeit^jeit  erfal^rungSmä^ig,  unter 
SDfitnjtrhing  Ben  mehreren  ^nbioibuen  am  |)ebel,  160000  ÄiIogramm=2)?eter  leifien 
foll,  ber  ^;)3umpenavbeiter  in  äBivflid)!eit  jeboc|  nur  ben  öierten  Sbeil  ber  2t r= 
beit^leiftuug  eine§  normalen  SDienfc^en  öotlbringt,  fo  ift  bie§  ein  f(^tagenber 
58.tDei§  für  bie  Untoüfommen^eit  ber  ^:}>umpen  5ßorrid?tungen  felbft. 

Sa«  9iefullat  ber  (Sffectbered^nung  für  unfere  jur  geit  gebräu^Iic^en  9)iafd^inen» 
<l>umptoriidt;tungen  bürfte  taum  günftiger  auäfatten.  2)er  §ub  ift  t)ier  jroar  »er» 
gröpert,  aber  gletdigeitig  unb  unDer^ältnißmäßig  me^r  at§  beim  ^anbpumpent|ub  ber 
fc^äDlidje  SRaum  burc^  Die  nac^eilenben  @afe  unter  bem  fiolben  ßerme'^rt.  2)ic§  bie 
(Srtlärung  bc§  ©vunbe»,  n?arum  DJJafrfjinenpumpen  oft  nur  bei  einer  großem  Stnjal^t 
toon  (Spielen  in  t?er  äJUnute  g'^üffigfeit  au§»cbütten. 

227  ®o  trieben,  um  ein  Öeifpiet  unter  fi(^  oft  wieberl^otenben  SBorfäüen  anju« 
führen,  in  einem  iBo^iIoc^e  pon  ©toder  unb  ©omp.  in  9iopianfa  bei  ®utta  im 
Sa^re  1871  erbcl^rte  33a-götgafc  ba§  mit  biefen  gleid}jeitig  crfd^toffene  Sergöt  nid^t 
nur  au§  bem  über  10J2)feter  tiefen  ÜSo^rtodje,  fonbern  noc^  über  biefeä  an  11  2)ieter 
in  bem  ^o^rjd^aditc  in  bie^ö^e;  ber  Cuerfd}nitt  biefeS  @d}ac^te§  beträgt  1,2  Ouabrat» 
Dieter.  Sa§  '©crgcl  jeigte  anfänglich  49  @rab  Scaume  bei  0,84  bi§  0,83  fpec.  ®e= 
toidjt;  e§  beburfte  bemnac^  eineä  unterirbifd;en  ®a§bvudeg  Don  über  10  2ttmofpbären, 
um  ba§  SBergijl  über  111  iKetcr  :^oc^  [teigen  ju  mad^en.  hierbei  ift  nod)  nid)t  in 
Siec^nung  gejogen,  ba|  bie  ©o^te  be§  gdjac^teS  eine  2Bafferfd)id>t  bebedtc. 
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Scrgöle  2lmeri!a'§  ftetteniüeife  U§>  jxim  3Jiiinbrod;e,  b.  ^.  bis  ju  %a^e 
fteigen  würbe,  fobalb  man  ben  bebeutenben,  oft  burc^  ^^broftatifc^eu 
5Druä  üermet;rten  atmofpt^ärifc^en  ©egenbnicf  aufgeben  ober  nur  üer= 
minbern  toürbe  —  üorauSgefe^t,  baB  man  überhaupt  tief  genug  gebol;rt 
iinb  namentlich  anfte^enbeS  ©eftein  erreicht  ^aben  iüirb. 

2)ie  @rfd)einungen  bei  ©rteufnng  toon  SSergöI  nnb  Sergölgafen  glei= 
d^en  üoüfommen  benen  beim  Sieben  einer  glüffigfeit.  2(u§  bem  burci^= 
broc^enen  ober  nur  mit  ber  Äeil^aue  ange^^auenem  ©efteine,  bem  Seiter 
beg  S3ergöte§,  quellen  ja^Ilofe  Slafen  äifd;enb,  pfeif enb  unb  braufenb 
^eröor,  oft  continuirlid^,  §utr)eilen  periobifc^  unb  in  le^terem  gatte  in 
regelmäßigen  ^nterüatten  größere  @a§  --  unb  Delmengen  emporftoßenb. 
i^ft  ba§  ©eftein  ein  §er!Iüftete§ ,  fo  gewahrt  man  ba§  Sergöl  fic^  an= 
fammelnb  in  näd)fter  Mf^e  ber  3er!lüftung§fpalten,  ober  au§  biefen 
felbft  f(ießenb;  ift  bag  leitenbe  ©eftein  poröS,  jebocl  ni^t  §er!lüftet,  fo 
bringt  ba0  33ergöl  in  ©eftalt  öon  33lä§c^en  au§>  gal^Ireid^en  ^oren.  S)ie 
^oren  finb  im  (2(i>iefertbon  öertreten  burd^  2(6Iöfung§f(äc^en.  S)ie  S3Iä§= 
(^en  jerfpringen,  bie  @afe  enttoeid^en  unb  bag  jurücfgelaffene  SSergöl 
bebecft  fd;Iießlid^  bie  ©ol^le  be§  @(^a($te§  mei)V  ober  ireniger  ^cd).  (Ein 
©leic^eg  ift  mit  bem  @rbtria($§  (D§o!erit)  ber  %aU,  tueld^eS  burc^  inneren 
©aSbrud  enttüeber  im  Sergöle,  al§  Seftanbt^eil  beSfelben  aufgelöst  ober 
bereits  auSgefd)ieben,  burc^  bie  feinen  Stinnfale  ber  ©efteinSfc^id^ten 
emporgebrängt  toirb.  ©tel)t  auf  ber  @o^le  SBaffer  ober  bereits  Sergöl, 
fo  arbeiten  fid^  nact;jie^enbeS  S3ergöl  unb  eypanbirte  ©afe  gtoar  üer= 
einjelt  unb  fpärlid^,  aber  boc^  mü^fam  ^inburd;. 

5Die  !räftigen  Sßirfungen  beS  inneren  ©aSbrudeS  nel^men  loir  aber 
ni(^t  bloS  an  bem  2lufbraufen,  2luf Italien  unb  Sieben  ber  Dberf(äc|e 
beS  SBafferS  in  einem  Sol^rlod^e  ober  Sd^ac^te  ma^r,  fonbern  erfennen 
fie  auä)  baran,  baß  bie  ©afe  ben  So^rfd;lamm  oft  non  felbft  auS  bem 
SJlunbloc^e  beS  So^rloc^eS  fd^leubern,  ober  enblid^  an  bem  l^äufigen  SSers 
fagen  ber  ^pumpen.  Sie  Seobad^itung  biefer  ©rfd^einungen  brachte  mid^ 
auf  ben  ©ebanfen,  ben  inneren  ©aSbrud  als  fräftigeS  3J?ittel  §um 
heraustreiben  ber  ^lüffig!eiten  auS  bem  53o]()rlDd^e  §u  be= 
nü|en. 

^n  SluSnal^mSfällen  mag  inoP  bie  befannte  amerüanifd^e  2lbfper= 
rungSmetljobe  ber  Suft  unb  beS  SBafferS  toon  einer  erbo^rten  ölfü^ren^ 
ben  ©d^ic^t,  burd^  baS  Stufquellen  eines  mit  §anf=  ober  Seinfamen  ge= 
füllten  ßeberfadeS,  ober  einer  bie  Sol^rloc^snianb  t)ertt>al)renben  33er= 
rö^rung  öon  gel)offter  2öir!ung,  alfo  unburd^läffig  fein,  aber  in  ben 
meiften  fallen  ift  bie  SluSfid^t  auf  ©rfolg  ber  Sid^tung  ^öd^ft  jiüeifeU 
l^aft.    211s  Urfad^en  beS  3)lißlingenS  fü^re  id^  an: 
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2^te  Sfnwcnbung  nicfcit  an  bie  93o:^vlod)§tt?änbc  anjd^liegenber,  ober  unbid^ter,  anäf 
fogenannter  oerlorener  SRö^ren. 

Sie  Untcnntnig  be§  CrtcS  im  SBcf^rlod^e,  an  ttjelcfiem  man  bie  2l6jperrung  ge- 
nau in  einer  6efiimmten  ^ö^e  öoräuneljmen  f)at. 

2)tc  3"^I"f'"n9  unfe  Pf'^^  ©c^ici^tung  be§  burdibol^rten  ®ejieines. 

(geringer  33ol^rIo(^§burd^nief[er  unb  nic^t  ^inlängli^er,  geringer  ®a§bru(f. 

2lber  felbft  im  %aUe  be§  ©elingenS  einer  folc^en  Slbfperrung,  f)at 
fie  ftetä  ben  Uebelftanb,  ba§  fie  nic^t  conftaut  irirft,  tiid^t  irätirenb  be§ 
33oI;ren§  im  S3o^rIodt)e  üerbleiben  !ann,  i^re  ^efeitigung  oft  §u  Un= 
fätten  fütjrt. 

:3n  ben  meifien  fällen  alfo  muffen  irir  bem  inneren  ©a^brutfe 
nod^  burd^  Entfernung  beg^  ©egenbrudeS ,  burd^  Slnföenbung  einer  Slb* 
fperrung  unb  einer  ^urnpe  in  nadbfte^enb  einfacher  SBeife,  föie  ^ig.  23 
bi§  25  üerbeutlic^en,  ju  ^ilfe  fommen. 

@§  fei  A  (gig.  23)  ber  innere  Staum  eine§  ^ol^rlod^e§,  beffen 
2öänbe  in  ber  ^Jiä^e  ber  (Srboberfläd^e  burd^  eine  me^r  ober  weniger 
ftarfe  guBeiferne  '3iöl)xe  B  gefc^ü^t  finb,  ineti^e  am  oberen  Staube  mit 
einem  Slnfa^e  C  üerfe^en  i[t.  ^n  größerer  2:iefe  finb  bie  ^ol;rIod;§= 
toänbe  entn^eber  burd^  ben  öorliegenben^^erl^ältniffen  entfprei^enbe  diö^ven 
oerfid^ert,  ober  im  feftftebenben  ©ebirge  mit  gar  feiner  23errt)f)rung  t»er= 
fe^en.  33ei  ©c^ät^ten  !ann  man  ber  iöiEigfeit  falber  ^ol5rDf)ren  con 
l^inreic^enb  ftarfen  ^foften  gur  23erbinbung  beS  Sol;rIo^  -  3)iunbIoc^cg 
mit  bem  <£c|a(^tmunblDd^e  antoenben. 

2ln  benienigeu  Stellen  be§  Sof)rIodbe§,  an  treldBen  nu^bare  ^lüffig^ 
feiten  erbobrt  ifurben,  bie  gleic^irol}!  ^äufig  luegen  ben  mit  biefen  glüf= 
figfeiten  gleid^jeitig  au^ftrömenben  ©afen  gur  33ilbung  t>on  S^^ad^faH,  bem= 
gemä§  jur  ^ierfdüttitng  be^^  ^obrloc^eg  geneigt  finb,  üerröl^re  man  baS 
53ot}rlDC^  burd;  9töl)ren,  bereu  9)tantel  burd^lt>d)ert  ift,  fo  baB  tro|  ber 
5?erröt)rung  ber  nu^baren  §(üffigfeit  bas  (Einbringen  in  'i)a§  So^rlod^ 
üon  ben  33obr(oc^5a''änben  an§'  ermöglidit  ift.  Sinb  bie  ©efteinefpalten 
fteil  gerid)tet,  fo  tfirb  bae  2luffteigen  ber  gtüffigfeit  unb  ber  @afe  in 
ber  3teget  auö  ber  ^o^rIoc[}fol;le  erfolgen. 

Sei  So^rIöd;ern,  in  benen  bie  oberfte  diö^xe  (§ig.  23)  burd^  ben 
2)rud  ber  Söäube  nid)t  l;inlänglid^  gef)alten  rrirb,  ober  beim  pumpen  in 
©c^äd;ten,  umgibt  man  bie  Sichre  B  mit  33ot)Ien  G,  auf  irelc^e  man 
St^on,  Letten  ober  Seton  ftampft.  2Itl  3Jiifd;ungÄtierbäItni§  be§  f)ierbei 
5U  oerirenbenben  33eton§  empfel;(e  ic^  für  bie  unmittelbare  Umgebung 
ber  9iöf)re  unb  ber  Sorten  («Sorte  I):  1  %b.  gement,  1  %i).  Söaffer, 
1  S;t).  Sanb  (fc^arf,  tfjonfrei),  1  3:b.  Sanb  ober  Äol;Ien!Iein,  (£tein= 
fo^lenafc^e,  Sdilacfe,  n?enn   ein  berartigeö  aj^aterial  billig  ju  befd^affen 
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ift;   für   ben  entfernteren  5Raum  (©orte  II):    1  %\).  dement,  1  ^. 
SBaffer,  2  X^.  ©anb  nnb  2  bi$  4  ^eile  Äol^lenHein  ober  ©d^otter. 

Sitte  3Katerialien  föerben  üor  bem  ^injufc^ütten  be§  2öaffer§  innig 
gemengt,  hierauf  nnter  fortgefe|tem  2}üfd;en  berfelben  ta§i  SBaffer  in 
üeinen  Quantitäten  jugegoffen  nnb  bie  53etonmaffe  frifc^  »erarbeitet. 

3n)if(^en  ber  Sflö^re  unb  ben  gtoei  fie  umfaffenben  l()alb!r einförmig 
gebogenen  ©ifenbänbern  D  (^ig.  24)  i^ann  man  eine  beliebige  5£)i(^tung 
geben  unb  bie  ©ifenbänber  unter  fid)  burc^  bie  ©d^rauben  E  unb  mit 
bem  eingeferbten  St^ragl^ülje  G  burd^  bie  ©d^rauben  F  toerbinben.  §at 
man  eg  nid^t  mit  einem  ftarfen  2Baffer§ufluffe  au§>  tiefer  liegenben 
©d^id^ten  §u  tl;un,  fo  öerfal;re  man  mit  Slbfperrung  beSfelben,  luie  id^ 
früher  in  einem  2luffa|e  über  ©eilbol)ren  (bie^  ;3ournal,  1873  33b.  CCX 
©.  425)  bef (^rieben  l;abe,  auf  n)el(^e§  SSerfal^ren  id;  mid;  alfo  l^ier  füg= 
li(^  begiel^en  barf. 

Seüor  man  bie  SSerröl^rung  B  in  ba§  conifd^  toerjüngte  ^olirlod^  A 
(gig.  25)  beffen  ©ol)le  S  fei,  einfinfen  läfet,  ertoeitere  man  baSfelbe 
nad^  ber  3ßid^"it^g  oberl^alb  ber  ©tette  X,  an  n)eld^er  fid^  ber  S)urd^- 
meffer  be§  33o^rlod^e§  ju  üerjüngen  beginnt,  unb  bo^re  bie  ©ol^le  ein 
ttjenig  concaö  auic.  ®ie  punttirten  Linien  S'  beuten  bie  fpäteren  2ßänbe 
be0  ju  öertiefenben  33o^rlod^e§  an.  S)er  unteren  ^orm  beS  53ot)rloc^e§ 
conform,  fertige  man  einen  ©acf  üon  @uttaperd;a  —  ben  ©ummi; 
beutet  G  —  an,  beffen  S3oben  non  ber  äuBeren  ^eript;erie  au§>,  mit 
einem  concentrifd^en  9ling  D,  ebenfatt^  toon  ©uttaperc^a,  lofe  i)aftenb 
hetkht  n)irb.  3?om  3)iittelpun]fte  be§  ©adbobenS  gel;t  ein  enger  ©utta= 
:petd;afc^faud;  H  burc|)  bie  Wlitte  be§  ©ade§,  lueli^er  le^tere  mit  ^eton 
t)om  3Jtifd^ung0t)erl;ältniffe  ©orte  I  augefüttt,  burc^  einen  ©trid  K  um 
feinen  ^aU,  burd^  lreld;en  ber  ©d^Iaud;  H  t)inburd^  reid^t,  genau  feft 
gugebunben  toirb,  ba^  gtDar  nur  tnenig  Sßaffer  einbringen  fann,  aber  ber 
^^iauä)  unüeränbert  bleibt. 

©trid  unb  ©d^laud^  ftedt  man  burd)  bie  an  einem  ^ol)lbDl)rer  M 
angebrad;ten  £öd)er,  unb  lä^t  ben  ©ummibeutel,  burc^  ben  ©trid  unter 
bem  ^o^rer  M  unb  ber  ©d;lüerftange  N  befeftigt,  in  ba§  Sol^rlod^  bi§ 
l;inab  toor  Drt.  5Der  ©ummibeutel  mit  feiner  nod;  3äl)en  güttung  non 
^etonmaffe  nimmt  bei  ber  Sluflageruug  bie  ^orm  beio  S3oI;rlod;!§tiefften 
an,  ba  bie  ^errö^rung  nod^  nid^t  nad;gefen!t  lourbe,  ir>äl;renb  bem  2Baffer 
@elegenl;eit  geboten  ift,  bur(|  ben  a}iittelfd;lauc^  H  gu  enttt)eid;cn.  ^e^t 
fenlt  man  juerft  tien  '$>dI)xcv  um  eine  üor  ber  2lrbeit  genau  ju  be= 
meffenbe  §ö^e,   bamit  föo^l  ber  Beutel  gebrüdt,  nid;t  aber  gerbrüdt 
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hjerbe,  unb  Iä§t  hierauf  bie  ißerrb^rung  nod;fin!en,  ®ag  Slb^renenbe  B 
»üirb  ben  ©uttaperc^amantel  be§  53etcn§  nor  bcm  3ßi'brüc!en  ober  3^^- 
f(^neiben  be^felben  an  ben  Stellen  F,  R  umbiegen,  l^ierburd^  eine  folibe, 
äujserft  bid^te  Siberung  jtDifc^en  33oI;rIod^§tDanb  unb  bem  2lbfperrung§i 
rol;re  ]^ert»orbringen ,  tDeId;e  noc^  Ijaltbarer  it>irb  bur(^  fd^lie^Iid^eg  (Sin; 
treiben  bc§  9töbrenenbe§ ,  unb  ii;ren  2lbfd^IuB  finbet  burd)  (Einbringen 
be§  Stöl^renenbeg  in  ben  unterften  ©uttaperd^aring  D.  S)iefer  ©utta= 
^erc^aring  bleibt  beim  2In5iet)en  be»  ©adboben^  am  ©tride  unö  ©d^lauc^e 
im  S3ol^rIod^e  gurüd.  S)ic  33etonmaffe  unb  ben  ettra  üerbliebenen  Bad- 
boben  löffelt  man  nac^  bem  3^^ftßiTißrn  a^i^. 

S)a  ber  Seton  um  fo  bid;ter  luirb,  je  trodener  er  ber  ©tette  guge^ 
fül^rt  ipurbe,  bie  er  einnehmen  foll,  unb  je  größer  ber  ®rud  ift,  ber 
anfängli(^  unb  im  SJerlaufe  feiner  ®rl;ärtung  auf  i^n  tvixtt;  i>a  ferner 
bie  löälic^e  Äiefelfäure  be^  6emente§  geneigt  ift,  attmälig  eine  d^emifc^e 
S3erbinbung  mit  bem  in  ber  Siegel  unb  namentlich  in  falgl^altigen  33o^r- 
lo(i^»lv>äffern  an  ben  9löl)ren  angefe^ten  9iofte  einjugel^en,  fo  bürfte  ber 
3n)ed  einer  Slbfperrung  be»  SBaffer^  toHfommener  al»  burd;  alle  frül;er 
üorgefc^lagenen,  bi^^er  bekannten  ^Serfa^rung^arten  erreicht  fein. 

33ei  ber  Söic^tigleit  biefer  SlbfperrungSfrage,  bie  für  üiele  ^ol^r= 
unb  33ergtüerf)§=llnterne]^mungen  gerabegu  eine  (Sfiftenjfrage  ift,  finb  bie 
Soften  biefe»  ^ßerfa^renl  ferfd^ioinbenö  Hein,  ^on  biefem  @efi(j^t§= 
punfte  bei  i^eröffentlid;ung  be^felben  aulgel^enb,  ^ielt  ic^  e§>  für  geboten, 
mit  größter  ©enauigfeit  auf  bie  33ef(^reibung  be§  SSerfal^renS  einjugel^en, 
unb  e§  fott  mic^  aufrid)tig  freuen,  Jpenn  id)  bierburd;  namentlich  ber 
jungen  jufuuftgfätjigen  33ergölinbuftrie  ©aligienS  in  (gttüaS  aufljelfen 
!önnte.  ^Kic^t  in  ber  ftarfen  Goncurreng,  nic^t  in  fo  manchen  ©d;nnerig: 
!eiten  be»  Sanbe^^  un^  feiner  3ufi<^'^^i'5'^  )^<^)^  ber  Delbergbau-Slreibenbe 
bie  Urfad^e  feiner  fpärlicf)en  ©rfolge  in  ©aliäien,  fcnbern  in  bem  2)langel 
an  rid^tiger  Sluffaffung  unb  S3enü|ung  gegebener  S^erl^ältniffe. 

2öa§  nun  bie  görberung  be»  SergöleS  felbft  betrifft,  fo  ^abe  16) 
gu  biefem  ^wede  bie  in  gigur  23  ffiäjirte  i|]umpe  entworfen.  Sei 
berfelben  befinbet  fid^  ba^  au§  fd^miebeifernen  @ai§röl)ren  jufammenge^ 
fc^raubte  ©teigro^r  N  genau  in  ber  DJiitte  be§  58ol;rlo(^eg  unb  erreicht 
nai^egu  bie  33ol;rloc^$fol;le.  Stnftatt  ber  ©aioröl)ren  fann  man  aud;  mit 
2lu§nabme  be§  oberfien  unb  unterften  9to^re§  jufammengefc^raubte  ©utta= 
))erd^af(^Iäud)e  benü^en.  S)a§  ©teigrol;r  ift  am  unteren  Q^n'Qe  offen  unb 
bat  aufeer  biefer  Oeffnung  in  geringer  (Entfernung  non  berfelben  einige 
aii»gebobrte  Söc^er.  Unireit  ober  biefen  £öd;ern  fi§t  im  3«"ei'^^  ^^-'^ 
9tobre§  ein  Jöentit  V;  ein  5n)eite§  (Sleferüe--)  Ventil  V,  n)elc^e§  fid^  foh)ie 
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jenes  nad)  oben  öffnet,  ift  groifd^en  ba§  erfte  itnb  ätoeite  ^o^x  in  ben 
gemeinfd;aftlid;en  3Jiuff  M  eingef^raubt.  2)a§  oberfte  erfte  ^o^x  ift 
cplinbrifd^  abgebret^t  unb  enbigt  in  einen  T  förmigen  3)luff  Z  mit  5tt»ei 
burc^  bie  J^appen  K  öerfc^Iieparen  StuSgnferöI^ren  R,  föeld^e  burd)  bie 
fie  nnifaffenben  ^alter  U  geftü^t  werben,  lieber  bem  genau  c^linbrif(^ 
abgebref)ten  6teigrDf)renbe  bemegt  fid)  auf  unb  nieber  ein  Kolben  P, 
tt)eld)er  innerhalb  eine§  ß^linberS  I  fpielt,  beffen  obere  ^-lanf^e  mit  bem 
^ranj  C  ber  SDf)rröI)re  B  burd^  ©(^rauben  nerbunben  tcirb.  2lm 
unteren  S^^eile  beS  SplinberS  tjalten  mei)xexe  ©tege  L  ben  concentrifc^en 
3Ruff  Q,  bur(i^  tüelc^en  ba§  ©teigro^r  nodimalS  geftü^t,  jugleic^  beftänbig 
im  3)iittelpun!te  be»  93oi)rlD^e§  gcf^alten  wirb.  S)a§  3JtunbIo(^  be§ 
S8D^rlod)e§  unb  be§  ßplinberg  I  burd;  einen  ©edel  T  luftbi^t  ju  ux- 
fd;Iiefeen,  ift  giüar  nid^t  unbebingt  erforberlic^,  aber  in  öielen  gätten  an= 
gejeigt  unb  Ieid;t  öaburd;  ^u  betr>er!ftettigen ,  baB  man  ben  ©edel  T 
burc^  biefelben  6d)rauben,  treidle  bie  glanfc^en  ber  So{)rröI;re  unb  be§ 
ß^UnberS  I  nerbinben,  befeftigt  unb  il;n  mit  einer  ©topfbüdife  für  ben 
Kolben  P  oerfieljt. 

®ie  2öirfung§art  biefer  ^umpe  erl^ettt  auS  i^xex  einfadien  ©inric^^ 
tung  oon  felbft.  ^ft  nämlid;  ba§  ^ol)rIoc^  ooH  äßaffer  unb  brüdt  auf 
beffen  Oberfläche  beim  $Riebergange  beg  ÄolbenS  P  eine  hinlängliche 
^raft,  fo  lieben  fic^  bie  SSentile  V,  Vunb  geftatten  bem  äöaffer  ben  S)urc^= 
gang,  in  ^^olge  beffen  'i^m  2lu§f[u§  auö  bem  ©teigrol;re  burcb  bie  2lu§fluB= 
Öffnungen  R,  üon  benen  man  bie  eine  burd^  bie  tappe  K  üerfd;liefet, 
fobalb  lein  bebeutenber  ©aebrud  t)orl;anben  fein  follte.  Seim  Slufgange 
be§  ilolbenS  fc^licfeen  fid;  fofort  beibe  äientile,  irogegen  bie  glüffigfeiten 
unb  ©afe  ben  f  olben  mit  großer  ^efiigleit  nad;äie^en.  ©elbftöerftänb* 
lid;  fammeln  fid;  bie  aufgeftiegenen  @afe  bem  i^olben  §unäd;ft,  bilben 
eine  mit  jebem  ©piele  größer  n)erbenbe  ©c^id)t,  unb  ba  fie  felbft  ftetS 
toermel^rt  iüerben,  o^ne  ®elegenl;eit  gu  finben,  um  enttt}eid;en  §u  lönnen, 
ber  3f{üdn)eg  il)nen  ebenfalls  abgcfc^loffen  ift,  fo  treiben  fie  im  tiefern 
3flaume  be§  Soljrlodie»  befinblic^e  glüffigleiten :  SBaffer,  53ergöl,  auä)  bie 
biefe  ^lüffigleiten  üerunreinigenben  ©emengtljeile,  (al§  ©d;lamm,  ©alj, 
©rbtüac^S,  ©anb  u.  f.  to.)  üor  fid;  burd;  ba§  ©teigrD|)r,  um  fc^liefelic^ 
felbft  emfliel;en  ju  !önnen.  ©iefer  ^Borgang  toieber^olt  fid^  fo  lange, 
bis  enbli(^  nur  ©afe  gepumpt  werben. 

©iefe  ^umpe  tüirlt  mithin  burd^  3i^f'ii"^"c^^^"'^""S  ^^^  ^"^  ^^^ 
©rbinnern  ausftrömenben  ©afe,  bie  man  nötljigenfallic  (bei  ©aläbol;r= 
löd^ern)  burcl)  gugeleiteten  ©ampf  ober  eiuftrömenbe  £uft  erfe^en  fanu, 
oljne  bie  (Einrichtung  ber  ^purnpe  wefentlid^  toerättbern  ju  muffen. 
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Sei  großem  Querfd^nitte  be§  ©teigro^reS  unb  geringem  ©albrudfe 
bürfte  e§  ratl^fam  fein,  im  oberen  6teigrol^re  felbft  no(^  einen  Saug* 
!oIben  anjubringen.  ^^ür  bie  33ol;rIö(^er  in  ber  SSergöljone  ©alijienä 
jeboc^  ift  ber  natürliche  unterirbifc^e  ©albrucf  au^reid^enb.  228 


CXVlll. 

ias  ^h\ii'fc\u  ^efpxUmtUx;  bcfprochett  von  frofeDlor 
Dr.  Ji.  üott  Winliinhofert  in  §x^. 

au§  ben  2ed;nifd)en  blättern,  1874  ©.  102. 
SKit  2ltt>tltungcn. 

®a§  £i(|t  ift  bie  feinfte  ©onbe,  mit  ber  toir  in  ba0  i^nnere  ber 
Körper  bringen  fönnen,  um  it)re  ©trnctur  ju  erforfd^en  unb  oft  au(^ 
yil^re  d^emifd^e  3^if<^i^"^ßJM'^^iittg  unb  9leint)eit  ju  prüfen.  2Beld^e  2Bid^tig? 
feit  biefeS  .^ilfSmittel  aud^  in  te(^nifd^er  |>infid^t  bereits  erlangt  ^at, 
fetten  tüir  beifpielstüeife  am  fogenannten  Polarimeter,  n)eld^e§  nad^gerabe 
ein  ganj  unentbebrlic^el  ©rforbernife  für  jebe  3ucferfabrif  geworben  ift. 
ebenfo  toort^eil^aft  bient  ber  ©pectralapparat  in  ber  S3eff emer  =  .^ütte, 
«nb  ^offentlid^  ift  bie  3^it  ui<^t  mel^r  alläufern,  in  lüel^er  ein  ä^nlid^er 
Slpparat  —  t^a^i  ©pectrometer  —  auf  bem  ©ebiete  ber  ©laSfabrifation 
attgemeiner  eingebürgert,  unb  bie  ©rjeuger  optifd^er  ©läfer  allgemeiner, 
als  e§  bis  je^t  ber  gaH  ift,  üon  ber  ©rfenntnife  geleitet  fein  njerben, 
baB  eS  jur  ©rjielung  weiterer  ^ortf^ritte  in  ber  .perftellung  ad^roma= 


228  2)a§  folgende  au§  ber  SBirÜidjfeit  gegriffene  (Srgebniß  neucften  ©atumg  xixift 
jtd)  an  ba§  ®.  475  angefüf)rte  SSeifpiel  unb  bilbet  einen  S3eleg  für  bie  Stnroenbbar« 
ieit  ber  Den  mir  Dorgefdjlagenen  pumpen. 

Sm  grübjabre  lb74  antrbe  in  einem  jum  Sergroerfe  be§  ®rafen  ®  tar SjenSf i 
unb  Sonf.  in  2)ufla  gehörigen  ©d^ac^te  9Jr.  1  in  Sangomi^fa  bei  Sutla  au§  bem 
©runbe  eine  2öaffer=*2lbiperrung  ßorgenommen,  »eil  fic^  eine  S5erme^rung  ber  OcI= 
fpiiren  unb  @afe  beim  ißcbven  bemertbar  machte.  S)ie  ©4|ad)ttiefe  beträgt  290  SO^cter, 
ber  33obrIoc^§burdjmeffer  60  ÜJitaim.  nad)  ber  legten  ißerrö^rung.  ®ie  unterfte  a>er=- 
robrung  beä  Sobrlodjeä  beträgt  ungefäbv  80  2Jtiaim.,  bie  gntfernung  ber  einjöüigen 
(26  ajfitlim.)  ^um^)enrobre  tjon  ber  iRobrioc^Sfoble  50  SD^eter. 

©obalb  ber  mit  Seinfamen  gefüllte  iüeberfad  bie  unterfte  Sßerrtj^rung  im  lofen 
3ujtanbe  abfdbloß,  roar  man  taum  im  ©tanbe,  bie  ^^Jumpc  in  t>a§  Scbrlod^  einjU' 
Rängen,  benn  fdjon  begannen  bie  ®afe  ju  rcirfen  unb  üerbtnberten  ba§  Slnfc^raubcn 
mehrerer  ^>umipenrDbre.  Sie  (Safe  fdileuberten  um  fo  me^r  Saffcr  unb  ißergcl  au§, 
je  mebr  ber  Seberfad  aufjufc^reeüen  begann,  atfo  je  bid)ter  ber  Slbjc^Iuß  ju  »rerben 
anfing.  2)iefer  Springbrunnen  fpielte  fo  lange  b^nburcb  (mehrere  Stage),  ai$  ber 
Seberfad  bem  tmmcnfen  S)rud  ju  »iberfie^en  nermoc^te.  ©epumpt  tt>urbe  gar  nic^t, 
unb  rcel(be  SBirtung  bätte  fic^  ergeben,  wenn  ju  ber  efpanfion  not^  bie  Sompreffion 
ber  (Safe  binjugetreten  wäre! 
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tifd^er  Sinfen  u.  f.  tr>.  üielmel^r  barauf  an!ommt,  fi(^  um  bie  Sisperfion^; 
(b.  i.  garbenjerftreiiungS*)  3Serl;ältniffe  ber  ©lagforten  aU  um  bie 
fpecififd^en  ®eiind;te  berfelben  gu  beüimmern. 

®er  tl^eoretifc^  gebilbete  SCec^nifer  tüitb  überl;aupt  ftet§  barauf  bes 
bad^t  fein,  2llleg,  lüa§  auf  bem  ©ebiete  ber  eyacten  SBiffeufd^aften  üor- 
Qe%  mit  irac^famen  2(ugen  gu  toerfolgen,  um  fid;  uid;t§  entgefjen  ju 
laffen,  tr»a§  i^m  gelegentlich  auä)  in  feiner  @p(>äre  nu^bringenb  lüerben 
!i3nnte.  33on  biefem  ©tanbpunfte  bürfte  eine  !urge  SRotig  über  ein  neueä 
i^nftrument  nid^t  o^ne  i^ntereffe  fein,  lüeld^eS  bie  Ermittelung  be§  foge- 
nannten  33red^ung§ej:ponenten  üon  §liiffig!eiten  bei  großer  @enauig!eit 
nnb  ©ii^er^eit  mit  einer  biSl^er  auc^  nid^t  annä^ernb  erreid;ten  Siafd^- 
l^eit  unb  S3equemlid^!eit  geftattet  unb  baber,  infofern  ber  S3rec^ung§: 
eyponent  in  gelüiffen  j^ällen  ba§  befte  ^rüfungSmittel  für  bie  ©d^tl^eit 
unb  ülein^eit  einer  ©ubftang  fein  bürfte,  auc^  in  ted^nifd^er  9lic^tung 
fel^r  nü|li(^  gn  Serben  öerfpric^t.  S)a§  l^öc^ft  finnrei(^e,  öon  ^rofeffor 
^hhe  in  i^ena  angegebene  (in  einer  Sro(^üre  eingeljenber  bef^riebene) 
unb  öon  3  ^  ^  B  itt  ^ena  trefflic^  aufgeführte  i^nftrument  berul;t  auf  bem 
principe  ber  fogenannten  Süotalrefleyion,  tüeld^eg  toir  junäd^ft  in  ^ürge 
erläutern  tüoHen. 

bringt  man  auf  bie  g-läc^e  AB  einel  ©la§iüürfel§  ABCD  (.^olj» 
fd^nitt  I)  einen  tropfen  Del  (§.  ^.  bei  G)  fo  tnirb  man,  in  einer  yiic^= 
I  tung  0'  gegen  ben  SSürfel  blidenb, 

ben  ^tropfen  auf  ber  metallfpiegel^ 
äl^nlic^  glängenb  erfd;einenben  33afi§ 
AB  be§  2öürfel§  fe^en;  bei  einer 
getniffen  SSifirrid^tung  O  bagegen 
üerfd)iüinbet  ber  Slropfen,  inbem 
T        '^  bann  bie  (Stelle  G,  auf  toeld^er  er 

fid^  befinbet,  ebenfo  fpiegelt  tüie  bie  unbebedte  2Bürfelf(äd;e.  S)ie  (Srs 
!lärung  ber  (grf(^einung  liegt  barin,  ba^  Sid;t,  vo^iä)^§>  §.  33.  t>on  L 
berfommenb  in  ber  Ülic^tung  EG  gebrochen  iüirb,  irenn  e§>  ^inrei(^enb 
fd)ief  einfciEt,  gar  nid;t  mel;r  au^  bem  ©lafe  in  ben  tropfen  einbringen 
fann,  fonbern  öollftänbig  reflectirt  mirb  (ba^er  bie  S3e§eid;nung 
„Totalreflexion")/  tüäl^renb  fonft  nur  ein  S^eil  reflectirt  iüirb,  ein  an= 
berer  ^l;eil  aber  in  ben  tropfen  übergel;t,  meSbalb  berfelbe  bann  Ui 
ber  SSeobac^tung  in  ber  9Ud^tung  O'  bunfel  üom  fpiegelnben  ©runbe 
fic^  ah^eU.  5Der  befagte  fpiegelnbc  ©lang  ber  Sßürfelfläc^e  rül^rt  felbft 
aud;  öon  einer  fold;en  Stotalreflefion  l^er,  bei  iueld^er  eben  bieSuft  ber^ 
jenige  törper  ift,  in  föeld^en  bie  @tral;len  an§  bem  SBürfel  nic^t  meljx 
übergeben.    S)ie  befc^riebenen  (Srfd^einungen  ber  Totalreflexion  Bnnen 
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aber  nur  burd^  folc^e  eine  2ßürfelf(äd)e  bebedenbe  Körper  ^ertorgebrad^t 
irerben,  föeld^e  ein  geringere^  ßic^tbred^nnggtiennögen  f^ahen  aU  ber 
©la^jpürfel  —  nnb  nur,  toenn  ber  ßinfallstoinfel  EGZ  fo    bemeffen, 

ba§  sin.  EGZ  = —  ift,  inenn  s  ben  Sred^ung^e^ponenten  ber  unter= 

juchten  ©ubftanj  (3.  53.  Oel)  unb  g  ber  be§  ©(afes  ift.  2)a  gbefannt 
ift,  fo  hxaud)i  man  alfo  nur  ben  Slu^trittsitrinfel  OFX  =  «  ju  meffen, 
um  s  §u  finben ;  benn,  ifie  eine  leict^te  9^e(^nung  jeigt,  ift  s^  =  g^  —  sin.^  «. 
3n  ber  '^\)at  l^atte  bereits  SSoIlafton  mit  Senü^ung  eines  fold^en 
2BürfeI§  ein  fet;r  finnreic^eS  ^nftrument  jur  33eftimmung  t>on  33rec^ungS= 
ejponenten  conftruirt  unb  bamit  eine  3)tet{)obe  gefc^affen,  baS  Sred^ungS^ 
vermögen  üon  ©ubftangen  gu  ermitteln,  treidle  fünft  enttoeber  iregen 
ungenügenber  3}ienge  ober  ungenügenber  ©urdtific^tigfeit  (jum  befc^rie^ 
benen  SSerfa^ren  ift  bie  2)urd5fic^tigfeit  nic^t  erforberlic^)  mittels  ber  ge= 
toö^nlid^en  a)?etJ)oben  nid^t  f)ätten  unterfucfit  n?erben  fönnen.  5DaS  ^n= 
ftrument  ^at  inbeffen  loenig  2>erbreitung  gefunben,  ba  eS  oermöge  feiner 
(^onftruction  lt)of)l  feine  grofee  ©enauigfeit  geioäfjrt  ^aben  mag. 

.Qft  bie  (Subftanj  burcbfic^tig,  fo  fann  bie  ©renjftettung  ber  S^ota^ 
refleyion  ni(^t  nur  burd;  53eottacbtung  beS  rcfteclirten,  fonbern  auc^  burd^ 
Beobachtung  beS  burd^gelaffenen  ßic^teS  ermittelt  toerben,  inbem  fie  fidf> 
im  (eiteren  gatte  burcb  baS  33erfc^linnben  beS  burd^gelaffenen  Sid^teS, 
alfo  burc^  baS  Stuftreten  oon  3)unfelf)eit  gu  erfennen  gibt.  2)iefeS  streite 
SSeoba^tungsoerfa^ren  finbet  hei  bem  Slbbe'fdien  9iefractDmeter,  iDel= 
^eS  lüir  eben  bef^reiben  tüotten,  Slnföenbung ;   es  befc^rän!t  jföar  ben 

©ebrau(^  beS  :3uftrumen: 
teS  auf  burci)ficf;tige  €ub- 
ftanjen ,  gentä^rt  aber 
anberfeitS  eine  größere 
©ic^er^eit  ber  Beobac^* 
tung.  3)er  SSorgang  ift 
f  olgenber : 

3tr>ei  red^tloinfelige 
■^  Prismen  ABC  unb  DEF 
(^oljfc^nitt  II),  gtoifd^en  »eld^en  loir  unS  bie  unterfud^te  ©ubftanj  (im 
3iDif^enraume  ABDF  ber  ^ppotenufenftäc^en)  benfen  rocllen,  fönnen 
in  ber  im  ^oljfc^nitt  III  erfid;tlic^en  2ßeife  mittels  9^utl;  unO  ©perr= 
^afen  §ufammengefügt  loerben,  loobei  man  burc§  bünne  3^M'c^enIagen 
(Rapier)  bei  AD  unb  BF  bafür  forgt,  bafe  bie  ^niSmen  getrennt  erf;allen 
h?erben.  galten  nun,  ettoa  oon  einem  33e(eu(^tungSfpieget  t;erfommenb, 
©trauten  (g.   S.  LG)  auf  baS  eine^^riSma,  fo  n^trben  biefelben,  fo  lange 
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fie  nid;t  gu  f^ief  auf  bie  ©iibftanj  treffen,  biird^gel^en  unb  aug  bem  anbeten 
^riSma  parallel  (tpie  3.  $B.  HO  iparattel  LG)  aultreten.  ^Rel^men  mir 
an,  GH  fei  fc^on  bie  f(^ieffte  Sflic^tung,  bei  ineld^er  baS 
Sid^t  au0  bem  erften  (unteren)  ^riSma  noö)  in  bie 
©ubftanj  einbringen  fann,  fo  inerben  alfo  alle  fc^iefer 
al§>  GH  einfallenben  @trat)len  (tr»ie  j.  33.  ab)  total 
reflectirt,  atte  weniger  f(j^iefen  aber  burd^gelaffen  n^er^ 
ben.  ße|tere  toerben  beir>ir!en,  ba§  ba§  @efid)t§felb 
l}cU  erf(^eint,  ipenn  man  in  einer  Slid^tung  jenfeitl  ber 
©renglage  OH  (j.  33.  O')  gegen  ba§  ©oppelprilma 
Ijinfiel^t,  lüäl;renb  bie§  nic^t  ftattfinben  !ann,  iüenn  man 
bal  S)Dppelpri§ma  in  einer  9ti(^tung  bieffeitg  ber  ©renj^ 
läge  (5.  33.  in  ber  S^lic^tung  0''j  anüifirt.  S)en!en  h^ir  un§  nun  ein 
!leine§  aftronomifd;e§  gernrol)r  in  ber  9ti(^tung  OH  angebrad;t,  unb 
bur(^  biefeS  bal  ^ri0ma  betrad;tet,  fo  toirb  ber  obere  5t^eil  be§  ©efid^t§= 
felbel  l^eE,  ber  untere  bun!el  erfdjeinen.  S)re^t  man  ba6  ^rilma  um 
eine  gum  §auptf(|nitte  (b.  i.  l^ier  pr  3e^<^ttung§ebene)  fen!rec^te  Sld^fe, 
fo  tüirb  fid^  bie  ©d^attengrenje  (fo  iüotlen  tr>ir  bie  l^orijontale  ©renjfc^eibe 
gtoifd^en  bem  oberen  l;ellen  unb  unteren  bunflen  2:l;eile  bei  ©efid^tl; 
felbeS  nennen)  nac^  aufiüärt§  ober  abmärtl  t)er= 
fd;ieben;  bei  einer  getriffen  Stellung  aber  n)irb 
bie  Sd^attengrenge  gerabe  in  ber  3)iitte  be§  t>on 
einem  bop^pelten^abenfreuje  (§oI§fd^nittIV)  burc^^ 
jogenen  ©efid;t§felbe§  erfd;einen. 

2lm  ^ttfti^wmente  (|)oläfd^nitt  V),  tüeld^el  bei 
C  ba§  bef(^riebene  ©oppelpriSma  entl;ält,  toirb 
bie  foeben  ern)äl;nte  S)ret;ung  bei  le|teren  burd^ 
bie  33elt)egung  einer  SU^ibabe  B  betoirlt,  iooburd^ 
gugleid^  bie  Slblefung  ber  ®rel;ungllüin!el  an  einer  auf  bem  fefifte^em 
ben  ©ector  A  aufgetragenen  ©cale  ermöglicht  mirb.  ^^ür  jebe  ©ubftanj 
iüirb  bie  3ll^ibabe,  toenn  man  ba§  j^abenlreuj  auf  bie  (Sd^attengrenje 
eingeftellt  ^at,  einen  beftimmten  5n;eilftri(^  anzeigen,  unb  man  fttirb, 
toenn  man  auf  eine  ftärfer  brei^enbe  ©ubftanj  übergel^t,  bie  Slli^ibabe 
gegen  c  l;inauf  breiten  muffen,  um  ^h^n  biefelbe  (ginfteUung  mieber  ju 
erl^alten  (toeil  eben  bei  ber  ftär!er  bred^enben  ©ubftanj  bie  ©renglage 
GH  ber  3:;otalref[ej:ion  einer  fc^ieferen  9lid^tung  entfpric^t). 

Slul  biefen  SßinfelfteHungen  ber  2lll;ibabe,  t>on  einem  geiüiffen  ^nU- 
:pun!te  aul  gere(^net,  fonnte  man  nun  in  ä^nlid^er  Sßeife  inie  beim 
2öollafton'fd;en  Sßürfel  aul  ben  Slultrittltoinleln  «  bie  33re4)ung§= 
eyponenten  ber  unterfud;ten  ©ubfianjen  berechnen;  boc^  ift  el  bequemer 
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an  ber  ©cale  fd^on  bie  aufgerechneten  23ertl^e  abjutefen.  ®ie  Stellung 
be§  Slbbe'fc^en  Q^ftrumenteS  ift  be»f)alb  nic^t  ai§>  eine  Ärei§t(;eitung 
fonbern  aU  eine  ©cale  ber  fortfd^reitenben  Sred^ungSeyponenten  einge: 
rid;tet  unb  jtoar  üon  1,3,  toeli^e;!  ettoa^  !(einer  ift  aU  ber  Sred^nng^^ 
ejponent  be§  Sßafferl  (1,3337  für  15'^  d.),  Vi§>  1,6,  n)eld;el  bem 
SBred^unglerponenten  ber  ©la^forte  be§  ®oppetpri§ma§  na^e  !ommt. 
®ie  2lntt)enbung  ber  9)ktl;obe  ber  Si^otatrefleyion  fe^t  nämlid^  immer 
i}orau§,  bafe  ber  33rec^ung^ejponent  ber  unterfuc^ten  ©ubftanj  Keiner 
fei  all  ber  ber  bemi^ten  ©lalforte. 


@D  einfad;,  inie  bi»  jet^t  befd)rieben,  irürbe  bie  Q3eobac^tung  fic^  ge= 
ftalten,  toenn  man  nur  ^omogenel  Sid^t  auf  ben  33eleud;tung§fpiege{  faden 
lie^e  —  5.  ^.  nur  rotf)el  Sic^t  mittels  einer  rotten  ©(abplatte  ober  nur 

^^ingler'a  nolot.  Seurnal  «t.  CCXlll.  ^.  6.  34 
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ba§  gelbe  Sic^t  einer  Äod^falgflamme  it.  f.  tr.  2ißenn  man  aber  iceißeg 
2\ä)t  anföenbet,  n?a§  getrö^nlic^  jii  gefc^e^en  pflegt,  fo  fann  bie  B^atUn- 
grenge  offenbar  nic^t  fc^arf  erfd^einen.  ®enn  hei  jener  ©tettnng  be§ 
^ri^rna^,  bei  treld^er  färben  gelben  2lnt^eil  be§  toei^en  Sic^teg  bie  totale 
JRefleyion  ehen  beginnt,  ift  biefe  ©renjftettung  für  bie  rotten  (2tral)len 
noc^  ni($t  erreid^t,  für  bie  üioletten  aber  fc^on  überfd^ritten.  ®ie  §olge 
baüon  ift,  ba§  bie  ©c^attengrenje  farbige  Säume  jeigt,  t»on  icelc^en  fi(^ 
9lotl)  unmittelbar  an  ^en  bunflen  St^eil  be§  @efid^t§felbe§  anfd^lie§t; 
an  9lot^  reil^en  fic^  bann  bie  anberen  färben  in  ber  befannten  Orbnung 
beg  Spectrum^.  Hm  nun  bie  «Sctiattengrenje  fd)arf  ju  erl^alten  (unb 
noc^  §u  einem  anberen  fpäter  §u  erlrälinenben  ^^Voede)  mufe  biefe  ^arben^ 
gerftreuung  (2)isperfion)  aufgeljoben  Serben,  ^iergu  bient  ein  eigener 
8eftanbtl)eil  be§  ^nftrumenteg,  ßompenfator  genannt,  treld^er  folgenbe 
(Einrichtung  ^at. 

5Durc^  bie  SSerbinbung  eines  ^lintglaSpriSmaS  C  (^oljfc^n.  VI)  mit 
§tr»ei  (EromnglaSpriSmen  A  unb  B  !ann  man  ein  fogenannteS  2lmici'= 
fc^es  5pri§ma  ^erftellen,  tüeld^eS  bie  ©igenfrf)aft  l)at,  einen  ioeiBen  £id^t= 

VI 


ftra^l  LA  in  feine  farbige  ^eftanbt^eile  (§.  S.  rotl^  bei  r  unb  üiolett 
bei  v)  ju  §erlegen,  toä^renb  bie  mittleren  (gelben)  (Stral;len,  il^rer  ur= 
fprünglic^en  Stic^tung  Lx  parallel,  ben  geraben  2Beg  fortfe^en.  ^^^  SRennen 
mir  ben  SSinfel  ber  au§>  bem  ^riSma  I  auStretenben  ©traljlen  r  unb  v 
aEenfaHS  d  (S^äSperfionetüinfel),  fo  fonnen  n?ir  benfelben  auf  2  ö  bringen, 
föcnn  iüir  bie  @tral)len  nod;  burc^  ein  jlneiteS  gleiches  Slmici'fd^e^ 
^riSma  II  l^inburc^gel;en  laffen,  ineld^eS  bie  in  ber  ^eid^nung  angebeutete, 
mit  bem  erften  $vi§ma  gleid;geric^tete  Stellung  liat.  ^enft  man  fid; 
nun  beibe  ^riSmen  um  bie  ©erabe  Lx  al§  2ld;fe  naä)  entgegengefe|ten 
S^tid^tungen  gebrel;t,  fo  tverben,  trenn  jebeS  ^riSma  um  90°,  bie  ^priSmen 
gegeneinanber  alfo  um  180^  gebrel;t  irorben  finb  (in  n)eld^emgatte  bann 
bie  beiben  beigefügten  Pfeile  entgegengefe^te,  gur  3eid^nung§ebene  fenf= 
red;te  Sfiid^tungen  l^aben),  bie  2Sirfungen  beiber  ^ri^men  fic^  aufgeben, 
b.  t).  bie  ©iöperfion  berfelben  föirb  ==  0  fein.  'Sei  tr»eiterer  S)re^ung 
toirb  bie  S)i§perfion  negatit»,   b.  l).  ^oi^  toirb  naä)   abträrts,   Violett 


229  Ax  bejcicfinet  natürlich  ridit  ben  Seg  be§  <£tral)Ic§  LA  im  ^riSma,  jonbcrn 
nur  bie  SBerlängentng  biefer  (£infaß§rid)tung.  Jie  !?tvQl^Icn  r  imb  v  freujen  fic^ 
im  mittleren  ^riSma. 
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nad^  aiiftnärtö  abgclen!t  (mä^renb  früf)er  bag  Umgcfe^rte  ber  ^^afl  war), 
unb  lüenn  jebe§  ^sriSnia  um  180°  gebrebt  ift  (beibe  Pfeile  alfo  nac^ 
abtpärtio  gerid^tet  erfd;einen),  irirb  bie  befagte  negative  S)i5perficn  ibren 
größten  23ertf)  ( —  2  J)  anuefjmeti.  3"  ^^n  3tt?if^enfteIIungen  irerbcn, 
roie  fi(^  burd^  eine  bem  Sel^rfa^e  üom  ^räfteKparallelogramm  äl^nlid^e 
©d^Iujsforgenmg  einfel^en  läfet,  S)i§perfiDn0tt?ertf)e  jlDifc^en  (+  3  d)  unb 
( —  2  d)  !^erau)5fommen. 

S)ie  jtrei  mittele  eine§  ©etriebel  t  (§oljf(^n.  V)  gcgeneinanber  bre^^ 
laxen  Stmici'fd^en  ^pviltnen  (im  ^nftrumente  bei  T  unb  S  ent[;aUen) 
bilben  alfo  einen  Slpparat,  ber  innert;a(b  ber  ©renjen  (-}-  2  6)  unb 
( —  2  d)  jebe  beliebige  Sisperfion  Ijerüorjubringen  üermag,  alfo  g.  33. 
auc^  eine  folc^c,  treidle  gerabe  l^inreid;t,  bie  bei  ber  S£otaIref(ejion  im 
$ri-5ma  C  ^erf orgebrad;te  ©isperfion  aufjul^eben,  wenn  ir>ir  bie  ßcmpen; 
fatorpri^meu  mittele  il;Teö  ©etriebe^  in  bie  entfprec^enbe  SteHung  bringen. 
i^nbem  toir  bie§  ti^un,  [teilen  trir  bie  f^arfe  ©d^attengrense  im  ©efii^tg- 
felbe  be§  §ernro^re§  lieber  ber  unb  fönnen  ben  gefud^ten  33recbungs= 
eyponenten,  treld^er  bann  immer  für  bie  fcgenannten  mittleren  (gelben) 
Strafilen  gilt,  in  ber  bereite  befc^riebenen  Söeife  abtefen. 

S)ie  ®ret)ung,  treidle  toir  bem  ßompenfator  ertl;eilen  muffen,  um  bie 
garbengerftrcuung  bei  ber  3:;t>talre fle jion  auf5ul;ebcn,  geftattet  aber  nod^ 
eine  anbere  9Ri:6antDenbung;  fie  ermöglicht  nämlid^  einen  Sc^tufe  auf  bie 
©röfee  ber  üon  ber  unterfud^ten  iSubftanj  bei  ber  Stotalreflejion  betr»ir!ten 
®i§perfion.  S;*  ift  bec^balb  am  ßompenfator  eine  S^rommettbeilung  mit 
^riiieTc  (fiel}e  D,  ^loljfd^n.  V)  angebracht,  an  ber  man  bie  befagten 
S)rel;ungeirinfel  —  bem  Uebergange  t>on  (-\-  2  6)  §u  (—  2  d)  ent= 
fprecben  60  6ompenfatortt;eile  —  ablefen  !ann. 

ßine  bem  S^ft^^umente  beigefügte  ZaiteUe  geftattet  fofcrt  bie  ^e- 
red^nung  ber  garbenäerfireuung  ber  unterfud^ten  Subftanj  au§  ben  beiben 
Stblefungen  an  ber  Scale  ber  58recl)ung5ejponettten  unb  am  ßompen: 
fator.  —  ©ine  betaiHirte  Slnleitung  ift  bem  ^nftrumente  beigegeben. 
@g  fei  alfo  fd^lieBlid)  nur  nod;  bemerft,  bafe  bie  3Keffungen  mit  biefem 
Snftrumente  an  9tafd^^eit  unb  Gleganj  nidE)t§  ju  li">ünfd;en  übrig  laffen 
unb  babei,  inie  id^  bur^  üergleic^ienbe33eobaci)tungen  mit  einem  9JieV)e  r- 
ftein'fd^en  *Spectrometer  fanb,  eine  auf  brei  ©ecimalen  im  33re(^ungs= 
ejponenten  reid;enbe  ©enauigfeit  gelräl)ren. 

^rag,  im  ^uni  1874. 
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CXIX. 

3)litt^ei(ungen  auö  öeni  c^emifc|)4ec^nif4)ea  Laboratorium  beö 
^olptect^mcumg  in  ©arlöruf)e;  uon  Ä.  Birnbaum 

l)  geitrati  mv  St?nntniss  ihr  Wtu'iMJinQ  eines  fetthaltigen  iampfes 
auf  (las  ^|)ei(euja|fer  con  gamgf?ieD[eln. 

^m  Saufe  be§  legten  ^a^rel  irurbe  mir  bie  Slufgabe  geftellt,  bie 
3)litoirfung  beiS  ©peifelraffer»  bei  ber  3ör[törung  eineil  S)ampf!effel§  ju 
erüären.  @g  ftettte  ]iä)  bei  ber  Unterfud^ung  ^erauS,  ba^  ein  gettgel^alt 
be§  ©peifetpafferg  bie  53ilbimg  eine§  üon  SBaffer  nic^t  bene|6aren  5?effet= 
fteine^  üeranlaBt  I;atte,  ba^  unter  ber  .^effelfteinfc^ic^t  bie  Söanbung  be§ 
^effelS  ftär!er  erfji^t  tonrbe  al§  an  anberen  ©tetten,  nnb  baß  baburd^ 
ein  Steigen  ber  Äeffeltuanbung  betüirft  Umrbe.  Sßieber^olt  finb  berartige 
Beobachtungen  gemacht  unb  befc^rieben ,  '^^o  ^^'q  [^  tüürbe  ben  fpecieHen 
%aU  taum  öffentlid^  befprec^en,  iuenn  e§>  nic^t  gerabe  bei  i^m  mi3glic^ 
geiDej'en  lüäre,  bie  ©rfc^einungen  genauer  §u  verfolgen,  aU  e§  fonft 
(§♦  B.  bei  ^effeleyplofionen)  ber  %a{i  ju  fein  pflegt.  S)er  Äeffel  tourbe 
nur  unbic^t,  tpurbe  betrieb§unfäl;ig ;  aber  fotr>ol;I  gur  mec^anifd^en  tüie 
d^emifd^en  Segrünbung  biefer  ©törung  lag  ba»  üollftänbige  3Jiaterial  üor. 

2lm  6.  ^uni  1872  tourbe  ber  betreff enbe  Reffet  in  Setrieb  gefegt, 
fd^ou  narf)  üier  Stagen  begann  er  §u  rinnen.  S)a§  Spinnen  nal^m  fo  gu, 
baB  am  :24.  i^uni  ein  2lu!§beffern  be;c  Äeffel»  ni3tf)ig  irurbe.  Sßenige 
Sage  nac^^er  jeboc^  trat  toieber  ein  llnbid;tn»erben  ein,  fo  baB  ber  ^e- 
trieb  beic  ÄeffeB  am  9.  Sluguft  bauernb  unterbroi^en  lüerben  muBte.  ©ine 
©ommiffion  oon  ©ad^üerftänbigen,  bereu  Dbmann  .^r.  21.  ,^at)fer  auso 
9Zeun!irc^en  irar,  ftettte  ben  3:;t)atbeftanb  feft.  Ser  Üeffel  —  au§  11 
big  14  SUlittim.  ftar!em  Sied;  l^ergefteEt,  öon  einer  Sänge  t}on  492  ß^ntim. 
unb  einer  Sßeite  oon  110  Sentim.  —  §eigte  am  Soben  ber  erften  unb 
Streiten  Safel  Stu^bauc^ungen.  Stuf  ber  geuertafel  I;atte  bie  Seule  eine 
^ö^e  t>on  8  9)liEim.,  auf  ber  gtoeiten  Xa'iel  eine  folc^e  öon  6  äRittimeter. 
3ug(eic^  n»aren  bie  9tiete  auf  ber  erften  SCafel  in  ber  Sängenric^tung 
beg  Äeffel»  auggeriffen,  bie  9ZietIö(^er  auf  ber  slneiten  S^afel  traren  burd; 
einen  9ti§,  ber  5  3JtiEim.  tüeit  flafte,  mit  einanber  üerbunben;  bie  erfte 
SCafet  iüar  um  10  3)iiEim.  oer!ür§t.  ®a0  Slusfe^en  ber  geuertafel 
geigte,  ba^  fie  einer  ^ol^en  S^emperatur  ausgefegt  iüar ;  burd^  eine  geuer= 

230  5BergI.  u.  a.  in  2)ingler'§  polijt.  Journal:  9K'nner,  1857  SBi).  CXLVI 
®.  221;  —  söonel),  1861  SÖD.  CLXII  ®.1Ü4;  —  9t.  ':3ihtx,  1866  Sö,  CLXXX 
e.  254;  —  S.  l'ermcv,  1868  33C.  CLXXXVII  ®.  441  u.  ^^.  CLXXXVIII  @.  341. 
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brücfe  mar  bie  3tid)ftamme  geraDe  an  bie  Stelle  geleitet,  an  treldficr  bie 
2lu^bauc|)ungen  beobaditet  rourben.  Ct}ne  näber  auf  bie  t^eoretifd^en 
Betrachtungen  ein^uge^en,  burd^  trelc^e  ^r.  ^ a ^ f  er  ben  med^anifc^en  5ßor= 
gang  bd  bicfer  2)cfcrniation  bcr  .Qeffehranb  erflärte,  ipiti  ic^  nur  er= 
irät;nen,  baß  I)ccbft  trat}rfc^-einlic^  burd;  Slblagerung  oon  Äeffelftein  auf 
beut  Scben  bee  .^effe^S  bie  äSanbung  an  biefer  Stette  üor  ber  Öene^ung 
mit  3Saffer  gefc^ü^t,  burd^  bie  Stichflamme  ftar!  er^i^t  unb  bann  burc^ 
ben  2>ampfbnid  auegebauc§t  irurbe.  kehrte  unter  biefen  ißerf)ältniffen 
ber  Äeffet  beim  ßrfalien  in  feine  D^ufielage  jurüd,  fo  fuc^te  ba§  33Iec^ 
bie  torf)er  entftanbenen  Beulen  ju  ebnen  unb  babei  tourbe  eine  ^raft 
entiridelt,  trelcfie  ^inreidite,  bie  Oiietlcd^er  auejureiBen. 

ß5  fam  alfo  barauf  an,  nad^)juireifen,  baß  bie  D^atur  bec-  im  Äeffet 
abgelagerten  .^effelfteineg  eine  Ueberlji^ung  be§  non  ber  Stic^ffamme 
getroffenen  2;beile^^  ber  .Qeffeliranbung  mcglid^  mad^te.  ^m  Äcffel  fanb 
fic^  nun  außer  einer  in  ^apierbide  auf  ber  ganjcn  lüafferbefeud^teten  glädie 
abgelagerten  2)ede  gen>öl)nlic^en  ^effelfteineg,  eine  2  big  3  aJMlIim.  bide 
Sd^id^t  eines  pulverigen  Körpers  auf  ber  fcrberen,  gegen  bie  Neuerung 
etiraS  geneigten  ^älfte  bee  Äcffclbobcns  t»er.  Xiefes  ^^ulcer  jeigte  fic^ 
t>cn  3Saffer  lel;r  f^tper  bene^bar.  ßine  ^rcbe  biefer  puli?erfcrmigen 
3Iblagerung  tpurbe  mir  jur  Unterfucfiung  jugeftellt;  §ugteid)  übergab  man 
mir,  um  bie  6ntftel)ung  biefer  Subnanj  erflären  §u  fönnen,  3ji}affer  au& 
bem  Brunnen,  ireld^er  tü§>  Speifetraffer  lieferte,  foirie  auc^  auS  iiem 
3Sorniärmer,  in  lüeld)em  ba§  Speifetoaffer  burd^  birect  einftrcmenben, 
tcn  ber  3?tafdE)ine  fcmmenben  Sietourbampf  angeirärmt  »urbe. 

3unäcl)ft  richtete  id;  meine  2lufmer!famfeit  auf  ben  Äeff  elfte  in. 
2!erf elbe  beftanb  am  einem  l)ett  graurotben  trcdenen  5pulüer,  gemifcbt 
mit  fleinen  3)lengen  einer  ireißen  Subftanj.  S:iefe  le^tere  ertrieS  fic^ 
al»  Galciumcarbcnat.  S^a  eine  mec^anifdlie  2:rennung  ber  Beftanbt^eile 
nic^t  möglid;  irar,  jerrieb  id^  eine  gri^ßere  a)ienge  bei^  ^ulper^  fo  fein, 
baß  man  feine  Berfd^iebenl)eit  ber  einjelnen  ^artifelcben  me^r  §u  er= 
fennen  rermcd^te.  ^as  fo  l)ergeftellte  ganj  l^omogene  ©emifc^  biente  mir 
jur  Unterfucl)ung. 

©inen  2:beil  be§  ^uloers  fuc^te  ic^  mit  Sßaffer  au»5u§iet)en ;  babei 
aber  jeigte  fic^,  baB  basfelbe  non  SSaffer  faum  bene^t  n>urbe.  Sluf 
aöaffer  geirorfen,  bilbcte  bie  Subftanj  eine  3:ede,  meiere  ber  Berührung 
mit  iBaffer  fo  iriberftanb,  baB  man  einen  ^^inger  in  baefelbe  eintaud)en 
fonnte,  ol)ne  ^a^  biefer  feucht  irurbe.  ßrft  burc^  längere»  Äcc^en  mit 
Saffer  gelang  e»,  einen  2:beil  beS  ^ulfer'5  i^on  ber  Cberfläc^e  unter= 
fiufen  3U  laffen.  5^a5  bann  filtrirte  25>affcr  hinterließ  beim  iBerbampfen 
einen  l)öcf>ft  unbebeutenben,  burc^  ©lü^en  !aum  teränberten  Diüdftanb. 
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$Die  äöiberftanb^fraft  bei  ileffelfteinel  gegen  bte  Sene^ung  mit  Sßaffer 
tonnte  mir  bebingt  fein  bnrc^  einen  @el;alt  an  freiem  gett  ober  an  in 
SBaffer  nnlöllic^er  ©eife.  Um  ba»  jn  entfc^eiben,  be^anbelte  id;  eine 
Portion  bei  ^nlüerl  mit  reinem  letl^er.  SDerfelbe  nal^m  inbeffen  faft 
nid^tl  auS:  ber  ©ubftanj  auf ;  er  f)interlieB  beim  S^erbampfen  einen  fe^r 
geringen  9tücfftanb,  ber  [i(^  nic^t  all  §ett  erluiel.  ©ine  anbere  Portion 
bei  Äeffelfteinel  Jodete  id;  mit  einer  geringen  3)tenge  t)erbünnter  @(^ft>efet= 
fäure  unb  fc^üttelte  bal  fd;raad;  fanre  ©emifd^  nac^f)er  mit  ätetl^er.  ©tföa 
toor^anbene  talffeife  mn^te  nun  jerfe^t,  bie  gettfäure  auK:  \l)v  frei  ge= 
mac^t  fein  unb  biefe  in  bem  Stetiger  fid;  löfen.  ^n  ber  3:f)at  i^interliefe 
anä)  bie  ätf)erifd;e  Söfung,  irelc^er  burd;  tnieberboltel  ©c^üttetn  mit 
SBaffer  etira  aufgenommene  ©diloefelfäure  entjogen  mar,  beim  3Serbam:pfen 
Deltro^'fen,  bie  beim  GrMten  l)alh  feft  lourben.  Wlit  biefem  gettfäure- 
gemifc^  tnar  ic^  im  ©taube  auf  ^^apier  gettflede  ju  erzeugen. 

@l  toar  fomit  nac^gelüiefen,  t)a^  in  t)cm  .»i^effelfteine  eine  in  SBaffer 
nii^t  Iöllid)e  ©eife  entfjalten  fei.  Um  luenigftenl  uät;eruugln)eife  eine 
©c^äpng  bei  ©el^altel  üon  bem  ^effelftein  an  fold)er  ©eife  öornel;men 
gu  fonnen,  befjaubelte  id;  20  ©rm.  bei  ^uloerl  in  ber  oben  angeben^ 
teten  2ßeife  mit  üerbünnter  ©d}ioefe(]äure  unb  2letl)er  unb  oerbampfte 
bie  ätl^eri)d;e  Söfung  in  einem  üorl^er  gezogenen  (SefäBe.  "^ad)  bem 
boUftänbigen  Srodnen  ber  gettfäure  bei  100"  betrug  liie  3}ienge  berfel^ 
hm  1,2  (irm.,  fo  "oa^  bal  ^ulüer  tüeuigftenl  6  ^roc.  g-etifäure  ingorm 
einer  un(i)llid;en  ©eife  entt;iett.  ^ie  gefunbeue  SDienge  üon  gettfäure 
mu^te  natürlich  eine  geiinffe  Üuantitdt  ^alt  ober  3}kgnefia  neutralifirt 
l;aben;  um  bicfelbe  gu  beftimmen,  füf)rte  i^  eine  quantitatiüe  2tnali;fe 
bei  Jleffelfteinel  buri^.    ©abei  würbe  gefunben: 


Sit  ©alsfäure  UuIö§Ud}c§  [Zijon,  Sanb) 

.     16,83  ^^roc. 

Sijenoj-i^t)   .    . 

.     10,68     „ 

talt  .... 

.     29,28     „ 

SDtagnefia    .     . 

.      9,01     „ 

Äo'^lenfäurc     . 

.     21,78     „ 

£)rgant)c^e§     . 

.      9,47     „ 

SBaffcr  .     .     . 

.       2,77     „ 

99,82  ^roc. 
•üiu^cibem  icaven  iiod)  quantttatto  nict)t  3U  beftimmenbe  2}iengen   Dou   ©c^reefel« 
jäuve  üor^anbcn. 

®en!t  man  fic^  fämmtlid;e  Äo^lenfäure  an  üali  gebunben,  fo  finb 
baju  nöt^ig  27,72  H^roc.  Äal!,  fo  \)a^  noc^  1,56  ^^roc.  ilalf  unb  9,01 
^proc.  a)lagne[ia  pr  9kutraUfation  ber  gettfäure  (in  ber  organift^en 
©ubftanj  ber  obigen  Slnalvfe  inbegriffen)  bilponibel  bleiben.  Unter  ber 
^oraulfe^ung,  ^a^  bie  g-ettfäure  tor^errfc^enb  Oelfäure  fei,  würben  bie 
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1,56  ^roc.  Äal!  met)r  all  auSreid;en,  bie  «Säure  §u  neutralifiren ;  ein 
^■^eil  ber  olfaliid;en  ©rben  mu§  alfo  frei,  öieEeid^t  in  gorm  einel  bafi= 
fd^en  Sarbouatel  in  beni  ^effelfteine  entl)alten  getoefen  fein.  ^mmerl;in 
folgt  Olli  biefcr  Unterfud^ung,  baB  bal  ^^ulter  minbeftenl  7  bil  8  ^roc. 
einer  unlöllid^en  Seife  enthielt. 

aSeiter  aber  nm^te  beftimmt  inerben,  h}ol^er  ba§  f^ett  biefer  ©eife 
in  ben  ^effel  tarn,  ©aju  irar  fomof)!  bal  mir  5ugefd;i(fte  33runnen= 
tüaffer,  aU  auc^  bal  2öaf)er  ait§  bem  33ortt»ärmer  einer  quantitativen 
Unterfud;uug  ju  unterjieljen ;  el  tpar  gu  enuitteln,  in  lrteld;er  2Beife  t)a^ 
SSrunnentttaffer  burd^  ben  S)ampf  im  SSorträrmer  beeinftu^t  tüurbe. 

3unäc^ft  gebe  ic^  gu  üergleid^enber  tleberfid;t  bie  9lefultate  ber  be- 
treffenben  SBafferanalpfen.  Qd^  luitt  bemerfen,  ba^  id^  babei  nur  auf 
bie  ^effelftein  bilbenben  33eftanbt{;eile  9lüdfid^t  nal;m,  ta^  ic^  e§>  nid^t 
für  nctl^ig  i^ielt,  au^  bie  3)?enge  ber  in  SBaffer  leidet  löllid^en  33eftanb= 
tl^eite  §u  beftimmen,  loeld^e  in  !einer  Sßeife  burd^  einen  gettgel^alt  bei 
5Dampfel  beeinflußt  irerben  fonnten.  ^ie  folgenben  ©eiüii^tlangaben 
finb  alle  aulgebrüdt  in  ©ramm  unb  belogen  auf  1  Siter. 

iörunnenicaffer.  SJorroärmenuaffer. 

Oeiammtrücffianb  (bä  1200  getrorfnet)     ....    0,128  0,124 

©lü^oerlufi 0,024  0,026 

©lül^rüdflanb 0,104  0,098 

2)urcfe  Äod^en  abfdjcibbar  (Sarbonote)      ....    0,068  0,075 

Sn  SBaffer  birect  Ic^üä) 0,036  0,023 

2lnalpie  ber  Sarbonate  au§  betn    Srunnennjaffer  33orn)ärmertDaffer 
5n  ©aläfäure  nid^t  löSlid)  itnb  burc^  Slnimonia! 

fäübar  (Si02,Fe203) 0,005  0,012 

Calciumcarbonat 0,063  0,062 

aJiagncfiumcavbonat ©pur  ®piir 

0,068  0,074 

SBon  ben  birect  Iö§Iicf)en  ©aljen  trurbe  nod^  befliinmt: 

Galciumfulfat 0,0085  0,0074 

Ouatitatiü  rcurbe  außerbem  nadtgcnnefen  ein  @e!^att  an   loSüd^cn  ©atjen  Bon 
9)?agnefium,  Äalium,  Dlatrium  unb  S^Ior. 

S)ie  beiben  äöäffer  reagirten  nid^t  auf  ßadmulpapier,  fie  n^aren 
beibe  neutral.  ®al  Srunnenioaffer  tüax  !lar,  ^a§>  au§>  bem  SSoripärmer 
entnommene  aber  tt)ar  ftarf  getrübt  burd;  einen  braunen,  in  bemfelben 
fulpenbirten  Äörper,  ioeld^'r  irefentlic^  au»  (Sifenoyt)b;^i;brat  beftanb, 
baneben  aber  aud^  Äalf  unb  organifc^e  Subftanjen  enthielt.  2öurbe  'i}a§ 
aSaffer  bei  5^orlüärmerl  üon  biefer  Strübung  burd^  ^-iltration  befreit, 
fo  l)interlieB  1  Siter  baoon  einen  9iüdftanb  üon  .        0,106  @rm. 

berfdbe  öerlor  beim  ©lü^en 0,016     „ 

unb  el  blieb  ba^er  für  bie  Summe  ber  Sal§e     .        0,090     „ 
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®ie  S;nibung  betrug  bemnad^  im  Siter  bem  ©eiüidite  naä)  0,018  @rm./ 
,wnb  barin  limren  0,008  @rm.  feuerbeftänbige  imb  0,010  @rm.  burd^ 
©lü^en  au§§utreibenbe  ©ubftanjen  entl^alten. 

2(u5  biefen  analptif^en  9iefultaten  laffen  fic^  foIgenbeiSd^lüffejieben: 
2)a§  S3nmnenlx>afier  ift  aU  lüei(^  gu  bejeid^tien.  Dlatjeju  'Va  ^^i^  ^^^ 
SBaffer  entt)altenen  33eftatibt^eile  finb  gelöst  bur^  ^oi)(enfäure ;  bie  per= 
manente  §ärte  bei  2Saffer§  ift  fef)r  gering.  3}erl;ättniBntäBig  grofe  ifl 
ber  ©e^alt  beg  SSafferl  an  organifd;en  ©ubftanjen  (©lü^tierluft).  (Sin 
birecter  3Serfu4),  bei  lüeld;em  ber  Ü^lürfftanb  öon  4  Siter  be§  SßafferS 
mit  ©(^tüefelfäure  unb  Stetiger  be!()anbelt  mürbe,  geigte,  ba§  in  bcm 
iBrunnentüaffer  !ein  gett  unb  feine  Seife  enthalten  ift ;  bie  üor^anbenen 
organifd^en  Äör^er  fönnen  alfo  auf  bie  in  ^-rage  ftet)enbe  ^effelfteinbil; 
bung  nic^t  ^intoirfen.  ^al  ^runnentnaffer  loar  §ur  «Speifung  einel 
3)ampffeffel§  entfi^ieben  geeignet. 

^mö)  bü§  ginftrömen  be§  2)ampfe§  in  ba§  Sßaffer  im  SSorirärmer 
tüirb  basfelbe  junäc^ft  üerbünnt;  beftittirteS  Sßaffer  trirb  gugefü^rt,  fo 
baB  alfo  ba§  Sßaffer  a\\§>  bem  33orn.tärmer  nod^  treniger  Äeffelftein  Iie= 
fern  follte  a(§  ba§  Srunnenlnaffer.  3lber  au^er  bem  au§>  bem  Stampfe 
terbic^teten  reinen  Sßaffer  iiterben  in  bem  S^orioärmer  bem  ^runnen= 
luaffer  ncc^  anbere  Körper  gugefü^rt,  treidle  auf  25erme^rung  ber  Äeffel= 
fteinabfc^eiDung  ^inirirfen.  2)iefelben  finb  jum  Stt;eil  anorganifc^er,  jum 
S;I;eil  organifd;er  S^tatur.  33on  anorganifd^en  «Subftanjen  ift  namentlich 
ju  nennen  ßifenoypbt)^brat.  ®§  fann  nid^t  auffallen,  ba^  burd;  bie 
9ßir!ung  ber  im  33runnentr)affer  entljaltenen  Suft  unb  Äo^lenfäure  bie 
eiferne  SSanbung  bei  33orlx)ärmerl  mit  9^oft  be!teibet,  ba^  biefer  nad^ljer 
lolgelclt  unb  fo  bem  äöaffer  gugefül^rt  lüirb.  3)er  ©ifenroft  ift  inbeffen 
im  2ßaffer  nur  fulpenbirt;  ^a§  filtrirte  SSonoärmertttaffer  ift  frei  üon  ßifen. 
®ie  3)lenge  ber  bem  äöaffer  burc^  "oen  Sampf  gugefüljrten  organifc^en 
©ubftanjen  ift  nid^t  unbebeutenb.  Cbgleic^  ber  ©efammtrüdftanb  bei 
33runneniüafferl  größer  ift  all  ber  bei  aul  bem  33oririärmer  entnom= 
menen  Söafferl,  entl^ält  ber  9lüdftanb  bei  le^teren  bod^  mel^r  burc^ 
©lullen  auljutreibenber  Körper.  2tud;  biefe  im  S^orlrärmer  aufgenom^ 
menen  organif(^en  ©ubftansen  finb  in  3Baffer  nid^t  löllic^;  'i>a§>  filtrirte 
ißorluärmerhjaffer  enthält  eine  !leinere  3)knge  toon  organifc^en  Körpern 
all  felbft  bal  ^^runnentraffer.  2)al  Sßaffer  aul  bem  SSorifärmer  irurbe 
birect  auf  gett  unb  ©eife  geprüft.  6  Siter  te^  2Safferl  irurben  einge? 
bampft,  ber  9flüdftanb  gab  an  2letl)er  erft  nac^  ber  53e^anblung  mit  üer- 
bünnter  Sc^toefelfäure  ^^ettfäure  ab.  ®ie  3)ienge  ber  bei  biefem  33er= 
fuc^e  ifolirten  gettfäure  betrug  0,017  @rm.  Gl  gelang  ebenfaUl  in  ber 
beim  giltriien  einer  grüneren  3Jtenge  bei  SJorixiärmeriüafferl  gefammelten 


med^anifd^en  Verunreinigung  einen  ©el^alt  an  unlcelid^er  Seife  nac^ju= 
ireifen,  it>ä§renb  bal  fiftrirte  2öaffer  be§  3Scrn?ärmer§  burd^auS  frei 
von  «Seife  fic^  erir>ie§.  2)a§  ^ruuneninaffer  l^atte  alfo  burc^  bie  Se= 
rü^rung  mit  bem  S)ampfe  im  ^Borroärmer  ^ett  aufgenommen;  biefeS 
'^ett  bilbete  eine  in  23affer  unli?eli(i^e  Seife,  treidle  mit  bem  ©ifenoipb^ 
\)\)inat  in  SSaffer  fuepenbirt  mürbe,  ^-[üd^tige  ^ettfäuren,  5.  33.  ^utter^ 
fäure,  bie  in  ä^nlid)en  fällen  im  Speifeiüaffer  gun}eilen  gefunben  roor; 
ben,  habe  ic^  nid^t  naditreifen  !önnen, 

31(5  9tefultat  für  bie  5|3rari§  ergibt  fid^  au§  biefer  Unterfud^ung, 
bafe  man  in  bem  ißcrirärmer  ba§  2Baffer  nic^t  in  birecte  ^öerü^rung  mit 
bem  9letourbampf  bringen  barf.  3Siel  rationeller  ift  e§,  ben  ^ampf 
burd)  Dtö^ren  treten  ju  laffen,  n?e[d^e  ton  bem  SBaffer  im  33orträrmer 
umfpült  roerben.  leitet  man  ben  S)ampf  oon  ber  33kfd^ine  birect  in 
ba§  2Baffer  im  3?orträrmer,  fo  follte  man  n?enigften§  burd^  nad^fjerige 
'Filtration  be»  «Speiieipaffer^  bie  ©efal^r,  n?eld^e  bem  Äeffel  burc^  einen 
l^ettgebalt  bes  3ietourbampfe§  brol^t,  üerm.inbern. 


cxx. 

Jl|)i)arat    sum    3;alg - Jiusfrlundsnt ;    ton  Söcfeurood   und 
(gcrrctt  in  gcur-gorh;  mit^ctlmlt  ton  Jidol);  ^ii  in  gern. 

'Kit  einer  Sättiltung  auf  Üat.  VI. 

©er  ttorliegenbe  Slpparat  jum  Slusfd^merjen  öon  S^alg  befte^t  au§ 
jirei  2:^eilen,  nctmlid)  au6  bem  StuSfd^meljfeffet  (%\q.  26)  unb  au0  einem 
Cfen  jur  ^Verbrennung  ber  fic^  entiridteinben  ©afe  unb  2)ämpfe;  Äeffel 
unb  Ofen  finb  burd^  eine  9tc^re  J  mit  einanber  oerbunben. 

2)er  leffel  ober  2)igerator,  loetc^er  ba§  au^julaffenbe  rol;e  ^ett 
aufnimmt,  beftef)t  au§  einem  bampfbid)ten  cplinbrifd^en  ^ef)ä(ter  A  oon 
Äeffelbled^,  ireldf)er  mit  einem  9)kntel  B  umgeben  ift.  ^uv  ßrjielung 
einer  größeren  ^eftigfeit  —  ber  Reffet  muB  beiläufig  7  Sltmofp^ren 
^pbraulifc^en  2)rucf  ertragen  fcnnen  —  finb  bie  Äeffelböben  burd^  ^uq= 
ftangen  DD  unb  ber  a3ZanteI  mit  ber  inneren  £effeln?anb  burd^  Btet}- 
boljen  i?erbunben;  au(|  tragen  bie  ®ampfrcf)ren  C,C,  roeld^e  gunäc^ft 
3ur  glei(^mäf3igen  ßr^i^ung  ber  ^ettmaffe  bienen,  jur  33erfteifung  öe^ 
Äeffele  bei.  Unterhalb  be^  auf  ^üßen  rul;enben  Äeffeli  ift  eine  Neuerung 
augcbrad^t,   ton  ireld^er  aus  bie  33erbreuuung§gafe   burd^  ^ii^e  G  im 
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3)lauerJr)erf  eine  mö(3lid;ft  groBe  Äeffeloberftäc^e  beftrei(^en,  unb  jule^t 
huxä)  einen  ©d^ornftein  abgießen. 

S)ie  güEung  be»  2lu^f(|mel§feffel»  erfolgt  biirc^  bal  9)tannlod;  H, 
bag  Sluögielpen  ber  (jäutigen  ^Rüdfftänbe,  ber  fogen.  ©rieben,  burd^  bie 
Deffnung  bei  8.  ^itii^  SluiSfdiöpfen  be!3  ftüffigen  j^etteg  bicnt  bie  um 
einen  S)rel^ring  P  brel;bare  dlöl)xe  R,  an  beren  ©nbe  ein  Seiner  ange^^ 
brad^t  ift,  um  ba§  9)htreifeen  ber  fremben  3::^eilc  gu  bereuten.  3)iit  R 
communicirt  ba§  SlblaJBroIjr  0,  üon  Joelc^em  bie  j^ettftüffigfeit  burd^  ben 
im  ^effel  A  l;erriJct;enben  S)ru(J  naä)  beliebigen  Orten  l^inbeförbert  luer* 
ben  !ann. 

S)ie  beim  2lu^fd;mel3en  be§  ro^en  getteg  fid^  bilbenben  ©afe  unb 
kämpfe  enttoeidien  burd;  ba§  ^erbinbung^ro^r  J  nad^  bem  Slrganb- 
Ofen,  tuie  bie  ^atentini^aber  ben  SSerbrennungSapparat  benennen;  t;ier 
buri^giel^en  bie  ©afe  gunäd^ft  'oa^  erl^i^te  Sto^renfpftem  K  unb  treten 
unten  burd^  üier  im  Greife  fpmmetrifd;  angeorbnete  53renner  M  au^, 
lüo  [ie  mit  atmofp!f)ärifc^er  Suft  gemii(|)t,  entgünbet  unb  öerbrannt  tüer= 
ben.  ®ie  SSerbrennung^gafe  beftric^en  beim  StufirärtSfteigen  bie  9iDl;ren 
K  unb  entiueid;en  burc^  ben  J?amin  N.  ®ie  §ur  SSerbrennung  bienlic^e 
atmofpl^ärijc^e  Suft  ftrümt  im  oberen  5tf;eil  be§  Ofen§  bei  E  in  eine  im 
3)iauermert  auggefparte  ßuftfammer,  um  ficb  l)ier  §u  eriitärmen  unb  unten 
in  bie  Srenner  M  einzutreten. 

Um  ben  3^9  ini  Äeffel  gu  befiirbern,  fül;rt  ein  9tö^rd^en  Q  erl)i|te§ 
unh  gefpannteio  ®aä  in  'Qen  9taum  unterl;alb  be§  9tofte§  I. 

^aä)  ber  gegebenen  ^efd^reibung  ift  bie  S9el;anblung  be§  2lpparate§ 
mit  lüenigen  SSorten  §u  erlebigen.  Skd^bem  man  't)en  ^effelmantel  B 
big  §um  ^D(^ften  ^un!t  ber  geuerjüge  mit  Söaffer  gefüllt  unb  ben  Äeffel 
ange(;ei5t  l;at,  befd^idt  man  ben  2)igerator  A  mit  bem  au^sulaffenben 
gett,  trägt  jebod^  t)orf)er  (Sorge,  ben  2lbäug§fei]^er  R  in  feiner  l5Öd;ften 
ßage  feftjufteHen.  ^aä)  bem  6d;Iiefeen  be§  güUlod^eS  l^eigt  man  aud; 
ben  Sir ganb -Ofen  an.  ©obalb  fi(^  nun  am  Äeffelmanometer  ein 
mäßiger  S)rud  §u  ernennen  gibt,  öffnet  man  ben  ^a^n  im  älu^flu^ro^r 
J,  unb  bie  @afe  unb  S)ämpfe  finben  il)ren  SluSiüeg  nad)  bem  3}er= 
brennungSofen,  tüel(^er  in  ber  ^i^if'i^enjeit  bie  gcuügenbe  |»i|e  erreicht 
l^aben  mufe,  um  ein  bottlommeneS  SSerbrennen  ber  unangenel;m  ried;en= 
ben  kämpfe  §u  fidlem. 

S3eim  Slu^fd^meljen  beso  $lalge^  foE  man  bie  ©ampffpaunung  im 
J^effelmantel  nid)t  über  4  Sltmofp^ären  unb  ben  SDrud  im  ©igerator 
nic^t  über  2V2  2ltmDfpl;ären  fteigern.  S)ur(^  eine  2lbla^i-Dl;re  !ann  man 
t)on  3ß^t  3H  3ßit  groben  au§  bem  J^offcl  5iel;cn,  um  ben  3)toment  beg 
bottenbeten  2lu§fd^meläen§  5U  erfcnnen. 
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(Sollen  bie  9tüc!ftänöe  aU  g^utter  üenoenbet  iperben,  fo  trodfnet 
man  ]u  im  Äefjel  felbft  bei   fd^tnad)  angel)ei3tem  älrganb^Dfen   über 

5)ie  ^^orjüge  be§  bef(^riebenen  2Ipparateg  liegen  {;auptiäd;Iid)  in 
ber  öolücmmenen  ß^^^ftörung  ber  gefunbbeit»fd)ät'[id;en  3)ämpfe  unb  in 
ber  Si(^crt}eit  bec^  2(pparates  gegen  ßyplofion,  inbem  bie  gettmaffe  im 
©igerator  nur  aümälig  in'^  Sc^meljen  geratben  !ann. 

®er  ^aifung^Sranm  be^  2)igerQtor§  ift  für  geföcbniid)  auf  15000 
^pfunb  bered;net.  Ueber  bie  3öirffamfcit  be^  Stpparate»  liegen  toon  ber 
9^eir):^3)orter  Sanitätebebörbe  foirie  non  ^-abrifanteu  bie  günftigften  3^"9== 
niffe  for.  'Sejüglid;  ber  curcpaifd^en  patente  ert(;eilt  3Serfaffer  auf  be^ 
jüglic^e  Slnfragen  bereittüilligft  2(uefunft. 


CXXl. 

fiohkno-eml  im  S^itbaKmaich:  con  Dr.  Otto  graufc 
in  Jinnnbcri). 

S)ie  3uiammcnfe6ung  be^  3:aba!6,  biefc^S  felbft  üon  Manien  nid)t 
me^r  terfd)mä^iten  (AJcnufjmittols ,  ift  mebrfac^  ©egenftanb  t^emif^er 
Unterfuc^ungen  getoefen;  aud^  tcurben  einige  S3eftanbtl)eile  be»  S^aba!:: 
raucbe§,  23>  namentlid^  9^icotin,  ?lmmonia!,  ©(^n^efehrafferftoff,  ©pan  2C., 
genauer  ftubirt;  bagegen  fd)cint  nod;  9üemant)  bie  beim  Stauchen  ent= 
fxebenben  3}?engen  non  ^oblenoj-l?^  beachtet  §u  l)aben.  ©erabe  biefer 
S3eftanbtbeil  bee  9taud^e^  l)at  aber  gewiB  einen  grofeen  2lntl;eit  an  ben 
2öir!ungen  beSfelben,  irenn  er  nicbt  in  manchen  gäüen  fogar  bie  öaupt- 
lüirfung  üerurfadit. 

6elbftüerftänblic^  üariirt  ber  ©e^alt  eiueg  Sabafrauc^e»  an  5?o^len= 
fäure  unb  loblencrub  je  nad;  33efd;affenbcit  ber  rerirenbeten  ßigarre, 
nad;  ber  g-üUung  ber  pfeife  ic,  fo  ta^  man  üon  toornberein  auf  über; 
einftimmcnbe  9tefultate  felbft  nid^t  bei  (Eigarren  öon  gleid^er  üualität 
rechnen  barf.  Slud)  bie  2lrt,  nne  ber  9taud;er  bie  £uft  burd;  bie  ßigarre 
ober  pfeife  fangt,  ob  in  fräftigen  ober  in  fd)ntad;en  3ügen,  muB  bie 
SSerbrennung  beeinftuffen,  b.  ^.  bie  S5ilbung  non  Äol;lenoypb  begüuftigen 


231  3eijc,  Stnnalen  ber  Gfiemie  unb  ?^()aTmade,  SBb.  47  ®.  212;  SBogel  in 
58ud^ner'§  neuem  9iepcvtorium  ij?b.  6  ■£.  1  unb  155;  35ogel  in  Xingler'S  pclRt. 
Journal,  1858  «b.  CXLVIII  ®  231  unb  ebcnbajelbft,  lb59  «b.  CLII  @.  398; 
^^oggiale  unb  ^artp,  Journal  de  Pharmacie,  ißö.  XI  ®.  216. 


496 


Äraufe,  über  ÄDi}ienDfi5ö  im  Jabalraud^. 


ober  ^emmen.  ^ebe  ßigarre  verlangt  naä)  i^rer  Söauart  eine  attbere 
33e{)anbluug.  ?Öemg  ober  gar  feinen  ßinflufe  fd^eint  bie  ®üte  refp.  ber 
^rei§  be§  oerlrenbeten  a)iateria(»  auf  bie  ^ilbung  be§  Äo^(enoft)bei  §u 
f)aben. 

2)ie  Untersuchung  ber  oerfc^iebenen  Slrfen  üon  ^aba!raud^  föurbe 
in  folgenber  Söeife  au§gefüt)rt:  2JJit  bem  ^feifenrol^r  ober  bem  ©nbe 
ber  ©igarrenfpi|e  mürben  jioei  grabuirte  3fli3t;ren  oon  200  Ruh,  6ent. 
^nl^alt  üerbunben  unb  ber  ^aud)  be§  brennenben  XabaU  folange  burc^ 
biefelben  gefogen,  bi§  man  anne^tmen  fonnte,  "oa^  alle  atmofpi)ärifd;e 
ßuft  terbrängt  loar.  S)a§  3(nfaugen  erfolgte  ttjeits  burc^  einen  Slfpirator, 
tf)eil0  mit  bem  2)Zunbe,  in  Ie|terem  gatte  genau  fo,  lüie  man  ju  rauchen 
pflegt,  b.  ^.  in  geioiffen,  abgefegten  3ügen.  3fiac^bem  ber  'SiaiK^  \\d) 
auf  bie  3;;emperatur  ber  Umgebung  abgefüllt  ^atte,  lourben  bie  äo^lcn- 
fäure  burd;  i^alflofung,  Äof)lenfäure  nnh  Äof)Ieno|*t)b  burd;  .^upferd^Iorür 
in  Stmmoniaf  abforbirt;  bie  ©ifferenj  gab  bie  2)tenge  be§  oorl^anbenen 
Äo^Ienoy^beg.  5)ie  Äalflöfung  unb  ba§  Slmmonia!  abforbiren  natürlii^ 
aud;  ben  etwa  oorl^anbenen  S^irefelinafferftoff ;  ba  bie  Menge  be^felben 
aber  unbeträchtlich  ift,  fo  rourbe  fie  nid)t  berüdfic^tigt.  2)a  Äupfcri^lorür 
nid^t  blol  Äo^tenoypb,  fonbern  auc^  manche  £ol;Ieutr>afferftoffe  abforbirt, 
üon  benen  geringe  Quantitäten  oorliant'en  fein  fonnten,  fo  finb  bie  ge= 
funbenen  9Bertf)e  aller bing§  nid;t  gan§  genau. 

3^ie  ^erfud)e  gaben  nun  folgenbe  9tefultate: 


(Schalt  be§  9kucl'e§ 

2«atcrtal. 

5-abrif:prei§ 

3Irt  be§ 

in  100  8cl. 

pro  mille. 

9?aud^ert§. 

CO2 

CO 

Sigarre    .     . 

25    maxi 

3Ijpirator 

12,8  i^ül. 

8,4  23oI. 

,, 

36       „ 

ft 

10,5      „ 

13,8     „ 

„ 

48       „ 

5Wunb 

13,7     „ 

8,7      „ 

,, 

54      „ 

Slfpiratov 

11,11      „ 

9,7     „ 

„ 

78      „ 

^^ 

11,4     „ 

10,0     „ 

„ 

108      „ 

IKunb 

16,0     „ 

10,0     „ 

„ 

138       „ 

Slipirator 

12,4     „ 

9,0     „ 

„ 

] 

210      „ 

„ 

9,4     „ 

9,0     „ 

^^feife,  locfev  qc 

[topft      .    .     . 

2)?unb 

14,7      „ 

5,2     ,. 

pfeife,  jeft  geftopft    .... 

„ 

9,2     „ 

9,2     „ 

3 

m  2)urd)frf)nttt 

12,2     „ 

9,3     „ 

®er  S^abafraud^  entf)ält  bemnad)  conftant  eine  beträd^tlid^e  5IRenge 
Äol)lenoypbga^ ;  ba  ber  9fiaud;er  niemals  aüen  9kuc^  aueftö^t,  fonbern 
einen  S:^eil  beSfelben  in  bie  ßunge  aufnimmt ,  fo  ift  eine  c^ot;lenüf t)büer= 
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giftung  nid^t  511  öermeiben.  ^e  iingefi^icfter  ber  9taud;er  ift,  um  fo 
rafc^er  ireröen  fic^  bie  Söirfungen  bei  ^o^lenoypbeS  fül^Ibar  mad^en, 
ba^er  bie  üblen  folgen  ber  erften  9ta;id^ftubien,  beren  2Birfnngen  man 
geirö^nlic^  atteiu  bem  D^icotin  jufc^reibt. 


CXXII. 

gcr  gujjfmubin  und  die  rerirandtcn  dattungen  üon  dlas; 

üott  §aul  (Kbell 

5lii0   bem   c^emif4)  =  tec^nifc^en  Saboratorium    t>eö   Collegium 
Caroliiium  gu  ^raunfc^weig. 

(©d^Iug  ton  ©eite  411  be§  üor^ergel^enben  §efte§.) 

in.    Siad^träglid^e  Semer!ungen  über  ben  ©olbrubin. 

S)ie  frül^eren  9}üttl;eilungen  über  biefen  ©egenftanb  an§>  bem  l^iefigen 
ßaboratorium  232  fiebürfen  einiger  Berichtigungen  unb  Grgänjiingen,  bie 
[i(^  bei  ©elegenl^eit  ber  toorliegenben  UnterfiK^ung  ergeben  l^aben. 

©0  ift  bort  <B.  129  einer  me^rf ad^  beobachteten  ©rfd^einung  beim 
©c^meljen  bei  ©lafeS  mit  ©olb  gebadet,  n)ona4)  biefel  burc^  bie  ganje 
3)taffe  be»  ©lafel  fc^iüarsgrau  bil  fc^toarj,  unburd^fict;tig  getrübi  er{;alten 
jpurbe  unb  ni(^t  rotl;  anlief.  ©1  lag  nal;e,  biefe  ßrfd;einung  all  eine 
2lulfc^eibimg  öon  ©olb  im  ^uftanbe  ber  l^oc^ften  3ei^t^ eilung ,  fo  tnie 
beim  %äUen  toon  ©olblöfungen  mit  Quedffilberoypbulfalgen,  all  fd^tüarjen 
3flieberfc^lag  gu  beuten.  Sluc^  entfprac^en  bie  in  biefer  9iic^tung  an= 
gefteEten  33erfud^e  biefer  ©rflärung.  ®lei(^namige  @rfat)rungen  mit  bem 
^lupferglal  gaben  inbeffen  bie  entfc^iebenften  Seloeife,  "oa^  biefel  <Bd)\vaxy' 
loerben  ireber  bem  @olb-  nod;  Äupfer^  fonbern  lebiglid;  bem  Sleiget;alt 
bei  ©lafel  angel^ort,  iroDon  fpäter  näl)erel. 

©er  ©olbrubin  ber  ©lalljütten  ired^felt  in  ber  garbe  öon  Violett 
bil  in'l  ©d^arlad^rotl)e ;  biefe  legtere  garbe  ift  bie  gefd;ä|tere.  S3ei  ben 
©c^meljungen  im  ßaboratorium  erhielt  man  immer  nur  mel;r  ober 
ioeniger  öiolettel  ©lal.  Unter  getrffen  Umftänben  nimmt  bal  ©olbglal 
noc^  eine  brüte  garbe  —  nämli(^  ein  fd^önel  lii^tel  himmelblau  an. 
S)ie  (Sammlung  bei  l;iefigen  ted;nifc^en  SaboratoriumI  öerbanft  ber  ©üte 
bei  ^rn.  SDirector  ^  0  ^  l  eine  fc^öne  5|Srobe  biefel  |)immelblauen  ©lafei. 
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Unter  it)e!d;en  'Bebinguiigen  [ie  cntftmiben,  cb  sitfäüig  ober  abfii^tlic^ 
erjeiigt,  ift  mir  nid;t  befaniit. 

(5§  fd}eint  naä)  biefen  ^^atfad^en,  ba^  ba§  ©olb  im  ©lafe  jiveierlei 
Färbungen  ^ertiorjubringen  termag,  9iot^  unb  )Qlau,  bie  enttreber  gleic^= 
geitig  al§  3Jüfd)far&e  im  toioletten,  ober  einzeln  im  rotl^en  unb  binnen 
©olbglag  auftreten. 

S)ur(^gegangene§  ©olbglag  er[d^eint  bem  bloßen  3luge  braunrotl^ 
bil  leberbrann  im  jurücfgelcorfenen,  im  burc^get)enben  Siebte  bagegen  toon 
fdjönem  gebämpftem  ^lau.  §8ei  burd^faHenbem  £icf)te  unter  bem  9)li!roffDp, 
aud)  bei  800fad)er  5?ergröBerung,  ift  in  bünnen  Splittern  tncber  bie 
blaue  garbe  ju  erfennen,  noö)  eine  beftimmte  Slu^fd^eibung ;  man  fiel)t 
baä  ©laä  lebiglid^  mit  einer  rauc^artigen  Iei(^ten  braunfd;tü argen  Xrü= 
bung,  bie  fic^  nic^t  in  fünfte  auflöst.  3)idere  ©tüde,  ftarfe  ^äben 
§.  35.,  fetjen  bagegen  blau  au^,  irie  toor  bem  bloßen  3(uge,  mit  faum 
tt)a^r§une^menber  Trübung.  6el^r  üerfc^ieben  ift  ba§  33ilb  im  auffa!Ien= 
ben  Sichte  unter  bem  3Jiifroffop;  bie  raud)ät;nlic^e  Sürübung  tritt  aU 
ein  Sic^tnebel  auf,  bei  Sampenlid;t  rein  gelb,  bei  %ag,e§>li(i)t  eüva§>  m'§> 
9tötpid)e  gef)enb,  aber  ebenfetoenig  in  5]3un!te  aufti)^bar;  ba§  @Ia§  felbft, 
b.  1^.  bie  ©runbmaffe,  geigt  keinerlei  garbe.  $Die  9(u§fd^eibungen  au§ 
bem  burd^gegangenen  ©olbrubin  finb  bal^er  ginar  bid;tgefäet  aber  bon 
au^erorbentlic^er  ^eint)eit,  bebeutenb  feiner  aU  bie  be^  leberigen  Jlupfer:: 
gtafeS,  ettüa  ber  fd;leierartigen  Strübung  be§  Muflic^en  Äupferrubin  ent= 
fpred^enb.  ®afe  bie  f)immelblaue  ^arbe  be§  burd^gegangenen  ©otbgtafeä 
nur  eine  ^nterferengerfc^einung  ift,  wie  fie  beim  ©ur^gang  be§  ßid;te§ 
gtt)ifd;en  ben  ga^IIofen  unenblid^  fleinen  %l)eM)en  be§  au»gefd;iebenen 
9Jieta{te0  nic^t  iüo(;l  ausbleiben  !ann,  —  bafür  liefert  ba§  S^ieberfd^lagen 
be§  ©olbeg  auf  feinen  Söfungen  ben  S^eroeiS.  S)enn  bie  glüffig!eit  mit 
bem  feingertl;eilten  gefaßten  @olt>e  erfc^eint  im  gurücfgeinorfenen  Sid^te 
ebenfo  braun  unb  im  buK^gelienben  ßii^te  ebenfo  blau,  trie  ba§  burd)= 
gegangene  ©olbglaS. 

^m  burc^gegangenen  ©olbglag  öon  nid^t  gu  rafc^er  ©rfaltung  im 
Siegel  begegnet  man  öfter  rotl)braunen  D:pafen  Stbern,  bie  ftd^  ftar!  öon 
bem  tief  fd)tnargbraunen,  mel;r  burc^fid^tigen  ©lafe  ablieben.  Sei  auf: 
fallenbem  Sid)te  unter  bem  aJlifroffop  erfc^einen  fiealä  bid;te,  gefc^toffene, 
bem  ü.  ^ettenfofer 'f c^en .g)ämatinon  f e|)r  nal^e  f ommenbe, mi!rof!opif d^ 
nid^t  auflösbare  3:;rübung,  roäl^reub  'i^aS'  geliiöl;nlid)e  leberige  ©olbglaS 
in  einem  I;eIIgelben  leuc^tenben  9^ebel  ftd;  barftettt.  Selbft  bei  einer 
SSergrö^erung,  bei  meld;er  bie  Körner  be§  Äupfer^ämatinon  fd^on  auf's  beut= 
lid;fte  fid;  fi^eiben,  ift  bie  Jlirübung  beS  rotl;en  ©olbglafeS  nod^  nic^t  aU 
getrennte  5punfte  unterfc^eibbar. 
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Sei  abfid^tlid;  in  bie  Sänge  gejcgenem  ßrfalten  be§  ©olbglafeS  im 
geuer  flnbet  man  umfangreid^e  «Stellen  üon  ber  %axbe  be§  Äupferaüen= 
tnrin  nur  tt)eniger  rot^,  etma  tüie  MaffeS  gelbem  2Ba(^§,  bie  fd^on  für 
ba^  bloße  Singe  lofe,  nic^t  gef4'>loi|en  getrübt  erfd^einen.  Solclje  ^Ijeile 
löfen  fic^  fc^on  bei  f(^tt>äd^fter  5ßergrö§erung  in  fe^r  beutli(^e,  getrennte, 
bli^enbe  l^oc^ge:be  ^-litter  auf  (bei  auffaEenbem  £id;t).  ßl  ift  bieS  ber 
^uftanb  beg  ©olbglafeS,  welcher  'i)im  Sloenturin  entfpric^t. 

Seim  ©olbglag  ipieberl^olen  fid^  fonad^  alle  bei  bem  ÄupferglaS 
üorfommenbe  ßrfc^einungen :  Sö»lic^!eit  bei  ®olbe§  im  @lafe  unb  jtoar 
in  farblo[em  unb  in  färbenbem  3ii)"tönbe,  Uebergang  be§  elfteren  ^u^ 
ftanbe§  in  legteren  burc^  nac^träglid;el  gelinbeS  ßrlji^en  (Einlaufen), 
enblid^  bem  ^ämatinon  unb  bem  3lt»enturin  entfpred)enbe  3lu5fd;eibungen 
bei  langfamem  ßrfalten.  Sieic^ilidie  Scfung  t»on  metatlifd^em  ©olbe  finbet 
nur  bei  fel^r^o^en  ^Temperaturen  ftatt;  al»bann  gel;t  aber  ba§  ©olb  nur 
al§  ni(^tfärbenbe§  3Jcolecül  in  t>a^  ©la§  ein.  S)a§  bag  ©olb  aber  a\i6) 
ai§>  färbenbel  3)?clecül  unmittelbar  öom  ©lafe  bei  nieberen  ©lüljgraben 
aufgenommen  irirb,  beireifen  bie  ^urpurfleden,  iDelclje  bei  ber  Stbnü^ung 
ber  3)luffelt»ergDlbung  auf  ^orjellan  in  ber  ©lafur  jurüdjubleiben  pflegen. 
—  2öaä  bie  Stusfd^eibungen  betrifft,  fo  fönnen  biefe  felbfttierftänblid; 
im  ©olbglafe  nie  fo  d;arafteriftifc^  unb  aulgebilbet  auftreten  inie  im 
Äupferglafe,  tt}eit  bal  @olb  überhaupt  nur  in  fo  geringen  33iengen 
(3el;ntaufenbtel)  öom  ©lafe  gelölt  mirb,  bie  im  nic^t  bur^gegangencn 
eigentlicben  Siubinglal,  bei  ber  erftaunli(^en  gärbefraft  bei  ©olbel, 
gtttar  eine  große,  nad;  ber  2(ulf(^eibung  aber  eine  üerliältniBmäBig 
fdintad^e  Sßirfung  hervorbringen. 

Tiüä)  ber  Deutung  bon  ^.  9iofe''33  fcUte  im  ©olbrubinglal  üor 
bem  einlaufen  fiefelfaurel  ©olbofpbul  entl;alten  fein.  Stiefel,  fo  üer^ 
mutzet  er  ireiter,  nur  bei  ^oijen  |>i|graben  beftänbig,  §erfe|e  fid)  bei 
nieberen  ^Temperaturen  unb  bett>irfe  ha§>  einlaufen  burd;  ^reiirerben 
»on  ©olboypbul.  ®iefe  Slullegung,  ol)nel)in  nid;t  experimentell  geftü^t 
unb  mit  ber  mi!roffcpifd)en  Beobachtung  nid;t  im  ßinflang,  läfet  ben 
Unterfd^ieb  t>om  rot^  angelaufenen  unb  burd;gegaugenen  ©olbrubin  un= 
erflärt.  —  -Rad)  Q.  31.  6eelp  foE  fcbon  ^-arabai;  barauf  l;ingetr>iefen 
^abm,  ^ü'^  bie  ^-ärbung  bei  ©olbrubinglafel  tion  metallift^em  @olb 
berrü^re.  ®l  ift  mir  nid)t  gelungen,  bie  betreffenbe  Stette  aufjufinben, 
ineli^e  ©eelp'^^^  felbft  nic^t  näl;er  bejeid^net. 

233  berliner  21fabcmie'53eri(f)te,  Cctc6er  1847;  ferner  in  ^:pCi3genborff'§ 
SInnalen,   72  B.  556. 

23V  Artizan;  33b.  29  B.  269  Dom  1  See  1871.  —  Safelbfi  ijd^t  e§:  „Faraday 
made  the  first  approach  to  it  (nämlic^  einer  Solution  of  metals  without  a  definite 
Chemical  action)  by  showing,  that  tlie  colour  ol'ruby  glass  is  due  to  metallic  gold."' 
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IV.    Sc^marjanlaufenbe  bleif;altige  ©Ufer. 

®ag  ©d^ipar^tnerben  Don  <Btäben  imb  Siö^ren  au§  bleibaltigem 
©lafe  üor  ber  ©ebläfelampe  ift  männiglic^  befannt;  überfeben  inirb  t)a' 
bei  cjeiDD^nlid),  t)a^  eio  o^ne  llnteric^ieb  ber  9ieaction  ber  j5"^«-i"i"iß  ^^^' 
fte^t,  nic^t  blo^  in  ber  rebucirenben,  fonbern  au^  in  mit  Suft  noä)  fo 
überfe|ten  blauen  @ti(i)f(ammen.  ®a§  Sd^tcarstüerben  befc^ränft  fid^ 
auf  bie  Oberfläche  ober  auf  fe(;r  feici)te  S^iefen  unb  t>erfd)iinnbet  augen^ 
blicflic^,  menn  man  einen  <Sa(peter!ri;ftalI  auf  bem  glü()enben  ©lafe 
fc^meljen  läßt. 

^m  Qa^re  1862  mad;te  S.  ßUner  in  ber  iöerliner  ^orsettan- 
manufactur  bie  ^eobad;tung,  'üa^  and)  beim  (S(^mel§en  öon  ^lüffen  für 
bie  Porzellanmalerei  ©d^irärsung  eintritt.  S)ie  ba§u  üblid^e  3)iifcl)ung 
au0  93Zennige  unb  üuarjfanb  mürbe  in  mel;reren  bebecften  Spiegeln  im 
^erglül^feuer  be§  ^orjellanofen»  eingelegt,  dlad)  ber  S3ranbauenal)me 
fanb  fic^  in  mei^reren  Siegeln  ber  §lufe  im  getoo^nlid^en  ^uftanbe  eines 
hjac^ggelben  burc^fic^tigen  ©tafeic ;  in  anberen  :ped)fcl)iüar3  toie  Obfibian; 
in  noc^  äußeren  rot^  üon  farneolartigem  2tnfel)en ;  in  nod}  anberen  enblicb 
§eigten  fid^  aEe  brei  ^uftänbe  jugleic^,  an  ber  Oberfläche  toad;iogelbeS  burd^; 
fic^tigeS  ®ia§>,  barunler  farneolartigel  unb  ju  unterft  obfibiaufd^trarje^. 
®er  ;procentifd;e  S3eftanb  ber  ©läfer,  bie  fid^  auf  65  ^roc.  ^teioypb 
unb  35  ^roc.  Äiefelerbe  berechnet,  loar  in  allen  brei  ©läfern  berfelbe. 

Sei  ben  ©(^meljungen  öon  ©olbrubin  mit  fei^r  bleil;altigem  ©lafe 
erl;ielt  9)1.  3}lüller  ebenfatts  emen  fc^ioarjen,  bem  üon  ßlsner  he- 
fd^riebenen  fel;r  ä^nlic^en  %iu^,  tr»ie  bei  bem  2tbfcl)nitt  über  bie  golb^ 
I;altigen  ©läfer  erinnert  ioorben. 

©iefelbe  ©rfc^einung  ir>ieberl)olt  fic^  beim  ©d^metjen  t>on  ^upfer^ 
rubin  bei  fel)r  fc^wac^em  ^nial^  non  Äupferofi;b  mel)rmal!o  (f.  o.).  5Der 
@a|  jum  ©lafc  toar:  48  @anb,  60  3)iennige,  12  ^otafc^e  unb  8^ali= 
falpeter.  S)iefer  <Ba^,  mit  0,04  ^roc.  ^upferoyt;>b  unb  1  ^roc.  3"tn  ge- 
fd)mol5en,  gab  jlreimal  (im  (Sffenofen  unb  im  tragbaren  ^SJinbofen)  fc^lnar; 
ge§  trübes  ®la§  beim  Stbfü^len  im  Spiegel,  ^n  äßaffer  gegoffen,  er- 
ftarrten  bie  bünnften  ©lüde  farblos  unb  liefen  nad;träglid;  erl;i^t  ftar! 
fd^marj  an.  Sind;  beim  Ueberfangen  tinirbe  baS  @laS  erft  fet;r  l;ett  unb 
lief  bann  n^ieber  bunfel  an.  —  5Derfelbe  6a|3,  mit  0,25  ^roc.  Äupfer= 
oypb  unb  0,75  ^roc.  ^ammerfd;lag  bei  ©elbrot^glut  gefclimolgen ,  gab 
§ft)ar  ein  burd^fii^tigeS  ireingelbeS  @laS,  aber  eS  l^atte  bieS  im  bo^en 
©rabe  bie  ©igenfc^aft,  im  äßafferftoffftrom  geglül;t,  oberfläd;lid;  tief  fd;iDar5 
ansulaufen. 

S)ie  boppette  ©rfaljrung  mit  bem  @olb=  unb  mit  bem  ^u!pferrubin, 
5ufammengel;alten  mit  ben  ioeiteren  in  biefem  Slbfd^nitt  aufgefül;rten  S3eob- 
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ad;tiingen,  führte  auf  bie  3>ermutl^ung,  ba^  ba0  ©d^tüarjiüerben  tceber  mit 
bem  ©otb-,  nod^  mit  bem  Äupferge^alt  ju  tl^un  l^abe,  fonbern  eine  mit  bem 
SBleige^alt  jufammenl^ängenbe  ©rfc^einung  fei.  ^n  ber  X^at  gab  ba^  58lei* 
Qla§>  obigen  ®a^e§  mit  1  ^roc.  Qmn,  ol^ne  Äupfer  ober  ©olb,  ein  üott^ 
kommen  gleid^e^  fd^iüarje^,  bnrc^  Stbfd^reden  in  Söaffer  farblos  unb  bur(^ 
9?ac^er^i^en  luieber  f(^tt)ar§  anlaufenbe^  ©laä.  Man  Unn  auf  biefe  2lrt 
ba^  fd;tüar5e  ©lag  jeberjcit  tüittfürlid^  barftetten.  dagegen  ift  niemals 
fi^Juar^eö,  fonbern  nur  getrö^nlid^ei*  burd;fid^tige5,  an  ber  Oberfläche 
ctluaö  gelb  gefärbte^  ®Ia§  erl;alten  tt?orben,  Jnenn  man  ein  bleifreie§ 
©lal,  §.  33.  Spiegelglas  mit  3i«"/  gufammenfd^molj ;  baS  ^inn  fanb  fid^ 
bann  a(S  9legulu§  am  ^^oben  t)e§>  Stieget^. 

^ei  bem  fd^irtarjen,  in  ber  befc^riebenen  S}eife  gefc^moljenen  33lei- 
glafe  finbet  man  mitunter  eine  bünne,  nur  am  S^iegelranb  etiraS  toer^ 
bicEte  (S(^id^te  t>on  iuad^icgelbem  üaren  ®Iafe.  3)a§  im  glül;enben  §tuB 
in  SBaffer  gefc^renjte  farblofe  ©laä  üertoanbelt  fid^  f<^on  unter  ber  ^i^U 
baren  ®Iü^l;i^e  raf(^  in  tief  fc^tnarjeS  ®Ia§  —  eine  @rfc^einung,  bie  ganj 
in  ber  2lrt  beio  2(nlaufen§  oor  fid^  ge^t.  S)a§  ft^lnarje  ettt)a§  in'S  ©raue 
gel^enbe  ®Ia§  ift  in  (Sc^id;ten  üon  V2  ^^^  Va  9?iittiin-  noc^  völlig  un- 
bur4)fi(^tig.  —  3hir  fet;r  bünne  Splitter  erfd^einen  unter  bem  3)ti!rof!op 
einigermaßen  burd;fid;tig,  raud^braun  getrübt,  bie  SCrübung  bei  ftärffter 
ißergröfecrung  chen  beginnenbe  ©ranulation  geigenb.  ^m  auffattenben 
jßic^te  gibt  baio  3)U!roffop  ein  gänslic^  üerfd^iebeneS  ^Bilb ;  ber  raud^braune 
Schleier  erfd;eint  alio  Ieud;tenber  loeißlid^er  9tebel,  aber  ni(^t  erfennbar 
in  fünfte  gelöst. 

311»  man  obiges  mit  Qinn  gefd;moljeneS  33(eigIaS  im  gefd;loffenen 
fyeuer  langfam  erfatten  ließ,  fanb  fi(^  fein  2lnfet)en  für  baS  bloße  Sluge 
nic^t  geänbert;  eS  ftettte  benfelben  glänjenben  fd^trarjen  ?3-luß  bar,  ge- 
iüäljrte  aber  unter  bem  3)iifroffop  ein  toefentli^  anbereS  2lnfet)en. 
^m  burc^gel;enben  Sichte  löste  fid^  bie  fc^trarje  9}iaffe  fd;on  bei  80fad;er 
SSergrößerung  beutlid^  unb  fd^arf  in  eine  naljesu  buri^fid^tige,  'idpaä) 
^rau  braune  ©runbmaffe  mit  5al;lreid;en  getrennt  liegenben  fd^lnarjen 
tupfen  üon  gtüeierlei  ©röße  auf.  S)ie  Heineren  finb  in  ineit  übertoie^ 
^enber  3){el;r3a^l  üorl;anben,  bie  größeren  in  ber  3)Unber3al;l,  53eibe 
treten  nid;t  als  bloße  ^un!te,  fonbern  bie  Iteinen  inie  bie  großen  als 
glücken  —  unb  jtnar  als  ^läc^en  auf,  in  benen  !eine  S)imenfion  toefentlid; 
überwiegt.  Hebergänge  in  ber  ©röße  äinifdben  ben  großen  unb  lleinen 
SCupfen  fommen  fd;led;terbings  nid;t  öor,  bie2:upfen  jeber  ©attung  finb 
i)on  auffaUenb  gleicher  ©röße.  33ei  300fad^er  SSergrößerung  ift  bie  ©e* 
ftalt  ber  größeren  STupfen  bcftimmt  unb  beutlic^  als  !reiSrunb  ju  er= 
lennen,  irä^renb  bie  kleineren  bei  feiner  ^Vergrößerung  befinirte  ©eftalten 

Dincilcr'ä  tel^t.  Scutnat  93t.  CCXIII.  ^.  6.  35 
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jeigen;  boc^  fd^einen  fie  e^er  ftumpfecEige  al§  freiSnmbe  ju  fein.  S)ie 
fteinen  irie  bie  großen  tupfen  fmb  fe^r  gleic|)mä^ig  im  (Slafe  öertl^eilt 
unb  unter  einanber  gemifd^t.  Sßal^rfd^einlic^  finb  bie  runben  gröBereti 
tupfen  ba§  anfangs  anSgefc^iebene,  nod^  §u  Jlropfen  gefcömcljene  ^lei ; 
bie  kleineren  Körner  nid^t  me^r  ober  nnöottfommen  gef^mol§ene  trpftallc 
üon  ntetallifc^em  S3lei  fpäterer  2Iugf(^eibung  im  SSerlauf  be§  ©rfaltenS. 
—  ^m  auffallenben  Sid^te  treten  bie  großen  ioie  bie  Keinen  fünfte  mit 
feilen  gtän^enben  Stefleyen  ^eröor,  bie  felbft  bei  Sampenlic^t  !aum  gelb, 
mit  toei^er  in'S  ©raue  ge^enber  garbe  Ieud)ten.  S)er  Sftefley  nimmt 
nur  einen  fleinen  ^^i^eil  ber  fonft  bnnüen  %lää>e  ber  Körner  ein,  bie  in 
einem  liä)ten  irei^lic^en  ©d^Ieier  eingebettet  liegen,  ^n  ber  immittelbaren 
Umgebung  ber  groben  Körner  \e^t  biefer  Diebel,  fo  ba^  [ie  mit  einer 
bunüen  älureole  umgeben  fd^einen. 

S)en  beigebrachten  ^atfac^en  jufolge  beruf)t  bie  fd^ttjarje  ^arbe  be§ 
^leiglafeg  auf  SluSfc^eibungen,  toom  garten  nid;t  lösbaren  5Rebel  an  bi0 
ju  beutli^en  hörnern.  S)ie  3Iu§fc|eibungen  finb  öottig  unburc^fic^tig, 
metallglän§enb  oon  I^eE  toeiBgrauer  ^arbe  —  analog  ben  S(u§fd;eibungen 
ber  mit  Äupfer,  ©Über  unb  ©olb  gefc^moljenen  ©täfer.  ®iefe  2lu§= 
fd^eibuugen  bilben  fid;  nur  bei  ©läfern  öon  fe^r  t)ol;em  S3Ieige^alt,  nic^t 
in  benen  mit  iueniger  S3Iei,  unb  jirar  bei  ben  ©d^meljüerfuc^en  im  Siegel 
unter  @intüir!ung  eineä  3ftebuction§mtttel§.  Qu  ©Ilner'S  ^porjettan^ 
malerftuB  ift  auSfc^lieBtic^  S3leioy^b,  in  bem  in  meinen  SSerfud^en  öer- 
irenbeten  ^leiglaS  aufeerbem  nod^  Äali  öorl^anben.  Sßenn  man  nid^t 
annehmen  tnill,  ba^  ^iefelerbe  ober  Äali  rebucirt  tüirb,  fo  !ann  bie 
2Sir!ung  be§  StebuctionSmittelS  fi(|)  nur  auf  ba§  fo  leidet  rebucirbare 
^Ieioyi)b  erftreden  unb  bie  metaUglängenben  SluSfd^eibungen  Bnnen 
fd^tüerlic^  ettoaS  anbereS  al§>  metallifd^eg  ^lei  fein.  3Bie  bie  Slu^s 
f(^eibungen  M  ^Ro^ren  unb  Stäben  toor  ber  ©la§b(äferlampe  in  ber 
Dyt;bation§f[amme  ju  ©taube  kommen,  ob  burd^  S)iffociation  be§  ^lei= 
oj:t)be§  ober  toie  fonft,  mufe  ba^in  geftellt  bleiben. 

^ft  i)a§>  fd^toar§e  ®ia§>  ein  ©Ia§  mit  fein  jert^eilt  auSgefc^iebenem 
^lei,  ira§  ift  benn  ba§  farneotartige  rotl^e  üon  ©ISner  beobachtete? 
^ei  meinen  eigenen  ©d^meljungen  ift  nie  ein  fotc^eS  öorge!ommen.  2llä 
man  inbeffen  einen  burc^  3tbf(^redcn  in  2öaffer  farblos  gemachten  gaben 
beS  jufättig  erhaltenen  fd;ii}ar5en  53leiglafe§  in  ber  flamme  möglid^ft  laug= 
fam  an  einem  ©übe  anlaufen  liefe,  fo  färbte  fid^  ber  gaben  auf  eine 
furge  ©trede  gunfd^en  bem  fc^trtarg  geirorbenen  ©übe  unb  bem  farblos 
gebliebenen,  fd^ön  rubinrot^.  ©iefeS  ©las  trar  aber  fein  blofeeS  Slei= 
glas,  fonbern  mit  Qn^a^  öon  0,04  ^roc.  tupferoypb  gefc^moljen,  unb 
bie  Stubinfarbe  rüfirt  o^ne  ^tt'eifel  üon  bem  Tupfer  l;er.    ^eim  ©r^i^en 
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läuft  taä  ©la»  ätneimal  an,  erft  burc^  Tupfer  rotf;,  gleid;  baraiif  burc^ 
jßlei  fc^rrars  unb  jirar  fo  tief,  baB  "oa^^  SHctl^  fcfort  überbecft  unb  Ieid;t 
überfe^en  toirb.  5DaB  ba§  t>orübergeI)enbe  diot^  nichts  mit  bem  33Iei  gu 
t^un  ^at,  fonbern  lebiglic^  Äupferrubin  ift,  bafür  liefern  ööHig  !upfer= 
freie  ©läfer  ben  S3etr>ei§.  ^n  eigen§  ju  bem  ^rved  angeftellten  2?er= 
fuc^en  f(^mcl5  man  einen  Sa^  line  oben  au§  48  ©eirii^t^t^eilen  ®anb, 
12  ^ctafc^e  unb  8  Salpeter,  erfe|te  aber  bie  ftets  ^upferl^altige  3Jiennige 
burc^  eine  gleid^iriertl^ige  3)Zenge  !upferfreie§,  befonberC^  bargeftellteS  !ot;len= 
faureio  'Slei  unb  fügte  al§  Siebuctionsmittel  ju  bem  flargefc^molsenen 
©lafe  fupferfreie»  3^"^^  ^inju.  ©a^  @la§  lief  leidet  unb  tief  fd;irar5  an,  aber 
bie  rctl;e  Färbung  blieb  üottftänbig  auS\  ©onad^  ift  ba»  Sluftreten  bcg 
!arneolrott)en  ©lafe§  bei  Gl^ner  nur  einem  ^upfergel^alt  ber  SDZennige 
jujufd^reiben ;  bei  ber  ftarfen  färbenben  Äraft  bes  ÄupferS  ift  ein  S5ru(^t^eil 
t?on  einem  ^Nrocent  baju  mel)r  aU  ausreic^enb.  ^n  §-olge  ber  langfamen 
2lbfül)Iung,  irie  iie  'i>a^j  35erglü^feuer  bes  ^pcrjeUanofenS  mit  fid;  bringt, 
fc^ieb  fid)  ba^J  Tupfer  al»  !arneolartige  Strübung  aiiü,  in  einigen  Xk= 
geln  jugleid^  mit  ber  fd^toarsen  S^rübung  burd)  ba§  ^lei.  ^n  bem 
Überaul  lei(^tflüffigen  2Raterial  fcnnte  lräl;renb  ber  langen  Sauer  be§ 
^crjellanbranbeiS  eine  S}ecant§ation  ^la|  greifen,  ber  fc|tr<erere  ^lei^ 
nieberfc^tag  fe|te  iid)  ju  unterft,  ber  leichtere  Äupfernieberfi^lag  barüber 
ab  {^a§>  fpec.  @eii>id^t  bei  Äupferl  Perl^ält  fid^  §u  bem  bei  58leiel  nal;e 
irie  3  :  4),  irä^renb  bie  cberfte  @la5fd;icöte  gänslid;  frei  üon  2lu5fd;ei= 
bung,  alfo  burd)fic^tig  unb  flar  Jimrbe.  S)ie  fonftigen  i^on  ©llner 
beobacbteten  3>'erfc^ieben§eiten  bei  bem  ©lafe  ber  einjelnen  stieget  mi)gen 
tton  ber  Stellung  ber  Siegel  im  ^euar,  ungleicher  Söirlung»  ber  S3er- 
brcnnuugegafe,  namentlid;  aud)  t»on  ungleicher  2lbfül;lung  ]^errül;ren. 

ßUner  na^m  auf  ©runb bei  üerfd^iebenen  fpecififcben  ©elinc^tel  unb 
ber  ©lei(^^eit  bei  prccentifd;en  33eftanbel  bie  brei  Strien  33leifluB  aU 
ebAifoüiele  aKctropifc^e  3)tcbificaticnen  an.  2lt[ein  bie  c^emifc^e  2lna= 
ix)ie  unterf4)eibet  ni4»t  3tüifd)en  gebunbenem  unb  fein  aulgefd^iebenem  Slei ; 
auc^  ift  el  nidjt  möglid;  einen  Spiegel  toll  bleifialtigen  ©lafel  ober  S3lei: 
filicat  5U  fdmeljen  ton  einer  überall  gleichförmigen  5)id)te.  )Rux  bal 
Mifroffop  fann  über  bergleictien  @rfd;einungen  Sluffd^lu^  geben. 

S)ie  St^atfac^e,  ba^  nic^t  atte  bleiif^en  ©läfer,  fonbern  nur  bie 
ton  fe^r  ^o^em  Steigel;alt  burc^  9lebuctionlmittel  2lulfd;eibungen  ton 
^■ölei  geben  unb  fd;ttar5  iterben,  a^'eilt  fel;r  barauf  l;in,  "oa^  in  biefen 
leiteten  bal  ^leiofpb  in  jttei  terfc^iebenen  3iifl«^"^^'^  torl^anben:  an 
Äieielerbe  gebunben  unb  frei  im  ©lafe  gelölt.  ßine  Slnalogie  baju  be= 
ftebt  aller  Söa^rfc^eiulic^feit  nad;  u.  a.  in  mit  6l)rcmcj:i)b  gefd;mol5enem 
©lal,  iro  ein  Ueberfc^u^  bei  Cyt)bel  im  Grfalten  aulfn;ftattifirenb  ben 
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fogenannten  Sfjromaüenturin  bilöet.  ©0  toäre,  jene  2lmia^me  all  rid^; 
tig  t>orau0gefe|t,  nur  ba§  freie,  im  ©lafe  nur  im  feurigen  %Ivl^  aufge; 
lölte  33Ieiof^b,  burc^  beffen  9iebuction  bal  ©c^iüarjtü erben  ^erüorge^ 
brad^t  n)irb. 

2Senn  aud^  bie  bleiifi^en  ©läfer  in  Sejug  auf  bie  metallifc^e  2lu0- 
fc^eibungen  mit  ben  ©olb--,  @ilber=  unb  ^u^fergläfern  parattel  geilen,  fo 
iüeic^en  fie  bod^  in  einem  ^un!te  toefentli^  ab:  e§>  fetjlt  bie  f^ärbung 
be§  ©Iafe§  burd^  aufgelöstem  metaHifc^eS  SIei.  ®aB  fic^  ba§  Slei  aU 
fold^eS,  tok  bie  eben  genannten  3}ietatte,  im  feurigflüffigen  ©lafe  Iö§t, 
beweist  bie  S)urd^fid^tig!eit  be§  im  2ßaffer  abgefc^recften,  fonft  fc^iDarj 
iperbenben  @Iafe§  einerfeitS,  anbererfeitS  aber  au(^  ba§  S)urc^[id^tig--  unb 
^lartoerben  bei  fd^ujarj  getoorbenen  @lafe»  burc^  nochmaligem  ©d^melsen 
imb  2lbfd;re(fen  in  SBaffer  —  auc^  im  Stiis'^"/  i^o  feine  Dypbation  l^iu^ 
gelangen  !ann.  S)am  metattifd^e  Slei  fd^eint  fic^  bal^er  nur  farblos  im 
©lafe  5U  löfen  unb  feiner  Slnlauffarbe  fä^ig  jn  fein. 

V.    Slllgemeine  ©d^luJBfolgerungeu. 

®ie  in  ber  t)orftel;enben  Unterfuc^ung  mitget^eilten  5t^atfa(^en  traben 
p  2Bal)rl;eiten  gefiltert,  bie  nad^  mel;reren  Seiten  ^in  Sebeutung  i^aben 
für  bie  ©rfenntniB  beS  ©lafeS,  für  bie  @r!enntni^  ber  9)ietalle  unb  für 
bie  ©rfenntnife  ber  j^arbftoffe.  S)iefe  SBal^r^eiten  in  fürjefter  3ufammen; 
faffung  finb  folgenbe: 

1)  ÜJiand)e  2)tetatte  vermögen  fi(^  als  fold^e  im  feurig  flüffigen 
©lafe  5U  lofen,  nämlic^  eble  3)ZetalIe  mie  ®olb  unb  6ilber  unb  leidet 
rebucirbare  uneble  toie  Ä^upfer-unb  Slei. 

2)  Sie  3)tetaEe  ©olb,  Silber,  jlupfer  vermögen  in  gtoei  toerfd^iebeuen 
^olecularguftänben  in  baS  ©laS  einjugel^en:  in  einem  baS  ©laS  nic^t 
färbenben  unb  einem  baS  ©las  auffatlenb  färbenben  ^^ft^^i^s- 

3)  S)er  nic^tfärbenbe  3)iolecular§uftanb  beS  3}ietalleS  entfpricl)l  ben 
!^ö(^ften  ülemperaturlagen  unb  bem  status  nasceudi ;  ber  färbenbe  aJiole; 
cularjuftanb  entfpric^t  ben  nieberen  ^emperaturlagen  unb  bem  ^uftanbe 
beS  berben  3)tetalleS. 

4)  ®aS  „Stnlaufen"  ift  ber  Uebergang  beS  einen  in  ben  anberen 
3)tolecular§uftanb  burd^  ©intoirfung  toon  SSärme  (Sic^t). 

5)  5Die  Färbung  ber  ©läfer,  toeld^e  ben  ©egenftanb  biefer  Unterfud^ung 
ausmachen,  gefc^iel^t  ted^nifd^  auf  giüei  nerfd^iebenen  2Begen.  ©ntnjeber 
tnxä)  einfüf)rung  beS  aJietaüeS  im  nict;tfärbenben  3ufta«i>e  in  baS  ©laS, 
burc^  Sd^meljen  bei  l;o^er  ^Temperatur  unb  Slnlaufenlaffen ;  ober  burc^ 
©infüt)rung  beS  3)ietaUeS  unmittelbar  im  färbenben  3uftanbe,  burd; 
Safur  bei  nieberer  Si^emperatur. 
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6)  2)urc]^  Sd^melgung  erzeugte  £'öfimgen  ber  betreffenben  ^DietaHe 
erftarren  bei  rafc^er  2lbfül^rung  aU  folc^e  unüeränbert. 

7)  Sei  langfamer  2lb!üt)Iung  fcfteibet  \i6)  au§>  ber  glafigen  Söfung 
ba§  3}?etaII,  je  nac^  ben  l^errfd^enben  ^Bebingungen,  in  üerfd^iebenen  %0X' 
men  aber  fteti  in  mctaUif^iem  3")"^^^^^  ß^/  ö'^^  feinjertl^eilter  9^ieber= 
fd^kg,  aU  müroffopifd^e  ober  für  ba§  unbett>affnete  2luge  erfennbare 
Är^ftalle.  |)ämatinon  nnb  2lt»enturin  finb  fold^e  auf  frpftallinif d^en 
Slu^fc^eibungen  ttcn  Tupfer  au§  bem  ©lafe  berüf)renbe  ted^nifd^e  ^robiicte. 

8)  ^ie  3JietaIIe  ©olb,  Silber,  Kupfer  jeigen  im  3^if^^"^ß^'^ö"S 
ibre§  optif(^en  3?er^altenf\  im  berben  unb  im  gelölten  3wfk"fee,  bie 
größte  2lnaIogie  mit  g-arbfioffen  mineralifcber  unb  organifd^er  Slbftam^ 
mung  (Serlinerbfau,  S^^^ö/  2lnilinfarben,  3)luref^b  u.  f.  f.). 

^iefe  le^tere  ßrfd^einung  unb  Slnalogie  ift  merfirürbig  genug  unb 
bietet  getrii  einen  banfbaren  ©toff  ju  weiterer  gorfd;ung.  ^^iete  garb= 
ftoffe  jeigen  alz-  fefte  Äörper  einen  entfc^iebenen  3)letatlglauj ,  fo  i^^big 
unb  Serlinerblau  beim  Steiben  mit  einem  glatten  Körper  ben  rotl^en 
SJietaUglanj  be§  Kupfer§,  Slnilinfarben  in  auSgejeid^netfter  SBeife,  nament= 
fidb  frt)ftallifirt,  ©lanj  unb  ^arbe  r>on  äJieffing,  Si'cmbaf,  Sronge.  2(ud^ 
tia§i  befannte  Sronsircn  Don  gefärbten  gellen  mit  Slaubolgaugsug  ge= 
^ört  bierl)er.  ^iefelben  Körper  etfi^ieinen  fein  jert^eilt  ober  gelöst 
in  einer  reid^en  eigentEjümlic^en  unb  Iebt)aften  ^^arbe.  S)ie  beiben  ^ar= 
ben,  mit  benen  biefe  Körper  im  auffallenben  unb  im  burd^gel^enben  Sichte 
auftreten,  finb  befannttic^  fteti  naf)eju  complementäre.  ©in  gleic^e§ 
3Serf)ältniB  befielet  bei  bem  ©olb,  ©über  unb  Kupfer  jtrifd^en  bem  metal^ 
lifc^en  3uftanbe  unb  ber  Söfung  in  @Ia§.  2)iefe  '^etaUe  finb  malere 
^arbftoffe  auf  feurigem  Sßege  —  um  fo  me^r,  al§  fie  bie  gett>Dl^nlid^en 
^arbftoffe  ber  feften  gorm  an  ^ic^te  unb  fomit  an  ber  gä^igfeit,  'i^a§, 
Sid^t  ju  reftectiren,  bei  loeitem  übertreffen.  3Jiit  ber  großen  ®icE)te  biefcr 
aJietalle  l^ängt  aud^  bie  au^erorbentlid^e  färbenbe  Kraft  namentlid^  beg 
©olbes  jufammen. 

5)icfe  merfrcürbige  Stnalogie  ber  aJietaHe  mit  ben  garbftoffen  ^at 
nid)t  oerfeblt,  bie  3lufmerffamfcit  ber  ^^pfifer  t>on  ^ad)  auf  fid^  ju  gießen. 
Sd^on  oor  einigen  ^^^^en  mac^tß.  21.  6eelp  ^^^  —  baoon  aulgel^enb, 
t>a^  (burd)  ^Berbid^tung  bei  ©afcl  ^ergeftetttel)  flüffigel  2lmmonia!  bie 
3llfalimetatte  all  fold^e  mit  roti^er  bej.  blauer  g-arbe  löst  —  folgenbe 
Setracf)tung :  „The  Solution  of  metal  without  definit  chemical  action 
is  almost  a   new   idea  in   cheniistry.  —  —  —   In   their   relation 


23ö  5{uf  bem  meeting  of  the  american  association  l'or   the    advancement  of 
Science.     Artizan,  35b.  29  g.  269  tjom  1  Secember  1871. 
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to  light,  I  suggest,  that  metals  are  closelj  analogous  to  those  dye 
stuffs,  which  show  a  bronze  surface  hy  reflected  light." 

S)er  überlieferte  begriff  üon  ©las,  t>ie  l^erfömmlic&en  lt)iffenfcf>aft= 
liefen  2lnfd;auungen  öon  ber  9tatnr  bicfe§  ßr^eugniffe»  finb  angenfc^ein^ 
lic^  5U  einfeitig  imb  §u  eng,  fie  bebürfen  ber  Grineiterung  unb  ber  Gr= 
gänjung  nac^  met;r  al§  einer  Seite,  trenn  fie  bie  ganje  9teibe  ber  6r= 
fd;einungen  erüären  feilen,  bie  bi§  je^t  aU  ebenfoinde  Dfötbfel  bafteben. 
(S§  iüirb  naä)  fortgelegter  gorfd;ung,  namentlii^  über  bie  Gmaile,  bie 
&la§>'  unb  ^orjeEanmalerfarben,  ß^romaüenturin,  ü.  ^etten!ofer'0 
2lftralite  u.  a.  m,  bebürfen,  el)e  man  t>on  einer  einigermaßen  abgefc^Iof- 
fenen  Gr!enntniß  reben  !ann.  ©c^on  je^t  fann  man  inbeffen,  o^ne  fid; 
einer  Uebereilung  fd^ulbig  gu  ma(^en,  ben  Sa^  gelten  §u  laffen:  bie  üer= 
fd^iebenen  ©attnngen  'oon  (§)la§>  finb  nid^t  bIo§  erftarrte  amorptje  ^Berbinbun- 
gen,  fonbern  in  einer  großen  Slnjal;!  f  on  ^^ättcn  erftarrte  2öfnngen  einfad)er 
nnb  äiifaminengefe^ter  Körper  in  einer  feurig  flüffigen  3}erbinbung. 


CXXlll. 

^cber  die   chnuifchcn  (^[unctionen   des  €loutr-i;iutnm's  iler 
^dwcfdfäuwfabriknt ;  üou  J[r.  ^orjirr. 

(@d)Iu|3  ton  ®eite  423  be§  oor]^evget)enben  |)efte§.) 

G§  irar  Don  Qi^tereffe  ju  erfa'^ren,  ob  ein  gleid^er  S^erluft  auö)  bei 
Stnirenbung  üon  im  ©roßen  im  ©at);£nffac'fd;en  6onbenfation§= 
apparat  erhaltener  nitrofer  Sc^niefelfäure  ftattfanb,  nnb  arbeitete  id; 
be§l;alb  beim 

4.  SSerfnd^  mit  geiriDt;nIi(^er  nitrofer  ©äure  bom  @at;  =  £uffac: 
St;urm.  ®ie  garbe  berfelben  ift  fc^mu^igbraun  t»on  organifd)en  2)iate= 
rien,  §ol5fafern2c.  l;errüt)renb.  S)ag  fpecififc^e  ©eiinc^t  ntar  1,75.  S)ie 
in  100  R.  Q.  entl;altene  9^itrot>erbinbungen  entfprac^en  8,456  NjOj  C^V-o). 
5Die  Stnorbnung  beg  2lpparate§  ioar  Jr>ie  t)ort)er.  53eim  @r^i|en  iünrbe 
bie  garbe  ber  nitrofen  ©äure  lichter,  unb  ez-  fd;ieb  fid)  fc^ioefelfaures; 
Slei  au§.  ^n  ber  3uteitung§röl;re  jur  erften  2(bforptioni§ftafd;e  fanb 
ftar!e  S3ilDung  toon  @d;tDefeIfäure,  Äammerfrpftatten  unb  falpetriger 
(Säure  ftatt.  S)er  über  ber  nitrofen  ©äure  befinblid;e  3:beil  ber  Qex- 
fe^ung§flafd;e  tr>ar  fortlr>äI;renb  mit  rotten  Sl^ämpfeii  gefüllt.  £>aio  ^er^ 
l}ältniB  ber  Zuleitung  üon  Suft  unb  fd^ipefliger  ©äure  mar  irie  2  su  1. 
9iad;  anbertl^alb  ©tunben  lourbe  ber  3^erfud^  unterbrod;en ,   bie  Gifen= 
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titriollöfung  it>ar  untoeränbert  geblieben.  S)er  ^ntialt  ber  3f^ff^«tig^' 
ftafc^e  betrug  naä)  bem  S^erfuc^  100  Ä.  ©.,  ba§  fpec.  ©etc.  ir>ar  auf 
1,77  geftiegen.  S)ie  ©Ia0röl;ren  ber  ^ß^l^^i^^fl^f^^fc^^  ir>urben  mit 
©c^lüefelfäure  au»gefpült,  fo  bafe  ba3  @e[ammtt>olum  ber  benitrirten 
"Säure  mm  115  Ä.  6.  betrug,  li}eld;e  0,472  @rm.  N^Oj  entfpred^enb 
S'^itrotoerbinbungen  entlf)ielten. 

©er  3nl;alt  ber  fünf  2tbforption§ftafd;en  ^atte  foüiel  ©ti(fftoffüer= 
binbungeu  aufgenommen,  al§  1,593  ©rm.  N^Og  entfpred^en. 

Slngetvenbet  jur  5)enitrirung  entfprei^enb  .     .     3,456  @rm.  N^O^ 

m^t  au^H3ctrieben     .    .    0,472  ©rm.  N2O5 

3tbiorbirt  burc^  9iatrcn= 
lauge 1,593  ©rm.  N^Og     2,065  ©rm.  NjO. 

3>erluft     1,391  ©rm.  N.^O^ 
ober  40,25  ^rocent. 

5.  55erfuc^.  lim  gu  feigen,  icelc^en  ©influB  auf  bie  ^erfe^ung 
eine  ßrl;ö^ung  ber  Stemperatur  in  ber  3^'^fe^ung§f(af(^e  baben  irürbe, 
ipurbe  ber  norige  3}erfu(^  iineberl^olt,  jebec^  giinfc^en  ben  fünf  mit  9iatron= 
lauge  gefüllten  Stbforptionlftafc^en  uub  ber  ?$-Iafd;e  mit  ©ifenüitriDÜofung 
eine  ^jlafd^e  mit  concentrirter  (5d;tr»efelfäure  eingef(^altet  unb  bie  5lem- 
Veratur  ber  nitrofen  Säure  auf  180°  gel^alten.  S)iefelben  ©rfd^einungen 
iLncbcr()oIten  fid;.  ®ie  nitrofe  Säure  mürbe  beim  Einleiten  ber  mit  Suft 
gemifd;ten  fd;tr>efligen  Säure  bunüer,  rotl;e  S)ämpfe  traten  fotro^I  in  ber 
3erfe|ung§f(af4)e  n?ie  in  ber  erften  SlbforptionSftafd^e  auf;  nac^  10  3)li- 
nuten  langer  ßinlinr!ung  irurbe  bie  garbe  bi§  jur  Unburd;fic^tigfeit 
bunfelbraun  unb  e§  begann  eine  fiar!e  ©agentiüidelung  in  ber  g-Iüfiig= 
feit.  Äammerfröftade  unb  blaue  falpetrige  Säure  geigten  fic^  in  ber 
jur  erften  3{bforption'?fIcifd)e  fül;renben  3töl)re.  3^ac^  heiteren  1 7  9}tinuten 
nnirbe  bie  garbe  trieber  l)eller ;  nad^  einer  Stunbe  l^örte  folüo^)!  bie  (gnt= 
fte!;ung  rctfjer  ^Dämpfe  al§>  bie  ^läSc^enbilbung  auf.  ®er  5Berfu^  lüurbe 
unterbro^en  unb  längere  3eit  atmDfpt}ärifd^e  Suft  burd^  ben  Slpparat 
geleitet.  2öäl)renb  ber  ganjen  3eit  ber  Beil^^^i^g  ^^^  ^^  ^^^  ^"^' 
gang§rüt;re  ber  legten,  ©ifenintriol  ent^altenben  g^afc^e  feine  Spur  tcn 
©tidoyi}b  ober  falpetriger  Säure  burd^  ben  ©eru(^  ma^rjunei^men ;  bie 
GifenüitrioIIöfung  felbft  mar  unüeränbert  geblieben.  Sie  Sc^mefelfäure 
ber  üorte^ten  2lbforptionsfiaf(^e  mürbe  burd^  ben  erften  3:ropfen  juge^ 
fügter  6t)amälecnlöfung  rotf)  gefärbt,  ß»  mar  alfo  mit  Sid;ert)eit  an= 
guneljmen,  "i^a^  alle  abforbirbaren  ©afe  gelöst  maren.  Dkd^bem  bie 
Stidftcffüerbinbungen  in  ber  benitrirten  Säure  unb  ber  9iatrcnlauge  ber 
Slbforption^ftaf d;en  mie  frül;er  beftimmt  morben  maren,  fteHte  fid;  \>aä 
9{cfultat,  mie  folgt: 
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3«  ber  jur  ^enitrirung  angetnenbeten  nitrofen 

(gäure  n>aren  ent!)alten 3,4560  ©rm.  NjO^ 

^n  ber  9RatronIauge  ab: 

forbirt       ....    0,8910  @rm.  NjO^ 
3urücEgebüeben  in  ber 

benitrirten  eäure    .    0,2176  ©rm.  N-A    1/1086  ©rm.  Kfi-^ 

SSerluft     2,3474   ©rm.  NjO^ 
ober  67,9  ^rocent. 

S)tefer  3?erfud^  !onnte  al§>  tollftänbig  tna^gebcnb  für  bie  33erlufte 
im  ©Ioüer:2:t)urm  gelten. 

33emer!en§tüertl)  erfd^eint,  bafe  ber  3]erluft  an  nitrofen  SSerbinbungen 
im  3ufamment)ang  mit  ber  Temperatur  ber  nitrofen  Säure  tnäfjrenb  ber 
(Sintoirfung  ber  fd^toefligen  «Säure  ftetjt.  3^  'ijo^ct  bie  Stemperatur  ber 
nitrofen  ©äure,  befto  größer  bie  SSerlufte  an  91itrooerbinbungen. 

3)er  3?erluft,  refp.  bie  9^ebuction  ber  ^Ritroüerbinbungen  ber  nitrofen 
Säure,  fonnte  nur  auf  ber  ^ilbung  1)  ton  ©tidfoyi^bul,  2)  ton  Stidftoff, 
3)  oon  ©ticfoj-pbut  unb  ©ticfftoff  jugleic^  berul^cn,  benn  jebe  t)D^ere 
Dj:t)bation§ftufe  be§  ©tidtftoffeg  träre  oon  ber  9ktronIauge  ober  ber 
concentrirten  ©c^tpefenäure  abforbirt  inorben.  2ßeld;er  bon  oben  er= 
lüäbuteu  Äörpern  gebildet  irorben  mar,  foHte  ber  näd;fte  S^erfud;  ent= 
fd^eiben.  3^9^^^^  ^'^^  ^^  öon  ^ntereffe  ju  erfahren,  ob  bie  2Kenge  ber 
gebilbeten  Körper  unb  bie  birecte  SBeftimmung  berfelben  mit  ben  inbirect 
gefunbenen  SSerluften  übereinftimmten. 

6.  SSerfu^).  3)ie  nitrofe  ©d^roefelfäure  irurbe  in  ber  SBeife  bar= 
geftellt,  tia^  mittele  eineö  2lfpirator§  ein  SCtjeil  ber  Slu^gangagafe  eine§ 
Äammerfpfteme0  burd^  reine  concentrirte  ©djiüefelfäure  geleitet  Jourben. 
$Da§  fpec.  ©etoic^t  ber  fo  eri^altenen  nitrofen  Sc^irefelfäure  betrug  1,832. 
^ie  ©tidftoffoerbinbungen  oon  100  ü.  ®.  berfelben  entfpre(^en  2,646 
unb  2,592  —  im  mittel  alfo  2,619  ©rm.  N2O5. 

200  Ä.  ß.  biefer  ©äure  tourben  ber  ßerfegung  unterloorfen.  3>ier 
^Iafd)en  mit  ^Natronlauge,  jloei  mit  concentrirter  ©d^ioef  elf  äure  bienten 
gur  2lbforption  ber  entfte^enben  gasförmigen  58erbinbungen.  S)ie  Slug^ 
gang§röl)re  ber  legten  Slbforptionsflafdje  münbete  in  ben  ^aU  einer 
2V2  Siter  faffenben  mit  auSgef od;tem ,  luftfreiem  SBaffer  gefüttten  unb 
in  ein  ©efäfe  mit  bem  gleid^en  SBaffer  um  gelehrten  ?$lafc^e.  25or  SBe- 
ginn  beS  SSerfui^eS  loar  längere  3eit  reiner  ©auerftoff  buri^  ben  ganjen 
2tpparat  geleitet  Jporben,  um  aEe  atmofp^ärifc^e  Suft  ju  oerbrängen. 
^a6)  bem  Slnjünben  ber  unter  ber  ©d^tüefligfäure=ßntir»idelung§flafc^e  uub 
ber  3ßrfe^ung§flaf(^e  befinblid^en  SSrenner  tourbe  bie  garbe  ber  nitrofen 
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©äure  junäc^ft  gelb,  ging  baraitf  in  ©rün  über  unb  blieb  irä^renb 
ber  2)auer  bc§  33erfucf)e§  blangrün.  10  3)^inuten  naä)  Slnfang  ber 
ßntlDicfelung  ber  SOj  föurben  bie  ©nbgafe  in  oben  befd^riebener  ^lafd)e 
aufgefangen.  ©§  würbe  bal  ^Berliältni^  ber  fid^  mit  ©auerftoff  mif^ien* 
ben  SO2  iüie  2  gu  1  regulirt  unb  bie  Stemperatur  ber  nitrofen  ©äure 
auf  135"  get)alten.  @§  erfolgte  53ilbung  oon  SleifammerfrpftaHen,  faU 
petriger  ©äure  u.  f.  ip.,  wie  bei  ben  vorigen  SSerfud^en ;  bie  Silbung  ber 
rDtt)en  kämpfe  föar  jebod^  nur  fd^hjad^.  ^Uad^bem  bie  §arbe  ber  nitrofen 
©c^if  efelfäure  bleibenb  gelbgrün  gelrorbni  roar,  ipurbe  ber  3Serfud^  unters 
brod^en,  bie  ©nbgafe  nid^t  met)r  aufgefangen  unb  ©auerftoff  big  jum 
6r!alten  ber  benitrirten  ©äure  burd;  ben  Slpparat  geleitet,  ^as  2Jiolum 
ber  ©äure  betrug  202  Ä.  (S.,  t>a§>  fpec.  ©ett>id^t  mar  uuüeränbert  ge^ 
blieben;  e§>  ^atte  alfo  eine  geringe  33ilbung  t>on  H2SO4  (HO,SO^ 
ftattgefunben.  S)ie  barin  entljaltenen  ©tidfftoffüerbinbungen  entfpred^cn 
3,067  ©nn.  NjOg.  ^ie  beiben  legten  2lbforptiou§f(afd;en  mit  concen- 
trirter  ©d^föefelfäure  entl^ielten  feine  9f^itrol'»erbinbungen.  ^u  ber  S^fatron^ 
lauge  ber  üier  erften  2lbforption§f[afd)en  iraren  nur  S'^itrotterbinbungen 
entfpred;enb  0,135  ©rm.  lü.fi^  enthalten. 

^emnad)  in  200  Ä.  ß.  ber  angeiuenbeten  nitro= 

fen  ©äure  ^J^itroüerbinbungen  entfprcd^enb  . 
2lbforbirt   burd^   S^atron^ 

lauge 0,1  S5  ©rm.  NjOg 

5Ri4)t     jerfe^t     jurüdge- 

blieben 3,067  ©rm.  NjOj 

3Serluft 
ober  39,92  ^ßrocent. 

^n  ber  mit  $EBaffer  gefüllten  2V2  Siterflafd&e  voaxm  2  Siter  ©a§ 
aufgefangen  tt»orben.  ©asfelbe  niar  farblo§.  33ermittel§  einc§  t)orl)er 
mit  reinem  ©auerftoff  gefüllten,  bann  ausgepreßten  ©ummiballeS  tt>urbe 
eine  geiriffe  ajfienge  beS  ©afe§  aue^gejogen  unb  in  eine  ©ubiometerrö^re 
mit  Öuedfilber  gebrüdt.  ©er  53arometerftanb  n>ar  714  3Jim.,  bie  Xcm= 
peratur  12^  bie  ^olje  bes  inneren  ©aSoolumenS  betrug  427  3)im.,  bie 
3)ifferen§  jnnfd^en  bem  inneren  unb  äußeren  Duedfilberfpiegel  106  ü)?m. 

9kc^  ber  Slbforption  bei  fämmtlid^en  ©auerftoffel  in  ber  ©ubio^ 
meterröl;re  burd^  eine  al!alifc^e  conccntrirte  Söfung  üon  pi;rogallu§faurem 
Valium  betrug  bie  §öt)e  bes  inneren  ©a§t>olumen§  124,5  3)im.  unb  bie 
S)ifferen§  be§  inneren  unb  äußeren  QucdfilberfpiegelS  411  3)?m. ;  ber 
Söarometerftanb   irar    711   Wim.,   bie    ^Temperatur   ll^*.     3Jiit   35erüdf- 


5,238  ©rm. 

N,0, 

3,202  ©rm. 

N2O5 

2,036  ©rm. 

Kfi, 
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fid^tigung  biefer  SSerätiberungen  betrug  bemnad^  ber  abforbirte  ©auer^ 
ftoff  85,55  ^rocent. 

S)a0  burd^  ip^rogattu^faureä  Valium  mä)t  abforbirbare  @aö  !onnte 
nur  ©tidtftoffoypbul  ober  «Stidftoff  ober  ein  ©emifd)  berfelben  fein.  Um 
ju  entf(^eiben,  toeld^e^  biefer  ©afe  üorl^anben  tnar,  föurbe  reiner  getrock- 
neter SBafferftoff  in  bie  ©ubiometerro^re  gelaffen.  ®ie  ^ö^e  be§  inneren 
SSoluntenS  ber  ©afe  betrug  je|t  259  3Jim.,  bie  ©ifferenj  ber  Ouecffilber- 
fpiegel  276  SOf^tn. ;  bie  Stiemperatur  irar  12",  ber  ^arometerftanb  711  Wim. ; 
bie  .^ö^e  be§  inneren  S^olumenjo  betrug  naö)  bem  5Durc^fdbIagen  be§ 
gun!en§  253  SOim.,  bie  S)ifteren3  ber  QuedEfilberfpiegel  281  Wim.,  ber 
Barometer ftanb  711  Wim.  unb  bie  ^tetuperatur  9°. 

Sie  ©ifferenj  ift  fo  gering,  baB  biefelbe  tool;!  in  Seobad;tungss 
fel^Iem  lag  unb  ba^  fomit  feine  SSoIumöerminberung  ftattgefunben  l^atte. 
@l  n>ar  alfo  !ein  ©ticfftoffoy^bul  üor^anben  unb  !onnte  ber  burd^  ppro- 
gattu§faure§  Valium  nid^t  abforbirte  Dieft  nur  ©ticfftoff  fein.  ®ie  ^vl- 
fammenfe^ung  be§  am  ©nbe  be§  3ß^fß|ii"9^'^PP'^^^te§  aufgefangenen 
®afe§  mar  fomit  ©ticfftoff  =  14,45  ^roc.  unb  6auerftoff  =  85,55  ^roc. 

2Sie  ertüä^nt,  toaren  ginei  Siter  @a§  aufgefangen  föorben.  ^d^ 
fonnte  annel;men,  ba§  im  Slnfang  ber  3ei^fe^ung  etira  V2  ^^^^^  fort; 
gegangen  loar,  fo  ba^  bie  ©efammtmenge  ber  entlr>i(felten  ©nbgafe 
2V2  Sitßi*  betragen,  toeld^e  bei  einem  ©e^alt  üon  14,45  3}oIumprocent 
6ticfftoff  361  ^ub.  ßentim.  ©ticfftoff  entstielten,  ^er  inbirect  gefunbene 
SSerluft  l^atte  2,036  ©rm.  N2O5  betragen,  entfpred^enb  0,527  @rm. 
©tidfftoff,  ifelc^e  ein  S3oIum  oon  420  ^.  (E.  einnet)men.  ®ie  birect 
gefunbene  2)ienge  ©ticfftoff  ipar  361  ^.  6.,  bie  ©ifferenj  alfo  fo  !Iein, 
'i)a'^  man  fie  auf  bie  gel;IerqueEen  bor  2lnali;fen  unb  toolumetrifd^en  ^e* 
ftimmungen  surücEfütjren  fann. 

S)ie  Erfahrungen  ber  ^ra!tifer  ftimmen  mit  bem  9iefultat  for^ 
ftel^enber  IXnterfud^ungen  überein.  ©ö  ift  eine  alte  2Ba]^rnel;mung,  'ba^, 
ioenn  bie  ©d^toefelfie^brenner  refp.  bie  ©(^ioeftigfäuregafe  fe^r  l;eiB  iper^ 
ben,  ber  3Serbraud^  an  Salpeter  bebeutenb  fteigt.  3Jian  Iä§t  je|t  in 
©nglanb  in  öielen  ^^'iibrüen  bie  ©c^loefügfäuregafe  nic^t  me^r  birect  auf 
bie  SJiif^ung  t>on  ©alpeter  unb  @4)n)efelfäure  im  ©alpeterofen  ein^ 
ir)ir!en,  fonbern  enttpidtelt  bie  falpetrigen  S)ämpfe  in  einem  gefd;Ioffenen 
Dfen,  tt}eld;er  nur  burc^  bie  l^ei^en  ©d^loeftigfäuregafe  umfpült  trirb, 
Irä^renb  bie  falpetrigen  S)ämpfe  nid;t  burc^  ben  ©  1 0  o  e  r  =  S^^urm  gel;en, 
fonbern  birect  in  bie  Kammern  treten. 

S)iefe  ^erfuc^e  beftätigen  alfo  bie  33eobad;tungen  ^uljlmann'io'^^e 


236  SBergl.Singlev'g  poltjt. Journal,  (erfteS ^anuarl^eft)  1874  SSb.  CCXI  @.  24. 


ber  Sd^trefelfäuvefabrifen.  511 

Über  bie  SBirfung  ber  fc^irefligen  (Säure   auf  ha^  ©ticfoypb  unb  bie 
falpetrigeu  kämpfe. 

2lud)  in  ^en  ©afen,  luelc^e  beu  ©Iot)er;>^)urm  üerlaffen,  trurbe 
!ein  ©tidforöbul  gefunben.  ©ine  Seftimmung  be§  im  @Iot?er  =  St^unn 
aul  9tebuction  üon  9titroüerbinbungen  entftanbenen  ©ticfftoffel  ift  be§: 
\)a[b  unmc>glid^,  ineil  bie  älienge  ber  in  bie  Äiesbrenner  eintretenden 
atmojp^iärifc^en  Suft  variabel  ift  unb  fid^  ber  ©tief  fi off  ber  Suft  bem  aul 
D^itroöerbinbungen  entftanbenen  beimifc^t. 

Raffen  Wiv  nun  bie  Diefultate  i^orftel^enber  Unterfud^ungen  pfammen, 
fo  ergibt  fic^  bei  einem  @  I  o  ü  e  r::3rf;urm,  beffen  (Seiteniränbe  etnia  3  3)ieter 
lang  finb  unb  beffen  innere  ^öl;e  etira  9  2)ieter  mi^t,  ha'^ 

1)  bie  i^erbampfung  üon  SBaffer  pro  24  ©tunben  circa  1400  Mo- 
gramm  beträgt; 

2)  bie  33ilbung  iion  ©d^nu'felfäure  in  berfelben  Qnt  ju  550 — 600 
Äilogrm.  HjSOj  (HO,SO^^  anjunel^men  ift; 

3)  bie  2)ienge  ber  terbampften  Sc^trefelfäure  auf  3,5 — 4  ^rcc. 
ber  burd;  ben  2:i)urm  berabfUeBenben  ©(^ttjefelfäure  üeranfd;Iagt  irerben 
f  ann ; 

4)  3tiiar  eine  befriebigenbe  S^enitrirung  ber  eingeführten  nitrcfen 
©(^iDefelfäure  burd)  ben  Strom  ber  t;eiBen  Sc^lreftigfäuregafe  erreicht, 
jebod^ 

5)  eine  beträd^tlic^e  3}tenge  ©tidftoffoerbinbungen  be»  ©auerftoffe;! 
§u  ©tidftoff  rebucirt  irirb,  unb  bie  ©röße  biefer  Stebuction  (5nnfd;cn 
40  unb  70  ^>rocent)  mit  ber  §unel;menben  3:emperatur  ber  uitrofen 
€d;niefeifäure  refp.  ber  Sdjipefiigfäuregafe  juuimmt. 

@ö  ift  einleud^tenb,  n>eld)er  bebeutenbe  pra!tifd;e  3iu^en  auS  einer 
rid^tigeren  33el;anblung  ber  uitrofen  Scbtpcfclfäure  gejogen  irerben  !ann. 
6"5  tpürbe  fid;  5unäd;ft  empfel;leu,  ben  6looer;3:i;urm  nur  sur  (iou= 
centration  ber  Äammerfäure  ju  benü^eu,  für  nrelc^en  ^tüed  er  fic^  t»ors 
güglid;  eignet  unb  immer  bebeutenben  2Sert^  bcl;alten  unrb.  ®ie  S)eni= 
trirung  ber  uitrofen  <£d;n'efelfäure  foUte  jebod)  nid)t  me^r  barin  toorge^ 
uommen  loerben  unb  fc^eint  mir  ber  fon  beutfc^en  jyabrifanten  befolgte 
2Öeg,  nämlid;  bie  birecte  ßinfübrung  ber  uitrofen  Säure  in  bie  Kammer 
nad)  ttor^eriger  3)iif4ning  mit  Söaffer,  ber  richtigere. 

3)fan  !ann  annel;men,  i'a^  in  englifc^en  ^-abrüen,  ii>eld)e  mit  ©  a  ^: 
Suffac;  unb  @Iotier:2;(;urm  arbeiten,  ber  S3erbrau(^  r>on  Salpeter 
circa  5  ^roc.  ber  9}tengc  bev  i?erbranuten  S(^trefel»  beträgt.  9iet;mcn 
irir  an,  bafe  nur  in  ber^älfte  ber  englifc^cn  gabrüen  mit  biefeu  Slppa^ 
raten  gearbeitet  lx>irb,  ta^  alfo  jäl^rlid^  400000  Tonnen  Sprite  mit  §ilfe 


512         2Bittft?in,  über  SBcrunrcinigung  ber  fäuflid^en  SJmmoniafflüfftgfeit. 

berfelben  jur  (£d;ltiefelfäureV>robuction  teriranbelt  lüerben,  fo  lüürbe  fid^ 
(bie  aJienge  be§  »erbrannten  @d)mefel§  gu  45  ^roc.  angenommen)  ber 
©alpeterüerbraud;  auf  9000  Stonnen  jä{)rlid^  [teilen. 

©elänge  e§  nun,  burd^  eine  rid^tige  §8el^anblung  ber  nitrofen  ©d)iDefeI' 
fäure  ben  ©alpeterüerbraud^  auf  3  ftatt  5  ^roc.  beg  toerbrannten  ©c^tnefelä 
ju  rebuciren,  fo  tüürben  3600  3:^onnen  ober  3.600000  Äilogrm.  3^atron= 
falpeter  jäl^rlid^  in  ©nglanb  erfpart  toerben.  ^^ 

3Im  ©rf)luB  biefer  2lrbeit  !ann  id^  e§  mir  nic^t  tjerfagen,  ber  ^irma 
^ameä  äRuöpratt  anb  ©on§,  meldte  mid^  in  meinen  §8eftrebungen 
in  ber  juüorfommenbften  SSeife  nnterftü^te,  fotnie  ^rn.  Dr.  ^.  ^urifd^ 
—  bem  ßbef  unfereS  Saboratorium§  —  für  feine  freunblid^e  ^ilfeleitung 
meinen  lüärmften  S)an!  au^gufpred^en. 

2Bibne§  (Sancaf^ire),  Wlär^  1874. 


CXXIV. 

Icbrr  nm  neue  ^crunrcinipng  d^r   häuflirlmt  Jimmoniah- 
fiöffiigM;  unn  Dr.  6.  dj.  ^ittficin. 

33or  einiger  3eit  geigte  mir  ein  ^raftifant  eine  fd^ön  rofenroll^e 
^lüffigfeit,  föelcbe  er  burd^  Mifc^en  einer  farblofen  falpeterfauren  Söfung 
mit  ireniger  Stmmoniaf,  aU  gur  S^eutratifation  erforberlid^,  erl^alten  l^atte. 
^a  bie  in  ber  ©alpeterfäure  gelobten  Körper  feine  fold^e  j^arbe  l^erttors 
bringen  fonnten,  fo  mufete  biefe  üon  ber  6alpeterfäure,  bem  Slmmonia! 
ober  öon  beiben  jufammen  ^errü^ren.  ^ä)  erinnerte  mid^  l^ierbei  einer 
t)or  ^al^ren  unterfud^ten  rofenrotfjen  ^-lüffigfeit,  ireld^e  unter  ä^nlic^en 


2-^'7  ^n  bem  33erid)t  über  bie  23}icnev  Scltaueft^üung  tc§  Moniteur  Scientifique 
ift  angegeben,  bog  bie  erl^eblid^en  Jlnlage«  nnb  SfJeparatmfoften  be§  ®  loö  er  =  2:^urmeS 
gegen  feine  ^Knrccnbung  in  ber  ©d/tttefeljäurcfabrtfalion  fprec^en.  §r.  3ol]n  ®Ioti  er 
(SaÜäenb,  2G  21iiguft  1874)  jd^reibt  bagegen  an  bie  9icbaction  Bon  2)  in  gl  er' § 
^)oI^ted)n.  Journal: 

„Sin  Sb"^"'»  meldten  icb  l^ier  in  3lrbeit  fteften  t^obc,  würbe  im  ^^""'"^  1868 
für  ctroa  450  ^>fb,  ©terl.  (9000  SKarf)  erriditet.  2)erfelbc  ift  feitbcm  in  iinunter« 
brodjcnem  33ctriebe  gctticfen  unb  l^at  nun  etwa  70  $fb. '2terl.  (liOOSD^arf)  9{cfarQtur= 
foften  »crurfad)t.  2i>äbrenb  biefer  ^ext  bat  er  über  73000  llonncn  (ä  1000  Äilogrm.) 
®äure  bi§  ^jum  fpec.  ®elD.  Bon  1,750  conccntrirt  nnb  bcnitrit ,  ot)ne  jebe  SSernjcn» 
bung  Bon  Äo^Ien  ober  anbcrem  93rennmateriale,  nur  burcb  3Scrbrcnncn  Bon  15400 
jtonnen  'ißprit.  2^cr  S^'^urm  befinbct  fid)  in  Bcüer  S^äligfcit  iinb  irivb  Borau§fiditIi(^ 
nod)  Biele  ^atjre  arbeiten. 

@§  ift  mir  befannt,  baß  oft  weit  ungünftigcre  5RcfuItate  ersielt  würben;  bie 
®d)ulb  baran  bat  jcbod)  ftct§  in  ber  Sonftrnction  unb  §aubfiabung  be§  Sl^^jarateS 
gelegen  —  nidjt  im  'i|.<rinci^3e  bciefelbcn."  2).  Sieb. 
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Umftänben  entflanben  trat,  unb  toorüber  ic^  im  XIV.  ^anbe  meiner 
Stierte! jabre§)(|rift  für  praftifd^e  ^^armacie  @.  198—208  (^a^rgang 
1865)  Serid^t  erftattet  l^abe. 

2)er  S^emifer  ©tid^t  in  9ien):9)or!  erhielt  nämlic^  bei  ber  2)ar= 
ftellung  Don  falpeterfaurem  2lmmoniaf  im  ©ro^en  burd^  Einleiten  oon 
2lmmonia!gal  in  Salpeterfäure  ein  Diebenprobuct,  toelc^e^  aU  rofenrotl^e 
ät^erifc^e  j^Iüffigfeit  auf  ber  ©alglauge  fc^njamm,  unb  nad^  unb  naä) 
pfunbtpeife  gefammelt  föerben  fonnte.  @r  fc^icfte  mir  eine  ^robe  gur 
näberen  Unterfud^ung,  nad^bem  er  bie  Urfad^e  ber  rotl^en  garbe  in  einem 
©el;alte  ber  angetüenbeten  (au»  ß^ilifalpeter  bereiteten)  ©alpeterfäure  an 
3ob,  XDdä)e§>  ücn  ber  ät^erifc^en  ^lüffigfeit  aufgenommen  mar,  erfannt 
l^atte.  S)ie  ät^erifc^e  glüffigfeit  toar  im  SBefentlic^cn  falpeterfaures 
Slet^ploypb,  tr>eld)e»  baburd^  entftanben  irar,  baB  ba»  in  bie  Säure  ge: 
leitete  2lmmoniafga§  Don  feiner  Steinigung  ^er  (S)urc^ftrömen  eine»  mit 
SBeingeift  gefüllten  ^affeg)  etn)a^  2Beingeift  jurürfbe^alten  I;atte. 

2)a  mögli^ertüeife  auc^  meine  ©alpeterfäure  ^ob  unb  bie  2lmmoniaf= 
^üffigfeit  Sßeingeift  enthalten  fonnte,  fo  unterliefe  iä)  ni(^t,  auf  jene 
SSerunreinigungen  ju  prüfen,  ert)ielt  inbeffen  negative  9tefultate.  Söä^- 
renb  nämlic^  bie  au»  9ten)'3)or!  er£)altene  ^^üffigfeit  (oon  ber  id^  no^) 
einen  bebeutenben  9teft  beii^e  unb  Sieb^abem  gern  fleine  groben  abgebe) 
aud^  je^t  nod^  beim  an^altenben  «Sd^ütteln  mit  ©tärfefleifter  biefen  tief 
tiiolettblau  färbt,  unb  mit  metattif(^em  üuedfilber  gefd)üttelt  binnen 
toenigen  a}iinuten,  unter  33ilbung  eine§  ^äutd^en»  üon  oliüengrünen 
üuerffilberiobürg,  entfärbt  trirb,  übte  meine  burd^  untooUftänbige!»  «Sättigen 
mit  Slmmoniaf  rofenrot^  gelnoröene  Salpetetfäure  ireber  auf  ben  ©tärfe^: 
fleifter,  nod^  auf  'oa§)  ÜuecEfilber  eine  2Bir!ung  a\x§>.  ©benfo  ioenig  ent^ 
ftanb  burd^  Einleiten  be»  au^  ber  2lmmonia!ftüffigfeit  aulgetriebenen 
@afe»  in  bie  überftüffig  üorijanbene  Salpeterfäure  Salpeterätl^er ;  lüo^t 
aber  nal^m  bie  Säure  eine  ebenfolc^e  rofenrotl^e  j^arbe  an,  ipie  beim 
partietten  Sättigen  mit  bem  Stmmoniaf. 

Offenbar  lüar  bie  rotl^e  ^arbe  ber  Salpeterfäure  burd^  (oypbirenbe) 
ßinirirfung  auf  einen  in  bem  SImmoniaf  enthaltenen  flüchtigen  Körper 
entftanben,  l^ier  alfo  eine  ber  Slnilinrotl^-Silbung  ätjnlid^e  (Bx- 
f  Meinung  eingetreten.  SlUe  ober  faft  aEeje^t  im ^anbel  forfommenbe 
2lmmonia!flüffig!eit  föiib  au»  ©alteaffer  bargefteUt,  ba!§  aud^  !leine  3Jlcngen 
Slnilin,  Stoluibin  2c.  enthält,  luel(^e  befanntlic^  burd;  Crpbation  eine 
SÄei^e  ber  fd^önften  rotten  färben  liefern.  2)iefe  folgen  bei  ber  9leini= 
gung  be§  ©altoafferl  bem  Stmmonia!  in  atte  weiteren  SSerbinbungen  unb 
ücrbleiben  f(^lie§lic^  in  ber  2tmmonia!löfung  in  fo  erheblichen  Spuren, 
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bafe  fte  burc^  i(;re  au^erorbentlicf)  ftar!  fär&enben  Cy^batiou^probucte 
erfannt  iuerben  fönnen. 

S)aB  biefe  9iDt^ung  ber  Sttttmoniafflüffigfeit  burc^  bie  (Salpeterfäure, 
alfo  bie  ©ntfte^uttg  ber  anilinrotl^ä^nlii^en  %axhe,  nic^t  öfter  beobachtet 
ift,  !ommt  ba^er,  bafe  bie  falpeterfaure  Söfung  mit  Stmtnonia!  meift  nic^t 
partiett  gefättigt,  fonbern  bamit  übersättigt  inirb.  gefet  mau  aber  ju 
ber  fauren  ^■lüffig!eit  gleid^  einen  Ueberf4)ii^  be§  2((fali§,  fo  tritt  feine 
prbung  ein;  unb  ^at  eine  folc^e  in  golge  partieller  (Sättigung  ftatt= 
gefunben,  fo  üerfc^tüinbet  fie  bei  weiterem  ^^u^ai^e  bi§>  jur  Ueberfättigung 
fofort  tüieber,  unb  bie  glüffigfeit  be\)ält  nur  nod^  einen  fc^n}acf)en  ©tic^ 
in'g  ©elblic^e. 

Einmal  hJoHte  ein  ^raüifant  biefelbe  rot^e  gärbung  auc^  bei  ber 
partiellen  Sättigung  ber  Sofung  eine§  ©emengeS  t>on  p{)DSpf)orfaurer 
2lmmonia!-3)tagnefia,  arfenfaurer  2{mmonia!=2Ragnefia  unb  fotjlenfaurem 
Äalf  in  ©aljfäure  mit  2(mmonia!  erfialten  {)aben.  ^^  termutfiete,  ba§ 
bie  Strfenfäure  l^ier  alä  oypbirenbeS  2lgen§  geiüirft  )^abe.  Sei  2öieber= 
l^olung  be§  SSerfud^eg  gelang  e§  jebDC^  nic^t,  bie  rofenrotbe  gärbung 
^eröorjubringen.  ©benfo  toenig  fonnte  burd;  uuüoUftänbigeS  Sättigen 
einer  anberen,  uic^t  oypbirenben  Säure  mit  Slmmonia!  eine  rotfie  %äx' 
bung  erhielt  Serben.  @§  bebarf  mit{)in  ju  i^xex  ^erüorrufung  eine§ 
£)yt;batiDnlmittel§,  unb  jtpar  fpecieE  ber  Salpeterfäure. 


cxxv, 

Interfuchunigen  über  Pelall-Se^iruttucn ;  von  .%lfml  ficltr. 

2(u§  ben  Annales  de  Chimie  et  de  Physique;  4.  serie,  t.  XXX  p.  351. 
(^ortfe^itng  ton  ®.  353  be§  ätreitcn  2(ugitftf)efte§.) 

E.    ^Srouäen  mit  geringerem3ittttge^alte,  ineld^e  infolge 

ii)x^x  3iifflnimenfe|ung  ber  ©efd^ü^bronje  unb  ber  §um 

prägen  ber  franjöfifi^en  SouS^Stüde  na^e  ftefjen. 

Tupfer  =  94  bi§,  88  unb  3inn  =  6  bi§  12. 
W.t  biefen  33ron3en  lüurben  biefelben  Unterfud)ungen  au^gefü^rt 
lüie  mit  ben  üor()erge^enben. 
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a)  Slbtüed^felnbel  gärten  unb  Dtacf)Iaf)en. 
13.    2i(^ttgfcitltabeIIe  für  eine  Scgirung  au§  88  Cu  unb  12  Sn. 

G  =  47,806  (Srm. 

9?ac^  bem  gärten 8,625 

„     Slnlaffen -8,632 

„     :&ärten       8,624 

„     2In(aiTen 8,635 

„     gärten       8,632 

14.    2)t(^tigfeit§tabeIIe  für  ©efc^ü^brcnj  e  au§  90  Cu  unb  10  Sn. 

I.                      II.  IIL  IV. 
G  =  69,688        G  =  70,902       G  =  112,468   G=  140,783  ©rm! 

9?ac^  bem  (Suffe    .    .    8,564  8,677  8,684  8,491 

„     gärten  .     .    8,516  8,635  8,657  8,428 

„     anlaffen    .    8,528  8,643  8,670  8,431 

„    gärten  .    .    8,532  8,645  8,671  8,437 

„     Srnfaffen    .    8,536  8,648  8,674  8.434 

„        „     gärten  .    .    8,529  8,648  8,673  8,436 

,,        „     arnlaffen     .    8,526  8,643  8,676  — 

„    gärten  .    .       —  8,626  8,664  — 

V.  VI. 

G  =  69,198  ®rm.  G  =  112,520  ®rm. 

ytad)  bem  ®uffe 8,451  8,705 

„     Slnlaffen 8,491  8,689 

„    .gärten 8,495  8,684 

„     Slnlaffen 8,504  8,692 

„    gärten 8,505  8,693 

„     Slnlaffcn 8,479  8,651 

„    gärten —  8,661 

15.    Xic^tigteitgtabelle  für  ißronäe  au§  94  Cu  unb  6  Sn. 

I.  II.  III. 
G  =  141,830  (Srm.                             G  =  152,516     G  =  76,599  Q5rm. 

9kc^  bem  ®uffe     .    8,537           9ia(f)  bem  (Suffe     .  8,519  — 

„    gärten  .    8,491  „  „  2(nlaffcn  8,492  8,807 

„     2(ntaffen     8,501  „  „  gärten   .  8,491  8,806 

„    gärten   .    8,502  „  „  2(n(affen  8,496  8,802 

„     2tnlQffen     8,507  „  „  gälten   .  8,495  8,804 

„    gärten   .    8,505  „  „  21nlaffen  8,496  8,809 

2lu§  biefen  S^W^  ergibt  fi(^,  ba§  bie  S)i(j^tigfeit  ber  jinnärmeren 
Srcnjen,  toeld^e  fi(^  fatt  l^ämmern  ober  felbft  falt  tnaljen  laffen,  burd^ 
Öärten  unb  Slnlaffen  nic^t  ^exmei)xt  trirb,  toie  bie»  bei  ben  oorber; 
gel;enben  ber  gati  ift. 
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b)  2lbiDe(|felnbe!S  Slnlaffen  ober  gärten  unb  SBaljen. 

16.    SDic^tigfeitätabelle  für  Söronje  au§  94  Cu  unb  6  Sn. 

I.  IL 


G  =  122,130  ®rm. 

G  =  65,590  ®im. 

9iad}  Dem  ®uffe      .    . 

.    .    8,541 

— 

„     SBaljen    .    . 

.     .    8,672 

8,758 

„        „    |)ätten    .    . 

.     .     8,643 

8,761 

„     JBaläcn   .    . 

,     .     8,722 

8,838 

„        „     §ätten    .    . 

.     .     8,694 

8,833 

„     aCßatscn  .     . 

.    .    8,772 

8,871 

„        „    gärten    .    . 

.     .     8,770 

8,872 

„     Södgen  .    . 

.     .     8,827 

8,921 

„        „    gärten    .    . 

.     .     8,824 

8,926 

,.    äßatsen  .     . 

.     .     8,897 

8,929 

„        ,,    gärten    .    . 

.     .    8,907 

8,936 

„    SSorjen  .    . 

.     .     8,913 

8,939 

„        „    gärten    .    . 

.     .    8,919 

8,793 

„        „    SSaläen   .    . 

.     .     8,933 

— 

35ie  2)tct)tigfett  nimmt  ji 

I  um    0,892 

0,181           , 

IIL 

IV. 

G  =  127,920  ®m. 

G  =  81,109  @rm 

9iad^  bem  ®te^en    .    . 

.     .    8,541 

— 

„        „    Saljen  .    . 

.     .     8,669 

8,773 

„    Slnlaffen.    . 

.     .     8,627 

8,772 

„        „    Söalsen  .    . 

.     .     8,722 

8,836 

„        „    5lnlaffeit.    . 

.     .     8,729 

8,839 

„    SBalscn  .    . 

.     .    8,801 

8,874 

„    Sinlaffen.    . 

.     .     8,801 

8,875 

„    Söaljen  .     . 

.  .     .    8,851 

8,913 

„    5^nlaffen.    . 

.     .    8,852 

8,923 

,,     SBalsen  .    . 

.     .    8,C04 

8,928 

„     Slnlaffen.     . 

.     .     8,919 

8,929 

„    Söaljen  .    . 

.     .    8,922 

8,931 

„    Slnlaffen.     . 

.     .    8,931 

8,934 

„    Söaljen  .    . 

.     .     8,935 

— 

2)te  2)i(i)tigteit  nimmt  ju  um    0,394 


0,161 


2>ie  2)i(fe  bet  ''^robeplatten  War  toon  10  auf  1  2)Ziüimeter  rebucirt  ttjotben. 

3Sergleid;en  tüir  biefe  Sflefultate  mit  benen,  tDeld;e  bie  jinnreid;ett 
Sörongen  geben,  fo  fetjeii  trir,  bafe  bie  S)id^ti9!eit  burc^  ba§  ^äxtm  unb 
haS:  Stniaffen  §iemlid;  in  gleichem  Wla^e  üerntebrt  lüirb,  tuä^renb  bie 
bur(^  ba§  §ärten  betoirfte  @r(;ö{)ung  be§  fpecififd;en  ©eluid^te^  bei  ben 
jinnreid^en  ßegirungen  ftär!er  getoefen  tüar  (f.  4.  SCabette  auf  6.  345). 
®ie  ^ier  in  Jftebe  [te^enben  ßegirungen  f4)einen  fid^  naä)  bem  Slnlaffen 
ebenfo  gut  bearbeiten  ju  laffen  ir>ie  nad^  bem  gärten. 
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^^  fu(i^te  mid^  ^infic^tlid^  ber  Stid^tigfeit  be^  le^teren  ^un!teg  ju 
iiberseugen,  inbem  i^  unter  ben  S3ebingungen,  tote  fie  in  ber  inbuftrietten 
^rafiä  üorfommen,  eyperimentirte,  b.  ^.  inbem  ic^  baS  3JletaII  in  ber 
aUluffel,  alfo  bei  £uft§utritt,  ann^ärmte,  nnb  naf)m  511  biefen  3Serfu(^en 
jur  S^ergleid^ung  eine  SSron^e  mit  10  ^roc.  unb  eine  fold^e  mit  6  ^roc, 
3inngel;alt,  ipelc^e  beibe  ic^  in  ber  j^orm  öon  4  3)iittim.  bicfen  ©d^röt^ 
lingen  (ajiünjplatten)  benü^te.  S)ie  med^anifd^e  33el;anblung  foipol^l  als 
bie  angetüenbete  §i^e  inaren  bei  beiben  groben  biefelben;  ber  einzige 
Unter[d^ieb  lag  in  ber  öerfd^iebenen  2lbfü^lung,  infofern  bag  eine  <Biixd 
rotl;glü^enb  abgeli)fd^t  njurbe,  toä^renb  ba§  anbere  bem  @r!alten  an  ber 
£uft  überlaffen  bliebe.  S)ie  bei  biefen  ^erfud^en  erl^altenen  S^efultate 
finb  in  ber  nad^fte^enben  XdbeU^  gufammcngefteEt. 

17.    ®i(^ttgfeit§taberie. 

a)  Söronjc  mit  10  ^rocent  Sinn.  I, 

G  =  66,928  ®rm. 

^aä)  6  ©(^lägen  beg  «prägirer!e§ 8,887 

bem  Inlaffen 8,833 

9  ©erlägen  be§  ''^3rägh)cr!e§ 8,905 

bem  2lnla[fen 8,902 

96  ®(i>lägen  (unb  32mat.  SInlaffeu) 8,930 

bem  Slnlaffen 8,935 

II. 
G  =  66,958  ®rm. 

mä)  6  ©erlägen  be§  «ßrägwerfeS 8,898 

„      bem  gärten 8,894 

„      9  ©(flögen 8,904 

bem  fürten 8,897 

„      96  ®d}Iägen  (unb  32mal.  gärten) 8,904 

„      bem  gärten 8,905 

b)  SBronje  mit  6  'ißroccnt  Sinn-  m« 

G  =  66,002  ®rm. 

2lai)  6  ®d)Iägen  be§  ^rägwerfeä 8,924 

„      bem  Sinlaffen 8,923 

„       9  ©erlägen 8,936 

„      bem  SänlQffen 8,928 

„      57  ©dalägen  (mit  19mal.  Stntaffen) 8,931 

„      bem  Stntaffen 8,932 

IV. 
G  =  65,242  ®rm. 

'Sla<i)  6  ©djiägen  bc§  ^vägiuerlel 8,928 

bem  gärten 8,924 

9  ®cf)Iägen 8,929 

bem  gälten 8,923 

57  ©cblägen  (mit  19mal.  gärten) 8,934 

bem  gärten 8,935 

IDingler'«  pdvt.  Sournal  >-8b.  CCXlll.  ^.  6.  36 
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2liif  bie  6  ^roc.  3^«"  entl^altenbe  Sronge,  beren  ß^^fawmenfelung 
[id^  berjenigen  ber  Söronje,  aug  benen  bie  <Sou§ftücfe  geprägt  trerben, 
fel^r  nähert,  toirft  baS  gärten  unb  bag  Slnrajfen  in  analoger,  beinahe 
ibentif(3^er  SBeife.  @o  ftieg  bie  ®i(^tig!eit  nad^  72  mit  24maligem  Sln^ 
laffen  abtüed^felnben  ©erlägen  be§  ^rägtüerfel  üon  8,924  auf  8,932, 
unb  bur(|  bal  mit  ben  ©dalägen  abtt)ec|felnbe  gärten  üon  8,928  auf 
8,935,  ®abei  bemerkte  ber3lrbeiter  feinen  Unterfd^ieb  in  ber  §ärte  beS 
angelaffenen  unb  in  ber  be§  gef)ärteten  ©türfeS,  unb  ba§  erl^altene  Sflelief 
be§  ©epräge^  tüar  in  beiben  pHen  baSfelbe. 

Qd^  lieB  gtüei  Sronjeplatten  öon  15  3JliIIim.  2)itfe  anfertigen  unb 
ber  gelpö^nlic^en  jum  prägen  toon  SJtünjen  erforberlid^en  Se^anblung 
untertoerfen ,  nad^bem  jebe  platte  in  gtnei  ^älften  gerfc^nitten  tcorben 
lüar,  üon  benen  bie  eine  angelaffen,  bie  anbere  gel^ärtet  tourbe.  5Diefe 
platten  »urben  §ur  @tär!e  ber  für  ba§  2lugprägen  ber  günfcentime§= 
ftüde  beftimmten  ©d^rötlinge,  b.  ^.  jur  ®irfe  üon  1  SKittim.,  aulgeiüal§t ; 
bann  tourben  bie  ©d^rötlinge  au§  biefen  patten  au^ge^auen  unb  forg= 
fältig  gelpogen. 

18.    ^id)tigfeitstabenc. 
a)  33ron5e  mit  10  ^roccnt  Qmv. 

1)  ®ett)id)t  öon  15  ©lücf  Sd^rötlingcn  nad)  Smaligem  gärten   . 

tt  n  O         „  ,,  „  „  ,, 

II  II       -'•'-'         II  II  II  II  II 

2)  ©caic^t  Bon  15  ©tücf  (Sdjrotlingen  nac^  Smaltgcm  Slnlaffcn 


76,90  ®rm. 
32,36    „ 
53,50    „ 
77,27  ®rm. 
32,07    „ 
54,70    „ 


6 
I.        II    10      „ 

b)  ißronje  mit  6  ^rocent  3'nn. 

1)  ®etBid)t  »on  15  etüdt  ©dirötlingen  nad^  3maligem  .gärten   .    .    .     73,82  ®rm. 

n      6      ,1              II              i'            „  „        .    .     .     32,14    „ 

•I    10      , ,  „        .    .     .     48,95     „     - 

2)  ®e»id)t  t)on  15  Stücf  Sdirötliiigen  nai)  3maligem  2(nlaffen      .    .    73,98  ®rm. 

II      6      II              „              .,            „             ,.        .     ,    .     31,49     „ 
„    10      „  „  „  „  51,00    „ 

©ine  ^ifferens  i»  ^fw  2}er|alten  biefer  fämmtlid^en  Segirungen  bei 
ber  ^Verarbeitung  —  mochten  \\t  nun  angelaffen  ober  gehärtet  fein  — 
lieB  fid^  nid;t  beobachten;  auc^  h?ei4)t  ba^  ©etoid^t  ber  angelaffenen 
©d^rotlinge  Don  jenem  ber  gehärteten  2)iünäplatten  nid;t  o^.  S)er  tec|^ 
nifd^e  Sire!tor  ber  parifer  mmyt,  bem  id^  für  bie  (grlei^terungen,  iüelc^e 
er  mir  bei  ber  SluSfül^rung  aller  biefer  Unterfud^ungen  su2:l)eil  inerben 
lieB,  5u  großem  S)anfe  öerpflid^tet  bin,  ^at  mir  bie  33ernd;erung  gegeben, 
ba§  er  beim  SluSprägen  ber  @ou§ftüde  gu  einer  ^eit,  n?ä^renb  Jreld^er 
bie  2lu§münsung  nid^t  lebhaft  betrieben  tourbe  unb  man  in  golge  beffen 
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bie  ^platten,  anftatt  fie  in  SBaffer  ab§ulöf(|eu,  an  ber  £uft  er!alten  liefe, 
!einerlei  Unterfd^ieb  in  ber  Slrbeit  bemerlt  l^abe.  ?ii(^t0beftotüeniger  ift 
e§  tior§u§ie^en,  bie  ^ronge  rafd^  abjuMl^len,  um  il^re  Dypbation  möglii^ffc 
abjufd^tüäd^en,  befonberS  au6)  um  ben  iüäl^renb  beg  3BieberantDärmen§ 
fiä)  bilbenben  ©lül^fpan  absulöfen,  ttielc^er  bie  boppelt  nad^tljeilige  2Bir: 
!ung  ^at,  baS  Söaljtner!  ju  öerunreinigen  unb  bie  platte  ju  berberben. 

c)  S)a§  ©aigern  ber  ©efd^ü^bronje. 

2)a§  ©aigern  biefer  33ronje  ifl  nid^t  fo  bebeutenb,  toie  man  bie§ 
allgemein  annimmt.  2)ie  nad^folgenbe  19.  %abt\lt  fafet  einige  toon  ben 
ja^treic^en  2lnali;fen  jufammen,  iüeld^e  ic^  in  ©emeinf(j^aft  mit  meinem 
Kollegen  3)e§marai§  inäl^renb  ber  33elagerung  bon  ^ari§  in  ber 
©iefeerei  bon  SCI^iebauIt  unb  in  jener  öon  ßailar  unb  @uin  mit 
bem  3JietaIIe  ber  @efd^ü|e  üon  fieben  ©üffen  au§gefül;rt  ^abe. 

^n  ber  20.  Stiabelle  finb  bie  9lefultate  ber  bon  Srouin  unb  mir 
gemachten  2lnalt)fen  ber  öerfd;iebenen  Streite  eines  unb  beSfelben  ©ieben- 
pfünberS  angegeben,  tneld^er  Ie|tere  in  ber  Ecole  des  Arts  et  Metiers- 
in  2lnger§  gegoffen  toorben  tüar.  5Da§  äRaterial  ju  biefen  Slnalpfen 
toerbanfe  ic^  ber  greunblid;!eit  be§  S)irectorS  ber  Slbjuftirtüerfftatt  jener 
Slnftalt,  |)rn.  ©ouy. 

19.    2(nalt)fe  »on  ® efd^ü^ metaü. 
©cnommene  ^xoit  au§  bem  Innern     Sn.         Zn.         Pb.         Cu.  * 

I.  3?om  «obenftücfe 8,72        1,80        0,li2        88,56 

^n  ber  ^ö^e  ber  ©diilbsapfen 7,18  2,00  0,74  90,08 

Sn  ber  mäiji  ber  STcünbimg 7,08  1,60  0,83  90,49 

II.  2lm  «obenftücfe 9,85  2,40  1,86  85,89 

2tn  ben  ec^ilbgapfen 9,44  2,20  1,86  86,50 

3n  ber  3lä§e  ber  SRünbung 8,84  2,40  1,86  86,90 

III.  2lm  SSobenfiüde 9,44  0,93  0,90  88,43 

3tn  ben  (gd^ilbjapfen 9,74  1,11  0,60  88,55 

Qn  ber  m'ijt  ber  iDIünbutig 8,98  0,93  0,85  89,24 

©cnommcne  groben  öon  äugen  Sn.  Zn.  Pb.  Cu.  * 

I.    2Im  33obenftii(fe 8,74  2,00  0,83  88,43 

2n  ber  §öl}e  ber  ©(^ilbjapfen 8,72  2,00  0,93  88,35 

3n  ber  mi)i  ber  2)i^ünbimg 7,70  1,60  0,83  89,87 

JI.  2Im  SSobenftücfe 9,96  1,80  1,86  86,38 

2(n  ben  ©c^-tlbjapfen 9,85  2,40  1,86  85,89 

3n  ber  mäijc  ber  2«iinbnng 9,66  2,40  1,86  86,08 

III.  3lm  «cbenftiide 9,93  1,21  0,80  88,06 

2tn  ben  eiitb^apfen 8,72  1,11  1,00  89,17 

Sn  ber  m^t  ber  iUJünbung 8,92  1,21  0,80  89,07 

*  2(u§  ber  Sifferenj  beflimmt. 
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20.     Stnal^fen  öon  ®ejcf;ü^metalt. 

Sänge  be§  ®efc^ü^e§  emfd^Iießltd^  be3  öerlorenen  ÄopfeS 3,512  3)?eter 

„       „    öerlorenen  topfeS 1,500      „ 

2)te  üon  ben  inneren  2;^eilen  be§  ©efc^ü^eS  l^crrü^renben  ®päne  njurben  Don 
einem  (EtjUnber  Don  65  JDiiüim,  ®urd>meffer  genommen,  welcher  mit  bem  ®ef(^ü^e 
biefeI6e  2t(i)je  ^atte. 

3Jov  ber  Slnat^fe  hjurben  bie  Späne  mit  2(ett)er  tooüfiänbig  rein  genjojc^en. 

ÜJJetatt  ans  bem  Innern  be«  (3e'\d)üt}i§. 

Stbflanb  üom  SBobenftüde.              Sn.  Pb.  *              Zn.  Cu.  ** 

0,4  gjieter 8,965  0,165  1,600  89,270 

0,6      „ 9,014  „  2,000  88,821 

0,8      „ 9,014  „  2,200  88,621 

1,0      „ 8,726  „  1,200  8^,909 

1,2      „ 9,046  „  0,800  89,989 

1,4      „ 8,732  „  1,200  89,903 

1,6      8,762  „  0,600  S0,473 

1,8       , 8,999  „  0,800  90,036 

SKünbung 8,762  „  2,100  88,973 

SJiittterer  Sinngehalt  im  i^nnern    8,907. 

5Ketatt  üon  ben  äußeren  Si^eilen. 

mbfianb  oom  SBobenftücfe.               Sn.  Pb.                Zn.  Cu.  ** 

0,4  2«eter 9,662  0,165  1,600  88,573 

0,6      9,282  „  1,600  88,953 

0,8       „ 9,454  „  2,000  88,381 

1,0 9,676  „  1,200  88,959 

1,2      „ 9,581  „  0,800  89,454 

1,4      „ 9,550  „  1,400'  88,885 

1,6      „ 9,314  „  2,000  88,521 

1,8       „ 9,534  „  1,000  89,301 

SSerlorener  Äopf  in  0,65  2W. 

Slbftanb  toon  ber  2«ünbung  9,344  „  0,100  90,391 
SJiittlerer  3inngel)alt  in  ben  äußeren  Sl^eiten     9,507. 

®er  in  ber  Sld^fe  be§  @e[(^ü|e§  liegenbe  Xf)dl,  n}eld;er  beim  SJol^ren 
lueggenommen  iüirb,  §eigt  !eine  |)omDgeTiität  befonberl  nac^  bem  Soben= 
ftüäe  ju.  3Jlan  bemerkt  in  bemfelben  !r^[tattinifc^e  isomer  öon  graner 
garbe  0,3wnfIecEen"),  ioetd^e,  nad^bem  fie  möglid^ft  gut  au§  ber  um; 
gebenben  ^affe  ifolirt  trorben  lüaren,  bei  ber  2lnalpfe  nad^ftei^enbe  S^'- 
fammenfe^ung  geigten: 

3tnn 12,30  11,21  13,89  14,49 

3inf 3,20  5,40  6,40  — 


*  S)urd^|(i)nittUdt|er  33teige]^aU  ber  toerfiijiebenen  Steile,  naäj  ber  SJereinigung 
mx'i)  bem  SSermengen  berfelben  gefunben. 
**  2luS  ber  Sifferenj  beftimmt. 
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S)arau§  folgt  nid^t,  bafe  bie  centralen  Stljeile  beg  @uffe§  reidber  an 
3inn  feien.  ®ie2lnalt)fe  benjeist  t)ielmef)r,  ba§  bie  peripl^erifd^en  ^l^eile 
nie^r  ^inn  entl^alten  al§  ba§  innere.  2)iefe  le^tere  2:^atfac^e,  ineld^e 
fid^  ganj  Hat  au§>  ben  üorftel^enben  SCabellen  ergibt,  tnar  bereits  frütjer 
—  ber  fonft  in  ben  ©efc^ü^gie^ereien  attgemein  verbreiteten  2lnfi4)t 
entgegen  —  t>on  Obrift  ©uffauffot)  conftatirt  toorben. 

®ie  nad^folgenbe  Tabelle  betneist  feineSJüegS,  ba§,  iDie  bisher  gleid^^ 
fatt§  angenommen  tonrbe,  ber  üerlorene  Äopf  bie  £)id^tig!eit  be§@efd^ü^= 
metalleS  erl^öl^e. 

21.    S)i(f)ttg!f  itStabelle. 


)  »om  SSobenftücfe. 

Binngc^alt. 

©id^tigfeit. 

0,2  SReter 

10,498  ^vDC. 

8,472 

0,4     „ 

9,065     „ 

8,539 

0,6     „ 

9,140     „ 

8,539 

0,8     „ 

8,752      „ 

8,549 

1,0     „ 

9,039      „ 

8,460 

1,2     „ 

9,291      „ 

8,618 

1,4     „ 

9,048     „ 

8,549 

1,6      „ 

8,969      „ 

8,500 

1,8     „ 

8,526     „ 

8,458 

2,0     „ 

8,530     „ 

8,374 

d)  ^abrifation  ber  ©enfmünjen  (3)iebaiIIen). 

Sie  Slnalpfe  ber  antuen  SOtebaiHen  liefert  ben  S3ett)ei§,  bafe  bie  Stlten, 
n^enngleic^  fie  gur  Slnfertigung  berfelben  §utüeilen  Tupfer  öerlpenbeten, 
bod^  getr)öl)nli(^  Sronje  benü|ten,  beren  3in"gel)alt  innerlialb  ireiter 
©renjen  (öon  1  bis  ju  25  ^roc.)  berfd^ieben  ift.  S^ie  gabrifation  bon 
SJtebaillen  au§>  einer  SSronje  mit  großem  ^ittngei^alt  ift  in  unferen  ^Tagen 
inegen  ber  ^ärte  berfelben  nic^t  me^r  möglid^,  ireil  berartige  aRüngen 
in  ber  Sfieujeit  ein  beträd^tlic^ereS  Sftelief  erl)alten.  ^n  ^ranfreid^  l)at 
man  ber  ^ßertoenbiing  ber  Sronge  ju  biefem3ft>ede  gänslic^  entfagt  nnb 
an  beren  ©teile  baS  Tupfer  gefegt,  n)elcbe§  le|tere  inbeffen  inefentlic^e 
©c^attenfeiten  barbietet.  @S  nimmt  eine  fc^Ie(^te  ^atina  an,  Ijat  feinen 
^lang,  feine  garbe  entfpric^t  ben  Slnforbenmgen  eine!  !ünftlerifct)en  ©e^ 
fd^macfeS  nic^t,  fo  bafe  man  genöt^igt  ift,  il;m  eine  !ünftli4)e  ^ronjirung 
ju  geben,  inelc^e  fd;led;t  !^ält  nnb  beren  §arbe  ftar!  üariirt. 

3m ^.  1828  begann  be  ^ut)maurin  ja^lreid^e,  bi§  in'Si^.  1832 
fortgefe^te  Sfleil^en  öon  SSerfud^en,  in  §olge  beren  in  ^ran!reid^  eine  Se= 
girung  öon  94  Tupfer,  4  3inn  nnb  2  Qmt  eingeführt  tüarb,  au§  tüelc^er 
üon  3eit  jn  3eit  SUlebaillen  geprägt  würben  biSjum^.  1847,  wo  man 
jene  Segirung  aufgab  nnb  stoar  tregen  it)rer  .ipärte,  n^eld^e  ein  balbigeS 
S^erberben  ber  ^rägftempel  t)erbeifn^rte.    Sie  ^äxte  ber  SSrcnje  nimmt 
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in  ber  ^at  mit  fteigenbem  3innge^alte  fe^r  rafd^  gu,  wie  bie  nai^ftel^enb 
toerjeid^neten,  mit  §ilfe  be§  oben  erinäl^nten  2lpparate§  üon  3)iagna 
an§gefü{)rten  äJerfuc^e  beiueifen. 

'Jlitjal^I  ber  ©daläge,  toeld^e  erfcrberlid)  waren,  um 
eine  Vertiefung  l^crcorjubringen  öon 
4  3Kiaim.  1  ^«iaim. 

19  7 

23  8—9 

27  10 

38  14 

40  15 

bur(^  70  (Schläge  ttjurbe  feine  SJerttefung  ^er= 
üorgebra^t. 

Sn  §oIge  biefer  SSerfuc^e  n)urben  in  ber  parijer  3)iünjtrier!ftatt  aiig 
toerfd^iebenen  Segirungen  mel;rere  aJlebaitten  na6)  ber  getüöl^nlic^en  3)tett)Dbe 
geprägt.  ®iefe  ©ifferenjen,  xodä)e  bei  SDenfmünjen  unter  35  3)UIIim. 
S)urd^mefyer  inenig  l^erüortreten,  »erben  bemer!barer,  toenn  ber  '^nxä)-- 
meffer  50  3)liEim.  erreid^t.    i^n  bie[em  le^teren  galle  toaren  erforberlid^ : 


§3vonje 

mit  97 

^^Jroc. 

Äupfer 

t' 

II 

96 

ff 

ff 

it 

n 

95 

ff 

ff 

II 

n 

94 
90 

" 

ff 

S3et  reinem  Äupfer 


©erläge 


SBronse  mit  97,0  ^^^roc.  Tupfer 10 


96,5 
96,0 
95,0 


S3ei  ber  Segirung  (x\x^  95  Äupfer,  4  ^\\m  u.  1  3^"^ 

tt  //  //  //         *^^  tt  *  //  //      ^        ft 


12 

13—14 

16—17 

14 

16-18 


StuI  biefem  SSerl^alten  glaube  ic^  fd^lie^en  ju  bürfen,  ba^  S3ron3e 
ijon  96  unb  97  ^roc.  ÄUpfergel^alt  mit  bebeutenbem  35ort^eiIe  unb  ol^ne 
€rnftlid;ere  Uebelftänbe  §ur  §erftellung  üon  3JiebaiIIen  fe^r  JüoI;1  geeignet 
fein  toürbe»  ®ie  ^ärte  biefer  Segirung,  lüeld;e  toeit  geringer  ift  al§  jene 
t)e§^upmaurin'fd;en3)ietalleg,  ift  nic^t  öiel  gröjser  a\§>  bie  ^ärte  be§ 
Tupfers;  fie  befi^t  einen  geiüiffen  0ang  unb  giefet  fic^  fei^r  gut;  fie 
läfet  fic^  regelmäßig  augtraljen  unb  ifjre  ^^arbe  ift  fi^öner  alg  bie  be0 
^upferg. 

2)urd;  bie  ©intnirfung  bes  ©tüBir»er!e§  unb  ber  Sßärme  loirb  bie 
^id^tigfeit  biefer  ^ronjen  in  fe{)r  geringem  @rabe  mobificirt,  mie  au§ 
ber  nac^fte^enben  SCabette  ^ertiorget)t. 

22.    SidjtigteitStabelle. 

2)lebaiüe   ton   68  2Riatmeter  931ebaiße  Don  68  2)iiÜimeter 

2)urc^m. ;  SSronje  mit  4  ^roc.  Surd^meffer;    Segirung    au§ 
3inn.  Cugg  SH4  unb  Zn^. 

9fac^  bem  1.  51nlaffcn  ....    8,926  8,901 

„    1.  ©erlagen      .    .    .    8,944  8,909 

„    2.  Slnlaffen      .    .    .    8,940  8,912 
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aKcbaiße 

ton  68  SWiütmeter 

anebaiCe 

üon  68  aKilltmeter 

2)urd)m.- 

SBronje  mit  4  ^^roc. 

2)urd^meffer;    Segirung    an« 

3inn. 

Cu96 

Sn4  unb  Zn^. 

3laii  bcm  2.  ©erlogen      .    .    . 

8,941 

8,916 

„    3.  Sinlaffcn .    .    .    . 

8,939 

8,910 

„        „    3.  ©dalagen      .    .    . 

8,946 

8,916 

„        „    4.  2(nlaffen  .    .    .    . 

8,943 

8,911 

„        „    4.  ©erlagen     .    .    . 

8,947 

8,915 

„    5.  2lnlaffen .    .    .    . 

8,940 
(Sortierung  folgt.) 

8,912 

CXXVI. 

fheuülendiamin  als  gebiJttprodud  der  3lniIitt);abnktion ;  uon 
^.  Ä  iofmann. 

33or  einiger  3^^t  erful^r  iä),  ba^  [id^  in  ber  befannten  Slnilinfabri! 
i?on  ^.  2S.  2Ö eiler  in  Mn  größere  3Jlengen  Ijod^fiebenber  2lnilinöle 
angefammelt  l^ätten.  ^6)  glaubte,  baB  l^ierbie  ^ö^eren  homologen  be§ 
Slnilinl  vorlägen,  üon  benen  mir  3Jiarti«l  unb  3JienbeUfol)n  fc^on 
früi^er  niel;rtad^  er^eblid^e  Mengen  jur  SSerfügung  geftettt  l^atten.  ®a 
biefe  in  ben  SBerlftätten  meiner  greunbe  in  le|ter  3ß^t  nid^t  me^r  fo 
oft  aufgetreten  finb,  fo  erfu(^te  iä)  |»rn.  SB  eil  er  mir  freunblid^ft  eine 
^robe  biefer  Ijod^fiebenben  Oele  ju  überlaffen. 

^a§  Del  n?ar  tiefbraun  gefärbt  unb  bidfCüffig  unb  fd^ien  auf  ben 
erften  53li(!  jur  näljeren  Unterfuc^ung  nid^t  eben  einlabenb.  S)a§  Del 
fiebete  bei  fe^r  l;ol^er  Stemperatur,  befafe  aber  leinen  conftanten  ©iebe= 
:pun!t;  neun  Qei)nt\)eilc  gingen  jiüifd^en  270  unb  300"  über. 

^m  begriff,  burd;  fractionirte  S)eftillation  näl)eren  2luff4)luB  über 
bie  5Ratur  ber  Dele  gu  erhalten,  beobad^tete  id^,  baB  fid^  beim  ©d^ütteln 
mit  SBaffer  ein  fe^r  erl;eblic^er  %l)dl  beSfelben  lö^te.  ©in  ^ingergeig 
h)ar  fo  gegeben  für  bie  gorfd^ung  nad^  S)iaminen,  unb  e§  fd^ien  bie 
5ßermutl;ung ,  ba^  berartige  SSerbinbungen  toorlägen,  gumal  aud^  burd^ 
bie  Erinnerung  gered^tfertigt ,  bafi  id^  tior  ^aljren  ^ss  '^^i  ber  Unters 
fui^ung  eine§  ä^nlid^en  ^robucteä,  ber  fogenannten  queues  d'aniline 
einer  franjöfifd^en  gabrif  juerft  bem  5Colui;lenbiamin  begegnet  n)ar. 
®ie  toeitere  Unterfuc^ung  §cigtc  nun  in  ber  Xi)at,  baB  ha^  mir  üon 
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^tn.  SB  eil  er  überfenbete  Del  pm  großen  ^dl  an^  reinem  ^pi^eni;- 
lenbiamin  beftanb. 

5Die  9leinbarftenung  ber  3Serbinbung  bietet  feine  S^toierigfeit.  ®a§ 
braune  Del  tt)irb  mit  einem  Ueberfd^uffe  rol^er  8aljfäure  toerfe^t,  ttio= 
bur(^  eine  ftar!e  SBärmeenttrictelung  bebingt  ttiirb.  '^a^  bem  ®r!alten 
gefte^t  bie  ^lüffigfeit  §u  einer  grauen  ÄrtjftaHmaffe,  toelc^e  in  möglidift 
toenig  fiebenbem  2Baf[er  gelöst  iüirb.  hierbei  bleibt  eine  ni<^t  unerl^eb= 
li(^e  SJienge  ni(|t  bafifd^er,  ölartiger  unb  ^arjartiger  ©ubftanjen  gurüd. 
3Jlan  filtrirt  burd^  ein  naffeä  f^ilter  unb  erl^ält  beim  ®rfalten  ober  — 
faE§  man  gu  toiel  SBaffer  angeföenbet  l^at  —  nad^  bem  Slbbampfen  J?r^= 
ftalle,  iüeld^e,  mit  ü\va§>  concentrirter  ©algfäure  gelnafc^en,  nal)egu  tneife 
iüerben.  ?^ür  bie  2lnalt;fe  tourben  fie  nod^mal^  mit  efmaS:  ^tl^ierlol^le 
um!rt)ftallifirt.  ®ie  ßl)lorbeftimmung  jeigte,  t)a^  fie  au§  reinem  c^lor= 
tDafferftoff fauren  ^^en^lenbiamin  C6H4  (NH2)2.2  HCl  beftanben. 

3um  Ueberfluffe  tourbe  aud^  no(^  bie  53a[e  au§  bem  falgfauren 
©alje  bargeftettt.  33eim  3^i^f6|^^  feß^  legieren  mit  concentrirter  5Ratron= 
lauge  ftieg  fie  al§  braune  j^lüffig!eit  auf  bie  OberfIäcE)e,  tnelc^e  abge= 
§oben  unb  mit  feftem  9tatriuml)t)brat  enttnäffert,  burc^  ©eftillation  im 
SBafferftoffftrom  aliS  eine  bei  280"  fiebenbe,  farblofe,  beim  ©rialten  tit)- 
ftaHinifd^  erftarrenbe,  an  ber  Suft  fc^nell  braun  tüerbenbe  ^-lüffigleit  er= 
Ijalten  tüurbe.  3)ie  J^r^ftalle  fc^melgen  bei  63".  ®iefe  ©tgenfd^aften 
d;arafterifiren  ba§  t»on  mir  früljer  aug  ©initrobenjol  erl)altene  ^l;enilen= 
biamin  =  C^B.^  (NEL^).^,  beffen  ^bentität  überbieg  burc^  bie  2tnali;fe  feft= 
gefteUt  tourbe. 

S)a§  SSorfommen  beg  ^^enplenbiamin§  unter  ben  3^ebenprobucten 
ber  Inilinfabrüation  bebarf  feiner  befonberen  ©rüärung;  e§  tierbanft 
offenbar  bem  Umftanbe  feine  (Sntftel^ung,  baB  ficE)  bei  ber  ^Ritrirung  be§ 
S5engol§  ein  X^eit  in  5)initrobenjol  üertüanbelt  ^atte,  njeld^eS  fpäter 
amibirt  tüorben  toar.  ©ollte  bie  SBilbung  oon  ^l)enplenbiamin  al§  ^teben^ 
^robuct  ber  Slnilinfabrüation  be§  Oefteren  öorfommen,  fo  tüäre  toielleid^t 
©elegenl^eit  gegeben,  bie  ©arfteHung  be§  öon  3Jtartiug  entbecften 
fd^önen  ^^ent)lenbraun0  tt)ieber  fd^toung^after  aufjunel)men. 

®ie  @ett)innung  größerer  3}iengen  öon  ^^en^lenbiamin,  beffen  ^ar= 
ftellung  im  kleinen  einige  6d^iüierigfeiten  barbietet,  ift  ißeranlaffung 
gehjefen,  ba§  bie  93earbeitung  biefeS  merfföürbigen  Körpers  im  l)iefigen 
lXniüerfität§=Saboratorium  öon  öerfc^iebener  ©eite  in  Eingriff  genommen 
Ujorben  ift.  lieber  bie  ©rgebniffe  biefer  Unterfud^ungen  foll  jur  geeig= 
neten  ^eit  3)^ittl^eilung  gemad^t  lüerben.  (S3erid^te  ber  beutfd^en  c^emi= 
fd;en  ©efettfd^aft,  1874  ©.  812.) 
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CXXVII. 

Pflan^fnfafertt  2u  induflrieUrm  (irbraurhc  auf  der  Wimtr 
Ältausjldlun^;  vm  grof.  Dr.  Julius  ^iesner.  ^^^ 

SSer  ton  ben  Scfuc^ern  ber  Slu^fteüung  bie  mannigfaltigen  ^robucte  ber  warmen 
?änber,  namentlicf)  bie  Don  ben  cnglifc^en,  franjöftfcfien,  ^Üänbiidien  unb  ^ortugiefi« 
fd;cn  ßofonien  jur  @d^au  gebrachten  iRoftficffe  oufmerffam  betvad)tet  l^at,  bem  werben 
gercig  bie  ja^Ireic^en,  im  europäijd)en  SSerfe^re  jumeift  unbetanntcn  ^^^ierfltoffe  gum 
Spinnen,  Soeben,  für  bie  ^aptcrfabrifation  u.  a.  m.  auf-gefallen  jcin.  2)ie  »egeta« 
bilifcfjen  ^af^rfioffe»  weld^e  ftcf)  ba  »orfanben,  gä^Itcn  —  nad^  beiläufiger  @c^ä(jung  — 
nac^  ^uitberten.  3)en  Saien,  ber  nur  bie  gewc£)nlid)ften  »egetabilijd^eu  Spinn* 
materialien :  ^anf,  ^laA^  unb  SBaumwode  fcnnt,  je^t  ber  große  SReid)t:^um  an  ^jafern, 
welchen  bie  9iatur  barbietet,  in  ©rftaunen;  ber  mit  Sejtilen  befd)äftigte  ^nbuftrieüe 
betracbtet  fte  leiber  nur  meift  al§  intereffantc  Suriofa,  bencn  eine  praftifcfje  SSebcuj 
tung  nic^t  jutommt.  j?em  Sotanifer,  welcber  ben  feinen  S3au  ber  ^flanje  fennt, 
imponirt  ba§  ^cer  oon  ^^ftanjenfa fern  weniger  al§  bem  Saien  unb  bem  ignbuflrieüen ; 
er  weiß,  tvie  üiele  'ifflarjen  eine  reic^lic^e  aJJenge  öon  feinen,  fpinnbaren  ^afern  fül^ren, 
unb  baß  man  au§  Saufenben  ßon  ®ewäcf)fen  ^aferficffe  barjujtetten  im  Staube  ifi. 

Sct)on  ein  SSlicf  auf  unferc  brei  befanntefieu  tegetabilifci^en  Spinnmaterialien 
lebrt  un§  i^re  große  S5erfd)iebenartigfeit  fennen  unb  legt  ben  (Scbanten  na^e,  baß  bie 
au§  ben  ^eterogenften  'ipftanjen  bargcftellten  ^afcrn  fe^r  ungleid^werttiig  fein  muffen. 
£ie§  beftätigt  nun  aucf?  eine  eingetjenbe  ^^rüfung,  unb  fie  lebrt  aud),  baß  tjiele  biefer 
^afermaterialten  burd^au§  nid^t  fo  gering  fmb,  baß  fie  nic^t  in  S3ejug  auf  Ouaütät 
mit  SaumwoKe,  $anf  ober  gar  %iaä:)§i  concurrircn  fönnten  —  umfomef)r,  al§  nic^t 
wenige  barunter  ejiftiren,  welche  ton  ben  Urbewo^nern  ber  warmen  Sauber  feit  unbenf» 
lid^en  3>-'itfn  S^r  ;^erftcllung  ton  iBefleibung^gcgenftänben ,  Seilen  :c.  fo  angewenbet 
werben,  wie  feit  alter  3fit  bei  un§  in  Suropa  ber  ^la^S. 

2te  SöeltausfieQungen  bieten  bem  ^nbuftrießen  bie  bcfte  ©clegenl^eit  bie  ^afer» 
ftoffe  ber  SSelt  lennen  ju  lernen,  unb  bie  früheren  ejpofttionen  gu  ^^ari§  unb  Sonbon 
babcn  gur  ©infül^rung  einiger  g-aferfloffe  —  ber  3"^*^  ""^  '^^^  S^inagrafeS  —  in 
bie  europäifdje  i^nbuftrie  nic^t  wenig  beigetragen.  2^0(^  wiö  e§  un§  fctieinen,  al§ 
würbe  bie  (Gelegenheit  gur  Slufftubung  nüt.lid)er  ^afern  aud)  bieemol  in  Sien  nod^ 
nid)t  gel^örig  auSgenü^t  worben  fein,  ^n  ben  nac^folgenben  ^i\kn  woüen  wir  auf 
jene  ^affrn  binweifen,  welche  ber  Sinfü^rung  bei  uns  werti)  wären.  2ll§  Wir  brn 
SSerid^t  über  bie  lefete  ^arifer  2lu§fteöung  fc^rieben,  war  bie  3"^«  —  ^^'^  ^afifafer 
ton  Corchorus  capsularis  —  bei  un§  noc^  fe^r  Wenig  gefannt.  SEir  betonten  ba= 
mal§  bie  Sic^tigfeit  ber  ^ute^^nbuflrie  unb  ijaUn  ben  rafd^en  unb  in  feinen  (£ifof= 
gen  ungeahnten  2tuffd[]Wung  ber  3"teoerarbeitung  in  (Snglanb  {)ertorge:^obcn.  ^eute 
ift  e§  wobi  nicbt  me^r  notbwenbig  für  biefen  gaferftoff  ^^ropaganba  gu  machen;  er 
ift  bei  un§  bereits  f)inlängli(^  befannt  unb  feinem  wahren  SPertbe  nad^  meift  gebü^renb 
gefd^ö^t.  SSieüeidit  ift  e§  niijt  überflüffig  i)kv  gu  erwähnen,  büß  ftc^  —  wa§  früher 
bcflritten  würbe  —  terfponnene  unb  gewebte  ^ntt  gang  gut  bleichen  läßt  unb  nebfl 
weißer  garbe  einen  fdjönen  ©lang  annimmt,  fo  baß  fte  fid)  in  biefer  33ejie^ung  fe^r 

239  au§  bem  officifüen  3Iu§fteüung§beric^t,  §cft  71.  Srud  unb  SBerlog  ber 
I.  !.  |)of=  unb  StaatSbrudfcrei  in  SBien. 


526  SJBieSncr,  über  ^ffanjenfafern  ju  inbuflrteßem  ©ebraud^e 

öort^eil^aft  oom  ^anf  unterfdjeibet.  —  2)te  ^auptmaffe  ber  ^üte  fommt  hdanntüä) 
au§  it/rer  ^eimat,  nämlid^  ait§  3nbien  unb  ben  umliegenbcn  ^nJ^l"«  3"  neucfict 
3eit  ifi  man  bcfivebt  bie  Sultur  ber  ^ittepflanse  in  öielen  anberen  trarmen  Sänbern 
einsufül^ren;  bie  2tu»fteIIung  fül^rte  ung  3.  'S.  ^nti  ton  Sllgier,  gronjöfijc^'öu^ana, 
SDiauritiuS  u.  f.  ro.  üor. 

iKit  ber  Sinfü^rung  be§  S^inagrafeS  (tschu-ma)  —  ber  S3aftfa|er  Bon  Böh- 
meria nivea  (Urtica  nivea)  —  in  bie  europäifc^e  Sejtilinbuftrie  gc^t  e§  Diel  lang» 
famer  aÜ  mit  ber  ;3ute  öorrcärt«.  ®§  liegt  bie§  t^eilS  barin,  bafj  bie  au§  biefem 
©pinn^offe  »eifertigten  ©eroebe  gegen  €eibengcn:ebe  forcobl  in  ©lanj  at§  2)auer^of= 
tigfeit  nad;fte^en  nnb  im  ^leife  bod^  oiel  I;öber  al^  gleich  feine  ^aumwotlgeirebe 
fielen;  tl^eitS  in  bem  Umflanbe,  baß  wir  in  Suropa  au3  bem  ro^en  Safl  ber  ^ö^; 
meria  nod;  nic^t  jene  feine,  glänjcnbe  unb  langftapclige  ^a'iev  baräuflelten  oermogen, 
bie  au§  S^ina  ol^  foldje  unb  in  j^oi^nx  oon  grass-cloth  ausgeführt  unb  bei  un§  al§ 
cotoniftrtcS  St)inagrQ§  bejeid^net  niirb.  2)ie  3ufunft  be§  S^inagrafeS  für  (äuropa 
fc^eint  bon  feinem  greife  abjui^ängen.  ©elingt  eS,  burd)  maffen'^aften  2tnbau  ber 
^ftanje  bie  Stol^fafer  um  ißilligeS  in  ben  ^antel  ju  fe^en  unb  oljne  groge  Soften 
borau§  eine  cotonifirte  ^afer  ju  geroinnen,  fo  mu^  fte  i^rer  —  im  ffiergleid^  mit  ber 
SBaumrooEe  —  »orsüglic^en  Gigenfdjaften  ijaibix  fid)  ein  gro^e:!  Senain  erobern. 
SDer  Stnbau  ber  Bölimeria  nivea  gewinnt  immer  me^r  StuSbel^nung.  Sluger  Stjina 
unb  S^ipan  brad;ten  Oftinbien,  ÜJorbantcrifa,  SDJartinique,  ^amaita,  Srinibab,  Ouceni' 
lanb,  äJiauritiuS,  iReunion  unb  Sllgier  biefe  i^'^fer  jur  Stu^fteüung.  2)ie  SJadjrid^ten^ 
über  bie  Slcclimatifation  ber  ''•i^flanse  in  ben  genannten  Serritoricn  lauten  altent^at 
ben  günftig. 

(äin  bem  S^inagraS  fe!^r  na^e  Derroanbter,  oft  mit  itjx  t)erroed)f elter  ©Jiinnfioff 
ijl  bie  9iamicfafer,  bie  iBaftfafer  oon  Bölimeria  tenacissima  (Urtica  tenacissima), 
njeld^e  im  ©üben  unb  Often  2lfien§  ju  $aufe  ift  unb  bort  feit  alter  Qth  gebaut  roirb, 
2)ic  ^afer  ift  gröber  unb  im  cotoniftrtcn  3"f'^"öe  fürjer  unb  weniger  glänjenb  als 
ba§  ©^inagraS.  ^n  (Snglanb  werben  au§  biefer  ^-afer  fc^öne,  glänäenbe,  weijje  unb 
gefärbte  ®ewebe  bargcfteUt,  bie  aber  gegen  S^iitagva§=®ewebe  gurüdftcben.  ®ie  iöe» 
beutung  ber  SJamie  liegt  nac^  unferem  Safür^alten  nid^t  in  ber  feinen,  baumwoU« 
artigen  ^afer,  bie  fid)  an§,  ber  Stobfafer  abfdjeibcn  lägt,  fonbern  oiclme^r  in  letzterer 
felbfl.  Sßer  bie  ungemein  fejten  unb  fdiönen  inbifdjen,  au§  biefem  SDiateriale  gefertigt 
ten  ©eile  unb  S3inbfaben  gefe^en  ^at,  unb  ferner  weig,  ta^  bie  rot/e  Siamiefafer  an 
^eftigfeit  unb  2)auerbaftigteit  bie  ^anffafer  weit  überftcigt,  mug  bie  Sinfübrung  ber= 
felben  in  nnfer  ©eilergewerbe  al0  einen  |$ortfc^ritt  beseid^nen.  240 

Slebnlicb  wie  mit  ber  SfJamiefafer,  oerbält  e§  fic^  mit  bem  in  ©uropa  —  nämlic^ 
in  ©nglanb  —  fd^on  länger  befannten  neufeelänbifi^en  ^ft'it^^-  ®^  'P  bie§ 
eine  au§  bem  ^Blatte  oon  Phormium  tenax  (neufeelänbifcbe  glac^Slilie)  bereitete  fe^r 
fefte,  jäbe,  aucb  im  naffen  ßuftanbe  fel^r  bauerbafte  g-afer.  2h>ie  manche  ber  jablrei« 
^en  groben  lebrte,  weld}e  Sieufeelanb  jur  ©d^au  ftellte,  laffen  fid^  au§  bem  neu* 
feelänbifcben  ^lacbfc  (sJewebe  unb  ©efpinnfte  erzeugen ,  bie  gebleidjt  unb  ungebleid^t 
in  SSerwenbung  tommen  tonnen.  Ungleicb  widjtiger  al§  biefe  finb  jebodb  bie  außer« 
orbeutlid^  wiberftanbSfäbigen  unb  feften  S3inbfaben,  ©eile  unb  Saue,  welche  fid)  au3 


2W  2)iit  9iamie  fittb  befanutlid)  —  felbfi  in  ÜJiitteleuropa  —  in  neuerer  Qiit  oiel* 
fadbe  3lcclimatifation§oevfuc^e  gemad;t  werben.  @§  baben  wobl  nidjt  alle  biefer  @iperi= 
mente  ein  pofitioeS  9tefultat  gehabt.  Sie  au§  ben  warmen  Räubern  5ur  2lu§fteUung 
gebracbten  Siamieproben  ftanben  gegen  bie  gafevftoffe  au§  ben  ApeimaUänbcrn  ber  ge» 
nantiten  ^.l^flanäe  nid^t  juvücf. 
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biefer  ^afer  t^erficQen  (offen.  Phormium  tenax  wirb  ni(f)t  nur  in  iWeufeelanb  unb 
9?eu^oflanb,  Oflinbien,  SBeflinbien,  9J?auritiu§,  SReunion  unb  9JatQt  gebaut;  auc^  im 
©üben  (Suropa'S  lommt  bie  ^^flanje  fort;  fetnearoegS  gebeizt  fte  aber  ba  fo  üppig,  al§ 
bog  Hoffnung  üor^anben  n?äve,  toon  bort  ^cr  bie  ^^afer  einmal  für  ben  §anbel  ju  er= 
galten.  2)te  bebcutenbfien  ^^robuction^länber  bcS  neufeelänbifdjen  g-lad^feS  fmb  9ieufee' 
lanb  unb  DJcufübwaleS. 

3m  curopäifd;en  $anbel  ncd)  ganj  unbefannt  fmb  ätoei  oflinbifc^e  i^'iff^nf  tod6)c 
unter  ben  englifdien  Eolonialprobucten  ju  feben  rcaren,  bie  an  ^^cfit'gffit  aßf  anbercn 
bi§  jc^t  belannten  tegetabilifdjen  Stcftiffloffe  überragen,  nämlid^  bie  Yercum-'^afer 
unb  bie  Jetee-jjafer.  SSeibe  flammen  üon  '!|?flan3en  au§  ber  ^amilie  ber  2l§cle- 
piabeen  ^cr;  erflere  ifl  bie  Saftfafer  öon  Calotropis  gigantea,  Ic^tere  bie  S3aftfafer 
tjon  Marsdenia  tenacissima.  SSä^renb  ein  ^utefeil  fcf)on  bei  einer  ißelaPung  Don 
140  ®eniicf)t3einf)eiten  jerreißt,  tjevträgt  ein  @eil  an§  ber  ^etcefafer  bei  gleichem 
Ouerfd^nitt  eine  S3elaftung  ton  248  @etrid^t§cin^eiten.  3"'^  §cvfiettung  ton  geiler» 
traaren,  aiclc^c  t)o^e  ^eftigteit  befi^en  feilen,  rcären  bie  beiöen  genannten  5''ffi"  h^ 
empfel^len. 

2)cr  ^alcx  ©unn  möge  cnblic^  auc^  ton  unferen  §anf  unb  groben  glac^S  oer' 
arüeitenben  igribuftrieüen  einige  5lufmerffamteit  jugerecnbet  werben.  @§  ifi  bie§  ein 
fet)r  fefler  g^ferftoff,  ben  man  in  ;5nbien  fc^on  feit  langem  au§  ber  ju  ben  fc^metter» 
lingSblüt^igen  ©cttjäcbfen  gehörigen  Crotalaria  juncea,  njeld^e  im  2üben  SlftcnS 
namentlich  in  5"bien,  auf  ^ax)a  unb  S3ornco  culttoirt  roirö,  abfdjeiDet.  Sie  le^te 
^^arifer  Slu§ftel(ung  ijat  i^n  3ur  '2lnfc^auung  gebracht;  wir  matten  im  S3erid^te  über 
jene  2Beltau§[telIung  barauf  aufmertfam  —  bod^,  Jcie  e^3  fdjeint,  oi^ne  Grfolg.  3n  Sug» 
lanD  ^at  er  jebod^  in  ben  legten  ^a^ren  (Singang  gefunben.  2)er  ©unn  ftet)t  aCer= 
bing§  nidjt  fef)r  empfe^len§n?ertl^  au§,  ba  bie  im  .^anbel  evfc^einenbe  Söaare  ftet§ 
einen  trergartigen  S^arafter  i)at.  @»  liegt  bie§  aber  in  bem  bi§  je^t  üblichen  fe^r 
primitinen  Siöftoerfa^ven.  2)uri^  eine  DertoÜfornmuetcre  übfdjeibung^metl^obe  reirD 
ber  fyaferjloff  an  gein^cit  unb  @Ieic(;mä'^igfcit  gewinnen.  5*^f^'9f"t  unb  SStberfiautS' 
Iraft  gegen  ben  Sßecfcfel  ton  feucht  unb  trocfen  jeict/nen  auc^  biefe  ^a^a  aa§>.  Qn 
einer  (Sigenf($aft  übertrifft  ber  ©unit  —  fo  tteit  bie  bi§  je^t  angcftetlten  S5erfuc^e 
reichen  —  alle  anberen  betanntcn  g-aferftoffe ,  nämlic^  in  feiner  geringen  ^t^groffo» 
picität.  SSäbrenb  biefe  Sio^ftcffc  gerjcljnlic^  bi§  IG  unb  22  ^^rocent  SBaffer  au§  ber 
Suft  aufjunelimen  termögen,  ja  fdbft  einige  ejiftiren  bie  40  unb  50  ©ereicbtsprocente 
SKaffer  in  feuditer  Suft  ftd)  aneignen  fönnen,  nimmt  ber  @unn,  n?el(^er  bä  gercöl^n' 
lieber  Suftfeud^tigfeit  nur  5  biä  6  ^roc.  SBaffer  cnt^^ält,  blo3  10  bi§  11  ^noc.  SBaffer 
im  feud)ten  Staume  auf.  ^y"!^  ben  Ääufer  ifi  biefe  ©igenfc^aft  aber  umfowenigcr  glei(^' 
giltig,  al§  bei  bem  35cr!aufe  tegctabilifdjer  ^^'^ffin  Quf  i>ic  '"  bcnfclbcn  enthaltenen 
ilÖaffermengcn  feine  9iüdfid>t  goucmmeu  wirb. 

'2)er  in  ben  Solonialausftellungen  reic^  tertreten^  2)ianillaijanf  (iKufa  •  ober 
SBananenfafcr)  uub  bie  (locu^nugfafer  (Goir)  fmb  unicrcn  i^nbuftrieücn  wobl  fc^on  fo 
befannt,  bap  e§  nit^t  notfiitenbig  erfc^eint,  auf  bitfelben  nochmals  aufmertfam  3U 
madien.  2luc^  bie  ^itc,  bie  %a\er  me:^rercr  2lgatm,  fälfd^lid)  Slloefafer  genannt,  ift 
in  ben  legten  ^aliren  al§  „'Jibris"  in  äßicn  befannt  unb  jur  §erftellung  ton  ^Surften 
u.  bgl.  fc^on  tielfad)  benü^st,  fo  baß  o§  genügen  bürftc,  bie  Sauber  namljaft  ju  madien, 
njeld)e  biefe  9iobftcffe  bei  uns  ausftellten,  nämlic^:  SDtartinique  (Agave  mexicana), 
©uabeloupe  (Agave  americana  unb  A.  foetida),  (Sutjaua,  ißrafiUen,  SSencjuela,  2ii 

241  2)ic  öon  SSenejuela  auSgefteQte  gafer  „Socuifa"  geffort  unter  ^ite ;  fte 
flammt  ton  Fourcroya  gigantea. 
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^nbtcn,  aWaunttuS,  Sieunion,  5llgier  jr.  Scntral«  unb  ©übamerifa  fmb  bte  6ebcu* 
tenbften  'iprobuccnten  btejeS  ^oferftoffce.  —  ®ie  bei  un§  jcf)on  befannte  ^iaijaöe 
au§  56rafilien  roax  audj  bei  biejet  2Iu§jteüung  gut  öertretett. 

@^e  n?ir  jur  S3etra(^tung  bet  jur  SluSfteßung  gebrachten  ßegetabiüfc^en  ®eibe, 
ber  Soüe  bev  SBoübäume  unb  be§  ttegctabilifc^en  $RD6:^aarc§  übergeben,  wollen  wir 
nod^  jene,  gegenwärtig  für  ben  europäifd)en  §anbel  nod)  gänslid^  betanglofen,  begeta» 
bilifd^en  ^^afein  f)ertoorf)eben,  bie  in  ben  ^eimatlänbern  mel^r  ober  mtnbet  [tarf  beniifet, 
üietleic^t  fpäter  aud)  unjerer  Qnbuftrie  jugute  fommen  bürften.  ^ierl^er  fmb  ju  rechnen 
bie  S3aftfafcrn  oon  ga^heic^en  |)ibi5cu§arten  (H.  cannabinus,  tiliaceus,  Sabdariffa  jc; 
bauptfäc^tid)  in  ^nbien  gewonnen  unb  bcnü^t) ;  bie  ed)te  Slloefajer,  bie  ec^te  2lnana§= 
fafer,  bie  SSacoa  ober  5Sacoua,  bePef)cnb  au§  ben  53Iattfafern  Bon  ^anbaneen,  ijanpU 
fäd^Iic^  auf  9teunion,  a)?auritiu§  unb  in  ^ranjöftfd^'^n^'i^n  e^seugt  unb  jur  ^erfiettung 
grober  ©tücfe  öerwcnbet  jc. 

S)te  Degctabilifcbe  <2eibe,  bie  ©amenl^aare  gafjireicber  21§clepiabeen  unbmebrcre 
2(pDC^neen,  war  bie^mal  jum  größten  Ölücfe  niijt  fo  fiart  tDertreten  al§  auf  ber  legten 
^arifer  5(u§fteßung.  2;ie  franjcfifc^en  Scionien  brachten  bamalS  eine  fo  groge  ^aijl 
t)on  ©orten  gur  2Iu§fteI(ung,  bog  man  leicht  auf  ben  ©ebanfen  ^ätte  tommcn  fönnen, 
man  i)übt  e§  ijut  mit  irgenb  einer  widiligen  iCBaarc  ju  tt;un.  @o  fc^ön  unb  glän= 
gcnb  aber  aud)  biefe  ©cibenarten  ber  ^^ftanjenwelt  ausfeilen,  fo  Wenig  fmb  fie  wett^. 
2)ie  ^afer  ift  fdjwac^  unb  babci  fprcbe,  ju  (Sefpinnften  wenig  geeignet.  2i2  ®erabe 
bieienigen  ©orten,  weld)e  maffenbaft  in  ben  Raubet  gefteßt  werben  fönntcn,  wie  bie 
©amcnf)aare  »on  Asclepias  gigantea  unb  curassavica  fcbeincn  am  wcnigflen  wert!^ 
ju  fein,  in  bie  Seftilinbuftrie  eingeführt  ju  werben.  2)ie  giemlic^  unbeachteten  ©amen« 
^aare  Bon  SSaumontia  (au§  Cftinbien;  bürften  i^rer  oerbäüni^mä^ig  großen  geftigfeit 
l^albcr  l^ierfür  ftdb  al^  gwecfmäfeiger  erweifen.  Qnx  Srjeugung  Bon  Äunftblumen  unb 
öerwanbten  Äunftgegetiftänben  ift  bie  Begetabilifcf)e  ©eibe  ungleirf)  tauglii^er,  al§  für 
tejtile  3tBccfe  unb  wirb  biei'für  aucb  fcbon  Berwenbet.  9)?an  iiat  fie  ani)  al§  ^olfier« 
materiale,  ats  ©rfa^mittel  für  (Siberbunen  empfo!)(en;  aßein  bie  Srüdbigteit  ber  %a\a 
lägt  eine  berartige  iBerwenbung  wol)I  nic^t  rec^t  ju.  2)ie  Begetabilifcf^e  ©eibe  war 
faft  nur  burc^  ^^roben  ber  franjöftfdien  Solonien  Bertreten.  Ser  Äatatcg  ber  fran= 
jöftfd)en  Solcnien  gab  ficb  fid^tlicf)  SDiü^e  ben  2Bertb  ber  Begetabilifc^en  ©eibe  in'§ 
günftigfte  Üicbt  gu  [teilen  unb  biefen  in  ber  genannten  2lu§fteIIung§grup^e  reic^Iic^ 
Bertretcnen  Siotjftcff  ber  eurcpäifcf)cn  ^nbuftrte  wärmften§  ju  empfehlen. 

Sefc^eibener  al§  bie  Begetabilifc^e  ©eiCe  trat  bie  Solle  ber  SBot I bäume  auf ; 
fte  wollte  nirgenb  me^r  fc^einen  aU  fie  in  ber  Xijat  ift,  nömtidb  ein  erprobtes  @vfa§= 
mittel  für  SScttfebern.  S)icfe§  feine  SKateriale  beftel^t  au§  ben  ©amenfiaaicn  mehrerer 
S3äume  au§  ber  ^amilie  ber  ©ombaccen.  SBir  bemerften  Bon  biefem  Sio^ftoffe  foU 
gcnbe  ©orten:  „Paina  limpa"  Bon  S3rafilien  (©amenbaare  Bon  Bombax  heptaphyl- 
lum  unb  B.  ceiba),  ben  „Kabok"  au§>  ben  bBÜänbifct)en  Scionicn  (oon  Eriodendron 
anfractuosum),  ben  „Edredon  vegetale"'  au§  ben  weftinbifd)=fran3cftf(f)en  Solonien, 
auä)  „Patte  de  lievre"  genannt  (Bon  Ochroma  Lagopus);  SBenegucta  fteflte  unter 
bem  SJamen  „Lana  vejetale'-'  t^eitS  bie  SBoüe  Bon  Ochroma  Lagopus,  tbeilS  jene 
Bon  Bombax  cumanensis  au?.  Xie  Soße  Bon  Ochroma  Lagopus  ift  braun,  jene 
ber  iBombaparten  tbeilS  weig,  t^eilS  nur  wenig  geföibt.  2(ße  Strien  biefer  Begetabili» 
fd^en  Soßen  bcfte^en  au§  einer  garten,   nic^t  fprcbcn  ^^fer  unb  bilben  ein  weid^eS, 

2t2  gjad)  bem  Äataloge  ber  frangöfifd^en  Solonien  foß  bie  j^irma  3ielebart« 
ÜRaltet  in  "^m^  Jitle  au§  „gafetcne"  (©amen^oare  ton  Asclepias  gigantea)  Bom 
©entgal  fc^ene  ®ewebe  erjeugen. 
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clafttfc^eS  ^olflermotertale.  3n  ^oüanb  fle^t  ber  „Kapok"  jd^on  in  flarfer  SJcrwm» 
bung ;  anij  in  Seutf c^Ianb  ijat  man  bic  ©amenl^aare  Don  Eriodendron  anfractuo 
sum  bereits  eingefüf)rt  unb  ber  ÜBaare  ben  9iamen  ^ffanjenbunen  gegeben.  2)ie  in 
Suchern  nid^t  jelten  anjutreffenbe  Stngabc,  bag  bie  SBoUe  ber  SBoÜbäume  als  fold^e 
unb  mit  SaumrcoIIe  gemengt  ju  ®eroeben  tauglid^  fei,  njorüber  »iv  gelegentlid^  wegen 
ber  Sc^rcäc^e  be§  f^obenl  unjercn  3>^cif«l  ousfprad&en,  fc^eint  bo(^  auf  einem  Qrr» 
tijume  ju  berufen;  rccnigfienS  hörten  wir  öon  feinem  SluSfteüer  irgenb  ctrcaS  öon 
einer  berartigen  Sßerwenbung  unb  auc^  bie  2lu§fteüung§IataIoge  filierten  bie  öegeta« 
bilifc^e  SBoIle  fiet§  nur  al§  ein  ^olfterungSmaterial  auf. 

Unter  ben  grcben  ^flanjenfajern  ber  irarmen  Sänber  terbienen  aüe  jene  S3ead^» 
tung,  Welche  al§  tegctabilifd^eS  SRogl^aat  (crin  vegetal)  bejeid^net  tt?erben.  2)a§  53e» 
ftreben,  bcm  fo  tt)eueren  9io|j^aare  ein  SOiaterial  ju  fubfütuiren,  weld^eS  bem  erjteren 
in  ben  Sigenfd^aften  möglidifi  nal^e  lommt  unb  rocnigPenS  bei  flüd)tiger  Sßetrad^tung 
glei(f)t,  ift  lange  iior^anbcn.  ©efjr  ftarf  öerwenbet  man  bei  un§  unb  in  2)eutf(^Ianb 
als  Siopl^aarfurrogat  bie  SBIötter  einer  «Segge,  ber  Carex  brizoides,  treidle  Don  Cber» 
ofterreid^  unb  au§  einjelnen  ®egenben  be§  ©rD^tjerjogt^umS  S3aben  in  großer  2)Jenge 
in  ben  ^anbel  gefegt  werben.  2)a§  SDJaterial  ift  wenig  elaftifd^  unb  aud;  nic^t  fe^c 
bauer^ft,  jebenfaüS  ein  geringwertt;ige§  (Srfa^mittcl  für  9io^^aar.  Sie  granjofen 
beft^en  in  ii)rem  Crin  d'Afrique  (auc^  at§  Crin  Aversing  befannt),  ben  jerfpaltenen 
SBIöttern  ber  S^ei^gpatine  (Chamaerops  humilis),  weldtieS  feit  einigen  ^aljren  in  gro« 
^en  SJZaffen  auS  Sllgier  nac^  ©uropa  gebracht  wirb,  ein  ungleich  beffereS  Surrogat, 
es  ift  ni(^t  lange  l^er,  fo  würbe  biefe  ©orte  Don  Degetabilifc^em  SiD^^aare  auc^  in 
ben  2öiener  ^onbel  gebrad^t  unb  Don  unferen  Sapejirern  als  ^otflerungSmateriat 
benü^t.  ©egenwärtig  wirb  eS  bei  unS  namentlich  im  fc^warj  gefärbten  3"f^an^e  — 
bie  natürliche  garbe  biefeS  ^aferjloffcS  ift  grünlid)  —  fefjr  ftarf  Derwenbet  unb  ifl 
unter  bem  92amen  „Slfrif"  fafj  allgemein  befannt.  Bn^eifelloS  ifi  bie  ©infül^rung  beS 
Crin  d'Afrique  bei  unS  alS  ein  ^yortfc^ritt  anjufe^en,  ba  biefeS  2)?aterial  bem  ©ee* 
gras  in  jeber  SBejie^ung  torjujie^en  ift.  2)ennod^  ift  baS  jerfpaltene  ißlatt  ber  Stt'f'^g' 
|?almc  nod^  lange  nic^t  baS  befle  (Surrogat  für  9iofe]^aar.  Ungleid^  wcrtl^Dotler,  weit 
ben  natürlichen  ©igenfdtjaften  beS  9?ogbaareS  nöl^er  fommenb,  fmb  bie  brci  ^afern: 
Ejoo,  Kitool  unb  Caragate.  —  2)ie  gafcr  ejco,  aud^  Gomuti-fibre  genannt,  flammt 
Don  Der  in  ig^^'i^ri  ^äufig  ansutreffenben  ^u'^^'^P'i'tnif  (Arenga  saccliarifera)  unb 
finbct  fid^  in  {Jorm  einer  fdiwarjcn,  rogf)aarä:^nIid^en  DWaffc  an  ben  Stämmen  —  unb 
jwar  an  jenen  ©teilen  Dor,  an  welchen  bie  SBIätter  auffa^en.  Siefe  ^afer  bleibt 
nac^  bem  Stbfatl  ber  Slätter  als  9iefi  ber  93lattgefägbünbcl  jurücf.  Sle^nlic^en  Ur= 
fprungS  ift  bie  ebenfalls  fc^warje  ^afer  Äitool.  ©ie  ftammt  ton  ben  ^^almen  Caryota 
mitis  (3ieunion)  unb  C.  urens  (^nbien,  ©eljlon).  —  S)aS  befte  Degetabilifcf;e  9iog' 
^aar  ift  jweifclloS  bie  '^a\ii  Saragate,  auc^  SSaumbaar  genannt.  e§  ift  bieS  baS 
©efößbünbel  ter  Suftwurjeln,  einer  im  tropifc^en  Slmerifa  ouf  SBäumen  fc^maro^en« 
ben,  bafelbft  bäufig  Dorfommenben  S9romelincea.  SDie  ^afer  erlangt  eine  Jänge  Don 
22  Zentimeter,  ^m  2luSfef|en,  ja  felbfi  in  ber  (Slafticität  unb  iJrefHgfeit  fommt  fie 
bem  eckten  "iRo^^aav  fo  na^e,  baß  ber  Saie  fie  Don  le^terem  faum  ju  unterfdlieiben  im 
©taube  fein  wirb.  33eim  SBerbrennen  gibt  fie  fid^  jcbod^  fofort  als  ^flanjenfafer  ju 
crfenncn,  ta  fie  jenen  eigent^ümlicfcen  ®erud^  nac^  Derbrennenbem  §Drn,  burd^  welchen 
baS  9ioß§aar  unb  jebeS  tbierifd^e  §aar  auSgejeid^net  ifi,  nicf)t  wa^rnef;men  läßt.  SIber 
felbfi  bei  genauer  Setrad^tung  jeber  einjelnen  %a'\ex  ergibt  ftd^  ein  großer  Unterfc^ieb 
jwifcben  ed^tem  9iDß^aar  unb  ber  Saragate;  erfiereS  befte^t  befanntlic^  aus  einfad^en, 
le^tere  auS,   in  ^Ibftänben   ton  einigen   Sentimeter,   Derjweigten  gi^fern.    ®upana 
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ift  rcol^I  bev  bebeutenbfie  ^robuccnt  biefer  ttertl^öoüen  ^^ofcr.  3)ie  ©infütjrung  biefer 
©orte  »on  öegetabilifdicm  9lo^l^aare  bei  xm§>  iräre  gpttjtg  ein  ©etoinn  unter  ber  SSor» 
auSje^ung,  bo^  e§  öon  bem  SSerföufer  gepolftetter  SKöbel  al§  ba§  ausgegeben  werben 
rcürbe,  ttja§  e§  ift,  al§  ein  ©urrogat  für  Siofefiaar  unb  nicf)t  betrügerifc^er  SBeije  alS 
bieje^  fclbft. 

S3on  groben  auf  ber  SluSftellung  erfd^iencnen  'ipflanäenfajern  wären  nod)  Sfparto 
unb  bie  au§  jpanifc^em  9fio^re  auf  med)anifc^o  SBeije,  nämlic^ bur^  ß^rrei^en,  er= 
jeugte  gafer  ju  nennen.  Sediere,  ju  ©eilerarbeiten  Berwenbet,  erfc^ien  unjereS  3!Biffcn§ 
ouf  ben  früheren  SluSflcüungen  nod^  nicf)t;  erftere  ift  l^ingcgen  con  ber  legten  ^arijer 
SluSfteflung  t)er  genügenb  befannt. 


©ta^Iblec^  §u  ©ampf feffeln ;  bon  ^ofef  Sd^mibl^iamnter. 

SSIecfce  au§  58ef  f  emer  ftabi  ("ub  aii§  bem  i^m  gleid^jle^enben  @iemcn§=9??artin= 
©ta^O  jeigen  ®tfenbled)en  größere  abfolute  ^eftigteit  (166:100),  fo  baJ3  Äeffel= 
btedjc  aug  etabi  um  V4  6i§  Vs  bünner  gciväblt  »erben  tonnen,  wenn  bie  S^inimal» 
grenje  Don  3  Linien  (6,6  ü}lillim.)  nic^t  überfd)vttten  wirb,  S)er  abfolute  ^rei§  be§ 
©taf)lblecbe§  bei  mittlerer  (Srij^e  ift  entweber  gleid^  ober  fogar  beträdjtüd)  geringer. 
Äeffelbled)e  öon  @tat)I  fönnen  in  aüen  ©tößen  um  einen  gleid)  biüigen  *l>rei§  ijiX' 
gefteßt  werben,  mijt  fo  bie  Sifenbledie;  bies  begünftigt  eine  rationeüere  |)erfteüung 
con  Äeffeln  au§  möglidjft  wenigen  großen  93Ied^en,  alfo  mit  weniger  ^Rietnä^tcn. 
©evingere  Äeffelwanbbicfe  unb  weniger  Diäbte  er^cl^en  bie  35erbanH}fung§fä{)igteit  ber 
©ta^lteffel  unb  gewähren  größere  ©idjerl^eit  gegen  ba§  Shibrennen  burc^  bie  ©tid^» 
flamme.  2)ie  ©tal^Iblcrfic  finb  faft  abfohit  frei  Don  33(afen  unb  ^e^Iern,  unb  Socomo- 
tiüfeffel  au§  ©taf)lblecfc  enblid)  baben  bcn  gropeii  SSorjug  ber  Jei(t)tigfett,  tvaS'  bei 
W^x  fioljin  ©pannungen  »on  9—10  2{tm.  befonberg  widjHg  ift.  3"^^  (Srjielung 
guter  ©taf)lbled)e  bebavf  e§  !aum  größerer  33orfic^t  al§  bei  (Stfenblecb;  eine  ®l)linber» 
platte  !ann  mit  ber  33iegemafd)ine  falt  gebogen  werben;  ftärfere  58!edbe  biegt  man 
am  bejlcn  im  bunfelrot^glü^enben  3iif'''i"^f;  ^''^  Umborbcn  gefd)ie{)t  jwedmäpig 
mittels  ^sreffcn  bei  einer  einjigcn  gleidjmägigen  Sr^i^ung  be§  S5Ied^e§  auf  einmal 
mit  nadibcriger  Stbfüfjlung  im  Irodenen  ©anbe.  ^n  ber  Siegel  werben  bie  ißledie 
nur  ftüdweife  umgeborbct,  inbem  man  nur  einen  S^beil  be§  9{anbe§  auf  einmal  in 
einem  ©d^miebefeuer  er^itst.  3)a§  fertig  umgeborbete  5B(edb  ttjirb  in  einem  ^lamm= 
ofen  gleic^mä|3ig  rotl^warm  gemad)t,  im  SlÖgemetnen  au§gerid)tet  unb  langfam  eifalten 
gelafien.  ^n  iTceuberg  würben  feit  SRitte  b.  3.  1865  bi§  1873  108000  Str.  ©ta^l= 
bledie  erzeugt  unb  bat}on  75000  Str.  3U  Soccmotio»  unb  ©tabilfeffeln  öerwenbet.  243 
(Tiaij  ber  öfterr.  3eitfdi)rift  für  iBerg  =  unb  §üttenwefcn.) 


2ßetterfefte  3^i^f<^^fti!^^<^^' 

SBetarintlid)  i)a\ttt  Celfarbe  fd)Ie(i)t  auf  3infbted)  unb  fd^ü^t  baSfelbe  nid)t  ocr 
ber  Cjt^bation.  ^aS  53ebürfinß  nacfi  einem  in  2Binb  unb  Setter  baltbarcn  3(nftrid) 
bc§  Sinf&^f'^f-  ift  o^fv  oft  fd^on  a\x§,  äftbetifd^cn  3iüdftd)ten  wünfctien§wertb,  wenn 
—  wie  3.  93.  bei  monumentalen  ©eböuben  —  bie  (Seftalt  be§  ®ad)e§  eine  Sinbedung 
mit  3inf  wünfd^en^wertb  mad}t  unb  'ttaS^  i^cüc^raue  glänjenbe  WktaU  nic^t  ju  bem 
®efammtbilbe  pajst.    ^ufd^er  in  üiürnberg    ^at  fid)   längere  3"*  mit  ^^i"  ®egen= 

243    gScrgl.   ^a§well:    SBerwenbung    öon  ©ta^l   ju  ^ocomotiüfeffeln,  in   biefem 
Gcurnal,  1873  33b.  CCVII  ©.  337.  £.  9f{cb. 
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panbc  befdbäfttgt  unb  ifl  e§  bcmfclben  gehingen,  ein  äu^crf!  cinfad)e§  SSerfoferen  ^u 
pnbcn,  n?eic^e§  einen  fel^r  faltbaren,  t>etfd)icbcn  gefärbten  3(nfirid^  ouf  3'"'^*^^}  au§= 
jufübven  ermöglicht.  2)a§felbe  beruht  auf  ber  2lntr«cnbung  be§  baftfcf)  effigfauren 
S3leicjt)be§.  (Stncr  Söfung  be§  ©aljeS  fann  man  j.  93.  (£iicncj;^b  (Caput  mortuura) 
jufe^en,  |o  ba§  man  einen  fel^r  angenebm  njirfenben  braunrot^en  2(nf^vic^  erhält. 
©in  fold^er  ift  auf  bcn  fünf  kuppeln  ber  9^ürnbergcr  (gj^nagoge,  ton  9?auvat^  SBolff 
erbaut,  angereenbet  rcorben,  unb  ^at  ftd)  bi§  je^t  nad)  "länger  oI§  ^a^reSfrift  jur 
größten  3ufiifi""n^"t  beiräljrt.  —  S^urc^  S^^\^^  anbcrcr  (^avbftoffe  fann  man  i)cQere, 
bunflere  unb  graue  gerben  ^ertorbringcn,  aud)  gelbliche  Diüanccn  erjielcn  unb  bamit 
Slnftric^e  für  in  3inf9"Ü  aufgeführte  3trd)itctturen  erbalten,  um  if)ncn  ta^  3Infcf)en 
»on  ©teinbauerarbeit  ju  geben.  Um  auf  blanfem  S'^f^^^^^  fi"^  ticffcbtrarje,  fcl^r 
j^altbare  «gc^rift  beröorjubvingcn ,  bebient  man  ficfe  nac^  ^^ufdjer  einer  Sluflofung 
»on  gkidien  2;'^eilen  d^tovfaurcm  Aalt  unb  ,fu:pfcröitriot  in  cer  36fa4en  SDiengc  beiden 
©offcrS.  (gebreibt  man  mit  biefer  fd)n:a(^  grün  gefärbten  ?öfung  auf  3'nfb(e^,  fo 
tritt  nacf)  fur^er  3^'^  bie  ©cbrift  fel^r  fcbön  unb  b^Itbar  f)erDor.  Üfod)  einigen  il?Ji= 
nuten  fann  man  ba§  iBled)  abttjafd^cn  unb  trcdnen.  ü)?an  fann  fid^  jum  (gebreiben 
einer  »gtablfeber  bebicncn.  ^ür  ©artcnbefi^^cr  ober  (^'"^i^'ff"*'^  bürfte  biefeS  3Serfabrcn 
maucbe  SJort^eile  bieten.  (2lu§  ben  9}iittt)eilungen  bc§  bü^erifd:en  (Sewcrbcmufeumg, 
1874  mr.  2.) 


2lulgejei(^nete  Sii^tenttoidelimgen  feeitn  (£ci^(eifen  Iiarter  ©teinarten. 

Slieinc  SBeobaditungen  über  bic  merfrcürbigen  Sicbtcrfdjeimmgen  beim  gd^Ieifen 
iiarter  igtcinarten  fmb  in  bcn  ^td^atfdbleifereien  ju  Cbeiftcin  unb  Qliax  im  dürften» 
tl^um  53irfenfelb  gema(bt  werten,  ©bf  id)  fte  mitt^cile,  mup  id?  nctbrccnbig  bie  bort 
tcrfianbenen  ©djleifapparate  fuvj  bejdhreiben,  ba  biefe  bei  ben  ©rfdjcinungcn,  nl§  burd) 
bic  groge  ©efcbtrinbigfeit  ber  S^enjegung  einrcirfenb,  »efeutlic^  in  25etrad}t  fommcn. 
£iie  ©cbleifereien  liegen  an  einem  SBaffcrlauf,  ireldier  ein  unterfd)iäcbtigc§  iß?afferrab 
betreibt,  beffen  2ld)ie  in  bie  (gd)teifftube  reitet,  unb  bier  burcb  33ermittelung  jireier 
Äammräber  eine  bcnjontatc  SBelle  bewegt,  an  »elc^cr  fid)  t)ier  ober  fünf  ©diteifftciiie 
befinben,  bie  rertical  tfon  eben  nad;  unten  rotircn.  Heber  icbcm  Sd)lcifftein  ifl  ein 
(Serinne  in  ber  SBeife  angcbrad)t,  ba^  ein  fticßenbcr  fleiner  2Bafferftrcm  fid)  über  bcn 
tPtirenben  S(bleiffiein  nnb  äwifdjen  biefem  unb  bem  ju  fd^lcifenben  (gtein  ergießt. 

Sie  igdileiffteine  befteben  au§  eimm  fcftcn  feinfcrnigcn  (ganbftein  au§  ber  ^or* 
mation  bc§  bunten,  unb  werben  in  ber  benadybartcn  rt^einifcbcn  '^falä  gewcnncn. 
(gie  muffen  burcbauS  fel^lerfrei  fein,  otjnc  ©^rüngc,  2;^ongaI(cn  u.  bgl.,  ba  fie  fonft 
bei  ber  fdincßen  iBcwegung  bem  3"1pritigcrt  lcid)t  unterwerfen  finb.  SDIan  bat  Diele 
S5eifpiele  unb  felbfl  au^  f^äterer  3eitr  bog  ©cbleiffteine,  welcbe  unbeniertt  gebliebene 
Äeblcn  batten,  bei  ber  Siotation  scrfprangcn  unb  in  (gtürfen  auSeinonbergcflcgcn  fmb, 
2lrbeiter  getobtet  nnb  gro^e  3ti"ftövungcn  im  2lrbeit5vaum  angeiicbtet,  felbft  'üa^  Xa±= 
unb  SDkuerwerf  ber  (gdileiferei  äertiümmert  babcn.  Sie  ^Sdileiffteine  ^aben  5— ö'/a  S'i'fe 
SuK^meffer  unb  fmb  auf  ber  (gcbleifbabn  14  ^oü  bid.  Sie  ©cfd'Winbigfeit  ber  Um- 
bre^ung  ift  burd)jd)nittttcb  breimal  in  ber  (gecunbe,  alfo  I80mal  in  ber  2)linute,  fi:= 
mit  lOSOOmal  in  ber  gtunbe.  Sie  (g(bleifbal;n  legt  ba^er  an  bem  wiber  biejelbe 
gcbaltenen  <gd)leifobicct  in  ber  ©tunbe  eine  (gtrede  ßon  16£646  bi§  18G613  %u^ 
ober  7  biä  8  geograpl^ifdje  SQIcilen  jurüd. 

Ser  gd)Ieifer  t»erri(^tet  ba§  Sdileifen  be§  gtcinc§  in  liegenber  (gteüung;  erliegt 
mit  bem  93aucbe  unb  jum  S^eil  mit  ber  58ruft  auf  einem  balbctjlinberförmig  auege» 
^öblten,  genau  nac^  bem  (gcbleifftein  ctwa§  f(bräg  aufgerid^tetcn  (gdicmel,  bie  ^üße 
nad)  binten  auSgcftredt  unb  bie  ^ußf^^ffn  gegen  einen  auf  bem  93obcn  befcftigten 
SBalfen  gelebnt.  Qn  biefer  Sage  brüdt  er  ben  su  fdilcifenben  Stein  mit  beiben  .^än* 
ben  fefl  gegen  bie  Sabn  bc§  gd.Ieiffleincö.  2)?it  etwa§  aufgcricbtetem  Äopfe  fann  er 
babei  auf  ia^  2tufliegen  be§  Sctyleifobjectc^  auf  bem  gc^lciffteine  feben  unb  bie  ganje 
Operation  swedmägig  bcrrid^tcn.  Surd)  biefe  Jage  gewinnt  ber  ©djleifer  bie  nötfjigc 
Äraft,  ba§  gd^Ieifobject  ftarf  gegen  ben  gdileifftein  ju  brüden.  Sa  bic  SDiu^felfroft 
ber  §{rbeiter  baburd^  fef)r  angcftrengt  wirb,  fo  gefd}iebt  ba§  ®d}leifen  mit  Unter-- 
bredjurgen,  fo  bag  mit  ben  SlrbeitSftunben  gliicblange  SRubcftunben  we*feln,  in  wcl» 
(ben  fxäf  bie  Slrbeiter  meift  mit  bem  torbereitenben  Swi^blagen  ber  adjatfteine  be= 
fd)äftigen. 
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ajJeine  SBeifud^e  über  bie  ?i^terfcf)einungen  beim  ©d^Ieifen  öerjc^iebcner  ©tetn« 
arten  l)ai)i  ic^  am  gellen  Sage  um  t)ie  SDJittagäjett  bei  einer  Lufttemperatur  t>on  etira 
4"  170  S.  angeftellt.  S)ie  ^^>^änomene,  rceld)e  id)  beobachtete,  finb  »cfentlic^  jrceierlei 
Strt,  bie  ic^  t5on  cinanbcr  unterjc^eiben  mujj.  (2ofort  roie  ein  «Stein  t)cn  beiläufig 
Öuar;;^ärte  an  ben  umlaufcnöen  ©i^leifftein  gcbrüdt  rcirb,  cnticidelt  fid)  jrcifc^en 
beut  fd)teifenben  «Stein  unb  bem  edllcifftein  ein  ftavteg  rot^c§  Sid^t,  ttjeld;e§  jugleid^ 
um  ba§  ©c^leifobject  in  einem  fc^malen  Streifen  au§ftra^lt  unb  Diele  ^5""^^'"  "'"n 
ftdj  ou§ge^en  läßt.    Sei  alten  t)arten  Steinen  n?ar  biefe  ©rfd^einung  gleichartig. 

2)a§  anbere  ^f)änDmen  tritt  mit  jenem  gleici)jeitig,  aber  nur  bei  burc^fc^einen» 
ben  unb  burct)fid}tigen  Steinen  ein,  nidjt  bei  üödig  unburc^fid)tigen.  2)ie  Steine  üon 
ber  erften  i8efc^affent)eit  leuct)ten  pradt^ttoü  rott),  mit  einem  Stiel)  in§  @elblici)e.  ©ie 
fel)en  meift  Jt>ie  rot^glü^enbeS  (Sifen  au§,  unb  eS  l^at  bo§  Slnfe^en,  oB  muffe  ber 
Schleifer,  ber  fie  in  Den  .^änben  i)äü,  biefelben  ftarf  t»erbrenncn.  2lUe  öerfuci)ten 
Steine,  auc^  bie  Döüig  unburci)ftd)tigen,  würben  beim  Schleifen  njarm ;  nac^  bem  (Se» 
fül)l  in  ber  $anb  glaubte  ic^  bie  ^una^me  ber  2;emperatur  auf  12  biä  150  fc^ä^en 
ju  fönnen. 

2)ie  Steine,  welche  id)  in  biefer  SBeife  üerfudjt  t)abe,  roaren  folgenbe: 

S^alcebon  öon  gclblic^grauer  ^arbe,  ein  VDenig  isurc^fct^einenb,  »on  Uruguay  in 
Sübamerita;  ein  jrcci  3olI  bidef- Stüd' tpurbe  pvaci^tüoll  feuerrot^  unb  babei  burc^fict^tig. 

Stjalcebon  öon  wd^er  g-arbe  unb  mildjig  burd}fct)einenb,  angeblich  au§  bem 
Orient,  oerl^ielt  fic^  wie  beim  Dorigen  SSerfud). 

St)alcebon  öon  röt^lic^cr  ^arbe,  burchfc^einenb,  gab  ba§felbe  9iefultat. 

£:^r^fopra§  au§  Sc^lefien,  ein  bidcS,  fc^r  wenig  an  ben  Äanten  burc^fd)einenbe§ 
Stüd  üon  blafjgrüner  j^arbe,  al§  Sci^mucfftein  faum  brauchbar,  gab  »oenig  rot^eä  Sic^t. 

93ergtr^ftaU,  farblo§,  öoUfommcn  burd}fic^tig,  au§  SSroftlien.  Sie  2id}terfc^einung 
ttjar  fcl^r  pract)tDoll.  aber  bie  feuerrotere  ^Jarbe  gegen  bie  obigen  SJerfuc^e  fel^r  ge= 
milbert,  faft  rofenrotl^. 

SBergf't^ftatl,  rauc^grau,  burci)ftd}tig  (fogcnannter  !Rau^topa§),  au§  ben  Sd^treiäer 
Sllpen.     ä'^inli'^  ^'•^  üorige  9iefultat,  nur  etira§  weniger  fctjon. 

Sarneol,  Don  fd^öncr  rotier  ^^^^rbe,  ftart  fcurc^fc^eineub,  au§  ^nbicn,  gab  tia^ 
:prad}t»oIIfte  rot^e  Sicä^t,  ia.  fid^  bie  garbe  berfelbeu  mit  ber  9faturfarbe  be§  SarneoIS 
fättigte. 

2Imett;t)ft,  tr^ftaac,  ftarf  burci)fci)einenb,  Don  ^bar.  2)a§  Jid^t  war  bla^DioIett, 
tnbem  auc^  Ijier  bie  fd)öne  Diolblaue  ^axbc  be§  Steint  mit  ber  feuerrotfien  be§  Sid^tS 
fi(^  mifd}te,  fd)ön  burctjfidjtig. 

SBon  ganj  unburd;)ficrtigcn  Steinen  würben  geprüft:  2(d}atia§pi§  Don  ^i'^iff  Wwa>^= 
jer  Spbit  mit  weisen  Ouarjftveifen  (^Scfc^iebe),  tüuftlict)  fc^warj  gefärbter  S^alcebon 
Don  Uruguay,  unburd)fid)tiger  heliotrop  aug  i^nbicn  unb  jule^t  no^  unoerwitterter 
9)ielapt)i)r  Dom  33al}nl)of  Oberftcin.  ^n  allen  öiefen  Steinen  war  fein  2icl)t  bemerf= 
bar,  nur  ba§  2ici)t  auf  ber  Si^leiffläc^e  blieb  conftant. 

^ragt  man  nac^  ben  ©runburfadjen  be§  ^bänomenS  ber  ®vleuci)tung  ouf  ber 
®cf)leiffläc^e,  fo  fönnen  biefe  wo^l  feine  anberen  fein,  al§  bie  Kombination  Don  ^riction 
unb  @leftricität§=@ntwidclung,  wcDon  bie  Semperaturerl^ö^ung  be§  fic^  reibenben 
Steines  eine  %o\Qi  ift.  ®er  rotl^e  ^of  um  ben  erleudjteten  Stein  unb  ia§  ^unfen* 
fprüfjen  tann  nur  ton  ben  erleud^teten  Steinftücfen  f^errül^ren,  welche  fid^  beim 
<Sd}leifen  Don  bem  Sc^kifobjcct  unb  bem  Sd^leifftein  abreiben. 

35a§  jweitc  ^^änomen  be§  pradjttoü  feuerrot:^  erleuci^teten  SteineS  fd^eint  eine 
bloge  ^^olflf  ^'^^  2ic^)tburd)ftra'riung  Don  ber  Seru^rungSpc^e  be§  ju  fc^leifenben  Steines 
unb  bei  Sc^leiffteineS  ju  fein,  obgleich  burcf)fid}tige  unb  burciifd^eincnbe  Steine  Don 
5—6  QoU  Sänge  ganj  gleichförmig  ta^  rollte  Sic^t  Derbreiten.  ®a^er  ift  and)  fein 
Sid^t  in  ben  Dotlig  opalen  Steinen  ju  bemerfen. 

^il  war  nid^t  in  ber  Sage  näl)ere  Unterfud)ungen  aufteilen  ju  fönnen.  @S 
wäre  bei  meinen  S^erfuc^en  Don  plj^fifalifd}er  Seite  noc^  feljr  DieleS  ju  fragen;  ju» 
ttäc^ft  mö(l)ten  mit -ben  Steinen  unmittelbar  nad)  bem  Sd;Ieifen  eleftroffopifdie  SJer« 
fuc|e,  fowie  Prüfungen  itjrer  SCempcraturjunal^me  anjuftellen  fein;  aucf)  luäre  bie 
Speciralanal»jfe  be§  Siebtes  Don  SiUc^tigfeit ;  enblid^  tiiären  meine  Uuterfuc^ungen  nod^ 
mit  folcf)en  Don  Dielen  anbern  Steinarten  ju  DerDoüftänbigen  ^dj  erlaube  mir, 
^l^pfifer  auf  bie  auSgejeic^nete  (Sclegenf)eit  aufmerffam  ju  mad^en,  welcf)e  bie  gaf/l» 
reichen  Slcf^atfd^leifereien  Don  Obcrftein  unb  ^bar  für  bie  in  SRebe  ftcl^enben  3we<fc 
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barbteten.  (S§  tjl  trirfüd^  auffaßenb,  ba0,  fo  oiet  id^  it»etg,  notf)  ntemanb  früher  biefe 
mertiüürbtgen^^änomenenä^cr  unterjud^t  unb  bej(i)ric6en  |at,  ba  bie  2{cf)atfci)Ietfereictt 
jener  ©egenb  [c^on  jeit  fel^r  alter  3ctt  betrieben  trerben  unb  jebem  jugänglid^  finb. 

Sidbtentwid elung  beim  ®cf)Ieifen  öon  diamanten.  2)ie  oben  er« 
ttJä^nte  Srf^einung  erinnert  nüd^  an  eine  SBeobadtttung  beim  ©d^leifen  bc§  2)iaman« 
ten.  Tlcm  Derporbener  33ruber  befdiäftigte  fid^  mel^rfadj  mit  bem  ©d^Ieifen  öon  Sia» 
mantcn,  nict)t  ju  lu^nriöfen,  fonbern  gu  inbuftrießen  gwcden.  2ll§  id^  einc§  2age§ 
bei  i^m  in  Serlin  beim  SSefudt)  war,  rief  er  midt),  ba  er  eben  eine  Siamantenj^i^e 
fd^Iiff,  mit  ben  Sorten  l^erbei:  „%^a^  mal  auf!"  3^^  bemcrtte,  ba^  bei  mäßiger 
©efd^ifinbigfeit  be§  9tabe§  unb  bei  geringem  ®rudE  mit  bcr  §anb  ber  Diamant 
bunfcl  blieb,  bog  aber  bei  bef d) t euntgter  ©ejd^irinbigfeit  unb  bei  öerftärftem 
2)rud  e§  in  bem  2)iamanten  „blitjte."  S)abei  ift  ju  bemerfen,  ia^  2)iamant  an 
S)iamant  fid)  rieb,  unb  ber  2)iamantftaub  in  leidsten  Sßolfc^en  fid^tbar  würbe;  audE; 
jetgte  fid^  bie  Sid^terfd^einung  nur  in  bem  einen  ßon  beibcn,  wä^renb  ber  anbere, 
wie  c§  mir  fd)ien,  bunfel  blieb,  i'ag  e§  baran,  baJ3  ber  burd^leudbtete  me^r  ^^olumen 
I/atte?  @r  ^atte  bie  ®rcpe  einer  guten  (Srbfe,  wäl^renb  ber  anbere  eben  nur  ftc^  mit 
einer  ig^Jtfee,  wie  fie  bie  i'itbogra^^cn  unb  Äupferfted^er  gebrauchen,  Dergleid}en  ließ. 
S)ie  ^arbe  be§  Sid)te§  erinnerte  an  bie  ^'^^vben  be§  9?egcnbDgen§,  molett,  gelb,  rot^, 
unb  war  bei  natürlichem  StageSlic^t  fowo^I,  wie  aucb  bei  fünftUdt)em  Sampentid^t  im 
®iamant  bt'Vüorjuloden.  ^k]i  bie  Svebgejdt)winbig!eit  be§  9iabe§  unb  ber  ®rudf  mit 
ber  §anb  nad^,  fo  »erft^wanb  ba§  Sid}t  mit  feinen  garben.  §iernac^  mng  bie  £em» 
:peratur  bc§  ®teine§  eine  anfcbnlid^e  gewefen  fein.  ®ie  2änge  ber  ©rebbant  betrug 
etwa  0,8  Ü}feter  unb  fie  würbe  mit  bem  g-uß  getreten.  Siefen  Umftanb  glaube  iä) 
anfül^ren  ju  muffen,  bamit  man  nidjt  auf  bie  SBermut^ung  gerattje,  al§  ob  jene^ 
„93li^eu"  ober  „Sendeten"  fic^  nur  bei  fo  großen  S5orridt)tungen,  wie  im  obigen  ange^ 
geben,  wa^rnebmen  laffe;  e§  genügt  ba3u  wo^l  jebe  ®rebban!  mit  ber  notbigen 
feflen  ©inrid^tung  unb  mit  ©upport  üerfeben,  wenigften§  für  diamanten.  @. 
(5lu§lanb,  1874  @.  512  unb  619.) 


lieber  ben  atmofpl^änfd^en  ©taub;  öon  @.  Siffanbicr. 

SJJeine  Unterfud^ungen  über  ben  in  ber  2uft  fulpenbirtcn  ©taub  bejwecften  bie 
(Ermittelung  bcr  in  einem  beftimmten  Sßolum  2uft  entl^altenen  Ouantität  fefter  aJiaterien 
unb  bie  ^eftimmung  ber  d^emifc^cn  Suiimin^niefeung  berfelben.  ®er  baju  oerwenbete 
Slpparat  war  ein  mit-  Saffer  gefüllter  Slfpirator,  welcher  bie  äußere  Suft  —  Slafe 
für  Slafe  —  burdb  eine  mit  cbemtfi^  reinem  aSaffer  gefüllte  Siebig'fc^e  Äugelrobre 
unb  burcb  eine  U förmige,  einen  pfropf  gdbicßbaum wolle  entbaltenbe  9iö^re  gog. 
3)er  ©taub  würbe  auf  biefe  SBeife  in  bem  beftiHirten  SBaffer  jurüdEgel^alten. 

®er  3>erfud^  Q^^^^  anx  28.  ^uli  1870  an  einem  ^-enfter  bcr  ©trage  Michel- 
le-Comte,  3  üJieter  über  bem  iöobcn.  S)ie  SBitterung  war  fd^on,  bie  Suft  tlar;  SagS 
juDor  batte  e§  etwa§  geregnet  unb  bie  2uft  entbielt  wenig  fefte  2:t)eile.  S3inncn  brei 
Sagen  batt«  ein  Äubitmcter  Suft  bie  beiben  Sto^ren  paffirt.  S)a§  SBaffer  ber  Äugel» 
rtJbve  würbe  in  einer  bi§  auf  ^.2  3Jlilligrm.  tavirten  ^^tatinfd)ale  bei  100^^  eingetrocfnet. 
S)er  JRüdftanb  wog  0,0060  ®rm.  2)ie  @d}ießbaumwolle  I^interließ  beim  Sluflofen  in 
Sletber  feine  ©pur  eine§  9iücfftanbc§.  —  2)crfelbe  SBerfuc^  würbe  nod^  mehrmals 
wieber^olt.    (Sinige  ber  babei  ert;altenen  9iefultate  waren: 

®ewtdbt  be§  in  1  Äubifmeter  <parifer  Suft  enf^altencn  ©taubeS. 

ma6^  £ag§  äuöor  i«ac^  ac^t  Sagen  J'^^'L''°'Ti'\^,T: 

gefallenem  Siegen.  trodenen  Sett?rg.  ^"^^"a^Ä^Rlo" 
C^uli  1870)                     ^'^uli  1872^  "-^""^  '"^  ^""  ^^*^' 

^^uii  iGtv)  (^uit  iörjj  2ipvil  bi§  9^00.  1872) 

—  —  0,0060  ®rm. 

—  —  0,0075      „ 
0,0060  ®rm.                0,0230  ®rm.                     0,0080     „ 

a)tngUr'ä  poHjt.  Sournat  !8t..  CCXlll   Jp.  6,  37 
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jDte  Cuantttät  be§  @tau6e§  in  1  tubitmcter  biefer  Suft  fci^wattft  mitl^tn  oon 
6  bis  23  jDitttigrm.  Um  beit  Söert^  btefer  3af)'en  Würbtgen  ju  tönuen,  »oUen  tutr 
un§  an  bie  niebiigjle  l^alten,  unb  eine  über  Da§  SDlaräfelb,  toeld^eö  500000  Ouabrat« 
metor  Oberftäd^e  l^at,  toerbreitete  Suftfäule  ton  5  Ttetn  §öl^e  annel^men.  2)iefe  Suft» 
tnenge  etitbält  mitl^tn  md)t  iceniger  al§  15  Äilogrm.  fefte  üJiaterie.  2luf  ganj  ^aris 
beregnet,  tüürben  fic^  ^unberte  »on  Kilogramm  ergeben. 

®ie  SReffung  ber  einäetnen  ©taubtl^etld^en  gefdjab  mit  einem  @Ia§=9}Jifrometer. 
%i)tiliim  Don  (Seroeben,  ^olj,  Äo^le  jeigten  eine  Sänge  bi§  ju  '/lo  SKiÜim.,  minera» 
Itf(^e  SJJaterien,  Äiefeferbe  jc.  eine  Sänge  üon  Vioo  ^*^  Viooo  2)iittimeter.  S)iefer  @taub 
!ann  nur  burc^  bie  ^Bewegung  ber  2uft  fd^tnebenb  barin  erbalten  werben;  ber  feinfte 
bleibt  natürlid)  am  längften  fu§penbirt,  aber  eg  fdflägt  fid^  bod^  fortroäl^renb  ein 
gewiffer  2lnt!^eil  niebcr. 

^d)  ijahe  barüber  in  unb  bei  ^ori§  SSeobac^titngen  angefieüt.  (S§  tnurbe  ein 
58Iatt  geleimtes  glättet  Rapier  öon  1  SÖZeter  Ouabratjiäc^e,  roet^eS  in  einem  9ial)» 
mcn  befeftigt  war,  i^oriäcntal  ber  Suft  auSgcfe^t,  unb  jrcar  auf  einem  ganj  freien 
2)ad^e  in  10  bi§  15  SWeter  §öt)e  ttjä^renb  einer  ganjen  rul^igen  yiaäjt.  Ulm  folgen» 
ben  90'iorgen  feierte  man  bie  mit  blogem  2tuge  fidjtbaren  «©tauberen  mittel^  eines 
garten  ^infetS  jufammen,  unb  obglcid)  babei  ein  Heiner  SJerluft  nicf)t  ganj  ju  öer= 
tneiben  war,  fo  betrug  ba§  ©efammelte  bod^  0,0015  bi§  0,0035  ®rm.  'Jlimmt  man 
als  ^Diittel  baöon  0,002  ©rm.  an,  roeldie  roäf/renb  12  ©tunben  auf  einen  Ouabrat* 
tneter  fallen,  fo  «ürbe  baS  für  bie  gläctje  beS  SKarSfelbeS  reä^renb  24  iStunben 
2  Äilogrm.  betragen. 

®ie  c^emifc^e  3ufatnmenfe^ung  mürbe  fowol^l  auS  bem  burc^  ben  Slfpirator,  atS 
ani)  aus  bem  burc^  freiwilligen  Slbfa^  gefammelten  ©taube  ermittelt.    SKan  eri^ielt: 
Organifci^e  3)?aterie,  mit  ^^lamme  Derbrennenb  25  bis    34 

9Kineratifc^e  2«aterie  (Slfc^e) 75  bis    66 

lOO  bis  100 

S)ie  mit  einigen  SJJiüigramm  auSgefül^rten  9teactionen  gematteten  feine  quantitatinc 
SBeftimmungen.  ®er  in  Sßaffer  loSlicbe  S^eit  ber  Slfdje  enthielt  Sf)lor,  ©d^wefeliäure 
unb  ©puren  tjon  ©alpeterfäurc  (?).  3n  bem  in  ©aljfäure  löslichen  St/eile  fanb  fic^ 
eifen,  Salf  unb  Äiefelerbe. 

@S  würbe  noc^  ©taub  unterfuc^t,  ber  in  einer  anfet|nlidE)en  §öf)e,  u.  a.  in  60  SOfieter 
^öt)e  Don  einem  ber  SJ^ürme  ber  Äird)e  Dfotre  2)ame,  wot)in  feit  3<i'^i'«"  9Jiemanb 
gefommen  war,  gefammelt  würbe.  2)ie  bortigen  ©tufen  geigten  fic^  mit  einer  fel)r 
feinen  graulichen  ©taubfd^id)t  t)on  wenigftenS  1  SKiüim.  2)i(fe  bebecEt.  3)iefer  ©taub 
fonnte  nur  mit  §ilfe  ber  2uft  burd)  bie  engen  '^•m^m  ber  ^enfter  gebrungen  fein, 
feine  3ufanimenfefeung  gibt  ba^^er  ein  fel^r  guteS  S3ilb  Don  ber  9iatur  beS  SuftftaubeS. 
Sie  Slnal^fe,  mit  5  ®rm.  auSgefüfirt,  lieferte: 

Drgauifc^e  SJiaterie,  leicht  brennbar,  reid^  an  Äo{)Ienftoff,  unter  2euc^» 
ten  Derbrennenb      32,265 

iSöSlid^  in  SBaffer  (alfalifdtie  unb  alfalifci^serbige  S^to= 
ribe  unb  ©ulfate,  falpeterfaureS  Slmmoniaf  .     .    .        9,220 
/     ®ifenDjt)b 6,120 
SÖSlid^  in  )    Äotjlenfaurer  talt 15,940 
©aläfäure  )    ^o^lenfaureaKagnefia,  ©puren  Don  ^^oS' 
t        p:^aten,  Stl^onerbe  :c 2,121 
-    UnlöStid^  in  ©aljfäure  (wefentlid^  Äiefelerbe)      .    .      34,334 

100,000 
Slnbere  groben  gaben  wefcntlicf)  biefelben  5RefuItate  in  S3ejug  auf  bie  iRatur  ber 
SBeflanbtl^eile.    (Sifen  war  ftetS  in  bebeutenber  ÜRenge  jugcgen. 

2)ie  Ouantität  ber  in  ber  Suft  fuSpcnbirten  ober  barauS  fi6)  abfefeenben  feften 
SKatcrien  ift  mit^^in  beträd^tlidb  genug,  um  in  ber  ^^^ftf  beS  ©rbbatteS  eine  wirflid^e 
9toüe  ju  fpielen.  S33ie  ic^  nadtjgewiefen  l^abe,  befleißen  biefelben  ju  etwa  1/3  auS  orga= 
nifc^en  unb  gu  2/3  ouS  mineralifc^cn  ©ubfiangen.  Sßon  le^teren  Derbient  bie  Der= 
l^ältnißmäfeig  beträc^tlid)e  SRenge  @ifen  nocf)  befonberS  l^crDorgel^oben  gu  werben,  benn 
^aSfelbe  ift  gang  beftimmt  foSmifd^en  UrfprungS.  (Comptes  rendus ,  1844  t.  LXXVIII, 
p.  821.)  SDB. 
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^ie  f aufafifd^e  Äarbenbiftel^Scibenraupe  unb  il^re  ^üd^tung  in  ®eutf(fi(anb ;: 
öon  M..  ^.  Ulrid^l  in  Stuttgart, 

2/ie  ®eibenraup|C,  tceld^e  bie  93(ätter  ber  itarbenbijlel  (Äavbe,  $RauI;farbe)  frigt, 
Satiirnia  Cynthia,  ift  tor  20  ^a^rcn  (1854)  ton  ber  2lccUmatifation§gefeßfd)Qft  lu 
'ipariS  in  Suropa  eingcfül^rt  roorben.  ®c^on  naä)  einer  iBeobad^tung  bon  nur  rcenig 
;3al^ren  f)at  man  jebod)  —  üoreilig  unb  mit  Unred^t  —  in  2)eutf(^lanb  i^re  3ü^tung 
für  unpra!tiic^  erflärt.  ^m  Saufe  biefe§  ®ommer§  begann  id)  felbft  bicfe  JJaupe  ju 
jü(i)ten;  gugleid^  unterrichtete  ic^  mith  über  biefelbe  auc^  anberrceitig.  ®f)e  ic^  ba§ 
i£l^ier  unb  feine  SSe^anblung,  forcie  bie  großen  ißorjüge  feiner  3ü'i)tung  mttt^eile, 
»itl  id)  fogleic^  bie  beiljen  ©inwänbc,  welche  gegen  bie  3"^^  ^^^  S^nt^ia  erhoben 
nsorben,  roiberlegen. 

2er  evfte  Sintranb  ift:  „2)ie  ScconS  ber  S^ntl^ia  fiJnnten  nic^t  abgeljafpeU  njer» 
ben."  Dfcun  ift  bie§  untüal^"^;  aber  felbft  ba§  ©cgent^eil  angenommen,  bleibt  ja  bie 
uorjüglic^e  geibe  nocf)  immer  braucfjbar  jur  ^loretfeibc^'J-abrifation,  welche  befanntJic^ 
eine  große  3iu§be^nung  gemonnen  ^at.  —  2)o  bie  Soconä  am  Äopfenbe  eine  £)eff= 
nung  befigen,  um  nietche  ^erum  ber  '^aim  gcttiunben  ift,  fo  fommt  es  bi§rceilen  bor, 
baß  'beim  Slb^afpeln  (menigftenS  nad)  bisheriger  aWanier)  ber  ^aben  an  biefer  Oeff= 
nung  reißt.  Um  fort{)afpeIn  gu  fb'nnen,  muß  bann  am  Socon  gang  einfa^  ba§  ab' 
geriffene  Snbe  auf's  neue  gefucfjt  mevben,  waS  jrcar  ^in  unb  rcieber  einige  S5er» 
jogerung  ocrurfacfjt,  fonfi  aber  feinen  9iacf)t!^eil  bringt,  am  roenigften  bie  Slb^afpetung 
unmoglid)  ober  and)  nur  untl^unlic^  madjt.  2)ic§  ergibt  ficf)  aud}  nodj  fpecietl  an§ 
folgenber  Xi)at\aäje.  Stuf  ber  SSiener  SluSfieüung  rcarcn  bie  2;fd)erfeffen  mit  ben 
präc^tigften  ©eibenreaaren  Bon  S^ntl)ia=®eibe  maffen^aft  »ertretcn.  Unb  in  biefer 
tfd)ertcffifd)en  2lu§fteüung,  fo  »irb  auSbrücflic^  bevicfctet,  mar  bie  (£i}utl^ia=©eibe  nic^t 
nur  al§  gefponnene  g-rovetfeibe  auSgcfteüt  (^anbgefpinnft),  fonbern  eben  fo  fel)r  auc^ 
al§  eeibenätüirn,  b.  i.  al§  erft  abge^afpelte  unb  bann  gesmirnte  ©eibe  —  ein  S3e= 
»eis,  baß  ba§  Slb^afpeln  meber  unmöglich  noc^  unpraftifd)  unb  mit  er^ebüd^en 
©c^anerigfeiten  öerfnüpft  ift. 

Xer  gmeite  ©intnanb:  „2)ie  beiben  ^utterpflangen  ber  St^ntf)ia  (Sunberbaum 
unb  ©ötterbaum  —  ricinus  communis  unb  ailanthus  glandulosa)  gebcil^en  bei 
uns  nid)t  überall  unb  il^r  2aub  »erbe  nom  erften  ^erbftfrofte  jerftort,  fo  baß  im 
©pätja^r  torgeitiger  Futtermangel  eintrete",  n>urbe  ju  einer  3^^^  erhoben,  als  man 
nocft  feine  Äenntniß  baoon  l^atte,  ia^  biefe  Jiaupen  cbenfo  gern  baS  i!aub  einer  $f(anse 
frtffen,  meiere  bei  unS  (unb  noc^  meitf)in  norbn?ärtS)  ein^eimifd^  ift,  unb  baß  fte 
babei  ebenfo  gut  gebeizt,  ja  nod^  beffer  als  bei  jenem  ^utter.  2)iefe  ^^flanje  ift  ihm 
bie  Äarbenbiftel,  ^eberfarbe,  9iauf)farbe  (Carduus  ober  dipsacus  fullonum),  beren 
(gamengel^äufe  befanntlid}  jum  9tau§en  in  ber  Xud^fabrifation  benü^t  wirb.  2)tefe 
ift  bei  uns  alS  bie  eigentlidje  g^tterpftanje  ber  Si^ntf|ia  an^ufctjen.  S^r  2aub  ift 
frcftbart  genug,  um  fogar  bis  in  ben  Januar  l^inein  im  '\^xmn  grün  unb  fütterungS« 
fäbig  ju  bleiben.  (SS  fann  bemnac^  »on  'Futtermangel  in  S^olQt  ton  ^erbftfrcft  feine 
9iebe  fein.  Sie  ^Pftanje  ift  im  mittleren  (Suropa  faft  überall  leicht  ju  l^aben.  ')^a\t 
überall  mädiSt  fte  milb.  .^n  berl^faIä,  in  F'^anfreic^  u.  f.  tv,  Wirb  fie  für  bie  S)cr= 
mertf)ung  in  ber  Su^fabrifation  auf  Slecferu  angepftanst.  ^^ren  (Samen  terfcnbet 
jebe  größere  (gamenl^anblung  pt  einem  faum  nennenSmertf)en  greife  (beifp.  ^aage 
unb  "Sc^mibt  in  ©rfurt  fiir  1  ®gr.  20  (J^iramm  gamen).  UebrigenS  gibt  eS  eine 
SJarietät  ber  (Sl^nt^ia,  Cynthia  ricini,  meldie  nurSHicinuS  frißt.  2)ie  ^auptöarietät, 
rceldje  id)  jüdite,  frißt  ©ötterbaum  unb  Äarbe  (nid)t  auc^  SiicittuS). 

2)ic  iBcrjüge  ber  S^ntl^ia'3"'^^  f"^^  folgenbe: 

a)  3)ie9taupe  ift  nur  eine  äußerft  furje3eit  lang  gu  bcgen  unb  ju  füttern,  ^n 
meiner  3uc^t  erfolgte  (^uni  unb  Qnü  1874)  bie  (Sinfpinnung  fd)on  nad)  26  2;Qgen, 
feitbem  baS  5Räupd)en  baS  (Si  Berlaffen  fjatte,  irälirenb  5.  23.  bie  3)amamai^araupe 
60—70  Sage  lang  gebcgt  unb  gefüttert  werben  muß.  ^m  ÄaufafuS  foll  fte  fogar 
fc^on  nac^  21  Sagen  fic^  einfpinnen.    (®ie  ift  übrigens  auc^  in  Siffam  ^eimifc^.) 

l))  2lußerorbentlid)e  ißermef)rung  unb  (SrtragSfäf^igfeit  tro^  ber  nur  geringen 
Orijße  ber  (SoconS.  2)ie  (Sljntbia  geftattet  nämli^  —  in  unferem  Älima  —  bei 
guter  gütterung  2,  \a  3  ©enerationen  im  3af)re.  2)enn  aud^  bie  übrigen  (Sntmirfe- 
lungsperioben  finb  fe^r  futj:  ^uppenjeit  etwa  35  Sage;  (Sijeit  etwa  14  Sage.    3" 
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ber  niebrigeren  S^cmperatur  beS  @pätia!^re§  finb  bie  (Sntttjicfelungäpertoben,  aud^  bte 
^Raupen»  bej.  'güttening§äett  ettt»a§  länger  qI§  im  fjol^cn  ©ommer. 

c)  SSorjüglid)e  Cualität  ber  @eibe.  2)ie  @eibe  ift  elaftifd^,  fcft,  fe^r  glänsenb 
unb  toon  mi^erorbentUc^er  gein^eit.  Sie  ift  befät^igt,  bie  feuvigften  färben  fcwie 
bie  jarteften  9tüancen  anjuncl^men ,  trie  öon  ber  tfdierfeffijci^cn  2(u§[tcHung  bi- 
rietet  wirb. 

d)  Sflifijt  gering  mochte  id)  aviä)  bcn  Umftanb  anfd^Iagen,  ba^  in  meiner  S^djt 
nur  tüenig  Staupen  ftaiben,  in  üortl^eilf)aftem®egenfa^  ju  meiner  gleichzeitigen  3ud)t 
öon  ?)amamai)a  unb  ^erntji. 

e)  @nbli4  ift  bie  (S^nt^ia  fteit  leiditer  im  ^^i'^i^n,  ganj  fic^  felbft  übertaffen,  ju 
güd^ten,  al§  0amama^a  unb  ^erntji.  Äarbenfamen  fann  man  ja  leidster  in  bcn 
©arten  ober  in  Stopfen  fäen,  al§  ©idibüfc^e  ausgraben  unb  einpflanjen.  %nd)  bie 
Ueberfpannung  ber  Ä'arben  mit  9Je^en  jum  ©cf)u^  gegen  SBögel  ift  leichter  alg  jene 
ber  (Sid)büfc^e.  — 

Epnt^ia  übertrintert  nur  al§  Socon,  nid^t  at§  (äi.  25ie  SoconS  ber  legten  Süd)» 
tung  be§  3'it)re§  bringt  man  in  ein  faltcä  g'intrte'^f  in  rceld^em  man  fie,  an  einer 
@d)nur  aufget)ängt,  ben  Sßinter  über  beläßt.  Sünfc^t  man  im  näd^ften  ^a'^re 
3  ©cnerattonen  ju  erzielen,  fo  bringt  man  bie  ©cconS  um  bie  3)titte  be§  STtävj  in 
3tmmertt)ärme ,  bamit  bie  ©d^metterlinge  äcitiger  auSfd^Iüpfen.  2BiE  man  nur 
2  ©enerationen  erzielen,  fo  lägt  man  fie  in  ber  Äätte,  bi§  bie  Temperatur  fic^  ßon 
fetbft  erl^ö^t. 

®er  @d)metterling  ift  prac^ttoott;  oliöengrün  unb  tiiolett  mit  weisen  SSinben, 
bei  fct){anfer  g-tiigclform  unb  fd}Dner  ^eidjnung:  4  |)al6mDnbe,  2  Pfauenaugen  unb 
»erfd^icbene  gefc^tnungcne  önien.  Sie  5Raupe  ift  ert)eblid^  fleiner  al§  bie  beiben  @i(^« 
laubraupen;  bie  ^'^'S^^  ^e§  (£d}metterling§  bagcgen  finb  faft  eben  fo  grog,  al0  jene 
ber  beiben  (£id)laubf^metterlinge.  ®eit  beut  26.  Sluguft  ijabt  id)  @d)metterlingc; 
feit  bem  1.  September  t)at  ba§  Segen  ber  @ier  begonnen.  SSom  15.  ®ept.  an  er= 
warte  id)  fomit  »ieber  junge  Siäupc^en,  eine  §erbftäud)t,  bie  id)  mit  2cicf)tigfeit  noc^ 
bis  äum  Sinfptnncn  ju  bringen  ^offe. 

SJa^trag.  (Seit  einigen  2;agen  !^at  fd^on  meine  S^nt't)ia=§erbftjud)t  begonnen. 
2)ie  jungen  3täupd)en  beginnen  ben  ©iern  ju  entfd^Iüpfen.  2lu(^  je^t  wicber  ent= 
»icfeln  fie  ftc^  auffaüenb  rafc^.  Se^r  erlei(^tert  »irb  bie  @pätjud)t  baburc^,  ia^  ber 
im  Sluguft  reifgeicorbene  Same  ber  Äarbe,  nac^bem  er  balb  gefäet  ift,  fc^on  um  bie 
^Dlitte  be§  September^  feimt.  ^ä^  fäete  i'^u  in  Sopfe,  njeld)e  jeljt  mit  feimenben 
^ftanjen  angefüttt  finb.  SSenn  man  bie  jungen  Staupen  cinfad^  auf  bicfe  ^^flanjen 
fe^t,  fo  ifi  man  ber  ganjen  3}tü:^e  ber  g-ütterung  unb  beg  gutterwec^jelS  übert)oben 
—  fo  «ie  ber  Sorge,  "Ha^  bie  Staupen  nid}t  rcelEe  (ober  auc^  nur  ju  tuelfen  beginnenbe) 
iBIätter  üor  fi<^  l^aben,  tt»a§  burd^auS  nic^t  ber  ^aU  fein  barf.  2)ie  Qndjt  im  gimmer 
(auf  Farben  in  Scpfen)  jd^eint  fid^  für  bie  %xül)ia^x§'  unb  .§erbftjü(^tung  \ii)x  ju 
empfel^Ien.  %nx  bie  Sommerjüd^tung  ift  bie  3"^^^  im  freien,  auf  i?arben  im  ©arten 
ober^elbe)  uorjujiel^en.  2)ie  l^erbftlid^e  @t=®auer  (Siperiobe,  ©ivu'^e)  betrug  bei  mir, 
bei  jiemtid)  fü:^ler  äßitterung,  etma  18  Sage.  —  Stuttgart,  24  September. 


Unterf(^eibung  ber  ^afer  beg  tteufeelänbifd^ett  ^lac^feS  (Phormium  tenax) 
toon  ber  %laä)^',  ^anf-  ic.  gafer;  naä)  @.  33itrebert. 

SDtan  taucht  bie  ^afer  ober  ba§  barauS  berfertigte  ®ett)ebe  in  eine  iräffcrige 
Sfnilinlofnng  —  im  Siter  etuja  12  ©ecigramm  —  läpt  barin  bei  getrci:^nlid)er  Sem* 
peratur  einige  Stunben  ober  bei  70  bi§  '800  einige  SJiinntcn  liegen  unb  »äfd^t  l^ierauf 
mit  reinem  äßaffer,  beffer  noc^  mit  Seifenwaffer  au§.  S)ieg-afcr  bc§  Phormium  ift 
nun  ftar!  gejärbt,  bie  '^iaäj^'  unb  §anffajer  ungefärbt,  Siefe  ^rüfungSweife  ifl 
empfinblid)er  al§  bie  mit  Salpeterfäure  (2).  p.  ^.  1847  SBb.  CIV  S.  357) ;  ber  Oor» 
ausgegangene  531eicf)proce§  wirft  nid^t  nact)t^eilig. 

3m  ^IJapier  lägt  fid^  burd^  biefe  2Retf)Dbcn  ba§  Phormium  nid^t  fo  leicht  erfennen, 
tüeil  bie  Sofern  l^ier  weit  inniger  mit  einanber  oermengt  fmb.  (Bulletin  de  la 
Societe  Cliimique  de  Paris,  t.  XXI,  p.  545;  ^uni  1874.)  ffi. 
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^euc^tiQfeit^meffungen  an  $?einen=  unb  SöoIIftoffen ;  öon  Dr.  21.  Äurj 

in  Sluglburg. 

2)er  SBevfaffer  t^cilt  im  baJjcrifc^cn  ^n^uftiif'  U"i>  Oeirevbeblatt  (3ult  1874, 
©.  106  u.  f.  f.)  Söägungen  mit  öcn  gcne(?tcn  Seinen  =,  Soll»  unb  Saumtroüflcffen, 
njeld^e  nacf)  bem  i^ol•gange  oon  D,  ^^ettenfofer  (3eitjd^nft  für  üPioIogie,  1865) 
unternommen  würben,  um  ba§  ^jggrojfo^if^e  SSer^altcn  jener  SSetleibungsftoffe  unter 
einanber  ju  nergleid^en. 

@§  ift  bereits  länger  bcfannt,  ta^  SeinltJanb  »weniger  al§  if)r  (Sigengen:id)t  — 
ungefähr  3/4  —  g-taneü  unb  33QumrcDQftoffe  mef)r  nnb  stttar  bejiej^unggrceife  ba§ 
2  bis  1  fadie  be§  Gigcngett3id)te§  an  2ß?affer  jurücfbefialten  tonnen. 

22enn  nun  beim  Srccfnen  gleich  großer  igtiide  öon  Seinrcanb  unb  53aum»oDfioff 
ein  geringer,  wir  rccüen  bi^r  fagen,  gar  fein  3fitunterid}ieb  fic^  ergibt,  fo  Ijat  ber 
le^tere  Stoff  offenbar  eine  größere  ^ijgrojtcpifc^e  2:i)ätigteit  entwidtclt  al§  ber  Seinenftoff. 

33enn  mau  aber  beibe  ^2tücfe  mit  gleid)  großem  Safferquantum  (irclcf)e§  alfo 
bie  SlufnabmSfäbigfeit  ber  Seinrcanb  nic^t  überfrfircitet)  genest  bentt,  |o  fü^lt  fic^ 
bie  SSaumrcoIIe  fd)on  am  21  n fange  trocfener  an  al§  baSSeinnjanbfiitcf; 
mit  SBeibcbaltung  obiger  3^'^^«"  Icnnte  man  fagen,  bie  Baumwolle  fei  ^/^  naß,  »ä^* 
renb  ba§  Seinwanbftürf  ganj  (1)  naß  ift. 

SSenn  man  enblicf)  ncd)  baju  in  2lnfcf)Iag  bringt,  ba^  ber  SrocfnungSproce^ 
beiber  Stücfe  fid^  ftctig  »erlangfamt  (,baß  bie  Abgabe  ber  j^euc^tigfeit  an  bie  ?uft  um 
fo  rafc^er,  je  näffer  ber  ^Stcff  ifi),  fo  ift  bie  2)?enge  beS  Dom  Saumtuoüftücfe  in  be= 
ftimmter  Qdt  abgegebenen  SS?Qffer§  geringer  al§  bie  betreffenbe  SJJenge  beim  Seinwanb^ 
ftüde;  ttenigftenS  in  ben  erfteren  (intcnfioeren)  ©tabien  bcS  2;rccfnungeprcceffe§. 

ü)tan  fann  bieS  fo  anfe^cn,  ba§  bei  ber  ißaumrccße  ba§  2Baffer  me^r  im  Innern, 
bei  ber  Seinrcanb  me^r  auf  ber  Obcrflacbe  fid)  befinbet,  baf)er  f)ier  bie  rafd^ere  3Jcr= 
bunftung  fiattfinbet.  ^n  ben  fpäteren  (£tabien,  trenn  auc^  auf  ber  Cberflä^e  ber 
Seinroanb  "inx^  SBaffer  mef)r  unb  me^r  tierbunftet  ift,  fann  ta§  Umgefc!^rte  eintreten, 
baß  nämlidi  ber  mef)r  poröfe  (für  bie  Suft  permeable)  SaumiroÜftoff  reic^lid)er  oon 
feinem  SBaffergefjalt  Derliett  als  gleidijeitig  ber  i'einenftoff.  ^n  ben  erfteren  Stabien 
finben  »ir,  n:a»  t».  ^ettentofer  betonte;  in  ben  le^teren  fommt  bie  me!^r  i^t?gro= 
ffopifd^e  9catur  beS  SßaumiroüftcffcS  toieber  jum  S^orfc^ein. 


©erbfäurege^alt  norbamerüanifc^er  §öljer. 

3J?c2Rurtrte  in  SSafl^ington  ijat  ftd)  längere  3^''  ^^^  i'f'^  genauen  53efiimmung 
ber  (Serbfäure  in  ^cfsern,  tjon  benen  man  glaubt,  fie  alS  ©ubftitute  ober  jur  2{uS= 
^ilfe  bei  ben  je^t  jum  ©erben  am  meiften  gcbräud;lic^en  Sorfen  üerrcenben  5U 
förnen,  befdiöftigt.  @§  fc^eint,  ba^  biefe  Reiser,  wel^e  große  SSälbcr  im  Süben  unb 
©übrccften  ber  S5ereinigten  ©taaten  bilben,  ebenfo  reid)  an  ©erbftcff  finb  alS  bie  je^t 
gebrauchten  ©erberrintcn.  Seftätigt  ftc^  bie  Erwartung,  büß  mit  ben  (JiJeibftoffcn 
biefer  ^cüjer  cbenfo  guteS  Seber  bergcftellt  werben  fann,  al§  mit  ben  bisher  gebrauch« 
ten  93orfen,  fo  wirb  man  nic^t  ermangeln,  jene  $öl,^er  jur  Sjtractbcreitung  ju  Der* 
Wenben,  ba  ofine^in  ber  Transport  beS  ^cljeS  in  blöden  auf  größere  ©ntfcrnungen 
billiger  ju  fteben  fommt,  als  ber  !IranSport  ber  fperrigcn  SBcrfen.  3)ie  SSerfuc^e 
würben  |auplfäd)Iid)  mit  ben  ^cljprcben  beS  i^Jelquite  (Aigarobia  glandulosa),  beS 
©elbfjofjeS,  Osage  orange  (Maclura  aiirantiaca)  unb  ber  grünen  St(^e,  Live  Oak 
(Quercus  virens)  auS  terfd)iebenen  ©raffc^aften  tjcn  Zi^aä  gemacht. 
2)cr  ©ebalt  an  ©erbfäure  würbe  gefunben: 

(Srüne  Sic^e,  weißeS  ^olj     ....    0,30   <proc. 
„       f,arteS  i^Ij      ....    0,125    „ 

SKeSquite,  partes  ^olj 6,21      „ 

weißcS  ^olä 0,50      „ 

58oife 0,50      „ 

Osage  orange,  ^arteS  ^olj  ....    5,87       „ 
„  „        weites  $015       .     .    .    0,30      „ 

«orfe       0,10      „ 

{2{u§  bem  Shoe  and  Leather  Reporter  burc^  bie  ©erberjeitung,  1874  'S.  140.) 
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3)arfteIIung  unb  ©igenfd^aften  be»  ©IpcerinS;  toon  ©irector  @.  6c^ering 

in  Berlin. 

SRol^gf^cerin  Jnirb  bei  ber  2)aiftet(ung  »cn  ©tearin  al§  IRebcnprobuct  gewonnen; 
früher  lieg  man  bie  bünnen  ©f^cerinlaugen  njeglaufen,  je^t  t:^ut  bie§  aber  rco!^!  feine 
^abrif  mel^r,  ber  Slrtttfl  ift  ein  ju  rcertljDcIIer  unb  niel  gefragter  geworben.  65  wer« 
ben  terfcf)iebene  ÜJietl^obcn  bie  gette  p  jeiiffefn  angewenbet: 

1)  ooüftänbige  SSerfcifung  mittele  2ie^talf§;  ©Ii^cerin  fd^etbet  [id)  ab,  unb  wirb 
eingebam^ft  mit  bem  überfcbüffigen  Äalf. 

2)  bie  ?5'ette  werben  mit  einigen  ^^rocentcn  ©c^wefelfäure  einer  l^ö^eren  Xcm-- 
?eratur  au«ge|e^t:  ba§  fic^  hierbei  augfc^eibenbe  ©Iijcerin  entl)ält  öiel  ©I^cerim 
fd)wefelfäure. 

3)  S)ie  gette  werben  o^ne  jeglichen  ^n]ai}  burd^  über'^i^te  SSafferbämpfe  iix\ii}t 
unb  bie  Stearinfäure  fowol^l  wie  ba§  ©Ii^ccriu  abbeftiHirt. 

3um  9?einigen  fowol^I  wie  jum  Scftiliiren  eignet  fid^  tia^  fd^on  einmal  beftiüirte 
®tt)cerin  am  befteu;  e§  entl)ä(t  wenig  ^ett  unb  ^utterjäure,  unb  ijai  ben  fü^Iic^en 
®erud)  be§  ©It)cerin§;  man  i)at  nic^t  erft  bie  fremben  orgnnifcfeen  «Säuren,  ben  2Ie^« 
talt  ober  bie  «gdiwefelfäure  ju  befeitigcn.  Um  nun  au§  bem  rotjeu  ©l^cerin  gerci» 
nigte§  (Glycerin.  depiiratum  albiim)  barjufteüen,  wirb  baäfclbe,  wenn  e§  falft^altig 
ift,  mit  Äot)Ienfäure,  bann  mit  iiber{ji^tem  SBafferbampf,  um  bie  93utterfäure  ausgu» 
treiben,  bef)anbelt  unb  äulc^t  auf  S^icrfo^Ie  gebracht  unb  nad)  toüftänbiger  (Sntfär= 
bung,  wa§  oft,  je  nad)  Cualität  ber  SRc^waaren,  2  —  3  SBoc^en  bauert,  im  33acuum 
eingebampft.  ^at  man  mit  ®I^cerin  ju  tl^un,  worin  ©c^wefelfäure  entl^atten,  fo 
muß  man  basfclbe  üerbünnen  unb  f)eiß~mit  fot^Ienfaurem  SSarit  bebanbeln;  bie 
®l^cerin=(£c^weferäure  jerfe^t  ftd}  ni^t  jo  leicht,  gibt  eine  lö^Iidje  S^erbinbung  mit 
SSarit.  £a§  Glycerin.  depur.  entl^ält  immer  mef)r  ober  weniger  grc§e  ÜJJengen  Ben 
6t)Ior,  ©d^wefelfäure,  gettiäure,  kalt  :c.  unb  f)at  meiftenS  einen  9^'cbengeruc^ ;  e0  ift 
bal^er  ju  mebicinifd^en  ^tcedcn  ni^t  anjuwenben;  wirb  fjauptfäd^Ii^  §um  SSermifc^en 
ber  ©eifcn,  bc§  SiereS,  jum  t^üüf"  oon  ®a§u^ren  unb  ju  ßerfdf)iebenen  ted^nijc^en 
^werfen  üerwenbet. 

Glycerin.  pur.  destillat.  gtot)e§  (Slljcerin  Wirb  in  einer  ®eftiüirblafe  mit  über» 
fli^tem  Safferbampf  übergetrieben,  wobei  man  bie  größte  2Iufmerffanifeit  Berwenben 
muß;  finb  bie  SBafferbämpfe  nic^t  beiß  gfimg»  bann  beftiüirt  e§  ju  langfam;  finb 
fie  ju  beiß,  fo  ge^t  ta^  ©I^cerin  gefärbt  über  unb  nimmt  ben  ©erndb  na^  2lcro(tin 
an;  babei  ift  e§  fe^r  fcfiwer  ju  Bermeiben,  baß  ganj  geringe  9J?engen  Bon  (Sf)Ior  ober 
Äaif  mit  übergeriffen  werben.  ®enug  e§  bietet  meS  Präparat  unenblidb  Biet  ©d'wierig* 
feit  bar,  unb  feiten  gelingt  e§  baefelbe  fo  rein  ju  erf)alten,  baß  e§  felbft  ben  ftreng» 
ften  Stnforberungen  ber  ^barmacie  entfpridjt;  entweber  ift  e§  nidit  gonj  farb=  ober 
gerud)Io§,  ober  e§  enti^ält  gan^  geringe  Spuren  Bon  Sb^or  ober  Bon  Äalt.  2)aju 
fommt  nodb,  baß  bie  ^^arnmfcpöe  ^$iüfiiug3metf)oben  angibt,  bie  ju  irrigen  ®d)Iüffen 
führen  fönnen. 

1)  „ÜJiit  Berbünnter  (gc^wefelfäure  Bcrfe^t  unb  abgebampft,  fott  fid)  nad^  33or* 
fdfirift  ber  ^^armafopöe  bag  Glycerin.  pur.  nicbt  fd)Wärjen."  SBie  lange  foü  ein« 
gebampft  werben?  2)ampft  man  fo  lange  ein,  bi§  ta^  SBaffer  ber  Berbünnten  ®d^wcfef= 
fäure  Berjagt  ifi,  alfo  conceutrirte  @äure  jur  Sßirfung  fommt,  bann  wirb  felbftocr« 
ftänblid)  ta^  ®Ipcerin  —  eine  organifcbe  ©ubftanj  —  Berfcl^It  unb  fdjwarj;  wiE 
man  bei  biefer  ^^rüfung§met^obe  auf  3"^"  fal^nben,  ober  worauf  fonfi? 

2)  „5lu§  einer  mit  Salmiafgeift  Berfe^^ten  Sofung  be§  falpeterfauren  ©ilberS 
fd^eibet  (Sl^cerin  fein  metattifcbeS  ©ilber  ab."  3ebe§  ©t^cerin,  weldjeS  beftiüirt  ifi, 
unb  nur  au§  foldiem  fann  man  reineS  barfieücn,  rebucirt  @i(ber  —  in  ber  Äälte 
nac^  furjer  3ei^  gefoc^t  fofort  —  einen  prad)tBoücn  ©ilberfpieget  gebcnb.  2)en  burc^ 
bie  Ueberf)i^ung  gebilbeten  rcbucirenben  Körper  im  ©tljcerin  war  SSerf.  nicbt  möglich 
ju  entfernen;  iaä  ©Iijcerin  würbe  mit  einem  großen  Uebcrfc^ug  Bon  Ouedfilberojtjb 
gefod^t,  festeres  würbe  rebucirt,  aber  ba§  abfittrirte  ©l^cerin  jeigte  baSfelbe  iBerf)aUen 
gegen  ©Über. 

3)  2)ie  ^robe  ber  ^{»avmafopöe  mit  Sle^fali  unb  fdtiwefelfaurem  Äupfer,  nad^ 
welcher  ba§  (Sfpcerin  „nid)t  rotf)  werben  barf,"  l^ält  ber  SSerfaffer  für  angemeffcn, 
bie  ^el^Iing'fdie  Sofung,  bie  eigentlich  ba§  empfinblid^fte  9ieagen§  auf  ^nän  ift, 
barf  ^ier  ni(^t  angewenbet  werben;  benn  biefe  fönnte  leidet  Sauf d^ungen  fjerbeifüf/ren, 
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ba  btefelbe  mit  ®Ipcertn  einen  fd^mu(5ig  gelferotl^en  D'Jiebcrfdilag  gibt  (bie  ÜBeinjäure 
ber  gel^Iing' jc^en  Söfung  jc^eint  bei  biefer  Sfieaction  eine  9to"Ue  ju  fpiclen). 

2)ie  2)iffercn5  im  fpectftfc^en  ©eiuid^t  1,23  —  1,25  ifi  eine  fe^r  gro^e,  wie  ftc 
bie  <p^armacie  nie  ^ulä^t;  bicfe  ©ifferenj  entfpridit  einem  ©cl^aU  ßon  7  ^roc.  unb 
^reiSunterfd^ieb  Don  3  —  4  Sl^Ir,  pro  30  Äilogrm.  ^ft  ba§  ®I^cctin  je^r  concen= 
tritt,  fo  t)erurfad}t  e§  auf  ber  ^aut,  noc^  mel^r  auf  rcunben  ©teilen  einen  großen 
SReij  unb  jwar  babur(]^,  la^  e§  im  !^oc^concentrirten  3"ft'inbe  mit  Segierbe  Saffer 
aufnimmt,  c§  ift  bal^er  nic^t  jroecfmä^tg  ein  foId)e§  ®l^ccrin  anjurcenben,  bcffer  ba§ 
njeniger  concentrirte  1,23.  ®ie  d^emifc^en  9teactionen  rourben  mtt  (Sl^ccrinforten  auS 
öerfd^iebenen  unb  bcn  renommirteften  Ouetten  Vorgenommen  unb  nur  fet)r  geringe 
Stbrocic^ungen  in  qualitatiüer  9tici)tung  babei  bcobad^tet  —  ein  SSettjeiS,  ha^  bie  bi§ 
je^jt  angewcnbcten  9teinigung§metboben  nid^t  im  ©tanbe  {tnb,  ein  anbcre§  ©Ipcerin 
ju  riefern.    (^nbuftrieblättter,  1874  (S.  237.) 


Prüfung  auf  ben  in  artefifd^en  Srunnentüäffern  aufgelöst  beflnblic^en 
©auerftoff;  üon  21.  ©erat bin. 

3)er  artefijd^e  ^Brunnen  ju  ©reneCe  fovbert,  nad)bem  er  bie  Äreibe'^^o^'ttotion 
be§  ^arifer  SectenS  öoßftänbig  burc^brungen  t)at,  au§  einer  Siefe  t)on  548  SDJeter 
SlBäffer,  reeld^e  au§  bem  grünen  ©anbftein  fommen  unb  mit  einer  Temperatur  ßon 
27,70  e.  ju  Sage  gelongen.  (5Sergt.  bie§  Journal,  1841  93b.  LXXIX  ©.  80  unb 
4G6).  Slufgeforbert  öon  Söelgranb,  bie  5Referooir§  ber  ©tabt ^ari§  ju  unterfud^en, 
lüar  SJerf.  in  ber  Sage,  aud^  ja^Ireidt)e  35erfuc^e  am  ©reneUer^SBrunnen  anfteüen  ju 
tonnen.  S3ermittel§  einer  l^eberförmig  gefrümmten  Stol^re  rcurbe  ba§  SBaffer  4  ÜWeter 
untert)alb  feiner  SRünbung  gefc^öpft  unb  naii  einer  früher  (im  Journal,  1872  930.  CCVI 
@.  208)  befc^ricbenen  2Jtett)obe  auf  gelösten  ©auerftoff  geprüft.  2)ie  erften  Sropfen 
§^brofuIfit=Söfung  Beränberten  bie  blaue  ^arbe  beS  fc^tcac^  gefärbten  SBafferS  in 
^ed)ern  »on  1,  2  unb  6  Siter  i^n^lt.  ®a§  au§  fold^er  Siefe  aufgeftiegene  SBaffer 
entt)ält  mithin  fidfierlic^  feinen  ©auerftoff  aufgelöst,  unb  werben  baburd^  bie  früher 
toon  ^cligot  in  berjelben  SRici)tung  angefteüte  SBerfud^e  beßätigt. 

Sludt)  baS  SBaffer  tion  öiev  60  bi§  140  SDfeter  tiefen  93runnen  in  ©t.  2)eni§ 
unb  be§  11  SKeter  tiefen  artefifc^en  93runnen§  bei  ©oneffe  entl^ielt  feine  ©pur 
©auerftoff. 

2lu§  tjorfte^enbcn  SSerfud^en  ifi  ju  fctiUeßen,  "isa^  man  in  ben  unterirbifc^cn 
SBäffern  niemals  ©auerftoff  aufgelöst  finben  irirb,  ttjenn  man  bie  SSorfid^t  gebrandet, 
fte  Dörfer  nic^t  mit  berSuft  in  §erüf)rung  5U  bringen.  Salier  fanb^a^en,  weichet 
biefe  SSorftd)t  au§er  3l(^t  licp,  in  bem  SBaffer  beS  artefifd^en  93runnenS  ton  (Srenelle 
©auerftoff  unb  groar  4  Äubitcentimeter  im  2iter. 

2)er  9Jerf.  ^at  oft  innerhalb  ber  Stuffteigrö^ren  lange  »ei|e  opalifxrenbe  ^äben 
bemerft,  ttjeld^e  in  ber  auffteigenben  j^Iüffigfeit  fd^rcommen  unb  mit  einem  @nbe  an 
ber  Söanb  ber  9f{ö^re  l^afteten.  S)iefe  Sllgen  befi^en  bie  merfmürbige  ©igenfd^aft,  'üai^ 
fte  fo  lange  rcei^  bleiben,  als  baS  Söaffer  fauerftofffrei  ift,  unb  augenblicElid^  grün 
toerben,  wenn  baS  9Baffer  on  bie  Suft  tritt,  ^i^n  (Smpfinblid^feit  für  ben  ©auerftoff 
gibt  berjenigen  ber  feinften  iReagenticn  nicf)ts  nac^.  2)aS  Sßerl^alten  biefer  SJIgen  be* 
ftätigt  alfo  Die  5ßerfud^e  mit  bem  unterfc^wefligfauren  D^atron,  unb  tüir  befi^en  bamit 
ein  neues  anwerft  feineS  SReagenS  auf  im  2öaffer  eines  artefifd^en  SBrunnenS  Dorfom» 
menben  freien  ©auerftoff.    (Comptes  rendus,  t.  LXXVIII  p.  1704;  :3uni  1874.)    SS. 


3ur  2lnal9fc  ber  l^oljeffigfauren  Äal!e;  ton  fR.  f^^efeniuS. 

2)ie  efftgfauren  ^alfe,  welche  burd^  ^Weutralifation  rectiftcirten  ober  aud^  rollen 
^oljefftgS  mit  Äalfb^brat  erl^alten  »erben  unb  bie  befanntlid^  unentbel^rlidt^e  3wifct)en' 
protjucte  jtüifc^en  bem  ^oljeffig  unb  ber  reinen  Sffigfäure  ober  reinen  efftgfauren 
©aljen  barftetlen,  fommen  in  SDioffe  in  ben  ^anbel  unb  muffen  fomit,  ba  xijx  @ei)aU 
an  efftgföure  ein  »red^felnber  ift,  jur  93eurt^eilung  i^reS  SßerttjeS  ftetS  auf  i^ren 
&t^aU  an  Sfftgfäurc  geprüft  tuerben. 
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2)cr  ^ol3efftgfaure  fat!  be§  §anbet§  beftet)t  au§  eyftgfaurem  Äat!,  bem  üeine 
SDtenjjen  propionfaurcn,  butterfauren  Äalfe§  2C.  betgemifd)t  ftnb,  au§  SSevbtnbungen 
empt)reumatif(^er  ©toffe  mit  Äal!  uub  au§  beim  Sel^anbeln  mit  SSaffer  ungelöst 
guvücf  bleibenben  empt^reumatijc^eit  ©ubpfanjcn,  benen  meift  ettDa§  foljlenfauret  Äalt, 
itxvaä  S^on  2C.  beigcmijc^t  ift.  2tu§erbem  enthalten  bic  ^^olgeffigfauren  kalU  rced^felnbe 
2)?engen  SBaffer.  '^ügt  man  ju  bem  mit  2Ba[fec  bi§  jur  Jofung  bt§  Sösüc^cn  be^ 
I)aitbetten  Präparate  Dy aljdure  im  Ucberfdjuß ,  fo  erl^ält  man  im  SfJieberfdilage  aücn 
kalt  al§  ojalfauren  ^a\t,  einen  S^eil  bcr  emp^reumatifc^en  ©toffe,  ferner  2::^on, 
Äiefefjäuve ,  @anb  jc,  lüä^renb  bie  l'öfung  an  fauer  reagirenben  ©ubftanäcn  enthält: 
bie  (Sjfigfaure  fammt  ben  geringen  ^Mengen  i^rer  homologe  unb  ben  Ueberjc^u^  bct 
Dfalfäure,  b.  1^.  ben  Stnt^eil  berfelben,  welcher  nicf)t  mit  Äal!  in  SBerbinbung  getreten 
ift;  —  öon  nic^t  fauer  reagirenben  ©toffen  finbcn  ftd)  in  ber  Söfung  au^erbem  em= 
ppreumatifc^e  ©ubftanjen,  meldie  bie  Söjung  mel;r  ober  weniger  gelb  bi§  braun  färben. 

Sefiimmt  man  fomit  in  ber  Söfung  einerfeits  bie  ?tcibität  mit  9formaIal!aIi, 
anbererfeits  bie  23?enge  ber  Ojalfäure  burc^  fällen  mit  cffigfaurem  Äalf,  fo  !^at  man 
nur  bie  ber  le^teren  entfprecf)enbe  ^fJormallauge  abjujief/en  Oon  ber  im  (Sanjen  Der« 
brau(^ten,  um  au3  ber  ®ifferenj  bie  SJicnge  ber  ©ffigfäure  (fammt  'SJ.'ropionjäure, 
Sßutterfäure  Jc.)  bered^nen'äu  tonnen,     (ßeitfdjrift  für  analptifdie  Stiemie,  1874  ®.  153.) 


£en!barer  ßuftbatton. 

^n  SÜSootoic^  würben  öor  ber  englifd^en  SWilitärtoerwaltung  i'ürjtic!^  SSerfudfie  mit 
einem  neuen  lentbarcn  Luftballon  —  ©Aftern  53oir»bler  —  gemad^t.  2)ie  beliebige 
S)irection  be§  SBaHonS  foHte  babei  erjielt  «»erben:  burd^  ein  tierftellbareS  ©egel,  ferner 
bur^  gwei  ©d)rauben,  iDOöon  bie  erfte  um  eine  horizontale  unö  bie  jtneite  um  eine 
tierticale  Steife  rotirt. 

2)ie  ©cf)rauben  —  in  i^rer  ©eftalt  ben  ^ropetterfdirauben  ber  ©djiffe  ä'^nlid^  — 
fmb  au§  bünnem  SSled^  l^ergefteüt  unb  »erben  mittels  3'i^"'-'öber41eberfe^ung  t)on 
ajienfd}enfraft  berocgt  bi§  jit  600  unb  700  Umbret^ungen  pro  ü)?inute.  ®ab'et  foll 
bie  um  bie  toerticale  2l(f)fe  rotirenbe  ©djraube  bie  fenfred?te  Siewegung  beg  SBaßonS  er^ 
möglicf)en,  bie  anbcre  ©diraube  aber  gur  3)orivärt§»  unb  Stüdiiiärtgbercegung  bienen. 

ißei  ber  Bon  bem  (Srfiiiber  felbft  ßorgenommenen  officieüen  (Svprobiing  gelang 
aud^,  bei  günftiger  luftftiüer  SBitterutig,  ber  erfte  ^rogrammpunlt  BoÜftänbig,  inbem 
bcr  SBatlon  mel}rmal§,  o^ne  SBeränberung  be§  S3aUafte§  nur  unter  bem  ©influffe  ber 
©dl)raube  auf»  unb  abrcärtS  ftieg,  bi§  enblid)  ber  SOJed^antSmuS  brad?,  tt»a§  bei  beffen 
fc^wädilidtien  ©imenfionen  mäjt  SBunber  nel^men  !otxnte.  2)er  53erfuc^  ber  S3erce» 
gung  in  fiorisontaler  9tidt)tung  mittels  ber  pimeiten  ©c^raube  ^atte  gipar  auc^  einen 
günftigen  (Srfolg ;  gleidjjeitig  aber  warb  e§  aud^  un5tüeifelf)aft,  bag  einer  ftärferen 
Sßinbftvomung  mit  Den  leichten  ©imenfioncn  biefeS  SlpparateS  unb  ber  geringen  bi§- 
^joniblen  Äraft  unmöglid)  2Biberftanb  gcleiftct  werben  fönne. 


53erid)tigungen. 

^n  biefem  5ßanbe  öon  2)ingler'g  pol^tec^n.  ^oui^nal  ift  ju  lefen: 
^m  erften  luguftljeft  ©.  224  OJ^riwoäuif,   über  S3ilbung   üon  ©ulfaten 
6et  (äaSflammen)  3-4  Don  oben  ftatt  „0,2175  (Srm.  ober  60,4  ^roc.  ©d^wefelfäure" : 
„0,2175  @rm.  fd^wefelfauren  SSarit  ober  60,4  ^roc.  ©d^wefelfäure." 

Sm  jweiten  Sluguft  :^eft  (Sfidie,  Unterfudt)ungen  über  3JJetall=2egirungcn) 
@.  345,  Sab.  4,  Soloime  II  ftatt  bcr  unteren  3at)l  „8,952"  „— ";  beSgleictjen  ©.  347, 
Stab.  5  ftatt  ber  fünf  unterftcn  3^1^'^"  „8,947"  in  Sol.  I;  ftatt  ber  üier  unterftcn 
Ballen  8,932  in  Sol.  II;  ftatt  ber  fünf  unterftcn  Ballen  „8,930"  in  Sol.  III  „— "; 
beSgleidfjen  @.  352,  Zab.  12  (Sol.  II  ftatt  ber  brei  unterftcn  3at)len  „8,924"  „— ". 
■  3m  c  r  ft  e  n  ©  e p  t  e  m  b  e  r  l)  e f  t  ©.  444  (f  raf tbebarf  jc.)  3. 18  ö.  u.  ftatt  „  V20"«  Vm". 


^xnä  unb  33crlag  itx  3.  ®.  So tt a'tctJf«  äSiK^^iantlung  in  3lu9«buvg. 
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